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IDolijlecJml'djeB  3ournaL 


Sgi.ne  Beitfc^rift 


!8erBrettung  gemetnnö$iger  Senntniffc 

im  ©ebiete  ber  3fiaturtoiffen|d^aft ,  ber  ß^emie,  -ber  ^l^amtacte^  ber 
SJied^anif,  ber  3Jianufactumv  3^abrtfen,^ünfte^®etpevbe,JDyßr^^anblun0r 
ber  ^auö-  unb  Sanbioirt^fd^aft  k.    ~ ,  _: — z^»- 

herausgegeben  gu  Slugeburg 


D'::  (Emil  Jlarimtlian  Din^ltx. 


»anb  CLXXXVllI.   §eft  1. 

SWit  3feei  Eafeln  Stbbilbungen  (SaK  I  ü.1I). 


Augsburg. 

©rucf  unb  5B erlog,  ber  %  ®.  (Totta'f^eiLSSud^^anblitng. 

^  1868. 


\3;t|UU|l*  Xi.in  Ki.l)limiJM^Vf  grünbli(^  toerfte^t,  [id)  mcöe-c^t  hierbei  tnit  Sa^iti 
SEantiömc  btt^eiligen  »itt.  @ef.  Offerte,  fignirt  Z,  J.  375,  befBrbern  bie  §§.  ^oofcnftctn  lt.  S 
JBciIin.  ,  (86—88) 

(KFftt  *^ltrt(*ttlf*ltr  frfa^rener  (Jonftructeur  im  S5au  »on  ©aw^^fmafc^inen,  Saffer 
Vl/lll-  /JlHytUivUl-j  Sturbinen,  inSInlagen  bon^a^^ierfabrifen,  ©Jüblen,  SBierbvauereien,  d 
®))innereien,  Säitbereien,  fu^t  vStcttung.  granco»0|ferte  unter  G.  G.  yiv.  8ü  beforgt  bie  ©f^jebition 
3ournaI«.  (80^81) 

(IFtn  t<»rhtttrfh<»r  (^U^nttk^r  ^"  ""'*  ^^"^  ^*^^"  ^'^^"'9'=  (SiDlom)  feine  ©tut 
Ki^in    l1ia)m^a)KV    K^l)!^mil\VVf    3üric^  beeubistM,  fud?teiue©teaeineinem  tc( 

d^emifd^en  Stabliffi-ment.  Offerte  bittet  man  an  ^rn.  i^rofeffor  Dr,  SSoIIe^  in  3üri(^  gu  abr 
»eld^er  bie  ®üte  ^»aben  toirb  jcbe  eriBÜnfc^te  Sluöfunft  ju  enteilen.  (44) 

(Ftn    hl^lltfrlli^r     Tlttfl^lttJ^ltr       ^^attifc^    unb    t^eoretifc^    gebilbet,    erfahrener 
\i/llV    Vl^UmifKl    ^lH}UllKul^    ftructeur  für  2)ompfmüf(^inen,  SBaffermotoren, 
unb  ©ägmül;len,   Sudjfabrüen,   »Spinnereien,    Bierbrauerei  unb  SBrennercien  Jc,  fnd^t  ©ngagem« 
donftructeur  ober  SSorfteljer  einer  SRafc^inenfabrif  ober  eines  größeren  inbuftrieüen  Stabliffe 
granco'Stbreffen  unter  iBeseic^nung  E.  F.  I.  ißr.  50  beförtert  bie  ©jpebition  biefe«  i^ournal«.  ({ 

Heues  ßleid)t)erfal)ren  für  leinene  ®arne  unb  ©emebe, 

S)ic  §$.  ^orofTon  Ä  ©oftocrt  bieten  ein  neue«  öfonomifcbeö  'Sßleiä)'  unb  Sri 
»erfahren  für  üeinengefpinnfle  unb  ©en^ebeon;  ibre  9JJetl^obe  ift  fon  großen  Snbuftrießen  in  %xa 
unD  im  9lu«lanb,  n?elc^e  fie  angenommen  f;aben,  fe^r  gefc^ä^jt;  biefeö  ©tjftem,  »elc^eö  bei  ber  ? 
SBclt'StuSfteüung  eine  SOJebaiüe  crijielt,  ujirb  ftc^  s^n  'Jtu^cn  ber  3nbuftrie  immer  mebr  berb 
Sitte  SSerbanblungen  toegcn  Scffton  ber  patente  gefc^cben  im  5Ramfn  ber  genannten  (Srfinbcr; 
toeitcrer  SluStunft  »enbet  man  fic^  an  Mons.  A.  Bastaert  h  Paris,  Bureau,  rue  de  Ti 
9h.  45.  (235-46) 

(79)    3m  SSetlage  »on  £luant)t  8?  ^änbel  in  Cci^pgig  ift  neu  erfc^ienen: 

Die  Iutt|lmiitt|li:ic  ber  dJeigenuiart. 

©lubien  auf  ber  ^arifer  SBcItauefteÜung  in^al^re  1867.  58on  ^aeoh  %alfe,  ( 

©ufto^   am   faiferl.   öftevreid().  3}?ufeum   für  ^unft  unb  Q^buftrie  in  2öien.    8. 

unb  270  @.    ^reig  1  3:|)lr. 


G 


Dr.  H.  (üröger'ö  j^onbbud)  Ut 

lasfabrication 

na6)  allen  i:^rcn  ^anifU  unb  9?c5en=3ti'cigcii. 


S^eorctifd^  praftifd^e  Anleitung  i^uc  ©arfteünng  aßev  ?trten  ©lagfabricate,  at8:  be«  §o^l 
Xafet',  Spiegel-,  Äron,  J^tint ,  .^rpftatt' unb  ajiilc^»  ober  Seinglafee,  ber  ©taörö^ren,  be«  «loenturi 
jlafee,  beS  ÜJi^tlefiori  ^^etinetgta'eö  unb  ber  reticulirten  ®(äfer,  ber  farbigen  unb  gemalten  ©löfi 
öer  uned^ten  eöelfieine  ober  ©l'öflüffe,  bjö  (Smail«,  ber  ©(aeperlen,  ©laöforatten,  ©laSfnöpfe  j 
mm  Serjieren  ber  üerfd^iebenen  ©laeroaaren  burd)  ©d^feifen,  ©t^neiben,  SWalen,  Stehen,  SSergotbc 
^latiniren,  -^ncruftiren  jc;  mm  ®(a8blaf-n  bor  ber  Vampc,  sum  S3.iu  ber^afen  unb  tcr  berfdl)ieben 
in  ber  ©lasfabrication  erforberlic^en  Oefen;  jnr  SlnSroa^t,  SSorbereitung  unb  d>emif(4en  Prüfung  t 
in  ?tntt)enbung  fommenben  aJiateriilicn  —  nac^  bem  gegenwärtigen  ©taube  ber  ©laSinbuftrie 
©eutfc^lanb,  Sngtanb  unb  granfrei^  bearbeitet.  (191) 

Söicrtc  Stuf  Inge  öüit  „5lcng'g  ©lagfofiricatton'' 
in  gän^Uc^er  Umarbeitung. 
3n  ättjei  93änbfn.  —  üJiit  einem  2lttaö  bon  15  f?otiotafeIn 
1868.  gr.  8.  ©el;.    4  2b(r.  =  7  fl.  12  fr. 

SBet  g.  g.  SBotgt  in  SSeii'nac  erf(l)icnen  unb  üorrntI)ig  in  ntfcn  Sm^^anMungcn. 
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1. 

Keber  jm'i  elektromo^netifdie  Irnftmafd)iueu  auf  ber  pnrirevöUge- 
meiiien  3nkßric-2usrtcUung  im  3a\)xt  1867. 

:3m  2(u§juge  au§  beni  5Bevid}te  ucu  9}Hli^ev  in  bem  öfterrcic^ifc^eu  2{iiäfteIIung§' 
35crid}tc,  2te  i^ieferuitg,  ©.  248. 

a)ht  'Jlbbiltungcu  auf  lab.  II. 

5)ie  ei9ent^iimlid;e  Slnorbmntcj  be§  uoii  bem  llnit)erfität§med)anifer 
^ol^aiin  Äraüogl  in  3»"^&^iitf  couftruirten  2)totor§  mag  ^ter  um  fo 
mel^r  ermäl;nt  merbeu,  aU  jd;ou  bei  einer  früheren  ©eletgen^eit  in  biefem 
Journale  (33b.  CLXXXIII  ®.  417)  bie  günftigen  Slnorbnungen  bie[e§ 
3lpparate§  eine  einge^enbe  llnterfu(^ung  gefuuben  i)aUn;  nad;  unferer 
üorliegenben  Quelle  fi^eint  aud^  bie  ^raoogl'fdje  Sonftruction  üon 
feiner  ber  übrigen  auf  ber  ^arifer  2luefteIIung  üorgefommenen  erreid^t 
hjorben  ^u  fe^n.  J?rat»ogl  benu|t  jur  ßrjeugung  einer  brebenben 
SBetoegung  bie  gegenseitige  Slnsiel^ung  einer  eIe!trobi;nami)d}en  ©pirale 
wnb  eineio  (SifenferneS  unter  gleichzeitiger  Söirfung  ber  ©c^ttjerfraft,  iebo(^ 
in  einer  9Beife,  bie  üon  ben  SonftrnctionSprincipien,  toeld^e  ^age  feiner^ 
feit§  benu^t  \)at,  mefentlic^  üerfd^ieben  ift. 

g-ig.  1  ift  eine  fc^enmtifdie  Slbbilbung  ber  c[et'tromagnetifd;cn  Äraft- 
niafc^iine  t»on  ^raüogl.  SDie  öberfiäc^e  eine§  um  eine  l;orijontale 
9id}fe  bre^baren  ^ot)Ien  äReffingringeg  mit  freieförmigem  Ouerfc^nitte 
•trägt  18  Spiralen,  oon  toelc^en  bei  ber  3:bätigfeit  ber  2Rafd^ine  immer 
fed)§  in  unmittelbarer  2lufeinanberfoIge  l;inter  einanber  in  eine^^olta'= 
fd^e  Batterie  mittelft  beg  Kommutator»  b  eingefdjaltet  ^Derben;  letzterer 
nimmt  babei  nid^t  an  ber  l;ierburd^  erfolgenben  S)re^ung  um  bie  gemein= 
fd^aftlid^e  2ld)fe  c  2lntl;eil,  fonbern  üoüfü^rt,  unabhängig  üon  le^terer, 
feine  brel;enbe  Senjegung.  i^^^i^^''^'^^^  ^^^  3)te)fingringe^  befinbet  fic^ 
ein  gelrümmter  ©ifenc^linber  a,a,  beffen  Sänge  %  ber  ^eripl^erie  ein= 
nimmt,  unb  ber  auf  griction!§ronen  leid)t  bemeglidb  ift.  "Diefer  ßplinber 
liegt,  fo  lange  ber  2lpparat  fid;  nid^t  in  S:^ätigfeit  befinbet,  an  ber 
tiefften  ©teile  be^  SOleffingringe^ ,  unb  jmar  fo,  'i^aii  er  üon  ber  burd; 
■bie  ^re^ung^ad^fe  gebadeten  SSerticalebene  ^albirt  mirb.   2ötrb  bem  Sonu 

I>tntjUr'ä  pi'lft.  Sinivral  >)?t.  CLXXXVIIl.  .^.  1.  1 


2      Uebev  eleftvomagnetifc^e  Äraftmafc^inen  auf  ber  legten  SBelt^^ÄuSfteaung  ju  ^|3art§. 

tnntator  g.  S.  eine  foli^e  Stellung  gegeben,  baB  ber  ©trom  ber  Batterie 
P  äuuäc^ft  burc^  bie  fed)^,  bem  linfen  @nbe  be!§  @i[en!erne§  a,a  an= 
grenjenben  Spiralen  getjen  niu&,  fo  beginnt  ber  3fling  mit  "oen  Spiralen, 
in  ^olge  ber  gegenfeitigen  3lnäiel;ung  ber  le^teren  unb  beg  @ifen!erne0, 
fic^  toon  rechts  nac^  linl^  ju  belegen,  föä^renb  glei(|)§eitig  ber  ©ifenfern 
im  inneren  be§  3ftinge§  bie  entgegengefe|te  ^öeluegung  annimmt.  äBätirenb 
ber  ^re^ung  be^  9lingei§  n}ivb  burd;  bie  am  ©ommutatorranbe  torbei= 
fd^Ieifenben  @nben  ber  Spiralen  immer  bie  üorberfte  im  Sinne  ber  33e= 
ipegnng  ausgefc^altet,  nnb  üon  riidluärtg  bnrc^  eine  anbere  in  'tim 
Stromfreig  neu  eintretenbe  erfe^t.  5)ie  S)rel;ung  beg  9iinge§  bauert  fo 
in  bernfelben  Sinne  fort,  unb  iüäl)renb  ber  ®re^ung  -Derljarrt  ber  ®ifen= 
fern  in  einer  ®leid;geiDi4)tglage,  n3eld)e  üon  bem  3?erl)ältniffe  ber  ^n-- 
tenfität  ber  Sc^merfraft  jur  eleftromagnetif(^en  2lnäiel;ung  abl;ängig  ift. 
®ie  llmbre^ung  be§  9tinge§  mürbe  im  entgegengefe^ten  Sinne  ioie  üort)er 
erfolgen,  n^enn  ber  Strom  burc^  bie  fec^!§  S)ral)tfpiralen  junM)ft  l;er= 
gefteUt  njürbe,  bie  bem  redeten  ®nbe  be§  ©ifenlernc^  a,  a  angrenjen  u.  f.  rt». 
2llö  luefentUd^  muß  ]^erüorgel)oben  luerben,  ba^i^raoogl  efS  nic^t  über= 
fe^en  ^at,  ba§  Sluf treten  üon  Unterbrec^ungSfit^^en  §u  oermeiben;  er 
|)at  nämlic^  ^^n  befannten  ^ortl;eil  benu|t,  jebe  ber  näc^ftfolgenben 
Spiralen  fc^on  etföa^  Dorl;er  in  bie  H'ette  eintreten  gu  laffen,  el^e  bie  au^ 
le^terer  auStretenbe  Spirale  ben  Strom  unterbrechen  fann.  „S)er  ©influ)^ 
ber  magnetif d}en  5Cräg^eit  beg  ©ifen^  ift  babei  ebenfalls  eliminirt,  »eil 
ber  ©ifenfern  tt?äl)renb  ber  ganzen  5Dauer  feiner  Seioegung  lueber  feine 
Polarität  tuei^felt,  nod)  in  hen  neutralen  ^^f*^'^^^  äurüdjufeljren  ^at." 
®a§  auSgefteffte  MobeE  —  auf  beffen  Seiftung§fäl)ig!eit  ^rof.  ö.  5öal  t e  n= 
l;ofen  fd)on  oor  ber  2lu§ftellung  aufmerl'fam  mad)te  (f.  a.  a.  D.)  — 
l^at  einen  3ftingburd;meffer  öon  etloa  25  Zentimeter,  unb  ber  2lpparat 
öollfübrte  150  Umbre^ungen  in  ber  3Jlinute,  luenn  bie  S3atterie  au0 
fed^g  ^o^tenjinfelementen  beftanb. 

©ine  anbere  in  unferer  Quelle  Ijeroorge^obene  eteftromagnetifd^e  ^raft= 
maf4)ine  ift  ber  3}iotor,^  tt>eld)en  ^.  §.  Sa§al  unb  ßomp.  in  ^ari§ 
§ur  39eiuegung  il^rer  9Ml}mafc^inen  oerloenben ;  biefer  2lpparat  fott  ber 
@infa(|^eit  feiner  ßonftruction  megen  bemerfenStoert^  fet;n,  imUebrigen 
aber  ber  üor^er  bef(^riebenen  älnorbnung  nac^fte^en.  ©ine  geja^nte  bide 
eiferne  Sd;eibe  B,  ^^ig.  2,  ift  gleichseitig  mit  einem  ali§  Stromunter- 
bred;er  bienenbcn  ifolirten  3^t^^i^''^^c[)^ii  ^  wm  bie  Ijorijontale  2ld;fe  C 
brel)bar.  5Der  S^ianb  ber  Sd;eibe  B  entl;ält  eine  eingebre^te  9tut^,  in 
toelc^e  bie  3)ral;tiDinbungen  ber  Spirale  be§  ©leltromagneteS  eingelegt 
finb.  ®a§  eine  @nbe  biefeg  ®ra^te§  ftel;t  mit  ber3ld)fe  C,  "oa^  anbere 
mit  bem  gega^nten  9Mbd;en  d  in  33erbinbung.    3)ie  Sd^eibe  brel;t  fid^ 


?Qbb\^  bljnamo  dcftrifd^cr  ?(ppavat.  3 

in  einem  fe[tftc(;enben,  an  feinem  inneren  Umfange  mit  jatinartigen  ©r^ 
l^ö^ungen  öerfet;enen  ©ifenringe  A,  lüeld^e  (entere  aU  SInfer  für  ben 
inneren  9tabmagneten  Dienen,  ^nr  ha^  ^Diobett  trurbe  eine  'Batterie 
üon  t)ier  ^of)Iengin!elementen  jum  Setriete  bermenbet. 

2Senn  föir  in  bem  ??Dr!)erge^enben  jlDei  Obj|ecte  be§  in  9iebe  fte|)en= 
ben  ©ebieteso  (}ier  üorgefü^rt  l;aben,  föelc^e  nad)  ben  9JiitttjeiIungen  un- 
ferer  Ouefle  unter  ben  ^robucten  i[;rer  9Jrt  ba§  günftigfte  Urt^eit  fid^ 
fierfd^aff ten ,  fo  motten  mir  bamit  burd^ans  nid^t  jugefte^en,  ba§  burc^ 
jene  alXerDing§  finnreid^  angeorbneten  2lpparate  bie  3lu§fic^ten  für  bie 
ele!tromagncti)(^eu  .ßraftmafd^inen  einer  günftigeren  3uf^'^ft  entgegen:^ 
geführt  morben  fepen.  SDie  üoiliegenben  ßonftructionen  finb  nämlid^, 
ebenfo  mie  bie  meiften  ber  älteren,  nur  als  9.RobeIIc  im  f (einen  93iaa^-- 
ftabe  ausgeführt  irorben.  ^aii  )\e  in  biefeni  ^uftanbe  hm  ^Bebingungen 
eineso  weiteren  gortfc^rittes  im  3lügemeinen  nid)t  genügen,  abgefef)en 
baüon,  ba§  bie  öcn  il^nen  geleiftete  2lrbeit  mel  ju  foftfpielig  tnäre,  ift 
nunmehr  fd}on  non  nieten  ©eiten  bargelegt  roorben.  @§  bürfte  bal^er 
mc^t  SU  besmeifeln  feyn,  ob  e§  überl^aupt  mcgiid;  fet)n  merbe,  eleftro= 
magnetifc^e  Äraftmotoren  nad)  tm  beften  33^obel[en  im  großen  Wiaa^- 
ftabe  au(cäufü()ren ,  beren  £eiftungefat;ig!eit  ben  ©rlrartungen  einiger; 
maßen  entfprid)t,  ba  gerabe  in  ciefer  ;öe3iel;uug  bie  experimentellen  Unter - 
fu(^ungen  über  @leftromagneti§mu^  bie  Hoffnungen  für  bie  in  9tcbe 
fte()enben  ?^ragen  nad)  unferem  S)afürf)alten  gegenwärtig  nod;  nid^t  he- 
günftigen.     S.  k. 


II. 

tP.  fttbb'B  bijnomo-elektnfdjer  !Aparot. 

2tu§  bem  33enc^te  üdu  aiiililjer  tu  bein  '6\kxv.  StuSfteüungS-Seric^te,  2te  Lieferung, 

S.  244. 

ü)iit  einer  ilbbiltung  nur  ^ab.  II. 

Heber  bie  @inrid;tung  biefeg  2lpparate§  l;aben  wir,  in  fo  weit  bie^ 
felbe  jur  allgemeinen  ^enntnife  gefommen  ift,  fd^on  früher  ^erid^t  er^ 
ftattet.  1  S)a§  iBerftänbuiB  für  bie  St^atigfeit  jenes  3lpparate§  mag  einiger^ 
ma^en  erleichtert  werben  burd^  dm  fciiematifd;e  2lbbilbung,  bie  wir  l^ier 

»    «ßol^tec^n.  ^ommi  S3b.  CLXXXIV  ig.  533  unb  33b.  CLXXXV  ®.  160. 
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4  ?abb'§  bi)UQmO'eleftvifd)er  Apparat. 

einftmeileu  md)  ber  oben  angegebenen  Onette  teprobuciren.  S)ie  beiben 
platten  A,A  nnb  ASA',  ^ng.  3,  finö  mit  ben  Spiralen  B  nnb  B' t)er= 
fe^en  unb  bilben  alio  jmei  gerabe  @Ie!tromagnete ;  3tDifd;en  ben  erJüeiterten 
5)3oIf[äd)en  A  unb  A'  ber  legieren  rotiren  auf  entgegengefe^ten  Seiten  gtüei 
©ieinen^'fi^e  ^nbuctoren  J  unbJj,  unb  gtpar  ioerben  biefe  beiben  ^n* 
buctoren  bur(^  eine  nnb  biefelbe  äiiette  C,  Don  toeld^er  au^  nad;  ber  in 
ber  ^-igur  angebenteten  2öeife  bie  33eiüegung  auf  bie  3apfm  ber  ^n- 
buctorirelten  felbft  übergetragen  irirb,  in  ©re^ung  üerfe^t.  ®er  3n= 
buctor  J  bilbet  mit  bem  boppelf^en!eIigen  eieftromagneten  A,  A'  glei^fam 
ten  primitiven  magneto -- ele!tri)d}en  Slpparat  ber  äßilbe'fdjen  2Inorb= 
nung  ■■^ ,  iDä^renb  ber  giüeite  magneto=eleftrif4)e  Slpparat  biefer  (enteren 
2lnorbnung  burdj  ben  ^nbuctor  3^  unb  bie  beiben  anberen  ber  jugeinen^ 
beten  ^Dlfläd)en  A  unb  A'  be^  boppelfc^enfeligen  (£-lettromagnele^  re- 
präfcntirt  ift.  Vermöge  biefer  Slnorbnung  bilben  fol;in  bie  6pirate  be§ 
3nbuctor§  J  unb  hie  Spiralen  B  unb  B'  ber  ©leftromagnete  eine  ein= 
jige  Sra^tleitung ,  trtie  biefe  burd;  hen  Stromlauf  in  uufcrer  Slbbilbung 
angebeutet  ift,  roo  ein  @nbe  a  besi  i^^buctorbrat^teio  J  mittelft  berS)ra^t; 
leitung  b,b,c  mit  bem  freien  @nbe  ber  Spirale  üon  B,B,  t>aä  anberc 
@nbc  a,  biefeio  3Jibuctoibral;te§  J  niittelft  be»  3)rabte»  b^,  bj,  Cj  mit 
b.em  freien  (^nhe  Cj  ber  Spirale  B',  B'  üerbunbeu  ift.  '^^on  ben  beiben 
5Dra^tenben  be0  i^^^iictorö  Jj  gel^t  bann  bie  Seitung  d, d.  .  .  au§,  in 
li)e[d)e  ba!§  Dbject  einjufd;alten  ift,  "öa^  ^ot^n  SBirfungen  beio  inbucirten 
Stromes  au^ogefeljt  merben  foll.  3[Öi):b  bat)er  ^  ber  (steftromagnet  A,A' 
in  ber  belannten  'äßeife  angeregt,  fo  iuirb  biefe  einmalige Slnregung  au§>- 
xdä)en,  um  bei  feljr  großer  ®re^ungggefd;n)inbiyleit  in  bem  i^^^^wctor- 
brabte  J  inbucirte  Ströme  §u  ergeugen,  tDeld;e  in  reciprol'er  SBeife  bie 
beiben  platten  A  unb  A'  in  fel^r  fräftige  ©leftromagnete  üeriranbeln. 
©iefer  ©oppeleleftremagnet  bringt  nun  bie  jur  Slrbeit  fommenben  in^ 
bucirten  Ströme  in  bem  ^f^buctor  Jj  ^erüor.  33eim  Sabb'fd;en^itppas 
rate  werben  bie  ^nbuctoren  burc^  eine  tleine  ^Danipfmafd^ine  dou  einer 
^ferbe!raft  in  Seioegnng  gefegt;  bei  1900  Umbrebungen  in  ber  äfiiuute 
bringt  ber  Strom  einen  ^^latinbra|)t  üon  -/a  i^lülimeter  5Durd;mef]er  unb 
1  3)ieter  Sänge  in  lebljafteS  (^liiijm  unb  erzeugt  giuifd^en  Äoblenfpi^en 
ein  2\ä)t  oon  berfelben  :3»l^'^fität  mie  40  ©roöe'idje  (Slemeute.  S)ie 
ganje  a}iaf(^ine  ift  (iO  ßentim.  lang,  30  Senrim.  breit  unb  20  C£entim. 
^oc^.     Unfere  Quelle  bemerlt   unter  Slnberem,   baf^  bie   gegenttjärtige 


2  ^otJjte(^n.  ^Duvual  5ßb.  CLXXXII  ©.  177. 
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nied^anif(^e  ©inric^tung  be^  Slpparateg  nur  „aU  erftcr  SBerfud^"  betradjtet 
föerben  fönne,  ber  nod)  üiele  3Serbef[erungen  ?|ulaffe.  35?ä(;renb  ber  3:l)ätig- 
feit  ber  3Jiafc^ine  er^i|en  fic^  bie  ®ral)üüinbuTtgen  fe^r  bebeutenb,  unb 
eg  foff  fogar  fd^on  öorgefonimen  fepn,  ba&  bie  ifolireube  Um^üüuug  ber 
®rä^te  t>erfof)It  tüurbe. 


111. 

toicrkungen  Über  bie  neue  ^norbnung  ber  |  o  I  Ij '  j'djeu  Jnfiuenj- 

(Elektrifirmofdjine.  ^ 

a)iii  3l66iltiingcn  auf  Zub    11. 

2)ie  :3nftuen3=  (ober  ©leftroptjcrO  a)la[4)inen  ^aben  hetannüiä)  feit 
i^rer  Srfinbung  ein  foIc^eS  3Iuffe^en  erregt,  ba§  man  fiiglid)  bie  Ie|tere 
aU  einen  neuen  3luÄgang§punft  für  bie  ^Serüollfommnung  t»on  eleftrifc^en 
©rregung^apparaten  unb  Oiijeomotoren  betrai^ten  barf.  ®a§  bie  neuen 
magneto-eIe!trifd;en  (mit  bem  Sluebrucfe  „bi)namo--eleftrif($e"beäoid)neten) 
3lpparate  ben  ^nf(uenä=®leftuifirmafd}inen  if;ren  Urfprung  üerbaiifen, 
^aben  mir  bei  einer  früi)eren  ©elegen^eit  (polptedjn.  ^ournai  33ö.  CLXXXIV 
@.  20)  befonberg  ^eröorget;oben.  iöon  oielen  Seiten  mürbe  feit  jener 
3eit  ber  SSerfuc^  gemad)t,  bie  äöirffamfeit  ber  ^^ol^'fd^en  2Ipparate 
(f.  poll;te(^n.  Journal  53b.  CLXXIX  ®.  134  unb  iöb.  CLXXXIII 
©.  456)  bur($  befonbere  2lnorbnungen  ju  erf)ö(;en;  tie  meiften  ber  un§ 
befannt  geworbenen  neuen  3"f*^'""^^Tiftenungen  finb  jebod)  nur  aU 
ajiobificationen  be§  urfprünglid;en  .pol^'fdjen  2(pparateg  an^ufet^en, 
bie,  roic  mir  fd)on  früher  bei  ber  53i'fd)reibungber  ^ertf  d}'fd}cn  ^J}fafd;ine 
ermdi^nten  unb  unten  nod^  geigi^n  merben,  feinen  roefentlid;en  Sinftuß 
auf  bie  iserüodfommnung  be;?  in  ')iebe  fte^enben  StpparateS  Ijaben  tonnten. 

^n  fpflematifd)er  SBeife  ^at  ber  (Srfinber  feibft  hav  6tubium  ber 
3nf(uen§mafd!ine  üerfolgt,  unb  ift  t;ierbei  auf  Slbänberutigen  gefommcn, 
meiere  aderbingio  einen  I;öf)eren  ©rab  Don  iserooüfoinmnung  für  fid^  in 
2tnfprud)  nebmen.  3"  biefen  Stbänberungen  gebi)ren  üor  2lIIem  jene  *, 
bei  meieren  jmei  unbelegte  ©laSfc^eiben,  paraüet  ju  einanber  an  einer 
unb  berfelben  SSeHe  angeorbnet,  fo  ^a'B  ii)vc  2)iftan§  etiua  1  Sinie  be= 
trägt,  in  eiitgegengefe^tem  Sinne  mit  gleicher  ©efc^miubigfeit  ficb  bre^en 


4    ^Poggeuborffg   2lmialcii   bev   ^Jß^i^fit   unb  S^emie,   S3ö.  CXXX  ©.   128; 
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laffen,  unb  mobei,  je  nad)  hex  Slnorbnutig  ber  ©onbuctoren  ober  @lef troben, 
gvot3e  ©leftricität^mengen  ober  bebeutenbe  ®ic^tüjfeit§grabe  erlangt  tcerben 
können.  ®ie[e  3lnorbiumgeu  bieten  für  bie  eleftrifd^en  :3nf(uen§erfd)ei= 
nungen  eine  große  a}knni(^faltigfeit  bar,  bürften  aber  in  praftifc^er  33e= 
jie^ung  üorläufig  noc^  begüglic^  i^rer  9Sir!ungen  ^u  ßomplicationen 
führen,  n?eld;e  ii^re  Slnn}enbung  erfd}lr»eren.  hingegen  erfd^einen  bie 
Kombinationen,  burd)  loeld^e  nnter  33eibel;altnng  ber  feften  inflnenciren^ 
ben  ^läc^e  eine  l^o^e  S)ic^tigfeit  ^  erlangt  wirb,  and^  für  praftifd)e  3tt'ede 
aU  intereffant  genug,  nm  biefelben  ^ier  ber  ^auptfad^e  nad^  ^eroor^eben 
gu  bürfen. 

3)iefe  9)iafc^inen  ftimmen  im  2Befentlid;en  barin  mit  einanber 
überein,  ba§  ber  ßonbuctor  (ober  bie  ©leftrobe),  melc^er  (Sleftricität  mit 
^o^er  ©id^tigfeit  erlangen  foü,  einem  grofeen  3lugfd^nitte  ber  feften 
©(^eibe  gegenüberfteljt,  hamit  bie  rotirenbe,  üon  bem  ©inflnife  ber  legieren 
befreit,  eine  größere  öinnurlung  auf  jenen  ausübt  unb  ber  Sonbuctor 
je  nac^  Sebnrfnifi  ifolirt  ober  abgeleitet  »erben  fann,  ol)ne  bie  3:;^ätig= 
feit  ber  9}iaidjine  ^u  ftoren.  ^e  nad)bem  biefe  2)iald)inen  nur  an  einem 
(Sonbuctor  ober  an  ^mkn  bie  Slnfammlung  ber  ©leftricität  geftatten, 
werben  fie  üom  (£rfinber  3)Jafd;inen  mit  einem  ober  mit  3 lo ei  ^^ ölen 
genannt.  Qux  Erlangung  einer  l;ol;en  3)ic^tigfeit  foll  ipo  möglid^  nur 
eine  33elegung  unb  jiüei  ßonbuctoreu  oerloenbet  ioerben;  e§  ift  befel;alb, 
ioenn  man  biefer  Slnorbnung  genügen  iDiü,  nöt^ig,  ein  gioeiteg  ©d^eiben^ 
paar  gu  oeriüenben,  t)a§>  mit  bem  erften  —  größeren  —  §u  biefem 
3iüed'e  oerbunben  loirb. 

gür  unjere  Qmde  reid^t  e^  au§,  bie  neue  gonftruction  im  Sltlge; 
meinen  ju  betradjten  nnh  anjubeuten ,  n^eli^e  Kombinationen  alg  bie 
günftigften  fid;  ^evau^ftellten,  luenn  bie  ^uftnengmaicliine  loie  eine  getrö^n= 
li(^e  a)iafc^ine  in  Slnmenbung  fommen  foll. 

!iöei  bem  neuen  Slpparate,  ber  in  gig.  4  bargefteüt  ift,  bre^t  )iä) 
bie  rotirenbe  Scheibe  A  auf  einer  §ülfe  um  einen  einfeitig  befeftigten 
Rapfen  ß;  legterer  ipirb  iton  jmei  ©länbern  D,E  gel;alten,  loelcbo,  in 
geringer  Entfernung  üon  einanber,  ;iabe  am  'dianhe  einer  oirnlen  §olj= 
platte  ftel;en  unb  etma  1  ^ofl  '^läe  l;aben,  lDäl)renb  i^re  Streite  unb 
Entfernung  oon  einanber  nad^  ber  ©röfee  ber  rotirenben  (gd)eibe  fid; 
rid^tet.  S)ie  |)ülfe  ift  au5  3Jietall,  aber  non  5lammmaffe  umgeben,  unb 
trägt  in  il;rem  einen  ßnbe  bie  Raffung  ber  Sd;eibe;  an  ibrem  anberen 
(Snbe  figt  ein  fleine§  @d;nurrab  F,  n^eld^eS  mit  einem  grö§oren  G,  ba§ 
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t)urd&  eine  Kurbel  gebre^t  irirb,  in  33erbinbung  fielet.  S)er  3apfen  ift 
fo  lang,  bafe  \\ä)  bie  ©c^eibe  in  ber  3Hitte  be§  SlpparatcS  befinbet.  ^ie 
mit  einem  größeren  Slu§fd)nitte  (ober  einem  größeren  unb  einem  üeineren  2c.) 
terfel^ene  Scheibe  H  rn^t  auf  einer  platte  au§>  ^ammmaffe,  unb  loirb 
an  giuei  Stellen  üon  gleid)  langen  ©la^fäulen  J,J,  bie  in  kugeln  üon 
Äammmaffe  an§gel;en,  getragen;  beibe  ©(abfaulen  ftnb  in  bem  .^oläfu^e 
ettDa§>  nerftellbar.  ^ov  ben  ©(Reiben,  unb  fotoeit  toie  bie  beiben  ©tänber 
t>on  benfelben  entfernt,  ift  ein  in  größere  aJietaUfugeln  auSge^enbeS  ©tag; 
rol;r  K  angebrad;t,  ha^i  gur  2tufnal;me  ber  beiben  ßonbuctoren  L,L  be-- 
ftimmt  ift,  toon  benen  ber  eine  bem  Stu^fd^nitte,  ber  anbere  ber  33elegung 
ber  feften  «Sdbeibe  gegenüberfte^t,  ^n  ha§:  ©la^ro^r  K  fann  man  'i)^n 
©onbenfator  M,  eine  einfeitig  mit  iDcetaÜfolie  belegte  ©Ia§rö^re,  fteifen. 
Qu  aUen  gäüen  ift  übrigen^  bie  3JJaf4)ine  mit  me^r  aU  biefen  beiben 
ßonbuctoren  uerfe^en;  bie  übrigen  fann  man  in  geeigneter  äßeife  auf 
ber  gufeplatte  anbringen,  unb,  menn  not^ig,  mit  ber  ßrbe  ober  unter 
fid^  2c.  leitenb  üerbinben.  2)er  befferen  ^folation  falber  foHen  afle 
3:räger  au§  ^artf'autfd;ut  ober  t;inreid;enb  ftarfen  ©laSfäulen  fet;n,  n^ag 
namentlid^  bei  jenen  Slpparaten,  bie  mit  einem  Heineren  ©d^eibenpaar 
tierfel;en,  oon  benen  and;  mieber  hie  eine  <B(i)eibe  bre^bar  ift,  erforberlic^ 
fet).  2)ag  fleinere  ^aar  nnrb  babei  auf  bem  gleichen  ©eftette  mittelft 
eigener  ifolirenber  ^träger  nnterl;alb  ber  be§  ^auptapparateS  fo  ange^ 
bracht,  bafe  eine  unb  biefelbe  ©d^nur  bie  beiben  ©d^nurräber  jieljt.  — 
58eäügli(^  ber  3lnorbnung  Der  einzelnen  2;^eile  bemerft  ^ol^  unter 
Slnberem,  bafe  bie  ©d^eiben  au§  ^enfterglag  genommen  loerben  fotten, 
ha§>  einen  ©tid^  in'g  @rünlid;e  geigt;  bie  fefte  Bäjeihe  fann  big  gu  1 
unD  1 V2  Sinien  bid  fepn,  mälprenb  bie  brel;bare  fo  bünn  aU  t^unlic^  ge^ 
njäi^lt  Jüerben  foU.  Sejüglid^  ber  2lugfd^nitte  mirb  ermäl^nt ,  ba^  bie 
fleineren  (mol^t  bei  gröf^eren  3J?afd)inen?j  feinen  geringeren  S)urc^meffer 
aU  3  ^ott  ^aben,  iDäl;renb  bie  größeren  l;D4)ften»  ben  britten  Streit  ber 
©d^eibe  umfaffen  follen.  S)ie  Belegungen  merben  aug  bünnem  33riefs 
papier  genommen,  unb  finb  meifteng  auf  ber  äufeeren  'Jläd^e  ber  ©c^eibe 
befeftigt,  fonnen  aber,  ba  luo  fie  an  einen  SIngfdniitt  ftofeen,  auf  bie 
innere  %läd)e  übergreifen.  S)a!c  g-irniffen  ber  ©(Reiben  fep  nött;ig,  unb 
für  bie  rotirenbe  fe)^  fogar  eine  Erneuerung  be§  Ueberjugeg  r»on  3eit 
p  3^^t  ratt;fam.  ®ie  3)ide  ber  ßonbvctorftäbc  fann  ettoa  ju  V2  3olI 
genommen  n)erben,  bie  ©pi|en  fönnen  etioa  V3  3^^  lang  fel;n  unb  i^re 
gegenfeitige  ©ntfernung  foU  babei  etma  y^  QoU  betragen. 

Um  bie  SJiafdbine  vok  eine  geiiiöl;nlid)e  benu^en  gu  fönnen,  fönnen 
oerfd^iebene  ßoinbinationcn  l;ergeftellt  u^erben,  ioetd)e  geftatten,  au  einem 
ber  ßonbuctoren  freie    pofitioe   ober  negatiüe  ©leftricität  anäufammeln. 
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eine  fotd^e  ©ombtnatioii  üou  gonbuctoreii,  mobei  ein  größeres  Sc^eiben^ 
paar  auSreid^enb  ift,  ift  in  ^^ig.  5  angebeutet,  rt)o  bie  mit  +  be3eid)neten 
beiben  Belege  unter  fi(^  üerbunben  unb  hie  unteren  brei  donbuctoren 
na4)  ber  ©rbe  abgeleitet  [inb.  33ei  einer  jmeiten  Kombination,  Jüeld^e 
§ol^  öornimnit,  finb  bie  mit  +  bejeidjneten  Belegungen  (j^-ig.  5)  be§^ 
größeren  S(^eibenpaare§  naä)  bem  oberen  2lu§fd)nitte  eines  fieineren 
^aareS  gefül^rt,  bie  mit  —  bezeichneten  ber  oorigen  Kombination  (^ig.  5) 
burd)  einen  fleinen  3tu§fd;nitt  erfe^t,  Don  voo  mä)  ber  unteren  Heineren 
33elegung  be§  fieinen  @(^eibenpaare§  eine  ^erbinbung  ftattfinbet.  S)ie 
SSerbinbungen  merben  in  biefem  %aüe  burc^  bide  aJieffingbrä^te,  bereu 
©üben  bie  ^apierfpi^en  vertreten,  b^rgefteHt.  S3ei  ber  britten  Kombis 
nation  enblid^  ift  tiaS^  grö§ere  6d;eibenpaar  (^ig.  4)  in  ber  Söeife  mit 
bem  fleineren  üerbunben,  t)a^  bie  untere  33elegung  be§  erfteren  nad^ 
einem  ber  mittleren  ^ilu§fd)nitte  be§  gtreiten  gefübrt  ift,  iDäbrenb  bie 
übrigen  Belege  be§  lehteren  nadb  ber  ®rbe  abgeleitet  ju  fel;n  f(^einen; 
bie  fefte  ©d)eibe  bes  tleineren  ^aareS  iiat  Ijiexhd  jmei  größere  2(u§fc^nitte, 
bie  einanber  gegenüberftet)en.  —  Bei  aUen  brei  2tpparaten  fommen  alfo- 
brei  Belegungen  unb  üier  ßonbuctoren  üor,  üon  benen  einer  ifolirt  bleibt^ 
UJä^renb  brei  abgeleitet  finb. 

Unter  't}en  mannid^faltigen  ©igentl^ümlit^feiten,  trelc^e  bie  ^nfluenj- 
Kle!trifirmafd)inen  barbieten  fönnen,  mag  |)ier  eine  al^  befonberS  intereffant 
unb  für  bie  ST^eorie  biefer  2lpparate  mid^tige,  b»^i^öorge]^oben  lüerben. 
6d^on  S^oHq  \)at  bei  Benu^ung  feiner  3Jiai(^inen  mit  gloei  brel^baren 
©d^eiben  bie  Beobachtung  gemad)t  ^  tia^  trenn  üon  groei  fold^en  Slpparaten 
bie  ^ole  ber  einen  mit  benen  ber  anbeven  in  leitenbe  Berbinbung  ge- 
bracht tDurben,  bie  jmeite  üon  i§rem  Sd^nurlauf  befreit,  bie  erfte  aber 
in  3:bätigleit  üerfe^t  mürbe,  abtt)e(^felnb  bie  untere  ober  bie  obere. 
@d[)eibe  üon  jener  automatifd^  §ur  5Drel;ung  fam,  je  nadibem  man  an 
an  berfelben  bie  obere  ober  bie  untere  6d;eibe  feft  l)ielt,  unb  ba&  felbft 
beibe  ©clieiben  ber  nid^t  angeregten  9J?afc^ine  in  entgegengefe|tem  ©inne 
fic^  bref)ten,  wenn  bie  erfte  in  Bewegung  üerfe^t  n>urbe;  bie  $Dre^ung§= 
gefd)tr»inbigteit  lüar  jebod^  in  (e(5terem  %atie  geringer  ül§  im  erften. 
S)ie  gteid^en  Berfu(^e  l;at  ^oggenborff  unter  Slnmenbung  üon  jnjei 
^nfiuensmaft^inen  ber  oben  befd;riebenen  2lnorbnung  —  mit  1  feften 
©c^eibe  —  ausgeführt.  ~  S)ie  einfad^fte  Slrt ,  t>en  Beriud^  angufteUen, 
befielet  nun  barin,   ta^     an  bie  gtoeite  3}lafd)ine  üon  ibrem  @d;nurlaut 
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befreit,  fo  ba§  fie  frei  rotireu  fann  unb  ibre  Sleftroben  big  jur  53e= 
rü^ruiU3  einanber  nähert,  ^utdibeni  man  nun  bie  ßlcftroben  berfelben 
mit  benen  ber  erften  burd)  ftarfe  '5)rdf)te  in  ^crbinbung  gefegt  ^at, 
bringt  man  Ie|tere  in  befannter  SBeife  pr  3"(;ätigfeit,  entfernt  bei  biefer 
fobann  bie  ©feftroben  fo  meit  uon  eiuanbcr,  bafi  feine  ^^unfen  jmifcfjen 
benfetben  me^r  ^u  ©tanbe  fcmmen  fönnen,  unb  bringt  ber  (2ct)eibe  be§ 
jroeiten  3Ipparate§  einen  fieinen  ^mpulS.  bei,  fo  fcmmt  biefelbe  gut 
rafdben  ©re^ung;  bie  5[)re^ung§ge)d)iriinbig!eit  toirb  tiabd  am  größten, 
toenn  man  bei  ber  streiten  9}iafd)ine  bie  fefte  Sdjeibe  am  t^rem  ©eftette 
f)erauc4;ebt.  2)er  S^erfud)  gelingt  übrigens  aucf),  tpenu  man  ücn  einer 
geroö^nlid^en  (9teibung»0  @leftrifirmafd;ine  ben  pofitiüen  ©onbuctor  mit 
ber  einen,  ben  negativen  mit  ber  anberen  ©leftrobe  ber  ^nftuenämafi^ine 
leitcnb  üerbinbet;  nur  n?irb  öie  9tütation  ber  brel;baren  Sdjeibe  ber 
(enteren,  roenn  bie  ©teftrifirmafdjine  anbauernb  in  3:[;ätigteit  erhalten 
lüirb,  nid)t  fo  grofi  al§>  bei  3Intuenbung  gipeier  .^nftuenjapparate.  ®iefe 
eigentl;ümlid)e  3lrt  üon  eleftrifc^er  Flotation,  roelc^e  bie  ©d)eibe  ber  ni(^t 
angeregten  3.)?afc^ine  erfährt,  läfet  fid^,  mie  ^oggenborff  (a.  a.  £).) 
gezeigt  l;at,  auf  eleftroffopifd^e  9.'öirfungen  äuriidfü(;ren.  „d^ad)  bem 
anfänglichen  3'mpulS  —  bemerft  joggen borff  —  bef leibet  fic^  bie 
(5d;eibe  mit  ben  üon  ben  dämmen  ausftrömenben  ©leftricitäten,  auf  ber 
einen  |)älfte  mit  ber  pofitiöen,  auf  Der  anberen  mit  ber  negatioen;  unb 
fo  lüie  bie  üon  bem  einen  ^amm  ausoftrömenbe  ©leftricität  ju  bem 
anberen  gelangt,  mirb  fie  üon  biefem  angezogen  uu^  nidjt  blojs  '\ie  allein, 
fonbern  auc^  bie  (Scheibe,  an  lüeld;er  fie  abbärirt.  @»  ift  aber  aud)  ein- 
äufel;en,  bafs  bie  belben  .pälften  ber  Scheibe  nic^t  fortöauernb  entgegen^ 
gefegt  eleftrifirt  fei;n  fönnten,  toie  fie  e§  febod)  luirflid)  finb,  iöenn  bie 
üon  bem  einen  ^amm  au^ftrömenbe  (gleftricitätsmenge  üotlftänbig  ju  bem 
anberen  gelangte,  meil  bann  bie  (gleltiicität  beg  legieren  gän^lii^  jur 
3teutralifption  ber  Gleftricität  be§  erfteren  üerbrauc^t  werben  niiirbe, 
(f§  muB  alfo  entroeber  ein  ^l;eil  ber  üon  ber  ©cbeibe  aufgenommenen 
(Slefiricität  üerloren  ge^en  ober  bie  oon  jebem  J?amme  auSftrömenbe 
(glcftricität  in  ber  SBeife  jerfaHen,  )^a^  nur  ein  %l)cil  an  bie  üon  i^m 
fortgetyeube  c'pälfte  ber  Scheibe  übergel;t,  unb  ber  anbere  bie  entgegen- 
gefe^te  Ijleftricität  ber  an  il;u  ^erantretenben  ^älfte  neutralifirt." 

2öenn  man  Ue  @rf(^einungen,  ujelc^e  eim  ^n^mn'f-Qidtxiiix\na\6)\ne 
geigt,  näl;er  in'»  2luge  fafet,  fo  gelangt  man  in  Un  meiften  fällen,  felbft 
bei  hen  einfad}ften  2lnoibnungen,  namentlid;,  menu  bie  3;[;ätigteit  einige 
3eit  anbauert ,  ju  ©igent^ümlid^feiten ,  n}elc^e  an  unö  für  fic^  et\va§ 
3^ätl;fell;afte§  an  fid;  tragen.     S)urd)  bie  üon  Sliefi  angeftellten  Untere 


jQ  Uebev  bie  uoue  ''2(novbmmg 

fud)ungen8  ^at  [id;  jebod^  gegeigt,  bafe  bie  (grfd}einungen  iro^I  in  fe^r 
cotnplicirter  2öeife  auftreten  fonnen,  föä^renb  bie  meiften  ber  S^orgänge, 
lDeld;e  aU  rätl)fel^aft  erfd)eineu,  auf  befannte  ^Borgänge  surüdgefü^rt 
hjerben,  trogbeni  aber  ju  5^erande(ungen  führen  föiineu.  ©^  fann  nii^t 
unfere  2lbfi(^t  fel^n,  bie  eyacten  3Serfud;e  üon  3tie§  ^ier  einer  näheren 
S3etrad)tung  gu  unterbieten ;  gur  (grtlärnng  ber  Vorgänge  an  ben  gegen; 
Mrtig  üielfad}  üerbreiteten  ^oI^'fd}eu  ^uftueusniafc^inen  aber,  bei 
benen  eine  bre^bare  ©c^eibe  unb  eine  fefte  mit  siuei  ^Belegungen  unb 
ebenfo  üielen  2iulfd)nitten  oerfebene  runbe  ©laSpIatte  bie  ^auptbeftanb= 
tbeite  au§mad;en,  mag  e§  üon  äßid)tig!eit  fepn,  bie  üon  SlieB  aufge-- 
ftettte  unb  au^  feinen  Unterfuc^ungen  beroorgegangene  S^beorie  in  itürge 
mitjutbeiten.  äöirb  nämlid;  bie  eine  ber  Belegungen  ber  feften  Sdieibe 
burd)  temporäre  Berührung  mit  einem  eleftrifirten  iiörper  eleftrifirt, 
j.  33.  in  ben  negatiüen  elettrifd)en  ^^ft^^ib  Perfekt,  fo  irirft  biefelbe 
influencirenb  ein,  foiucbl  auf  'üen  gegenüberftel;enben  9JJetaUEamm  be§ 
(Eonbuctorg,  ahi  aud)  auf  bie  beiben  5-Idd)en  ber  breljbaren  ©dbeibe ;  im 
erften  3Jiomcnte  ift  bie  am  ßonbuctor  buvd;  ^itftncuä  angel;äufte  negatipe 
©leftricität  üon  grDf3erer  ©id^te  aB  bie  burd;  ^iif^u^^'ä  ß^f  ber  ©d^eibe 
ju  Staube  gefommene;  biefe  nimmt  baber  auf  beiben  Seiten  an  bem 
ber  ä3elegung  gegenüberftebenben  Streifen  ben  pofitiü ;  eleftrifc^en  ^wftanb 
an.  ©iefer  neue  ^^ft'^'^ö '  ^^^  gleicbuamige  an  beiben  (^läd^en  ber 
Sd;eibe  unb  jmar  i;ier  ber  pofitiüe  unb  ber  negatioe  am  ßonbuctor, 
lüerben  üon  9tie{3  mit  bem  Spanien  „'I)cppelinflueuä"  begeidinet,  unb 
biefe  brei  (Steftricitätemengen  fommen  aud;  bei  ber  in  "Sie^e  fte^enben 
2lnorbnung  jur  i^ermenbung ,  menn  Iei3tere  in  einer  gemiffen  normalen 
St^ätigfeit  erbalten  bleibt.  3Birb  nämlid;  je^t  bie  S)re^ung  in  rafd;er 
Sßeife  —  hti  geid;loffeuen  ßonbuctoren  —  üorgenommen,  fo  fommt 
biefer  Streifen  ber  ©lagfcbeibe  junödjft  in  bie  9iäbe  ber  gleiten  Bele* 
gung;  bie  ber  legteren  jugenunibete  '^\äd)e  ber  Si^eibe  tl;eilt  berfelben 
mittelft  ber  Spi^e  pofitioe  ßteltricität  mit,  unb  biefe  53elegung  wirft 
nun  n)ieber  burd)  2)oppelinfluenä  auf  hen  smeiten  ßonbuctor  ein,  ber 
je^t  pofitir»  eleftrifd;  n)irb,  iDöbrenb  bie  beiben  Seiten  bes  gu  biefem 
ßonbuctor  gebörcnben  Streifens  ber  Sd)eibe  negatit)--eleftrif(^  n)erben. 
5Diefelbe  2lrt  ber  ©leftrifiruug  beö  ßonbuctorio  unb  ber  Scheibe  finbet 
mit  entgegengefe^ten  3ei*^en  ftatt,  njenn  man  Pon  ber  pofitiü  eleltrifirten 
^Belegung  ausgebt,  ^lad)  einer  gauj^en  Umbrebung  unb  in  jebem  folgen^ 
ben  9)tomente  lüirb  bie  Sd)eibe  burd^  il;ren  l^orijontalen  SDurc^meffer  in 


8    ^^oggeubcrffS  2{uiialen,  SBb.  CXXXI  ©.215,  3uui  1867;  ißb.  CXXXII 
@.  592,  ©ecernber  1867. 


ber  ^olß'fc^en  3nfluenä=@leftriftrma|(^ine.  11 

äinei  |)älfteu  ^erlegt,  üon  ireld^en  bie  eine  auf  beiben  ^läc^en  pcfüiü--, 
bie  anbere  negatiü  -  eleürifd;  ift.  ®a§  eleftrifd^e  3^i'$Pii  ß^"^^"  i^^^^ 
|)älfte  ift  ftet»  ba§  begienigcn  ßOTibnctcr§,  tjegen  tt>eld)en  E;in  i^re 
©re^ung  gerid^tet  ifi.  ®a§  3^i^^^"  t)\eU^  ßoiibiictorS  läfet  fic^  im 
5DuufeIn  an  ben  ßi^lterfcljelnungen  iiia{)rnef}inen.  ®a  nämli«^  bie  2luf= 
tiüt;me  üoii  @[eftrtcität  am  aj^etaüfamme  burd)  einfache  ^nftueiiäiüirfung 
gefd)iel;t,  iiub  biefe  in  ben  Spitzen  bie  ber  anfgenommenen  entgegen? 
gefeilte  3lrt  erregt,  meiere  fid;  Ieud;tenb  ausgleicht,  fo  finb  bie  Sid)tgarben 
an  ben  3)ietattfpi§en  tia^  3Jier!mal  be§  negatioen,  tie  £id;tfterne  jeneS 
be§  pofitiüen  (SonbuctorS,  9öirb  nun  bie  normale  St^ätigteit  be§  2lppa= 
rateS  unterbroii^en ,  tDa§>  3.  S.  eintritt ,  tttenn  bie  ßonbuctoren  üon 
einanber  getrennt  inerben  unb  längere  3^it  ^iß  ©ntlabungen  in  biefer 
Söeife  nor  fid^  gel;en,  fo  tonnen  aüerbingS  fecunbäre  (S"rfd)einungen  aufs 
treten,  tuelc^e  tie  eben  gebadete  SJertl^eilung  ber  ©leftricitäten  abänbern 
ober  felbft  eine  üoUftänbige  D^eutralifation  l;erbeifül;ren. 

2öa§  bie  fonftigen  2lbänberungen  betrifft,  luelc^e  bie  ^oll^' fc^e 
a)Mfc^ine  b\§>  je^t  erfahren  t)at,  fo  mögen  üielleid)t  auBer  ber  üon  '^  e  r  t  f  4) 
getroffenen  2lnorbnung,  über  »eld^e  mir  fd^on  früher  berid;tet  baben  •', 
nod)  bie  in  3Imeri!a  üorgenommenen  ßonftructionen  biefer  2lrt  in  @r= 
n}äbnung  fommen.  ®ie  unter  ber  Seitung  üon  ^^rof.  3)iorton  in 
^^ilabelp^ia  aufgeführte  Wla\d)im  \)at  in  fo  ferne  2lei)nlic|!eit  mit  ber 
33  e  r  t  f  d; '  fd)^"/  ctlS  jene  feine  fefte  ©d)eibe  ^at,  fonbern  ^tatt  ber  letzteren 
üier  üon  einanber  getrennte  unb  ifolirt  am  ©eftelle  angebrachte  ©ectoren 
üon  ©lag  benugt  finb,  meld;e  mit  ^apierftreifen  belegt  finb.  Qu  53e; 
§ie^ung  auf  bie  med^auifdje  2lu§ftattung  ift  bie  nad^  biefem  ^-l^rincipe 
üon  ®.  X.  ß^efter  in  9lelp  =  3)ovf  an»gefül)rte  \wi)i  bie  üoÜenbetfte ; 
bei  biefer  finb  bie  ©ectoren  üerftellbar  unb  bie  2(norbnung  ber  ßonbuc= 
toren  ift  eine  fe^r  Dortbeilbafte.  Sei  ber  üon  ©.  @.  9titd^ie  "'^  in 
Softon  au§gefül;rten  3)kfd;ine  finb  bie  ©ectoren  an  einer  eigenen  feften 
©lae^platte  angebrad;t,  uuD  bie  Stnorbnung  geftattet,  bie  (Sonbuctoren  in 
t)erf(^iebener  Sßeife  ju  combiniren.     ©.  ,^. 


i>    ^43oll)tec^ii.,3Durnal  331?.  CLXXXIII  ©.  454;  «b.  CLXXXVI  ©.  21. 
10     Journal  of  tlie  Franklin  Institute,    ^cbvuar    1867,   @.  119;    Slptil  1867, 
®.  253;  mai  1867,  @.  344. 
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IV. 

(Ermiekrung  ouf  Me  ^Abljanblung  ks  j^ervn  ®.  Delabar  über 
CÖosmnj'djiuen;  non  (Eugen  i'ttiigeu  unb  II.  X  O)tto  in 
tölu. 

55ie  3ibi)aiibluug  be§  .t)rn.  delabar  über  bie  ©aSiiiafc^inen  auf 
ber  legten  2BeIt=2lu§ftelIung  §u  S^axi§  (in  biefem  Journal  ^ßb.  CLXXXVII 
©.  1,  erfteg  3ariUQr(;eft  1868j  entlad  eine  Äriti!  nn[erer  ^atentirten 
@a§=lfrattniafc{}ine,  toeldie  un^  ju  na^ftel)enben  33emer!ungen  öeranlafet. 

^r.  ®eUbar  äußert  junädjft  bie  Befürchtung,  ta^  bie  ^lemm= 
fuppelung  unferer  Wa\ä)im,  t)a§>  ©d^altmerf,  nid^t  bauer^aft  fep.  S)ie- 
felbe  iDiberlegt  fid)  aber  burc^  bie  (Srfal;rung  an  met)rjä^rigeu  2lu§- 
fübrungen,  unter  benen  loir  bie  bei  ben  Ferren 

i^rnttjoffer  in  -Jranffurt  a.  SOI, 
@d;e tter  in  (Söln, 
.^unginger  ebenbafelbft 
feit  2)Iitte  1866  unb  1867   ol;nc  jebe   Störung   arbeitenben  3Jtaf(i^inen 
namhaft  mad^en.     2luBerbetn   finb  in  tl^n  legten  SDionaten   nod;   etma 
18  5[Rafct)inen  abgeliefert  iporben,  über  beren  53etrieb  noc^  feine  Älage 
laut  geiüorben  ift. 

3n  unferem  <£d;altmerf  terttjeilt  fid;  ber  centrale  S)rud  ftet§  auf 
met)rere  ^Rollen,  unb  fann  um  fo  meniger  eine  nad;tf;eilige  ätbnugung 
^erüorrufen,  aU  wegen  ber  BelDeglidifeit  beio  @t)fteme»  ber  Slngriffüpunft 
ftet§  ein  anberer  ift.  S)ie  2lbnu§ung  bauert  nur  fo  lange,  bi§  bie 
9tölld;en  nad;  met;rii>üd;entlid^em  ^Betrieb  eine  fe^ir  üollfommene  Politur 
angenommen  l;aben.    ^on  eumn  loirflic^en  ^erfd;lei§  ift  babei  feine  9tebe. 

SSaio  ba§  ©eräufcb  anbelangt,  n}eld;e^^  bie  a)iafd)inen  beim  ©ange 
üernrfac^en,  fo  ift  baöfelbe  aUerbingä  in  geiniffem  @rabe  üorbauben,  wir 
glauben  aber  annebmen  gu  bürfen,  ba§  bie  übrigen  @igenf(^aften  ber 
SJiafdnne  wobl  baju  anget^an  fepen,  biefen  i>oriüurf  üergeffen  gu  ma(^en, 
falls  e§  ber  einzige  ift,  hcn  man  bered)tigt  märe  aufjuftetten. 

Betreffs  beS  ©asooerbrauc^eio  fül)rt  ber  Berfaffer  beso  genannten  9luf= 
fageg  an,  „ba§  überrafd)enb  günftige  9lefultat  ber  Beobad)tungen  burd; 
i^ngenieure  ber  ^^arifer  ©aSgefeUfdjaft  in  ©egenlrart  einiger  Quri;-- 
a)titglit'ber  fei;  üon  uielen  ©eilen ,  namentlid)  üon  ben  franjofifi^en 
ßoncurrenten ,  nic^t  o^ne  einiget  3}Ji6trauen  betrad)tet  werben,  unb  e§ 
fepen  befel^alb  bie  Berfndje  unter  ^^giel^ung  ber  Ferren  3:::re§ca, 
^rof.    9iüb Iniann   u.  21.    uneberljolt   werben."     SBir    fonnen   faum 


glauben,  baß  unfere  ßoncurveiiten  auf  bcr  ^arifer  ShisfteHung  in  2ln= 
hetxadjt  ber  von  i^neu  felbft  controlirteu  33er)'ud;e  ber^uri)  ein  anberel 
©efü^l  al0  bag  bei  ©rftauneul  bei  bem  fie  um  200  ^roc.  überflügeln= 
tm  Srfotg  empfanben.  ^^tadibem  bie  ^url;  bie  Prüfungen  bcenbet 
tjatte,  \)aben  au&erbem  bie  ^^igeuieure  ber  ^arifer  ©a^gefellfi^aft  ibre 
S3eobacbtungen  mit  aller  Mnf(^enÄmert(ien  ©enauigfeit  unD  in  einem 
Umfange  fortgefe^t  i>er  jebeg  DJiiBtrauen  ablc^ueiben  mufete.  5Da§  atefultat 
biefer  muftergültigcn  33erfu(i)e,  voeldje  fiel;  auf  bie  'Sauer  mefjrerer  äöoc^en 
erftredften,  tonnte  nicbt  angezweifelt  «werben,  äöenn  ber  S^erfaffer  bem 
entgegen  fid}  auf  ^eobad;tungen  üom  13.  2luguft  beliebt,  bie  ein  erl^eb-- 
lic^  ungünftigerel  ^Jlefultat  ergeben,  fo  t^eilen  \m  im  ^olgenben  §unäd;ft 
tiü§>  au§fü^rli(^e  ^rotofoE  ber  angebogenen  9?erfud;e  mit. 

'4iari§,  ben  13.  2luguft  1867. 
3n  ©egentoart  ber  Unteräeidbneten  fanb  l^eute  folgenber  Jßerfud^ 
mit  ber  ©a§mafd;ine  üon  @ugen  Sangen  unb  9^.  2t.  Otto  in  Solu 
ftatt.  3Rad;bem  bie  3)iafd)ine  in  @ang  gefe|5t  luar,  würbe  auf  einem 
©ag^äbler  beim  Stnfange  be§  ^erfud;e§  um  12  U^v  21  a)än.  55  @ec. 
bie3cil)l  430  notirt.  ^eim  (Sd;Iuffe  beg  55erfud;e§  um  12Ul;r  52  3}iin. 
30  ©ec.  jeigte  ber  ^ä^ev  720,  alfo  war  ein  ©agKcrbraud?  üon  290  Siter 
wäbrenb  30  9)iin.  35  ©ec.  conftatirt.  —  S)ie  5IRafd}ine  arbeitete  an 
einer  Sremfe,  bereu  1,007  Wlet.  üom  Witid  ber  ©c^wungrabwelle 
meffenber  .^ebel  mit  4  ^ilogr.  belaftet  war.  S)ie  3}tafc^ine  mad^te  im 
SJiittel  biefeg  5^erfui^eg  81  Umbrebungen  per  SJhnute.  ®aä  9iefultat 
ift  bemuad),  tia^i  per  ©tunbe  unb  ^ferbefraft  üon  biefer  a}tafd)ine 
1222  Sitet  @al  »erbrauc^t  würben.  5)ie  Seiflung  ber  SDkfd)ine  war 
34,92  itilogramm  =  2)leter ,  b.  i.  0,46  ^ferbeftärfen.  —  S)iefer  33erfuc^ 
erftredte  fid^  auf  ben  ^erbrauc^  an  ©ag  int  ©plinber;  ein  jWeiter 
conftatirte  bie  3)^enge  beiS  jur  ©ntsünbung  nötbigen  ©afe§  wie  folgt: 
bie  a}?afd;ine  mad)te  nur  76  llmbrel)ungen  per  3Jiinute  unb  gebrauchte 
auf  obige  81  llmbre^ningen  rebucirt  innerljalb  einer  ©tunbe  nunmehr 
6:29  Siter  ©al,  alfo  629  —  2  X  290  =  49  Siter  me^r;  per  ©tuube 
unb  per  ^^Pferbefraft  alfo  je^t  1367  ßiter  im  ©anjen. 

©ejeidjuet:    3:relca;    Dr.  9lül;lmann;  ^.  ^axt;  Dr.  STb- 2ßei^, 

äirofeffor  am  ^oli)ted)nicum  gu  5)resben;  ©.  öerrmann,  Siüil= 

ingenieur  in  .ipamburg;  @.  Äeffeler. 

3unäc^ft  muffen  Wir  einen  9^ed;nunggfe:^ler  berichtigen,  '^aö)  bem 
^weiten  5>erfud)e  fteHte  fic^  bei  0,46  ^sferbeftarfen  Seiftung  ber  ©alconfum 
für  (Eplinber  unb  g-lammen  auf  629  ßiter.  ^ieraul  Wirb  gefolgert,  'Dü'b 
ber  ßonfum  per  ^ferbefraft  unb  ©tunbe 
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-^   =  1367  Siter 
0,46 

betrage.    9^un  ift   aber  ber  (SaSüerbraud^  für  bie  (gntsünbungSflamme 

gleich  groB   für  jebe  Slrbeit^ftärfe;   er  tnu^  alfo  bei  ber  'äu^-- 

rec^nung  be§  SebarfeS  per  ^:pf^i^t'e!raft  unb  ©tutibe  aU  nnüeräuberlid^er 

©uimnanb  bem  ©aäüerbraiid}   beg  ©plinber^  hinzugefügt  lüerben.    2lu§ 

bei»  erften  S^erfuc^^e  ergibt  fiel;  für  0,46  ^ferbelräfte  aU  ©ascoufum  für 

ben  ß^linber: 

1222  X  0,46  =  5(i2  Siter. 

®er  ätüeite  SSerfud;  mei^t  für  biefetbe  ßeiftimg  incl.  ber  j^lammen 

einen  3:;otalconfum  oon  629  Siter  nad).   ®ie  ^^-tanimen  beburften  bemnaq» : 

629  —  562  =  67  iiiter, 

bal;er  ber  ßonfum  per  ^ferbefraft  unb  ©tunbe 

562 
für  ben  ßolinber:  -— -    =  1222 

0,4b 

für  bie  f^Iammen  67 

im  ©anjen    1289 
ftatt  ber  angegebenen  1367  Siter  ift. 

3ft  biefe  aingabe  immer  noc^  erbeblid^  ^D(;er  al§  'i)a§>  9tefultat 
früherer  ^e0bad;tungen,  io  muffen  mir  auf  einen  anberen  bei  ben  'i^ex- 
fud^en  ftattgeljabten  Umftanb  aufmerffam  machen,  nämlid^  auf  bie  toa^r^ 
baft  tropifd;e  3:empcratur  ber  Itmofp^äre.  ®ie  ä5erfud;e  ipurben  §ur 
3)tittagl5eit  unter  53enubung  eine§  Don  ber  ©onne  grell  befd;ienenen 
©afometerS  angeftellt.  äßenn  babei  im  2Jiafd)inenraum  unb  im  ©d)atten 
ber  3:;bermometer  bt§  auf  45"  ß.  ftieg,  fo  roäre  e§  luo^l  angebracht 
gelüefen,  ber  bievburct)  bebingten  i^oIument3ergrDBerung  beS  @afe§  9ie(^= 
nung  §u  tragen.  3^on  einer  norntalen  Lufttemperatur  öon  15<'©.  auä- 
gel^enb,  mürbe  bie  2lu:5bel;nung  für  weitere  30"  ba§  SSoIumen  1  auf 

1   4-   30    X   0,003665   =  1,10995 
ober  auf  circa  11  ^roc.  au§bef)nen,  unb  bie  2lblefung  bei  45"  a(fo  um 
biefe  ©röfee  ju   üerminbcrn   fepn.     ®er  eben   angegebene  SBert^   oon 
1289  fiiter  rebucirte  fid)  bemnac^  auf 

1289  —  142  =  1147  Siter. 

tiefem  2öertf}  erlauben  mir  un§  nun  (in  ber  S^abcIIe  @.  15)  nod) 
ha§>  ytefultat  ber  ju  üerfd;iebenen  Qeiien  unb  ücn  üerid)iebencu  Ingenieuren 
angeftellten  53eobad;tungen  gegenüberjufteHen. 

5Da§  bie  5Duvd))d;nitt§fumnie  bon  998,2  ßiter,  toie  fie  au§>  na^- 
ftel^enber  3:;abeEe  mit  berbältnifemäfsig  geringen  @d)tr)an!ungen  berüovge^t, 
ber  äöat;rbeit  näl;er  fommt,  aU  ein  2Bertl;,  mie  er  unter  mel;r  ober 
weniger  abnormen  33erbä(tniffen  unb  bei  befd;rän!ter  ä^erfuc^gbaueT  U- 
obad}tet  mürbe,  ift  un^meifel^aft. 


Uebev  Sangen  itnb  Dtto'S  @a§=^vaftmafd^tne. 
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IQ  2)iiDgeon'§  SBcvfjeug  311m  33eieftigeii  üon  (giebevö^reit. 

'Mv  [teilen  übricjcne  jur  weiteren  Information  über  ben  ©aSconfum 
bic  in  nnferer  %abv\l  arbeitenben  ©a§  =  ^raftmafd^inen  ieberjelt  gern  jur 
ißerfügung. 

@d)lie6Ii(^  erlauben  mir  un§  nod),  auf  bie  58enier!ung  be^  §rn. 
®elabar,  „bafe  bie  ^un;  für  bie  feg  Si^altmerf  ben  ßrflnbern 
nid)t  bie  gotbene  ^JÖiebaille  ertbeilt  l;abe",  §u  ermiebern,  baB  bic  (Eom= 
nüffion  aÜerbingS  nid)t  jene  3lnerfennung  für  ben  S4)aItJperEmed)anigmu§ 
allein  oerlie^,  t)a\i  fie  uns  aber  anbererfeit»  aud^  fein  iT^ißtrciuen^üotum 
über  benfelben  ertt^eilt  ^at,  unb  mir  be^balb  annebmen  muffen,  bafe  fie 
uns  bie  ebrenbe  Stnerfennung  für  bie  ganje  a)iafd)ine,  mit  ber  ja  jener 
@d)a(tmerfmec^aniemu6  im  innerften  äöefen  terbunben  ift,  jnerfannt  i)dbe. 

6öhi,  im  mHvi  1868. 


V. 

Duögeon's  IDerk)eu0  }m\  iBefeßigeu  mii  <Siekriil)rcu. 

))laä)  bem  Engineer,  Octobcv  1867,    ^.  356. 
Ü)iit  Slbbütungcn  auf  Sab.  II. 

3n  englifd;en  unb  amerifanifcben  S)ampffeffel:§abrifen  unb  Gifem 
ba^m2Berfftätten  ift  ein  fel;r  empfel;Iengmert^eS,  üon  dl.  Sjubgeon  in 
5Rem--9)orf  erfunbeneS  SSerfjeug  gum  Sefeftigen  unb  5ßerbt(|ten  ber  (£iebe= 
Tobre  in  ben  Dbbrmänben  ber  2)an'4iffeffet  in  ©ebraud).  ©aSfelbe  ift 
in  ^igur  6  —  9  abgebilbet.  ^^ig.  6.  unb  7  finb  2lnfid^ten,  gig.  8  ift 
ein  Sängenfd^nitt  in  ber  9tid)tung  ber  2ld)fe,  unb  T^ig.  9  ein  Ouerfc^nitt. 
S)er  in  ber  3)fitte  cplinbrifd)  gebobrte  Körper  a  ift  an  feinem  ftärferen 
SCI^eile  etmaS  fd)ipäd;ev  als  bie  licfcte  2Beite  ber  (iieberobre  unb  l^at  iner 
©d^li^e,  meli^e  oier  gehärtete  ©tablmätäd^en  b,  b,  b,  b  aufnebmen.  3)er 
gerabe  'Zi)dl  ber  2ßül5d)en  ift  etmaS  länger  als  tie  S)idfe  ber  ftärfften 
Sflöbrentnanb,  in  meiere  bie  <2iebero^re  eingebogen  merben  fcQen;  fie 
finb  t)on  au^en  in  bie  ©d;li^e  üon  a  eingebracht,  bann  öurd^  ben  33er= 
fcblut3  c  an  ibrer  (Stelle  gebalten.  S)er  9^ing  d  mirb  burd^  bie  ©teil; 
fcbraube  e,  bereu  Spi^e  in  entfpret^enb  gefd^Iagene  Körner  fafet,  fo 
gerid^tet,  ta^  bie  äöätäd;en  bis  3U  ber  eiforberlid)en  Stiefe  in  hie  Oeff- 
uung  ber  6iebero^re  einbringen.  33ei  bem  ©ebraud^e  mirb  ber  conifcbe 
S)orn  f  feft  eingeörüdt,  bann  mit  einem  SBinbeifen  gebre^t,  mobei  fid^ 
baS  ganje  SBerfjeug  mit  bemegt  unb  bie  nadb  aufeen  gepreßten  Sffiäljd^en 
bie  ©ieberobre  in  bie  Sflöbrenmanb  formlid^   einmalgen.    S)ie  auf  biefe 


SBoob'§  Sreujro^re  für  GovntttaÜfeffel.  17 

•^rt  l^ergeftellte  Sefeftigung  ift  juüerläfftg  unb  bie  3Serbid^tung  fo  t)ofl= 
flänbig,  baB  bei  ben  groben  mit  falteni  Söaffer  unter  ber  ^rucfpuntpe 
lein  «Sc^lpeifeen  gu  bemerfeii  ift,  ira§  burd^  anbere  5Befeftigutig^arten  bei 
größter  Sorgfalt  feiten  erretd^t  trirb.  Wlan  beiiu^te  biefeS  2Serf,^eug  für 
bie  rerfd^iebeiifteu  91ö^renbur(f)meffer  öoit  1  bil  7  ^üü  liä)Ux  SBeite  mit 
.gleich  günftigem  ©rfolge.  @.  Wt. 


VI. 

lüoob'B  :Anorbnun0  bcr  Ireu)rol)re  für  €oniü)aUke(fcl. 

2lu8  beut  Mechanics'  Magazine,  gebruar  1868,  ®.  109. 
üKit  Slbfeiltuiigen  auf  Job.  II. 

®er  Äeffelfabrifant  2Boob  in  ©^effielb  nal^m  fürslid^  ein  patent 
-auf  üerbefferte  Äreugro^re  für  bie  geuersugro^re  ber  ©ampffeffel.  3ur 
^ermel;rung  ber  ^eiäftäc^e  bei  3)ampffeffeln  mit  innerer  Neuerung  legen 
be!anntlic^  öiele  §abrifanten  mit  SSort^eil  ^reiij  =  ober  3)iagonaIro^re 
in  ba§  treite  geuerrc^r,  eine  ajiet^obe,  trel(^e  befonberä  in  (giiglanb  bie 
ausgebel;ntefte  Slnirenbung  gefunben  ^at.  S)ie  2Id;fe  ber  91ol}re  bilbet 
in  ber  Siegel  einen  rechten  2ßinfel  mit  ber  Äeffelac^fe,  tüorau^  ber  ^i^-- 
ftanb  folgt,  ta^  fie  nur  mit  (2d)trierigfeit  an  if)re  Stelle  ju  bringen  finb 
unb  bei  etlüaiger  21u§lrted)felung  in  ©lücfe  gerlegt  n^erben  muffen. 
SBoob'S  SSerbefferung  beftel;t  nun  barin,  ben  91o^ren  eine  Steigung 
^egen  bie  Äeffela^fe  §u  geben,  föoburd;  er  ben  3Sort^eil  errei($it,  fie  mit 
ßeid^tigfeit  einfe^en  ober  auSlned^feln  ju  fönnen.  2Iu§  ^igur  15  unb  16, 
voeldje  einen  2)ampffeffii  unb  ein  Sflo^r  im  Querfd)nitt  ä^igen,  gebt  b^roor 
bafe  bie  Steigung  ber  Sbl^re  fo  angenommen  trirb,  baB  bie  Sinie  x  x 
tjom  Silbe  einer  glanlf^e  big  jum  9ianbe  ber  entgegengefe^ten  glantfc^e 
€trDa  einen  regten  äßinfel  mit  ber  3JiittelIinie  beö  ^euerro^reö  bilbet. 


•!DlngItr"8  tctijt.  3curnal  93b.  CLXXXVIII.    *.  1. 


18  go^nfon'S  ^nfiruTnent  jitm  SJorjeic^tien  üoii  iWietloc^ern. 

VII. 

Snprument  jum  i)orjeid)uen  üon  Hietlödiern,  oon  3ol)nfott 
unb  llDooUet). 

2lii§  bem  Engineer,  Seceinber  1867,  @.  534. 
aWit  eltler  Slbbtlbung  auf  Xab.  II. 

S)iefe§  in  gig  13  abgebilbete  2Berfjeug  bient  ben  Äeffelfc^mieben 
unb  anbeten  Slrbeitern  jum  ^Soigeii^nen  ber  Söc^er  für  Siedle,  3Bin!eI= 
eifen  u.  f.  ».,  unb  beftel;!  in  einem  ©tücfc^en  9Jteffin9ro£)r  r,  tüeld^eS 
oben  burd^  einen  aufgef(^raubten  ©edel  d  unb  unten  burd^  einen  §ut  h 
gefdjloffeu  ift.  ©er  ^ut  h  ift  bur(^  brei  angegoffene  Sflippen  in  bem 
'S{oi}xe  berart  feftgebalten,  ba§,  toie  au§  bem  ©runbri^  erfid^tlid),  eine 
feine  ringförmige  Oeffnung  bleibt.  ®ie  entfprec^enbe  toeifee  garbe  tüirb 
in  ba§  Mo^v  eingefüllt  unb  ba§  i^nftrument  Iä§t  hei  bem  SlufbrücEen 
auf  bag  ©ifen  einen  beutlic^en  n)eifeen  9fling  jurücE,  ber  baö  genaue  Unter* 
Italien  auf  ber  So(^maf(^ine  fe^r  erlei(^tert. 


Vlll. 

Jlittelpunkt-Knierliüljung  füt  Drdjfdieiben. 

2lu§  Engineering,   iganuav  1868,    ®.  64. 
üJüt  2ibbi(t)Uiigen  auf  Zah.  II. 

Sn  ^ig.  17  unb  18  ift  bie  llnterftü^ung  be§  ünittelpunfteg  für 
©re{)fd^ei6en  unb  ©re{;brü(f en ,  wie  fie  in  2lmerifa  l^äufig  angeicenbet 
tüirb,  im  5Durd^fd;nitte  unb  ©runbri§  bargeftettt,  ©ie  obere  beioeglid^e 
unb  bie  untere  fefte  guBeiferne  Scheibe  \)ahen  beibe  eingebre^te  Slinnen^ 
mel(^e  eine  Slnja^l  nac^  gtüei  «Seiten  conifd^  gebre^ter  «Stal^tlpaljen  auf* 
nehmen. 

©ie  ^ragräber  laufen  tt)ie  gett)c|)nli(^  auf  einem  größeren  conceutris 
f(^en  orange,  fommen  jebod^  nur  bann  in  S3erüi;rung  mit  i^rer  llnter= 
läge,  ftienn  bie  3)re§fd)eibe  einfeitig  betaftet  ift.  Sei  rid^tiger  33elaftung 
rul^t  ba§  ganje  ©eniid^t  auf  ben  conifd^en  2öal§en. 

©ine  5Dret)fd^eibe  non  54  ^-ufe  ©ur(^meffer,  beren  bemeglid^eS  (Sigen^ 
geh}id;t  14  ^tonnen  beträgt,  foll  bei  einer  ^robe  fdion  burd^  einen  tan= 
gentialen  ©ruct  oon  S'/j  ^funb  am  äußeren  Umfange  in  bre^enbe 
S3ert)egung  oerfe^t  n^orben  fei;n.  (?) 


Sumniig|am'5  ©Icitroße  für  ^ebebaiimen.  19 

55et  bem  SSai^nbetrieb  fann  man  mit  fold^en  $Drel)fd^eiben  hie  größ- 
ten Wa^d)in€n,  o^ne  §ülfe  üon  lleberfe^ung§^2öinben,  mit  3)?en[(^enfraft 
bre^en.  ©olc^e  conifd^ie  SBaljen  iniirben  3.  S.  hei  giüei  gu§eifernen 
2)rel)brü(fen  in  ®aiena  unb  S^icago  in  Slnmenbung  gebrad^t,  beren  jebe 
230  %u^  lang  ift  nnb  gtüei  Oeffnungen  üon  je  100  ^ufe  lidjter  SBeite 
überbedft. 


IX. 

(IJleüroüe  für  ;^cbcbaumeu,  oon  Cunningljam  unb  (Eomp. 

in  ^onUn, 

2lu§  bem  Engiiieer,   Januar  1868,  ©.  60. 
5nit  cinev  Slbttltiiug  auf  5'a('.  II. 

®ie  läftigen,  geräufc^üollen  ©erläge,  mel^e  bei  aUen  3)hfd;inen 
»orfommen,  tt>c  4'>^&^'^ßiin^en  g^g<^^  S'ipf^"  ^^it  ©leitrollen  tnirfen,  tt>er: 
ben  burd^  bie  ^en  benannten  patentirte  35erbefftTung  bebeutenb  t>ermin= 
bert  unb  in  manchen  %äüen  ooOftänbig  befeitigt. 

2Bie  bie  ©fis^e  gig.  14  üeranfc^auUc^t ,  befteljt  bie  @inricf)tung 
barin,  ba§  auf  ben  3'^Pi^^"  ^^  ^i"  ©ummiring  n  gefc^oben  ift,  n?eld}er 
oon  einem  Stot^gutjriiige  o  umfc^Ioffen  lüirb.  2lui  bem  9totbgu§ringe 
lauft  bie  ©feitroEe  p.  Se^terer  mirb  ^ierburd^  eine  gettitffe  ©lafticität 
ert^eilt,  meiere  bie  äüirfung  be^  ©tofeeS  gegen  ben  §ebebaumen  mäßigt. 
Sei  @fpanfion^fd;iebern,  ^od)merten,  jammern,  9fät;ma|4)inen  2C.  bat 
[ic^  biefe  ©inrid^tung  befteiiä  betüä^rt. 


X. 

Oluttbrontcn-He0ulaior  für  ^elfoctors  uon  ÖL.  Jlunier  uub 
j)reüo|l  in  JUkrt. 

Ü)Jit  JlbbilMiiigcn  auf  'lab.  II 

®er  9ieguIator  für  ©elfactorquabranten  üon  6.  SJiunier  unb 
$r6t)oft  in  2llbert  (©omme=®epartement)  bejtuedt  bie  felbfttbätige  ä^er- 
ftetlung  ber  3Jiutter  auf  ber  üuaörantenfi^raube  toäbrenb  ber  Silbung 
bes  Äerne»  ober  beg  Slnfage?  ber  Äö^er.    ^n  §ig.  19  —  21  bejeic^net  A 

2  * 


20  äRiMiicr  1111^  $re»oft'§  Ouabranteuvcgiilator  für  (gelfactor«. 

ben  ©egeniDinber,  B  fcen  Stuftninber,  ipelc^e  beibe  bur(^  eine  ^ette  mit 
ber  Scheibe  C  oerbuiiben  finb,  D  einen  um  ben  ^^unft  D'  beö  Söaqenä 
bre^baren  ^ebel,  ber  jur  gortpflanjnng  ber  ©egenminberbemegung  be- 
ftimmt  ift  unb  an  ireldjen  inittelft  eine«  S  förmigen  |)afeng  e  ber  §ebel 
E  aufgepngt  ift.  ®ie  2l(^fe  E'  biefcä  ^ebeU  E  ipirb  üon  ben  O^ren 
einer  auf  bie  |)inter!eite  beö  2Sagen§  angebolsten  gu^eifernen  platte  P 
getragen;  üorn  tragt  ber  ^ebel  eine  in  uerticaler  9tid;tung  üerfteQbare 
(gperrflinfe  F,  iDeId;e,  meun  ber  |)ebel  fic^  genügenb  fenft,  in  ba§  (Sperre 
rab  G  eingreift.  &e^tere§  ift  an  ber  ^ahe  beg  i?ettenrabe§  H  befeftigt, 
über  toel^e^  hie  Äette  H',H'  gel;t  unb  beffen  2td)fe  öon  bem  ebenfalls 
um  E'  breparen  ^ebel  N  getragen  mirb.  ®ie  Äette  H',H'  gel^t  über 
bie  beiben  DIäber  h  unb  h,h  üon  benen  t>a^  erftere  bie  üjm  non  ber 
Äette  ertbeilte  Bewegung  mittelft  ber  i?ettenräber  K  unb  K'  unb  jireier 
conifdjer  3läber  auf  bie  (£(^raube  beg  Üuabranten  überträgt,  »ä^renb 
iia§>  le^tere  fic^  an  bem  entgegengefe^ten  @nbe  ber  (Soppingplate  befinbet 
unb  auf  feiner  2ld)fe  eine  enblofe  ©^raube  V  trägt,  bie  in  haSi  ^d)xaU'- 
benrab  R  eingreift.  ®ag  ©d;raubenrab  R  ift  fo  lang,  ha^  eö  eine 
s^erftellung  be»  3tabe0  h,h  jur  Spannung  ber  Äette  geftattet;  e§  fi^t 
auf  ber  Steife  ber  boppelgängigen  ©c^raube  v,  bereu  3)Iutter  V  in  ber 
Soppingpiate  fi^t  unb  biefe  in  gerablinig  ^in^  unb  berge^eube  S3ett}egung 
üerfegt.  2tuf  ber  ßoppingplate,  beren  j^orm  ber  »on  bem  ®nbe  be§ 
Slufminbe^ebelg  befd^riebenen  ßurtoe  entfpric^t,  läuft  ba^  9kb  I,  lüelc^ee 
frei  bre^bar  auf  gleid;er  2ld)fe  j  mit  G  unb  H  auf  bem  .Ipebel  N  fi^t. 

S)er  bef(^riebene  Stpparat  beruht  alfo  »ie  ber  üon  aJtödel  •'  barauf, 
bafe  bie  gabenfpaunung  ^um  Q^ibetriebfe^en  eines  2Ipparate§  benu^t 
roirb,  luelc^er  bie  ©tellung  ber  3J?utter  auf  ber  üuabrantenfcbraube  regu^ 
lirt  unb  gtüar  berart,  baf,  ber  3)ie(^ani§mu§  bei  einer  beftimmten  ©tellung 
be)§  ©egenminberS  in  2Birffam!eit  tritt,  ^e  uac^  ber  ^^abenfpannung 
tttirlt  ber  ©egenunnber  mittelft  ber  Siolle  C  unb  ber  .^ebel  D  unb  E 
auf  ben  ©perrflintenapparat  E,  F,  G,H,  iwld^er  mittelft  ber  enblofen 
Letten  H  unb  L  bie  SKutter  M  auf  ber  üuabrantenfd^ranbe  oerfteüt. 
Man  tann  babei  burd;  bie  3tegulirung  bie  ©tellung  beftimiuen,  unter 
ujelci^e  Der  ©egenwinber  nid)t  ^erabgeljen  barf,  ol^ne  in  einem  2;beil  beä 
2Bagen\riege!o  auf  hen  Dtegulirapparat  ju  toirfen.  3)iefe  ©tellung  ift  üon 
3lnfang  biiS  jum  Snbe  ber  33ilbung  be3  ifö^erferneS  üariabel,  n)eil  fid^ 
babei  bie  ju'.n  9luffc^tagen  nötbige  j^abenmenge  fortmäbrenb  üerminbert. 
3)iefe  ilieränberung  ber  Sßirfungeftelle  Jüirb  burd^  hie  felbfttbätige  3^er= 


1'    ^poli^tec^mf^eä  eentvalblaU,  1864  @.  1041. 
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fc^tebung  beä  betoeglid^en  Zl)eik§  ber  ßoppingplate  ^erüorgebrad^t.  33ei 
jeber  2>erfd)iebung  ber  Ouabrantcnmutter,  iDclc^e  biird;  bie  enblofe  Anette 
H'  erzeugt  linrb,  luirb  burd^  ba^  91ab  h,h  bie  ®d)raube  v  gebre^t  unb 
babiiri^  bie  ßoppingplate  t>on  üorn  naä)  hinten  beiuegt.  SDa  leitete 
eine  fd)iefe  ©bene  bi(bet,  [o  lüerben  ba§  9?ab  I  unb  ba§  Sperrrab  G 
allmäl;lic^  immer  lueniger  l)od)  Qe^ohen  unb  ber  ©egenroinber  mn^  roeiter 
nieberge^en,  um  auf  ben  ©perrrabmed^ani^mu»  gu  toirfen.  SDaburd^ 
nimmt  in  bem  '^aa'^e,  al§  fic^  ber  i?ö^eran[a^  bilbet,  W  Sänge  be§ 
nic^t  aufgettjicfelten  j^aben»  immer  mel;r  ah.  (Bulletin  de  la  Societ6 
industrielle  de  Mulhoiise,  1867,  t.  XXXVII  p.  480;  beutfd)e  ^n= 
buftrie^eitung,  18G8,  3lr.  7.) 


XI. 

Das  neue  eiii^lifdje  Dorkrlobunijfi^efdjülj. 

ü)iit  einev  Slbbütuni}  auf  Zc\b.  II. 

5Ra(^  einer  3JiittI;ei(ung  im  Engineer  t)om,14.  ^ebruar  b.  i^.  l/at 
man  in  (Sngianb  jegt  anä)  barauf  ^^ebad^t  genommen,  an  ©teile  be§ 
Slrmftrong'fc^en  ^interlabungggefi^ü^eg  ber  (^^elbartiüerie  ein  i^orber-- 
Iabung§gefd)üg  treten  §u  laffen,  t)on  n)eld)em  ermartet  tüirb,  ba§  e§  bei 
anna^ernb  berfelben  SBirfung  rafdjer  ju  bebienen  unb  babei  tregen 
größerer  @infac^bt^it  tt>eniger  ©ebraudjiöftörungen  au^gefe^t  fei;,  fo  and> 
ber  9Rot^tüenbig!eit  überbeben  luerbe,  5öleimanteIgefct)offe  anmenbeu  ju 
muffen,  benen  ber  33orn)urf  gemacht  lüirb,  infofern  bie  Sagerung  nidjt 
»ertragen  ju  fönnen,  al5  fid)  mä^renb  berfelben  ber  Sleimantel  burc^ 
einen  noc^  nid)t  ergrünbeten  3srfe^ung§proce§  üom  ©efcbo&^Sifenferne 
ablöiot  unb  fo  'oa^S'  ^rojcctil  alfo  feine  53rauc^barfeit  üerliert. 

®ie  äußere  Slnfidjt  ber  bcmentfpred;enb  conftruirten  unb  an§  ©c^miebe- 
eifcn  bargefteHten  ©efdjütjrobre  neuer  2lrt,  mit  33ol;rung§Durd;nu'ffer 
ton  3  3ott  t)erfe[;en,  ift  au§  gig.  22  erfi^itlid;. 

3ur  geftfttllung  ber  Slnjabl  foiuie  he§  SDratleg  tton  bereu  im  5ßroftle 
mulbenförmig  gcftalteten  (roundedj  unb  bei  0,4  Qoü  33reite  0,1  QoU 
tiefen  3"9^"/  mürben  in  ©boeburynefe  ©d;ieBüerfud^e  mit  brei  oer- 
fd)iebenen  ^roberobren  angefteUt,  üon  benen  Dir.  1  brei  ^üge  mit  75  ^oU 
2)rall  Sänge,  3Rr.  2  brei  3üge  mit  90  ^oü  S)raü  Sänge  unb  ^i\  3  nur 
jtttei  3üge  mit  75  QoÜ  SraH^Sänge  gegeben  n»orben  roaren.  5Die  ^ulüer; 
labung  betrug  hd  biefcn  ©c^ie^ücrfud^en  ftet^  1  ^funb  11  Uujcn,  alfo 
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ein  Siebentel  be§  ®ef(^o§getr>i(|)teg,  irelc^eg  Ie|tere  für  ba§  9,5  ^oU  unb 
folglid^  über  brei  Äaliberburc^meffer  lange,  mit  einem  l^alben  ^fb.  ©preng: 
labung  üerfel^ene  ^rojectil  iiä)  folglid)  mit  12V2  ^fb.  ®ranatgetrii(i^t  ^erau§s 
fteüt,  unb  eg  ergaben  )iä)  iiahei  mit  3fto^r  Dir.  1  bei  ber  3}iinimal  =  unb 
refp.  2liayimaI=©(!^u6iDeite  Don  bejie^ung^tpeiie  1296  unb  1357  3)arb§ 
©eitenablüeic^ungen  ber  ©efd^offe  üon  0,4  h\§>  2,5  3)arb^,  mit  9io^r 
5Rr.  2  bei  ber  3JJinimaI--<24)u§tt)cite  ßon  1324  unb  ber  ü)?arimal--@d;ufe; 
toeite  t)on  1422  2)arb^  aber  ©efd^ofe^ (Seitenabweichungen  Don  0,4  bi^  5,2 
3)arbg  unb  enblic^  mit  9to^r  3fir.  3  bei  einer  aWinimal  -  unb  refpectiüe 
2)iafimaln)eite  üon  1349  bejie^ungenjeife  1431  3)arbä  @eitenabtt)eicbun= 
gen  ber  ©ranaten  oon  1,4  h\§  5  3)arb^. 

S)a§  9tobr  5Rr.  1  mit  75  Qoü  ober  25  Äaliberburc^meffer  ^ratt^ 
Sänge  unb  brei  3^9^"  fc^ie^t  alfo  am  präcifeften ;  bie  S3erlängerung  ber 
S)raE=2änge  h\§>  auf  90  Qoü  ober  30  Ä'aliberburc^meffer  mit  Seibe^al^ 
tung  ber  brei  3^9^  oergröfeert,  fonft  gleici^e  ©d)uüüe.rt)ältniffe  angenom= 
men,  bie  Sd^ufemeiten,  fü^rt  aber  aud^  größere  Sängen  =  unb  ©eitern 
abn}eid)ungen  ber  ©efd^offe  ^erbei,  unb  burd^  ta^  Üiermiubern  ber  3"9= 
anjabl  öon  brei  auf  gtoei  enblic^,  fteigert  fid^  bei  75  QoU  5DraII=Sänge 
jtpar  bie  ©d^u^ipeite,  e»  luirb  baburd}  aber  bie  ^vefffid^er^eit  ber  ©ef(^offe 
beeinträchtigt,  inbem  fid)  bereu  Sängenabttteid^ungcn  in  biefem  gaUe  faft 
ebenfo  ftelgern  unb  bereu  ©eitenabföeidjungen  in  i^rem  a)linimalbetrage 
größer  merben  al$  biefeö  bei  5^ergrö§erung  ber  2)raII^Sänge  oou  25  auf 
30  Ä'aliber  unb  33eibei)altung  üon  brei  Sto^rjügen  ber  ^^all  rtiar. 

©tabe,  ben  4.  a)iär§  1868. 

3)arap§fp, 
SOJajov   ber   Strtillerie. 


Xll. 

Der  HiJafcrmelfer  mn  UDolter  Jlaijton. 

''flaö^  Engineering,  ^aimor  1868,  ®.  97. 
ÜJJit  2lbbiltu)igen  auf  Zal\  II. 

Unter  ben  mannid^faltigen  Söaffermeffern,  meldte  in  ben  legten  ^al^ren 
in  ©ebrauc^  fumen,  ^al  ber  ocn  2Ö.  ^ayton  erfunbene  fogenanute 
(S^cloibaUffiaffermeffer  auf  ber  legten  äöelt=2lulftellung  ju  ^ari§  feine 
3uüerläffig!eit  burd^  angeftellte  groben  beriefen. 

g-ig.  10  jeigt  biefen  2Ipparat  in  ber  Slnfid^t,  gig.  11  unb  12  im 
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^urc^f(^nitt.  @r  ift  in  ba^  3wf^itii"9^i^ol^r  eingefe^t;  bei  a  erfolgt  ber 
^inlafe,  bei  b  ber  3lu^tritt  be^  SBaffer^.  ^^if^^^^  ^cn  beiben  Slol^rftu^en 
erweitert  fid^  ber  Körper  unb  bilbet  bie  Äammer  c,  in  iDelc^er  fic^  bur^ 
bie  33euiegung  be§  einbringenben  SBafferg  bie  jföei  S)oppeIflügeI  d,di  mit 
i^ren  feften  3ld^fen  e,  ej  bre^en.  S)er  S)e(fel  f  fd^liefet  bie  Kammer  c 
«üb  bietet  ben  Sld^fen  e,  ej  SagerfteUen.  5Die  2)oppeIf(ügeI  finb  waä)  ber 
©pic^cloibe  gebogen,  fo  bafe  fie  in  einanber  eingreifen,  mobei  fie  bie 
Kammer  in  jeber  Stellung  in  jttiei  SC^eile  t^eilen,  tooüon  ber  eine  mit 
ber  3wlt-'ilii"9/  ^^^^  anbere  mit  bem  3lbftuffe  in  3Serbinbung  ftel;t,  S)iefe 
^lügel  ^aben  2le^nli4)!eit  mit  benen  ber  ^Be^ren^'fc^en  9totation§- 
pumpe  ober  beö  SSentilator^  üon  0toot.  S)ie  gleid^förnüge  SSewegung 
ber  glügel  loirb  burd^  groei  ^^^^i^i^äbc^en  g,g,  »ermittelt,  meiere  in  ber 
äußeren  Kammer  h  auf  ben  Sld^fen  e,e^  fi|en.  3unt  S^W^^  i>er  Um= 
bret)ungen,  lüeld^e  bie  ?^-Iügel  gemacht  ^aben,  ift  auf  ber  üerlängerten 
2lci^fe  e  eine  ©d^raube  o^ne  @nbe  i  angebrad^t,  nield^e  burc^  Ueberfe^ung 
bie  SBeUe  K  treibt  unb  üon  biefer  au§  burc^  ©djraube  unb  S^lab  auc^ 
bie  Üeine  aBeile  1  in  Semegung  fe|t.  Sediere  ift  burc^  bie  Kammer  c 
geftedt  unb  mirtt  auf  ein  ^'^'i^^^^er!. 

2)ie  ganje  (Einrichtung  be^  3lpparateg  ift  au§  ben  3eid^nungen  leidet 
erfic^tlid^. 

Singer  ben  groben  im  2lu§ftelIung§local  ttjurben  aud^  im  Conser- 
vatoire  des  arts  et  m6tiers  genaue  ^erfud^e  üon  .^rn.  Xve§>ca  mit 
biefem  2öaffermeffer  angefteflt.  9fiad^  le^teren  betrug  bie  ©ifferenj  be§ 
ujirflic^  burd^gelaffenen  Söaffer^  unb  ber  üom  SBaffermeffer  angezeigten 
sQuantität  bei  3,8  aJtet.  5Drudf^ö^e  unb  einem  ftünblid^en  5Dur(^gange 
ton  2520  ßiter  nur  0,47  ^roc.,  unb  bei  ber  3)rucfl;ö^e  öon  12  3)iet. 
unb  einem  ftünblid^en  ©urd^gange  oon  4660  Siter  2,48  ^rocent. 

©.  3«. 


Xlll. 

lieber  {lorion's  Derfoljren  pm  Coiueniriren  unö  ^bbampfen 

üon  ilüffigkciteu. 

'aiai)  emem  SBerid^te  tion  ^rof.  3-  5^i<i'e§   i"  ^'-'»  Annales  du  Genie  civil,    1867 
p.  36,  unb  einer  STiittl^eilmig  tu  Lts  Mondes,  t.  XV  p.  714,  2)ecemkr  1867. 

aJiit  Qlbtnltungen  auf  lab.  I. 

®a3  im  DfJac^fte^enben  befprodjene,   in  granfrcic^  patentirte  ^^er= 
fal^ren  oon  ^orion  (in  2ßarbrecquei§  ©aint=Dmer)  ift  in  allen ^nbuftrie- 
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jmeigen  aniüenbbar,  toelc^e  mit  bem  Soncentrireit  ober  2(bbampfen  toott. 
glüffigfeiteu  ju  t^un  ^aben,  namentlid^  um  bie  im  Saufe  ber  ^roccfje 
entftanbenen  flüffigen  9lü(fftänbe  gut  SSermert^ung  ober  toeuicjfteuS  in 
fefte  unb  unfd^äblic^e  g-orm  bringen  gu  formen.  @»  ge{)ört  bat)in  ba§- 
Slbbampfen  ber  S4)Iempe  in  9iübengucferfabrifen  unb  Sranntmeinbrenne:^ 
reien,  ta§>  Soncentriren  ber  ©oole  in  Salinen,  ba§  Stbbampfen  ber  Siüdf- 
ftänbe  üon  ber  g^abrication  be§  S^lor^  unb  ber  2lniünfarben,  ber  üom 
@ntfd)lr>eifeen  ber  Söotte  l^errü^renben  glüffigfeiten  gur  ©eföinnung  tiott: 
^otafd)e,  t)ie  'Verarbeitung  ber  üon  ber  S3e^anblung  beg  @trol^e§  unb- 
|)olgeg  gu  ^apiergeug  l^errü^renben  Saugen  au)  Sle^natron  u.  f.  n>. 
S)a  biefe  9tüdftänbe  nid;t  in  bie  in  ber  9Mbe  ber  j^^abrifen  2C.  üor- 
I;anbenen  2öafferläufe  gelangen  bürfeu,  fo  müfjen  [ie  an  Ort  unb  ©tette- 
lüeiter  bel;anbelt  tt)erbcu. 

3ur  Söfung  biejer  inid^tigen,  für  mand^e  Slnlagen  gemiffermafeeu- 
eine  Seben^frage  bilbenben  2lufgabe  fonnte  nur  bie  Söärme  bienen;  allein 
e^  mußten  3)iittel  gur  tt)ol;lfeilen  ^enutjung  biefeg  2(gen§  aufgefunben 
toerben,  ba  in  ben  nieiften  gäHen  nid^t  hatan  gebadet  iperben  burfte, 
befonberS  gel;eigte  (Neuerungen  gu  biefen  3tt)e(fen  angulnenben.  ^orion 
!am  auf  ben  ©ebanfen,  bie  burd)  bie  Sffen  ber  {^abrifen  entmeid)enbeu 
l^eifeen  ®afe  gur  Verbampfung  ber  genannten,  an  \iä)  faft  mertijlofeii 
^lüffigfeiten  gu  benutzen. 

©r  läfet  biefe  ©afe  an  tia^  eine  @nbe  em§>  etroa  fünfge^n  SOteter 
langen  9iaume^  treten,  loeldier  an  Derfd;iebenen  ^teüen  mit  9iüt)roorrt(^= 
lungeu  oerfeljeu  ift,  um  bie  Oberf(ä4'>e  ber  g-lüffigfeit  gu  üergrofeern  unb' 
ber  äBäruie  unabläffig  neue  älngrtffopunlte  bargubieten.  S)er .  notljige 
3ug  lüirb  burc^  bie  S^emperatur  ber  @afe  bs^i'^orgerufen,  wd^e  am 
anbcren  (Snbe  beä  Verbampfung'oraumeö  burd)  eine  3^*9^11^  enttüeid;en. 

^•ig.  15  ift  ein  feufred}ter  3)ur4)fd)nitt  burd^  bie  2l4))e  bes  ä^er- 
bampfungSraume^  unb  ber  ß[fe;  gig.  16  ift  ein  ebenfalls  fenfred;ter,- 
gu  biefer  Slc^fc  red^tminfeliger  ®urdbfd)nitt.  a,  a  Salciniröfen  guni  ßin: 
üfdjern  beiS  iierbampfungicrüdftaubeg;  b  geuerung  gur  toeitereu  öel;anb- 
lung  ber  erl;altenen  ^robucte,  nad;bem  biefeiben  einen  ben  S3renn= 
materialaufroanb  bedenben  SSertl;  erlangt  l^aben;  c,  c  3^9^  fü^^  bie 
ßinä)c^erungi3öfen ;  d  guBeiferne  ^|>latten,  meldye,  um  bie  hm  Oefen  gu: 
geführte  Suft  gehörig  gu  oertbeilcn,  oon  fleinen  Oeffnungen  burc^brod;en 
finb;  e  3IbbaiiipfungSraum ;  F,  F  ©d;aufelräber  gum  llinriil)ren  unb  gur 
ä>ertl;eilung  ber  abgubainpfenben  ^g'^^üifigfeit;  g,  g  SBeÜe,  an  iueld)er  biefe 
Dtäber  befeftigt  finb;  h  3^Pf^«^iJ9t'r  biefer  2öelle;  i  9tiemenfd;eibe  gur 
Hebertragung  ber  53emegung  be§3JiotorS  auf  bie2öelle;jj  Stl;üren  gum 
Steinigen  beS  Dfeu^;  k  (iffe;  1  ©djiuinimer  gum  9leguliren  beiS  3ufluffeS- 
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ber  abjubainpfenben  glüffigfeit  in  ben  SSerbampfung^raum ;  m  eiferne 
SSeranferungen ;  n,n  gufeeiferne  Sobenplatten  für  bie  (Ennäfc^erungsiöfen 
unb  bie  §erbe  b ;  o  Oeffnung  ^mn  Steinigen  ber  fenfied)ten  2ßanbungen 
beio  5Ibbampfraunie^^. 

2Bät;renb  be5  93etnebe§  fteUt  fi(^  ba§  ®Iei($getm(^t  ber  Stemperatur 
jttjifd^en  ber  jn  öerbampfenben  ^-lüffigfeit  unb  ben  ^erbrennungggafen  fe^r 
balb  ber;  in  ^olge  biefe»  SBärnieaustaufd^e^  entftebt  eine  fe^r  rafd^e  3Ser= 
bampfung  nnb  bie  ®afe  jiel^en  an§  ber  @[[e  in  mit  j^-end^tigfeit  ge-- 
fättigtem  3"^*^^^^  ob.  33or  bem  erften  im  ©rofeen  ausgeführten  SSer^ 
fuc^e  fonnte  man  befürd)ten,  bafe  ber  3^9  i>urd}  bie  ^emperaturerniebri= 
gung,  »eld^e  bie  l)ei§en  ®afe  bei  ber  33erbampfung  ber  ^^lüffigfeiten  er^ 
leiben,  gang  aufgeboben  mürbe.  @§  ift  aber  %l)a{'ia6)^,  ta^  roenn  bie 
®afe  au§  ber  ©ffe  mit  einer  S^emperatur  üon  80*^  S.  entiucii^en,  ein 
genügenb  ftarfer  3ug  ftattfinbet  unb  in  ben  Neuerungen  bie  Verbrennung 
gebörig  nor  ficf)  gel)t.  0(;ne  3^üeifel  fpielt  bie  geringe  ®id)te  be§  9Saffer= 
bampfe§  bei  biefem  Stefultate  eine  dloUe.  —  ®er  Slpparat  tttirb  bereite 
in  §abtreid)en  gabrifen  mit  bem  he\kn  ©rfolge  angeiDenbet,  j.  33.  in  ten 
^Brennereien  ber  ^^xn.  Sefebre  ju  ®orbal;em,  ^ellop^ßelieore 
ju  St>up,  Sefaffre  unb  ^^onbuel  §u  2)iarquette,  S)ubuiffon  ju 
^nä)t),  ©uarp  ju  ©erneio  in  3lrtoi^,  ©ebrüber  Sa  m  bei  in  §u  53onb= 
ru§  2C. ;  ferner  in  ber  ^apierfabrif  Don  ©ebrüber  S)ambricourt  ju 
Sßiäerne§  bei  ©aintOmer,  unb  in  ber  Scational-^apierfabrif  ju  5>a(üer- 
nier ;  in  ber  Ärappfabrif  üon  ©cbrüber  ^mer  unb  Seen^arb  ju 
©orque§  2C. 

6ott  eine  ^lüffigfeit  mittelft  einer  unb  berfelben  Operation  abge= 
bampft  unb  eingeäfd^ert  iuerben,  g.  33.  bie  Stübenfd^Iernpe,  fo  tt)iib  bie= 
felbe,  nacbDem  fie  in  bem  2tbbampfraume  gebörig  concentrirt  tüorben,  in 
bie  Sakiuir;  ober  (Sinafc^ierungSöfen  gebrad}t ,  n^o  [ie  feiir  balb  eine 
reic^lid;e  ITienge  üon  ©afen  entmicfelt,  bereu  S^erbrennung  baburd}  be= 
förbert  lüirb,  ha^  man  burc^  bie  jablreid^en  engen  Oeffnungen  in  ber  platte  d 
ein  biHfönglid;e§  Quantum  frifd^er  Suft  in  bie  Oefen  jieben  läßt.  33ei 
jtüedmäßiger  2lu§fübrung  ber  beiben  Operationen  —  bc§  3lbbampfen§ 
unb  hcä  (Sa(ciniren§  ober  @inäfd)ern§  —  bebarf  man  jur  ©eminnung 
t»on  100  ^iiogr.  ^otafd)ef(u6  nur  5  Äilogr.  .^oble;  an^  bem  erbaltenen 
^robucte  trirb  foblenfaure^  ^ali,  !o(;(enfaure5  S^^atron,  Sblorfalium, 
ic^ii3efelfaure§  i^ali  2c.  nad;  ben  befannten  3}?elboben  bargefteHt.  ^n 
j^olge  ber  ^^orion'fc^en  ©rftnbung  ift  bie  i?alig  cmiunung  au§ 
9tunfetrübeu,  »elc^e  feit  ber  Soncurreng  ber  6tafefurter  ©ruben  fo 
ttjenig  geirinnbringenb  mar,  roieber  ju  einem  feJjr  lobnenben  ^nbuftrie- 
jttjeige  geworben. 
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ißoii  groier  S3ebeutung  ift  ba§  ^p  o  r  i  o  n '  [c^e  ^erfa^ren  für^apier-- 
fabrifen,  jur  33erh}ert^ung  ber  üon  berUmiranblungbegStro^eg 
in  ^apierjeug  mittelft  Slegnatrou  juvücfbieibenben ,  alfaü^aUigen 
glüffigfeiten.  ^n  golge  ber  Seltenheit  ber  §abern  ift  ha^  ©tro^  ju 
einem  9lo^ntaterial  für  bie  ^apierfabrication  gelüorben,  beffen  2ßert^  um 
fo  gröfeer,  je  billiger  e§  §u  E)aben  ift.  S)ie  JDefentli4)fte  2lufgabe  bei 
beffen  Öe^anblung  für  ben  in  3tebe  fte^enben  ^voed  beftet)t  barin,  bie 
^»oljfafer  oon  ten  biefelbe  incruftireuben  fremben  ©ubftanaen  §u  befreien, 
fo  ^a^  fie  fid^  get)örig  üerfil^en  fann.  S)iefe  frembartigen  ©nbftanjen 
finb:  oerfc^iebene  gettftoffe,  ^arjartige  i^örper,  ^ief elf äure, 
^^ogpl^orfäurefalje,  ein  bem  üuercitrin  ä^nlic^er  garbftoff 
unb  eine  geringe  TleuQt  Don  f  c^mefelfauren  unb  faljfauren 
©aljen. 

3)ie  lüic^tigfte  biefer ©ubftanjen  ift  bie  Äiefelfäure;  lOOÄilogr. 
©trol^  enthalten  toon  berfelben  etma^  weniger  aU  2  Äilogr.  (naä)  ben 
in  bem  Sßerfe  üon  ^[ibor  ^ierre  über  taä  ©etreibe  mitget^eilten 
Slnalpfen  1,8  Äitogr.).  SDie  i^iefelfäuie  ift  in  ben  üerfd^iebenen  Organen 
ber  ^^flanje  fe^r  ungleid^  Dert^eilt;  bie  ^Blätter  §.  53.  entt;alten  baüon 
mel^r  aU  bie  ^nternot  i  n  (bas  3J?erit^aIIium)  unb  biefe  finb  mieberum 
reid^er  t)axan  ai§>  bie  Quoten.  Üöo  biefe  9}UneraIfu5ftanj  tu  einem  orga^ 
uifd^en  ©eioebe,  j.  53.  in  tun  ©enjeben  ber  ©etreibepftangen,  zugegen  ift, 
irirb  fie  üon  2legalfalien  fe^r  leicht  gelöst,  bal^er  ber  ©ebanfe  fie  au8 
bem  ©tro^  burd^  ^öe^anblung  beSfelben  mit  5RatronIauge  gu  entfernen, 
bei  ber  53enu§ung  biefe^  Sto^materiale^  gleid^  anfänglich  bei  ben  ^apier^ 
fabrifanten  auftaud^te.  Qnbeffen  tüarb  bie  praftifd^e  SlUijfü^rung  biefeö 
SSerfa^reniS  lange  burc|  bie  Sc^ftnerigfeit  get;inbert,  ba§  bie  Änoten  ber 
^alme  ber  Sß'^tflft^i^ung  ^artnäcEig  miberftanben  ober  loenigfteng  baju 
eine  langwierige  53el;anblung  erforberten. 

3ur  öefeitigung  biefer  ©(^mierigfeit  tt)irb  taS^  <Btro^  t»or  feiner 
33e^anblung  mit  Sllfalilauge  gemaljt,  b.  \).  burd^  Söaljen  me^r  ober 
iDcniger  üollftänbig  jerquetfd^t,  rooburd^  bie  knoten  jerb^'od^en  unb  3er= 
riffen  »erben,  fo  bafe  bie  Sauge  fie  ganj  burd^bringen  unb  bie  ^iefeU 
fäurß  in  ber  gur  3^i^t^f^^w^9  ^t^^  ©trol^eS  felbft  erforberlic^en  3^it 
lö[en  fann. 

WlüM  nimmt  ju  biefem  3^^^*^^  "^^f  100  i?il.  ©tro^: 
!ol;lenfaure^  S^atron  (calcinirte  ©oba)        17  Äil. 

aie^falf 13  Äil. 

unb  1000  Sitcr  SSaffer  einfdjliefelid)  ber  SBaffermenge,   tceld^e  öon  ber 
Sonbenfaticu  beö  juni  ©r^i^en  bes  58abe§  angentenbeten  S)ampfe!S  ^errü^rt. 

§üt  fid^  bie  ^-lüjfigteit  V0Di)i  gellart,  ttioju  ungefähr  iwd  ©tunben 
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erforberlid^  fiiib,  fo  japft  man  fie  in  einen  ba§  geiraljte  gtrc^  ent= 
^altenben  Sottic^  ah;  bie  :Oange  l^at  bann  bie  ©tärFe  üon  27-2° Saume, 
na4»  ^cllenbung  ber  Cperation  dagegen  ift  \ie  3°  ftarf;  il^re  5Di(^tig= 
!eif  ^at  alfo  jugenommen,  mas  aud^  ber  gatt  fepn  mu§,  ba  bie  glüjfig- 
feit  bie  oerfd^iebenen  ©tcffe,  föelc^e  ba^  ©Iro^  bei  feiner  ^erfaferung 
abqah,  gelöst  l;at. 

©aiiiit  ift  ta§:  erfte  ©tabium  beg  3?erfa^renS  beenbet ;  wir  übergeben 
ta$  gur  ^efeitigung  beg  überfd^üffigen  Sllfalig  erforberlic^e  2luön?a)c^en 
be^  mit  ber  Sauge  gefod}ten  6tro^e§  unb  befpred^en  aud^  t)a§>  3^erfa^ren 
§um  53Ieid^en  beiS  «Strol^jeuge»  nid^t,  loeld^eS  le^tere  in  3^olge  ber  ©egen^ 
roart  be§  burc^  ^a§  ^latron  fiyirten  braunen  garbftoffeg,  fomie  eine^ 
geringen  ®e^alte§  an  einer  beim  2lugn)afd^en  entftanbenen  ulminä(;nlic^en 
Subftans,  braun  gefärbt  erfd^eint. 

2)ie  im  ^orfte^enben  mitget^eilten  ©injell^eiten  luaren  jum  ^er- 
ftänbnife  ber  53efc^affen^eit  ber  bei  biefem  ^roceffe  bleibenben  alfalifc^en 
Sfiücfftänbe  erforberlid^.  2)er  Specification  be§  ^atente^  äufolge  fönnte 
man  glauben,  ba§  §ur  üollftänbigen  2öiebergen?iunung  be§  D^atrouio  bie 
aüalifc^e  ^lüffigfeit  nur  jur  Strodfnc  üerbampft  unb  ber  ©aljrüdfftanb 
eingeäfd)ert  ober  bei  Luftzutritt  geglübt  ju  icerben  hvauä)t.  ®ie§  ifi 
jebod^  nid^t  ber  %aU." 

„^ei  mel^reren,  in  oerfd^iebenen  ^apierfabrifen  abgeführten  3^er= 
fud^en,  fd^reibt  ^orion  an  ^rof.  D^idlcio  in^f^anc^,  mürben  aHerbingS 
90  $roc.  beg  üermenbeten  !oblenfauren  9ktron§  miebergemonnen.  @id^er= 
lid^  toürbe  nod^  me^r  regenerirt  morben  fepn,  menn  auf  bie  2Jlanipula= 
tionen  beim  2Ie^enbmad;en  ber  ©oba  unb  auf  ba§  2Iu§iüafd)en  De§  ©trob- 
jeuge»  größere  ©orgfalt  üermenbet  morben  märe.  ®iefe  Operationen 
finb  ben  ^apierfabrifanten  ganj  neu  unb  [ie  \)ahen  fid^  ba^er  nod^  nic^t 
mit  ben  ju  einer  fpftematifc^en  2lugfül;rung  berfelben  erforberlid^en 
©erätbfc^aften  ücrfeben." 

©omit  laffen  fid;  burd^  ta^  9legeneration§oerfabren  bod^  90  ^roc. 
ber  augemenbeten  ©cba  lüiebergeminnen.  Sei  Serürffid)tigung  ber  mit 
biefem  ^Berfa^ren  üerhiüpften  33erluftque[len  mirb  man  einen  folc^en  5^etrag 
ganj  annehmbar  finben.  SDie  bebeutenbfte  biefcr  SSerluftquellen  mirb  burd^ 
eine  eigentbümlid^e  5Reigung  ber  ^flangenfafer,  2l(falien  mit  großer  ^art-- 
nädig!eit  äurürfjubalten ,  bebingt;  bie  gafer  entgie^t  öie  Sllfalien  fogar 
ben  j^lüffigfeiten ,  meiere  folc^e  enthalten  unb  gibt  fie  nur  nac^  unb  nad^ 
unb  bei  fortiräl;renbem  2lugmüfd;en  mieber  ah.  S)icfe  ben  SBäfd^erinnen 
luoblbefaunte  SCb^tfad^e  tritt  aud^  bei  ber  33ebanblung  be5  ©trobe§  auf, 
unb  mirb  bejüglicb  ber  Don  ^orion  beflagten  3^erlufte  immer  üon 
großer  Sebeutung  bleiben. 


& 


23  ^ovion'^  SSerfa'^veu  jum  StObampfen 

^n  ber  jur  Se^anblung  beö  ©tro^el  augetoenbeten  Sauge  ift  ba§ 
3f?atron  t^eilroeife  ncutratifirt.  ©in  Slntl^eil  bci^felben  ift  in  fiefelfaures 
3Ratron  umgeioanb^lt ;  ein  j^üeiter  2lnt{;eil  ^at  fid)  mit  ben  Drganif(^en 
6ubftanaen,  ben  fetten,  k^x^cn,  garbftoffen ,  foirie  mit  bem  ulmin^ 
artigen  Äörper,  alfo  mit  ©ubCtanjen  üerbunben,  meiere  fämmtlid)  burc^ 
^ö^ere  STempcratur  serftörbar  finb  nnb  an  ber  ßuft  unter  S3ilbung  einer 
großen  3Jlenge  Ä'oblenfäure  verbrennen,  fo  baB  ber  (fdimeljbare)  (2al5= 
rüdftanb,  tüie  er  au»  bem  Salcinirofeii  fommt,  faft  gänäli(^  au^  fohlen- 
faurem  unb  fiefelfaurem  5Ratron,  mit  etvoa^  üon  bem  ©trolle 
^errübrenben  ^ali  befte^t. 

®iefe  ©al^e  finb  grö^tentbeilS  in  Söaffer  löglic^  unb  laffen  fic^  auf 
bie  getr)öt)nlid)e  2Beife  mittelft  Sle^fal!  unter  2lugf4)eibung  eine^  ©emengeS 
üon  foblenfaurem  unb  t'iefeliaurem  i^alEe  lüieber  §u  Sle^natron  umioan^ 
beln.  2)a§  fiefelfaure  9f?atron  äerfe(3t  fiel;  hierbei  gum  grijfeeren  3:beile, 
fo  öaB  ^a^  9Zatron  auc^  biefe§  ©alje^  n)ieber  in  ben  Äreiiolauf  ber  ^^-a^ 
brication  jurüdfe^rt. 

ison  biefer  33e[4)affen^eit  n^ürbe  ber  ©aljrüdftanb  (ber  „'glufe")  f^P«, 
tr»enn  bie  ^erbampfuug  in  einer  ftaubfreien  aitmofpbäre  ftatt= 
gefunDen  b^tte.  ^n  bem  üorliegenbni  galle  irirb  er  faltige,  fiefelige  cber 
eifent;altige  33eimengungen  eutbalten,  meld)e  üon  bem  9iaud;e  unb  ben 
kämpfen  ^errübren,  bie  beim  ßoiiceutriren  eutftanbeu;  boc^  üerurfad^t 
bie  ©egenroart  berfelben  feine  ©i^iinertgfeiten,  ba  fie  beim  Sle^enbmac^en 
jurüdbleiben,  alfo  bie  Sauge  felbft  nid;t  oerunreinigen. 

S)er  üon  ^orion  mit  feinem  ^öerfabren  bei  ber  Se^anblung  ber 
©d)tempe  erhielte  günftige  Srfotg  lä&t  ein  ©leid;eiS  Ijo^en  üon  ber  2ln= 
menbung  biefeio  2l>erfabren!§  §ur  ^erbampfung  üon  g-lüffigfeiten,  meldte 
f rvftallifirbare  ©ubftanjen  entbalten.  Öejüglic^  ber  legieren 
finben  inbiffen  2tuenal;men  ftatt,  benn  nid)t  ade  berartigen  j^-lüffigs 
feiten  paffen  für  ein  Slbbampffpftem ,  hei  lüelc^em  fie  Verunreinigungen 
au^gefe^t  finb. 

,3u  biefen  2lugnabmefätlen  geboren  bie  üom  ©ntf  d^n)ei{3en  ober 
(Snt  fetten  ber  SB  olle  ^errüljrenben  2Bafd;niü)  f  er,  lüeldie  auf 
n  a  t  r  0  n  f  r  e  i  e  ^^  0 1  a  f  ($  e  ^^  üerarbeitct  merben  f oUeu ;  le^itere  ift  üon  ben 
Äri)ftaEgla^5bütten  fobr  gefuc^t,  meil  fold)eg  i?ali  taS:  au§>  \\)m  fabricirte 
©luij  nid;t  färbt,  ntäbrenb  uatronbaltigeg  ©lag  eine  bem  Sluge  nic^t  an- 
genehme grünliclje  ^^ärbung  geigt. 


12    2)a§  au§  Dem  SdjafttiDÜfdirDeißc  bavgcftcüte  foWenfaure  Äali  ifl  nac^  S3alarb 
nirfit  üöflifi  iiatriMifvci;  man  ?.  pDH)tcrt)u.  ^oi'^'i'^l  93b.  CI.XXXII  ®.  395. 
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SBoKte  man  eine  foId;e  (^Inffigfeit  beim  (Sinbampfen  ber  Ginn>ir!ung 
ber  au§  einem  gabriffc^ornfteine  entn»eid)enben  5Dämpfe  an§fe^en,  fo  n»ürbe 
man  fie  mit  ©etoalt  üernnreinigen,  namentlid^  mit  Sflatron;  benn  bie 
genannten  Stampfe  finb  mit  ©taubt^eild^en  belaben,  ftield;e  foüiel  S^atron 
unb  ©i[en  entl^alten,  tia^  baburd^  bal  barjuftellenbe  .^alifalj  üerborben 
werben  n^ürbe. 

(Sine  groeite  2lulna^me  ftnbet  auf  Salinen  ftatt,  icelc^e,  xoxe 
j.  33.  bie  be!§  3J?enrt^e=  Departement»,  mit  gefättigter  ©oole  ar= 
beiten.  ßiner  foldien  glüffigfeit  braucht  nur  menig  SBaffer  entjogcn  ju 
U-terben,  um  ^ie  auf  ben  Är^ftaDifationepunft  gu  bringen,  unb  ba  im 
lianbel  ^auptfäc^lid^  flein=  unb  feinförniges  gafj  «erlangt  wirb,  fo  ift 
eä  not^tuenbig,  bie  Soole  gel;örig  in  Seföegung  ju  erbalten,  ma§  burd^ 
9Jtenfd;en^anb,  mit  Stnioenbung  ncn  Ärücfen,  gefi^ie^t.  S)ie  9lül^rt)or-' 
ric^tungen,  mit  benen^orion  bie  ju  üerbampfenbe  ^ylüffigfeit  umrührt, 
Würben  in  biefem  ^alle  fcbled^te  ©ienfte  leiften,  benn  ta§i  gaf^  iDürbe 
fid^  beim  ÄrpftaHifiren  an  bie  ©diaufeln  fegen  unb  \^a§>  ©emic^t  ber= 
felben  üerme^ren;  befielen  aber  bie  Schaufeln  auy  3)ietaII,  j.  53.  ün§> 
©ifen,  fo  würbe  fid^  balb  ©ifenoypb  bilben  unb  t)a§^  ^robuct  färben; 
enblid)  finb  bie  um  tie  ©c^aufeln  fid^  anfegenben  Saljfruften  nic^t  gut 
üerfäuflict) ;  auc^  löfen  iiä)  biefe  Prüften  oon  3^it  h^  3^it  ab,  fiermengen 
fic^  mit  bem  unter  i^nen  liegenben  Salje  unb  ertbeilen  biefem  ein  fd;led^te§ 
Slnfeben. 

3)ie  porftebenben  Semerfungen  gelten  aud^  für  bie  Salinen,  Weld^e 
ibre  ©oofe  burd;  ©rabiren  concentriren. 

^n  ?voIge  ber  üon  ben  ^erbgafen  fortwä^renb  mitgeriffenen  lln= 
reinigfeiten  ift  alfo  haS»  befd&riebene  ^oriou'fd^e  S^erfabren  für  bie  öor= 
ftel^enb  erroäbnten  gäUe  nic^t  anwenbbar.  5)er  ©rfinber  erfegt  baber  für 
biefe  g-äüe  hk  ^erbgafe  burd^  ^eifse  Suft,  wobei  haä  ^lincip  taä- 
felbe  bleibt  unb  ta^  Serfabren  nur  in  Siejug  auf  ben  Äoftenpunft  ab- 
weicht, inbem  bie  2lnwenbung  oon  eri^igter  Suft  eine  Sri^öbung  beS 
S3rennmaterialüerbraudieö  bebingt. 

QebmfaUö  ift  ^orion'^  2Ibbampfung§iievfabren  ba§  in  pecuniärer 
^^ejiebung  t)ortbeiü;aftefte  unter  aüen  bi^b^^  S^r  3lnwenbung  gcfonimenen; 
na^  bemfelben  fann  man  ju  jeber  Qeit  unb  o^ne  ieben  ^^itoerluft  arbeiten. 
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XIV. 

Utbtx  flingöfen  unb  nnbcre  rontinutriid)e  ^iegelbrennöfen  neuerer 
ionßniction;  üon  1.  Jlid)ell,  ted)nifd)em  Director  kr 
:Aciieii- Ziegelei  Jlündien. 

ÜJfit  2lbbiltiun3en  auf  Zah.  I. 

©eit  etwa  breifeig  i^a^ren  ^at  bie  Slntüenbung  beg  continuirli(^en 
§eisuTi9§principe§  bei  ber  ßouftruction  oon  ^iegelöfen  immer  fteigenbe 
2lufna^me  gefunben,  fo  bafe  ^eutäutage  ber  intelligente  3:^eil  ber  Ziegelei* 
befi^er  überall  gut  conftruirte  Oefen  mit  ununterbrodjenem  33etriebe  für 
eine  t)orti)eiU;afte  gabrication  unentbef)rli(^  ^ält.  2öie  in  allen  ^nbuftrie^ 
jmeigen,  tjat  auä)  in  biefem  bie  ßoncurrenj  faft  aller  Drten  fo  fe^r  über- 
l^anb  genommen  unb  bie  greife  ber  ^robucte  fo  febr  l^erabgebrüdft,  bafe 
nur  ber  3i69ß^ei&ßf^^^i^  beftel;en  fann,  toelc^er  fid)  tie  enorme  33rennftoff: 
erfparniB  eine§  continnirlid)en  Ofeng  5U  3Ru|en  mad)t.  ^mmer  unab= 
ipeiäbarer  mirb  ta§>  ^öebürfnife  fold^er  Oefen,  je  me^r  bie  33rennmaterialien 
ftetig  im  ^^^reife  fteigen  unb  leiber  mufe  biefe  mit  ^eftimmtbeit  angenom; 
men  loevben. 

Unter  ben  continuirlid^en  Defen  l^aben  bi§  ^eute  bie  9iingöfen  bie 
größte  ^Verbreitung  gefunben;  bie§  ift  ba^  i^erbienft  be^  ^rn.  ^au= 
meifter^  ^^r.  |)offmann  in  Berlin,  meld^er  burd^  raftlofen  ©ifer  eö 
ba^in  gebrad)t  ^at,  t)a^  bie  continuirlid)en  Oefen  biefer  Sonftruction 
tro^  t^rer  ^o|)en  2lnlagefoften  unb  fonftigen  3)Mngel  (auf  bie  ic^  fpäter 
ju  fpredien  fomme)  in  allen  cioiüfirten  Räubern  ber  ©rbe  mel;r  ober 
weniger  2tufnal^me  gefunben  l^ahen. 

Sei  ber  großen  öebeutung  ber  continuirlic^en  Oefen  für  bie  QieQeh 
unb  anbere  3^buftrien,  unb  ba  ic^  anm^men  barf,  ha'B  bie  @ntftel;ung 
unb  @ntlDid"elung§gefc^id)te  berfelben  mand)en  Sefern  biefeg  ;3ournal!o 
in  i^rem  gangen  3iif'^wii^^ß^(^^^t9  "^<^t  befannt  unb  ba^er  fon  i^n* 
tereffe  fepn  bürfte,  l)ahe  id)  e§  mir  gur  Slufgabe  gemadjt,  fo  weit  e§ 
autf)entif(^e  dueUen  unb  ©rfaljrungen  mir  ermöglid^ten,  im  golgenben 
einen  Seitrag  ba§u  gu  liefern  unb  loeiterio  eine  neue,  meinet  äöiffeuö 
noc^  nic^t  oeröffentUc^te  ßonftruction^art  continuirlic^er  Oefen,  mit  fünft- 
Itc^er  2;rodnung  oerbunben,  gu  bef (^reiben. 

^m  ^a\)xe  1841  ^at  fid)  ^ofepb  &ihbä,  ßioilingenieur  au0 
Äennington,  in  ©nglanb  einen  9lingofen  patentiren  laffen,  meldten  ?yig.  1 
im  ©runbriß  unb  %iq.  2  im  Querfc^nitt  barftellt.  5Diefer  Sftingofen 
(circular     kilnj    ift    mittelft    buidjbroc^oner    3^^1'^^^^^'^^ß^^i    i"    1^ 
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Unterabtl^etluntjeu  get^eilt.  ^er  ©d^ornftein  communicirt  mit  ber  ^ei= 
jung  im  Ofen  mittelft  eine^  beibe  üerbinbenbcn  ringförmigen  '^anä^^^ 
fammelcanaleS,  in  meldten  abjperrbare  9tau(f)canäle  einmünben. 

gig.  3  jeigt  im  ®runbri§  unb  ?^ig.  4  im  Ouerfcfmitt  eine  Wlohi- 
fication  bieje^  Ofen^;  hierbei  Iü§t  @ibb§  bie  Dtauc^gafe  burd;  fenf redete 
3iö^ren  im  Ofengemölbe  abjie^en,  tüobei  ©d^ornftein,  ^Jauc^fammler  unb 
9flaud;canä(e  umgangen  finb. 

ginen  anberen  9iingofen,  erbaut  ju  58iIIeneuöe:le;9flot  in  %xa\\h 
reic^,  finben  toir  in  g-örfter'^  Öaujeitung  (2Bien  1857)  üeröffentlid^t. 
gig.  5  fteüt  ben  ©runbriß  be^felben  bar,  gig.  6  u.  7  gemauerte  ©c^ür^ 
\ö^äd)te  im  Srennraum. 

tiefer  ^Jtingofen  unterf4>eibet  fic^  mefentlic^  oon  ben  üorfle|)enben^ 
inbem  bie  a^erbrennung  mit  Reißer  Suft  erfolgt,  mä^renb  @ibbä  fic^ 
nod)  ber  geinö^nlic^en  mit  falter  £uft  gefpeiöten  ^loft^eijung  bebiente. 
S)ag  iörennmaterial  mirb  ^ier  t»on  oben  in  gemauerte  ©c^ürfc^äd)te  ein= 
geiDorfen  unb  erhält  jur  Verbrennung  bie  burd;  öie  jurüdtiegenben  frifc^ 
auggebrannten  Sibtljeilungen  geftvömte  unb  babur(^  ijoä)  er^igte  atmo' 
fp^ärifd)e  Suft.  S)er  Setrieb  biefeg  Ofenä  finöet  ganj  in  berfelben  üßeife 
ftatt  mie  bei  bem  befproc^enen  ©ibbiS'fc^eH  Öfen  (^ig.  1  u.  2)  unb 
bem  na^folgenben  fegen.  Jpoffmann'fd^en  (befc^rieben  üom  ©rfinber 
im  polpte^u.  Journal,  1860,  5öb.  CLVIII  @.  183). 

3(^  ge^e  nun  ju  ber  befannteften  3}tobification  ber  Sflingöfen,  ju 
^bem  Ofen  öcn  ^o  ff  mann  unb  2i4)t  in  53erlin  über,  iüel(^er  in  gig.  8 
im  ©runbrife  unb  in  gig.  9  im  Üuerfc^nitt  abgebilbet  ift.  S)iefer  Ofen 
fteHt  eine  SSereinigung  ber  @ibb§'fd;en  ßonftructicn  mit  ber  3Ser= 
brennung^met^obe  bee  Ofene  in  ä^iüeneuüe  bar;  wir  finben  bier  über; 
einftimmenb  mit  ©ibbs'  gonftruction  (man  nergl.  gig.  1)  einen  in 
Unterabt^eilungen  einget^eilten  ringförmigen  33rennraum,  ferner  einen 
ringförmigen  Staud^fammler  mit  ©inftrömungeöffnungen  jum  Äamin, 
einen  ani  jeber  Unterabt^eilung  nad^  bem  9iand;fammler  fü^renben  ah= 
fperrbaren  9tau^canal,  unb  enblid)  feufrec^te  Ütö^ren  im  Ofengen^ölbe, 
bie  aber  ^ier  nid)t  al§  $Rauc^  --,  fonbern  aU  ^eijrötjren  bienen. 

2)ie  |)eijmeti)ob.e  ift,  mie  gefagt,  ber  franjöfifc^en  2lnorbnung  ent= 
fpredbenb,  ba§  33reunmaterial  toirb  ebenfalls  t»on  oben  in  ©c^ürfc^äd^te 
eingeworfen  unb  mie  bort  erfolgt  bie  Verbrennung  mit  erlji^Uer  Suft. 
S)ie  ©d^ürf^ädite  beS  franjöfifc^en  OfenS  finb  ftabil  (aufgemauert), 
^ig.  6  unb  7;  beim  ^offmann'fd^en  Ofen  werben  fie  au§>  hen  gu 
brennenben  Steinen  gebilbet,  fie^e  %\q.  10  u.  11.  ^ti  ber  ^rayis  i)at 
le^tere  2lnorbnung,  gegenüber  ber  franjöfifc^en,  unter  Umftäuben  i[;re 
^orjüge;  beim  brennen  non  gewöhnlichen  Sacffteinen  nämlidj,  welche 
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man  ber  birecten  39erü^rung  mit  bem  53reimmaterial  ausfegen  barf, 
fann  ber  9iaum,  ben  gemauerte  €d;iirfc^äd)te  iregiiel^men  Jpürben,  ba= 
burc^  mitbenu^t  tperben,  t}a^  man  bie  <Bd)üx\d)ä6)te  jebe^mal  auö  ben 
ju  brennenben  (Steinen  bilbet. 

3[5om  IJ^eoretifc^en  6tanbpun!t  l^at  bie  ern)ät)nte  2lbtt)ei(^ung  am 
^oftwiann'|<^en  Ofen  feine  33ebeutung,  benu  principiell  ift  e§  qUlä)- 
gültig  ob  bie  ©diüri'c^äc^te  aufgemauert  finb  unb  fte^en  bleiben,  ober 
aus  lofen  Steinen  aufgefegt  unb  beim  jebeSmaligen  Seeren  beg  OfenS 
entfernt  toerben.  ^m  ^rincip  änbert  ta§>,  wie  gefagt,  nid^tS,  ba  im 
einen  mie  im  anberen  %a\ie  ba§  geuer  ungebinbert  oon  einer  Slbt^eilung 
in  bie  anbere  ftrömt,  ta^  (Sinmerfen  be§  33rennmaterialS  in  bie  ©^ür« 
fc|äd;te  Don  oben  gefd^ie^t,  bie  SSerbrennung  mit  (auf  gleid^e  Sßeife)  er- 
l^igter  ßuft  erfolgt. 

G§  erübrigt  mir  noc^,  auf  ein  5j3erf4)IuJ3mittel  am  ^offmann'= 
fc^en  Ofen  aufmerffam  gu  mad;en,  lDe(d)e§  tt>ir  an  ben  frül^eren  Sfling« 
Öfen  nic^tfinben:  |)r.  ^offmann  bebient  fid^  nämlid}  jum  2lbfd)Iiefeen 
ber  ßanalausmünbungen  im  Sftauc^fammler  unb  ber  33efd^idung§  =  ober 
^eijröbrcn  im  ©ett-ölbe,  eiferner  in  ®anb  gebetteter  ©loden  ftatt  ©d^ieber 
ober  ^slatten;  biefe  9lnorbnujig  ift  äufeerft  jföedmäftig,  menn  auc^  mä)t 
von  .^rn.  |)  off  mann  erfunben.  S!ie  Slntoenbung  üon  ©anbgloden 
finben  tt)ir  bei  oielen  Oefen  ahi  SSeifd^Iufemittel  fd^on  früber,  5.  33.  hei 
ben  ©  i  e  m  e  n  § '  f d^en,  bei  bem  t>on  Dr.  3  e  r  r  e  n  n  e  r  befd^riebenen  ©laä^ 
ofen  in  S;fd;eitfd^  (^ien  1856)  unb  bei  anberen. 

2lu§  hen  üorfte^enben  gefc^ic^tlid;en  SJiitt^eilungcn  gel;t  ^erüor,  ba{3 
^r.  §0  ff  mann  nid^t  ber  ©rfinber  ber  9tingi?fen  unb  be§  benfelben  §u 
©runbe  licgenben  |)ei5ung#princip§  ift;  tt^ol;!  aber  gebüt)rt  il^m  baS  fcbon 
@ir.gang§  j^erüorge^cbene  ^^erbienft:  bie  continuirlid^en  3'f9^Iöfen  burd^ 
feine  Siingbfen  überall  bcfannt  gemad^t  unb  eingefüljrt  §u  ^aben. 

'^aä)  meiner  3lnfic^t  ^aften  ben  Sf^ingöfen  ^auptfäc^lid^  folgenbe 
3}fängel  an: 

1)  2)a6  e§>  fd^toer  l^ätt,  gleid^mäfeig  gebrannte  SBaare  gu  ergielen, 
nteil  ber  Qnq,  alfo  bie  ,^i|e,  ftetö  na^  bem  inneren  3^^"^^^  brängt, 
um  naturgemäfj  auf  bem  fürgeften  3öege  gum  Slbjuge  ju  gelangen. 
Qu  neuerer  3*?it  fc^Iägt  |)r.  |)  off  mann  mitunter  t3or,  bie  Oefen 
nid)t  freierunb  fonbern  ottal  ju  bauen,  tooburc^  einigermaßen  bie^ 
fem  Uebelftanbe  abgeholfen  n^irb. 

2)  2)ie  enormen  3InIagefoften  machen  e§  unbemittelten  3'^9tf'^"  öoi^= 
tt>eg  unmöglid^  fid^  fold^e  Oefen  anjufd^affen ,  trä^renb  auä)  ber 
bemittelte  3if9c'^^it^^fi§er  fein  Slnlagecapital  bamit  in  einer  2öeife 
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«T^ö^t,  bafe  ^in^n  unb  2lmortifation  ben  burc^  ba§  continuirlic^e 
©pftem  am  Brennmaterial  erstelten  ©ett)inn  bebenüid;  fd^mälern. 

^Hac^bem  iä)  nun  meine  ©rfal^rungen  unb  2lnfi(^ten  über  bie  Sting- 
Öfen  beut  Urt^eil  ber  geehrten  fiefer  hiermit  übergeben  l^abe,  h)itt  id^ 
nod^  eine  furge  S5efd)rei6ung  ber  Einrichtung  ber  unter  meiner 
ted^nifc^en  Leitung  ftef)enben  Qieqel^abxit  folgen  laffen. 

§ig.  12  fteHt  ben  ©runbri^  eine§  Sompleje^  bar,  beren  toir  Drei 
tefi^en;  jeber  Sompley  ift  auf  eine  jä^rlic^e  ^^robuction  ton  brei  3Jlil= 
iionen  53adEfteinen  bered^net.  Sie  hjurben  im  Saufe  be§  Sal)re§  1864 
nad^  bem  Softem  ber  SCec^nifer  Sül^rer  unb  ^amel  (in  3)iünd^en) 
-erbaut  unb  befielen  au§  continutrlid^en  ^arallelöfen  mit 
combinirter  Strocfenanldge  unb  3Sentilatorbetrteb. 

^u  ?3-ig.  12  ift  A  ber  ©runbrife  te§>  continuirli^en  ^araHelofenS. 
S)iefer  Ofen  befielet  au§  girei  parallel  laufenben  33rennräumen,  bie  an 
i^ren  ©nbpunften  burd^  je  einen  kleinen  ©anal  ober  ©d^li^  mit  einanber 
in  ^erbinbuug  gebracht  lüerben  fönnen,  burd^  meldte  Slnorbnung  ein 
continuirlid^er  Setrieb  ftattfinbet.  ^^ifd^en  ben  beiben  S3rennräumen 
liegt  ber  §auptab§ug§canal  für  bie  9taudl)gafe,  n)eld^e  öon  ^ier  au§> 
t)ux6)  einen  Sanal  in  bie  SCrocfenanftalt  gefül)rt  lüerben. 

2)ie  Einlage  biefer  Oefen  fommt  fiel  biEiger  gu  fteljen  al§  bie  be§ 
Sftingofeng,  benn  baS  augfd^liefelid^  gerabe  3)?auerit)er!  toirb  leidet  unb 
Tafd^  au^gefü^rt,  bie  langen  2lb§ug'jcanäle  §um  91au^fammler  fallen  ^ier 
toeg,  ebenfo  ba^  3)iauertoerf  be§  beim  9ftingofen  befonberS  aufgeführten 
Staud^fammelcanaleS ,  benn  ]^iev  entftel)t  ber  legtere  burd^  bie  ©eitcn= 
«lauern  ber  Ofenräume  üon  felbft. 

B  ift  ber  @runbri{3  ber  combinirten  SCrodfenanlage.  S)iefelbe  befielt 
au§  einer  entfpred;enben  Slnja^l  t»on  Kammern,  in  n^eld^en  fämmtlid^e 
t>om  Ofen  ab^ie^enbe  9taud^gafe  jum  S^rocfnen  üon  eben  fo  t>iel  Steinen 
üertoenbet  lüerben  aU  bie  33efc^icfung  beS  OfenS  erforbert. 

C  ift  ein  ey^auftirenber  ä^entilator  al§  S3etrieb§mittel  für  ben  Ofen 
unb  bie  SCrocfenanftalt  pfammen;  mittelft  biefer  2lnorbnung  toirb  bie 
Temperatur  ber  Staud^gafe,  lüelc^e  bei  jeber  bisherigen  (ginridjtung  mit 
circa  300^  ©.  burc^  "oen  (2d}ornftein  abzogen,  auf  20  unb  25^  ß.  auä- 
^enu^t. 

D  ift  ber  3iß9elwafd}inen:9iaum. 

E  ift  ber  3)ampfmafd^inen=9kum.  F  ift  ber  ©ampfleffel ;  bie  2lb- 
lüärme  ber  S)ampffeffell;eiäung  mirb  ebenfalls  in  bie  SCrocfenanftalt  ge- 
führt unb  bort  auägenu^t. 

G  ift  ein  9teferüe:(£d)Drnftein,  um  bei  Steparaturen  an  ber  3)ampf= 
jnaf(^ine  ober  bem  SSentilator  ben  Ofen  allein  betreiben  ^u  fönnen. 

a^tiiglfr'S  polst.  3cuvnal  ißt.  CLXXXVIII.  S^.  1.  3 
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^ig.  13  ift  ein  Ofetiquerfdinitt  mit  bat}interliegenber  fiängenanfidjt 
beg  SCrodfeU'-  unb  j^abricatioii^  ©ebäubeg, 

®er  3i^96'f^i^^trieb  ift  mit  biefer  ©inric^timg  in  bie  dh\\)e  ber 
regelmäfeigen  ^abricationen  getreten;  iräbrenb  berfelbe  nad)  bisheriger 
2Beife  in  ben  meiften  Älimaten  auf  tüenige  (Sommermonate  befd;ränft 
ift,  finb  bei  biefer  SJlet^obe  afle  33itterung§einf(üffe  befeitigt. 

5Rid^t  nur  nad^  meiner  @rfal}rung,  fonbern  aud^  nad;  bem  Itrtl^eile 
^erüorragenber  3Känner  ber  2öiffenf(i^aft  wnb  ^rayig  ift  biefe  ©inric^tun^ 
ba§  SSoQenbetfte  \m§  bie  ^ed;nif  auf  bem  befprodbenen  ©ebiete  bi;?  auf  ten 
beutigen  ^ag  geleiftet  b^t;  icb  füt)Ie  midb  üerpflic^tet,  auf  bie  Seiftungeu 
ber  ^"ierren  Sübrer  unb  ^amel  bei  ber  Slusfnbrnng  biefer  ßonftruc: 
tion  aufmerffam  j^u  mad}en,  unb  ertläre  mid^  mit  -Vergnügen  bereit 
ben  Sntereffenten  geiuünfd^te  S^ad^tneife  §u  liefern. 


XV. 

lieber  Keguliruuij  berOfeulji^e;  nn  prof.  Dr.  ^.  Jleiöiuger. 

2lu§  ber  babifdicn  ©eioerbcäeitung  für  §qu§  mib  g^amilie,  1868,  Vh.  1. 
gjiit  3lHnltuiigen. 

2)a§  .törper besagen,  luie  bie  örennfloff^Oefouomie  machen  eS  jur 
^flid)t,  bie  S:emperatur  in  unferen  ©tuben  mäbrenb  ber  falten  3^^^e§' 
seit  nie  über  eine  gelüiffe  |)Dbc  tt)ad)fen  gu  laffen.  2ßenn  eine  2öärme 
üon  15°  U.  in  Äopfbö^e  im  2lIIgemeinen  als  üollftänbig  genügenb  unb 
unferem  SBoblbefinben  am  meiften  gufugenb  anjufeben  ift,  fo  foEte  bodb 
felbft  an  ben  Mlteften  Söintertagen,  wo  bie  SCemperatur  an  bem  33oben. 
gett)öl)nlid;  um  oieleS  niebviger  bleibt,  bie  ©renje  üon  17"  9i  nie  über- 
fd)ritten  luerben.  2)ie  ^erfteHung  einer  gleichmäßigen  S^emperatur  üer^ 
mittelft  beS  DfenS  befi^t  il/re  eigenen  ©cbioierigfciten.  S)er  eiferne  Ofen, 
ift  iebcrjeit  ber  unmittelbare  S)olmetf(^  ber  35e[d)affenbeit  beS  ^euerS; 
ie  nad;bem  ta§,  le^tere  in  feiner  ©tarfe  iued)felt,  nimmt  bie  ^ii^e  be^ 
Ofens  ju  ober  ah  unb  bem  entfpredienb  aud^  bie  Sufttemperatur.  3)er 
t^önerne  Ofen  nnvft  burc^  feine  3Jiaffe  unb  fein  geringes  2öärmeleitung§= 
öermögen  jroar  feljr  auSgleid;enb ;  er  befiel  aber  ben  3JiiJ3ftanb,  bü§  er 
oft  bei  febr  ftrenger  Mite  nid^t  genügenb  rrärmt  unb  bafi  er  bei  milbem 
Sßetter,  föenn  er  einmal  in  \)D^e  ^i^e  gefommen  ift,  leid;t  auf  längere 
Seit  iü  l;ei§  mad;t  unb  eine  3lbbülfe  nur  burd)  lüieberbolteS  Oeffnen 
Pon  genftern  ober  ^l;üren  getroffen  merben  !ann. 
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9legu(irung  ber  Dfcn(;i^e  bebeutet  am  ©nbe  immer  \o  t)ie(  a(§  9legu= 
liriing  be§  ^euer^,  treidle  befonbere  ©attuug  üon  Oefeu  mau  aud)  üer= 
meuben  möge.  9legulivuug  be§  ?^euer^  l;ei§t  aber  uid;t§  aubere§  aU 
SfleguUruug  ber  35erbreuuuug.  3Me  3Serbreuuuug,  b.  l;.  bie  uuter  ftarfer 
^i^eeutmtcfeluug  üdu  ©tatteu  ge^eube  33erbiubuug  fou  Suft  uiit  bem 
33reuuftoff,  l;äugt  ab  üou  ber  9)?euge  ber  iu  tcn  .^erb  eiuftrömeubcu 
Suft,  üou  ber  ©röfee  be§  3^i9^^-  ®iß  %^^9>^ >  ii-'^e  ift  bie  Dfeul^i^e  ^u 
regulireu,  läuft  alfo  iu  le^ter  ßiuie  barauf  ^tuau§:  lüie  ift  ber  Quq  iu 
uuferu  Oefeu,  fomeit  berfelbe  feine  Sftic^tuug  burd)  beu  S3reuuftoff  nimmt, 
ju  regulireu. 

®ie  ^rayiS,  b.  ^.  bie  @iurid}tuug  uuferer  Oefen  gibt  iner  SJIittel 
au  bie  §aub,  bie  fid)  t)äufig  üeveiut  aumeuben  laffeu,  um  bie  ©tärfe 
beö  3^9^^  abjuäuberu. 

S)ag  erfte,  eiufad;fte  unb  uatürlid)fte  aJJittel  befielet  bariu,  bie  £'uft 
öom  ©iutritt  iu  1)en  Ofen  überl;aupt  abju^alten;  'i)k  Siuiuenbung  be»=: 
felbeu  bebiugt  einen  forgfältigeu  i^erfd^lufe  üou  geuertt;ür  unb  atidjen-- 
fafteu,  um  bie  SinlaBcffnung  für  bie  ßuft  auf  \et)e§>  genjünfd^te  Wlaa^ 
tterringeru  ju  !önneu.  5Die  @rfal;rung  geigt  ieboc^,  ^a^  unfere  Oefeu 
iu  biefer  |)iufid)t  burc^lreg  fef)r  mangelfjaft  ausgeführt  finb;  e§  bleiben 
überall  meite  ©palten  für  überreichen  Eintritt  ber  Suft  aud)  bei  t»oÜ^ 
ftäubigem  2lubrüdeu  ber  3:;^üreu,  fo  iia^  eine  Dieguliruug  ber  3Serbrenuung 
auf  biefem  2ßege  bei  ftarf  5iel;euben  Jlaminen  nur  innerl^alb  geringer 
©renjeu  gelingt.  ^iluS  biefem  ©ruub  lüeubet  man  t)a§i  fraglid)e  33iittel 
nur  feiten  an;  gleict)ir>obl  bürfte  e§>  faft  immer  empfet)leu§mert[;  fepn, 
bie  unteren  2:l;üreu  ganj  gefdjloffen  §u  galten,  um  beu  gen}öt;uli(^  gu 
ftarlen  Qn^  Ijierburc^  etroaS  §u  mäßigen. 

®ü^  groeite  unb  faft  allgemein  üorgefunbene  3}iittel,  beu  Quq  gu 
regulireu,  ift  bie  9iol)rflappe.  ©iefelbe  fud}t  oben  üor  ber  2lu§münbuug 
ber  l)ei§en  5^erbrennuiig§gafe  in  ^en  5?amiu  gu  erreidjen,  \pa§>  unten 
üor  bem  (Eintritt  ber  Vuft  iu  hen  Ofen  üerfäumt  imirbe.  2)a  tiie  illappe 
nie  einen  üottfommenen  Slnfdjlufe  an  bie  Sioljrwanbung  erhalten  tann, 
fo  iDürbe  fie  !aum  eine  beffere  ^ugregulirung  ermcglid}en,  al'5  ein  mä^ig 
gut  fc^liefebarer  Slfc^entafteu  ober  ^euertl;üre,  loeuu  nidjt  burc^  beu  fid^ 
ba(b  an  öag  9iot)r  aulegeubeu  9lu§  eine  gute  S)i(^tuug  ()ergeftellt  loürbe, 
u)eld)e  unter  Umftäuben  beim  3"ftelien  ber  Ä'lappe  beu  5Durc^gug  ber 
iöerbreuuungigafe  öoüftänbig  unterbred;eu  !annr  ^n  einem  fold)eu  ^^alle 
hegt  febo^),  fo  lange  uod;  glü^enbe  Äol}leu  iu  bem  Ofen  finb,  bie  3JJög-- 
lid^feit  uat)e,  'ta'B  bie  giftigen  ®afe  uunmel;r  burd;  Uubid)tl;eiten  ber 
Ofeniüäube  in  bie  ©tube  einbringen  unb  auf  bie  ^^^iüol^uer  berfelbeu 
gefuubl;eitli(^    uad^tljeilig ,   felbft   töbtlid;  eiuloirfeu.     S)ie   Slniuenbuug 
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einer  OfenrcI;rfIappe  \)at  be^^alb  unter  allen  Umftanben  ettüa^  5Bebenf= 
lid^e^.  g^neibet  man  ein  «Segment  berfelben  au§,  um  bei  üoüfommenem 
3ufteIIen  immer  einen  ©urd^^aB  für  bie  Suft  §u  laffen,  fo  fann  fie 
burd^auS  nic^t  beffer  lüirfen,  aU  ber  geiüö^nlic^e  mangelhafte  58erfd;Iufe 
ber  3:^üren  am  geuer^erb.  —  ^uiDeilen  fann  eine  gut  fd)Iie§enbe  9tol;r- 
flappe  jebod^  auc^  geipiffe  Uebelftänbe  befämpfen.  2ßenn  Oefen  au§ 
öerf4)iebenen  ©tocfiuerfen  in  benfelben  ^amin  einmünben,  fo  ereignet  ee 
fic^  nid)t  feiten,  namentlich  bei  fteigenber  5;emperatur  ber  äußeren  2uft, 
büf3  beim  3lnmad^en  beä  ^euerS  in  einem  ©tocfroerf  ber  9lauc^  au§  bem 
ÄüHÜn  in  eine  ber  barunter  ober  barüber  befinbli^en  ©tuben  bringt. 
Sei  gefc^Ioffener  Slo^rflappe  ift  biefe  unmijglid;. 

3)a§  britte  Wlittd  ber  ^ugreguUrung  läßt  fic^  nur  bei  afd^enreid^en 
SBrennftoffen,  namentlid;  ©teiufo^len,  unb  bei  ißor^anbenfei;n  eine§  etira» 
in  gorm  eineg  (5d;ad^teg  Dertieften  geuer^erbe^  mit  9toft  annjenben.  @§ 
beruht  barin,  baß  man  eine  ^o^e  ^rennftofff(^i^t  fü^rt  unb  bie  über= 
großen  Suftpäffe  barin  außerbem  mit  Slfc^e  §ubedt;  bei  ^eijung  mit 
©teinloblengrie^  fann  festerer  felbft  al§>  Sedmittel  bienen.  ^ei  einiger 
Hebung  ift  man  auf  biefe  2öeife  im  Btan'Qe  auf  Diele  ©tunben  eine 
glcit^mäfeige  ^Verbrennung  in  bem  Dfen  ju  erzielen,  o^ne  ha^  man  fic^ 
lüeiter  mit  bem  g-euer  ju  befd;äftigen  brandet.  —  5Der  oft  überftarfe 
3ug  in  unferen  Oefen  mäßigt  fic^  übrigen^  im  ßaufe  eine§  ^ageä  aud^ 
bei  geh3ö^nlid;em  |)eiäüerfal;ren  fc^onoon  felbft,  inbem  bie  fid^  bilbenbe  2lfd^e 
bie  Dloftfugen  jubedt;  mill  man  bie  ^Verbrennung  üerftärfen,  fo  muffen 
beßljalb  bie  ^^ugen  oon  u.nten  mittelft  be§  ©d^ürljafenS  gereinigt  merben. 
^m  SlÖgemeinen  finb  bie  3Rofte  unferer  Oefen  gu  groß,  ber  geuerraum 
gur  3Iufna^me  be^  33rennftoffe§  jeboc^  ju  flein. 

S)a§  üierte  2)üttel,  bie  SSerbrennung  ju  reguliren,  beru|)t  barin,  baß 
man  bie  geuert^ür  met)r  ober  weniger  öffnet;  ba^felbe  ertoei^t  fic^  nament-- 
lid}  bei  ©teinfoljlenfeuerung  mit  ©d)ac^t  üon  (Srfolg;  bod^  läßt  e§  fic^ 
aud^  h\§>  gu  einem  gemiffen  @rab  hd  flad;  liegenbem  9toft  unb  bei  §olj- 
branb  ol;ne  Sloft  anmenben.  S)urd^  bie  geöffnete  geuert^ür  bringt  näm= 
lid}  bie  Suft  in  großen  3)kffen  in  ben  Ofen  ein,  baß  einmal  ber  3^9 
burc^  ben  33reniiftoff  ^inburd)  in  l^o^em  ©rabe  cerminbert  unh  bann 
aud?  eine  beträc^tlid^e  Slbfü^lung  ber  ^^euergafe  bewirft  ipirb,  fo  baß 
biefe  nur  nod^  üer^ältnißmäßig  luenig  äöärme  an  hen  Ofen  abgeben 
fönnen.  ^DiefeS  Ü}iittel  befiel  ben  9)iißftanb,  ha^  e§  äußerft  unöfonomifd^ 
ift,  inbem  bie  toon  bem  S3rennftoff  entn^idelte  SSärme  gu  einem  nur 
geringen  ©rabe  auSgenu^t  mirb. 

Um  ber  öfter  Juieber^olteu  Siegulirung  beS  ^^euerS  im  Saufe  eines 
SCagcS  burd;  eineä  ber  befproc^enen  332ittel  überhoben  ju  fe^n,  üerfud^te 
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man  ju  lüieberl^olten  9Jialen  automatisch  tüirfenbe  ©etbftregulatoren 
j^ersufteden.  ©»  [inb  im  Saufe  ber  Qdt  brei  üer[cf)iebene  Spfteme  be; 
!annt  geworben.  ®a§  eine,  üon  ©el^.  9tat^  6i[enIol;r  in  (Earl^ru^e, 
fud^te  ben  3"Pfw&  ^^^  Suft  burc^  "oen  Stoft  in  ben  ^öreniiftoff  öermittelfl 
einer  Älappe  gu  reguliren,  meiere  ben  Suftcanat  meljr  ober  uteniger  fd)(o§, 
ie  nad^bem  eine  Serbinbung  oon  au§  jmei  üerf(^iebenen  9}^etallen  ^er- 
geftedten  Schienen  burd^  bie  Ofenl^i^e  gefpannt  unb  gebogen  mürbe.  53et 
bem  jmeiten  ©l;ftem,  üon  Ingenieur  Slsomuö  au§  ©ie§en,  feilte  ber 
^ruci  ber  in  ba§  geuer  ftrömenben  Suft,  loeld^er  t>on  bem  ber  3;;em; 
peratur  ber  ab3iel;enben  33erbrennung§gafe  ent[pred}enben  3"9  abhängig 
ift,  eine  leichte  bemeglid^e  55entilfd>eibe  oor  bag  Suftlod^  antreiben  unb 
baburd^  biefe§  in  angemeffener  3Beii'e  (offnen  ober  [c^Iiefeen.  5Da§  britte 
©yftem  enblic^,  Don  33  e  über  unb  SC  eller  in  Cffenbad;,  lüill  burd^ 
peränberlid;e  @infül;rung  oon  falter  Suft  obert)alb  bc§  ^^euerg,  tt)eld}e 
burcl)  einen  3flo|ettenf(^ieber  beroirft  wirb,  ber  feine  53en)egung  Pon  einer 
burc^  bie  Ofen^i^e  au^gebeljnten  ©piralfeber  empfängt,  bie  3:emperatur 
reguliren. 

Sei  näherer  33etrad^tung  mu§  e§  fel^r  jmeifel^aft  erfc^einen,  ob  biefe 
3Sorrid^tungen  ben  beabfid;tigten  ßwed  ju  errei(^en  im  ©tanbe  finb. 
S)er  SBärmeabgabe  eine§  Ofeng  entfpric^t  loeber  in  gleid^em  Querfd)nitt 
ring§  ^erumgenommen,  noc^  in  gegebener  §öl;e  jeberjeit  eine  beftimmte 
S^emperatur ;  man  fiel;t  einen  Öfen  oft  einfeitig  glühen,  unb  bei  ^lamm= 
feuer  (.polj,  3;;orf  ober  ®teinfol;len  im  erften  Stabium  ber  33erbrennung) 
fommtber  Öfen  me^r  feiner  ganzen  i^öl^e  nac^  in  gleichmäßige  ^i^e,  ioäl;renb 
bei  Äoljf^feuer  PorjugSroeife  ber  §euerl)erb  lebhaft  l;eiß  loirb,  S)er  eifte 
unb  britte  Der  obigen  3(pparate,  bie  burc^  t>k  Öfenl;i§e  felbft  in  5Ll;ätig: 
feit  fommen,  werben  beßb^-^^^  fc^werlic^  bauernb  richtig  reguliren  fönnen. 
|)infic^tlid^  beg  gleiten  StpparateiS  ift  aber  ju  bemerfen,  baß  je  nai^bem 
ber  S3rennftoff  ben  iRoft  me^r  ober  weniger  PoÜftänbig  bebedt  unb  ner^ 
fd}ieben  \)oä)  barauf  liegt,  bie  ^Verbrennung  unb  ^"goerbältniffe  fic^ 
gang  perfd^iebenartig  geftatten,  fo  baf3  bie  6tärfe  t>ea  3"9^^  u»b  ber 
auf  bie  33entilf(^eibe  ftattfinbenbe  äußere  Suftbrud  burcl)au§  nid^t  gleid^= 
bleibenbe  Regierungen  gu  ber  Ofenl;i§e  barftellen  fönnen.  —  ^iergu 
fommt  enblid^  nod^  al§  wid^tigfter  ^^unft,  t)a^  bie  Stuben  im  Saufe 
eines  SlageS  immer  geringere  3}Jengen  Söärme  bebürfen,  um  i^re  ^em= 
peratur  auf  gleict)er  ^ölje  gu  erl)alten,  wäbrenb  bie  genannten  9tegulas 
toten  barauf  begrünbet  [inb,  ba§  burd^  ten  Dfen  ber  Söärmeuerluft  ber 
6tube  immer  in  gleichen  Reträgen  erfe^t  werbe.  Reifpiel»weife  beburfte 
eine  ©tube  Pon  1300  Üuabratfuß  ^iää^e  (3000  J^ubitfuß  9lauminbalt) 
in  ben  beiben  erften  ü)Zorgenftunben  bie  2Bärme  Pon  je  3  ^fö.  Steine 
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fo^Ie,  um  i^re  S::eiiiperatur  10  @rab  über  3lnfaug  ju  fteigern.  3Rac^ 
mehreren  Etimben  waren  6lc§  2  ^Nfiuib  Äol;Ie  erforberlid),  naä)  12  (£tuu= 
ben  nid)t  einmal  ganj  1  ^unb  per  ©tunbe,  um  bie  erretd;te  ^empera= 
tur  aufre^^t  p  erl;alten.  ^n  ber  erften  3eit  miiffeu  eben  grofee  a)Zeugen 
2Bärme  anfgerocnbet  merben,  um  bie  falten  äßänbe  aufäun.^ärmeu ;  Ijaben 
biefelben  einmal  bi§  in  eine  getoiffe  2:iefe  bie  Temperatur  ber  ©tube 
angenommen,  fo  braud;t  für  bie  ?^clge  t)erl;ältni§mäfeig  nur  no4)  tuenig 
3öärme  nad>3eliefert  ju  merben;  tie  33erlufte  finfcen  je^t  oorjugeioeife 
an  genftern  nnb  Stijiiren  ftatt.  ©ntioidelte  ber  Ofen  auf  bie  SDauer 
ftets  gleid;e  §itje,  [o  iDürbe  'i)ie  2:emperatur  ber  ©tube  fid)  immer  mel;r 
ergeben,  2lbenb«5  aifo  melleid)t  um  ben  Setrag  toon  20  ©rab  geftiegen 
fepn,  n?äl;renb  [ie  3Worgeng  blofe  um  10°  iDud;ö. 

2lu6  biefen  ©rfal^rungen  muffen  mir  ben  Scblufe  gieb^"/  t"^fe  ^ie 
automatif(^en  ©elbftregulatoren  ber  Ofen^i|ie  nie  im  ©taube  fet;n  fönnen, 
bie  Siemperatur  in  einer  ©lube  auf  einer  geroünfd}ten  gleicbmäfeigeu 
^of)e  §u  erl;alten;  fie  laffen  fid^  nur  alio  Spielereien  anfe^en,  bie  in 
i^rer  33etriebsfe^ung  me^r  Umftänbe  i)erurfa4)en ,  al§  bie  ^Jiegulirung 
ber  ^i^e  burc^  eineS  ber  befannten  3Hittel;  fie  fmb  be§l;alb  burd;au§ 
öernjerflid^. 

2ll§  eine  toid^tige  2Birfung  beg  0\en§>  tüirb  allgemein  ^erüorgebcben, 
"üa^  er  bie  Ventilation  in  ben  gefd)loffeneu  äBcl;nräumen  beforbert, 
inbem  er  unau!ogefe|t  große  ÜJJengen  üerborbener  Suft  in  ben  Äamin 
l^ineinfenbet,  ir>eld;e  buri^  uon  außen  juftrömenbe  frifd^e  Suft  erfe^t  lüerben 
muffen.  Stiele  Italien  e§>  beßl;alb  für  feinen  ?5"^l;ler,  lüenn  bie  3:[;eile 
eines  Ofenö  nid^t  forgfältig  gufammengefügt  finb,  ba  bann  bie  6tuben= 
luft  nur  um  fo  maffenbafter  einftrömen  unb  in  ben  Äamin  entmeid^en 
fönne;  aud^  erfd;eint  i^neu  barum  bie  Dlegulirung  ber  Ofen^i|e  burdb 
Oeffnen  ber  ^^euertbür  am  atterjmedmaßigften.  2)ie  ^Ventilation  ift  in 
biefen  gäÜen  allerbingS  üortrefflid^ ,  ber  2luftt)anb  an  5örennftoff  aber 
aud^  fel;r  bebeutenb,  inbem  bie  in  hen  Ofen  jie^enbe  ©tubenluft  eine 
Slbfüblung  ber  ^eucrgafe  beirirft,  looburc^  legtere  nur  einen  geringen 
@rab  i^rer  SBärme  an  ben  Ofen  abgeben  fönnen.  ^c^  t;abe  fd;on  früher 
barauf  aufmerffam  gemacht,  baß  eine  üorjüglic^e  ä>entilation  ol;ne  oer« 
größerten  S3rennftoffaufJranb  fid^  baburd}  erzielen  laffe,  i)a\]  man  am 
'-öoben  ober  unter  ber  S)ede  ber  ©tube  Oeffnungen  in  ben  Jlamin  l^ers 
fteüt,  tueld^e  burc^  ©d;ieber  ober  SCbüren  mel;r  ober  n^eniger  gu  fc^ließen 
finb;  bie  Unfofteu  finb  tcrbältnifemäßig  gering,  mit  2  hi§>  3  ©ulben 
läßt  fic^  iiai  ©anje  beftreiten.  ^ft  ber  Äamin  ein  ruffifd^er,  fo  mirb 
beim  Oeffnen  beS  3:^ürd;enS  §ugleid;  ber  3"9  i'^r*^  ^m  Ofen  belräd;t= 
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l\^  toerminbeit  unb  auf  biefe  2öeife  auä)  bie  33erbrennung  gemäßigt  itnb 
bie  .§i§e  regulirt. 

'Tloä)  üort^eil^after  ^tnfic^tlic^  ber  9tegultrung  ber  3Serbreittumg  unb 
m6)t  ininber  tüirffam  betreff»  ber  3Sentiratioii  ermeist  fic^  nac^ftef)enbe 
Einrichtung,  n)eld)e  rrir  biefeu  3Binter  in  Slntüenbung  gebradjt  ^aben. 
Sie  foinmt  im  ^riucip  auf  bie  [teilbare  Äaniinöffnung  f)inau§;  [ie  befi^t 
ieboc^  nod)  t>en  33or5ug,  fid^  für  njenige  Äreujer  überall  ^erftetten  §u 
laffen.  j^ig.  1  gibt  eine  3lbbi[bung.  ©iefelbe  ftefft  ba§  Ofenrotjr  bar; 
gig.  1.  ^  ^^^  einftrömung  ber  ^SerbrennungSgafe  aü§:  bem  Öfen, 

b  bereu  2tu§ftröniung  in  ben  Äamin,  e  bie  geirö^nlicbe 
9io^if(a^pe.    ®a§  9kud^ro^r  fe|t  fic^  unterhalb  feiner 
i^erbinbung  mit  hem  Ofen  ein  6lücfc^en  fort  unb  befi^t 
ünU  hei  c  einen  fleinen  offenen  2lnfa^.    Sei  d  befinbet 
fid^  eine  Älappe ;  ift  biefelbe,  mie  in  ber  ^igur,  geöffnet, 
fo  fann  bie  ©tubenluft  unge^inbert  bei  c  in  Da§9to^r  ein^ 
ftrömen.  3ft  bie  klappe  gef^iloffeu,  fo  unterfc^eibet  fic^ 
ba§  Dio^r  in  feiner  2öirfung  burd^au^  nii^t  oon  ber  übli^ 
c^en  (Jinriditung  begfelben ;  e§  fann  nunmef)r  bIo§  noc^ 
auf  bem  2öeg  bur4)  ben  Ofen  Suft  in  ba^^  ?lol)r  eingießen. 
Seim  geueranmac^en  befinbet  fic^  hie  Älappe  immer  in 
festerer  ©teHung;  übertjaupt  fo  lange  aU  bie  2:emperatur  ber  Stube 
i^re  angemeffene  öö^e  nid)t  überirf>ritten  f;at.     aJiac^t  jeboc^  ber  Ofen 
ju  [jei^,  fo  öffnet  man  minmet;r  bie  j?lappe  düoUftänbig;  Die  Suft  ftrömt 
ie|t  maffen^aft  bur(^  bie  Oeffnung  c  in  ba§  3fiauc^rD^r  ein,  unb  inbem 
fie  t>a§  9taucf)rot;r  gröfeteutfieilio  au^-füllt,  t;inbert  ]ie  bie  Serbrennung^- 
gafe  in  baSfelbe  einju^ieben,  ber  S^Q  ^"^"^  ^(^^  %euev  unb  ben  Ofen 
n)irb  gefd^mädyt,  bie  ^i^e  nimmt  ah.     Wlan  ijat  es  nun  in  feiner  ®e- 
malt,  burd}  eine  mittlere  Stellung  ber  Älappe  d  bie  Ofen^i^e  innex^alh 
fel^r  lüeiter  ©renken  ju  reguliren.     S)ie  .klappe  d   ermei^t  fid^  in  biefer 
ißejiel^ung  gan^  gerabe  fo   mirffam  loie  bie  geiDöljuIidje  Älappe  bei  e. 
^ehoä)  binfic^tlic^  ber  Ventilation  jeigt  fidt)  ein  aufeerorbentlid^er  Untere 
Id^ieb;  je  mel^r  man  burdb  ©daließen  ber  oberen  Älappe  e  bie  Ofenbi^e 
niilöert,  um  fo  lüeniger  üerborbene  Suft  mirb  anSi  ber  ©tube  geführt; 
umgefe^rt  je  metjr  man  bie  untere  Älappe  öffnet,  um  fo  energifc^er  mirb 
bie  Ventilation  unb  bie  Stubeuluft  erneuert. 

Sei  2lnnienbung  eines  weiten  Steigfamines  ift  bie  9tegulirung  ber 
^ige  üermittelft  ber  unteren  .klappe  d  gen?ö^nlid)  für  aüe  g-ätle  au§- 
reid^enb;  bei  einem  ftarf  gic^enben  ruffifc^en  Äamin  föirb  jebod^  jutt^eilen 
bie  .ipiße  bei  nollftänbigem  Ocffnen  üon  d  nic^t  genügenb  gemäßigt,  inbem 
t)ann  hoä)  ber  3:^eil  be^  Quc^e^,  toeldier  burd^  ba^  geuer  unb  ben  Ofen 
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gel^t,  Ttoc^  ju  ftarf  bleibt,  ^n  biefem  %aU^  fattn  e»  üon  9f?u^en  fe^„ 
eine  jtueite  gelDö^ntlc^e  Etappe  e  in  St^ätigfeit  ju  fe^en;  inbem  man 
biefe  etiPQ^  aufteilt,  träfjrenb  d  ganj  geöffnet  bleibt,  ift  man  im  Stanbe, 
ben  3^9  auf  jeben  geföünfc^ten  ©rab  ju  fd^ioädjen.  S^oUftänbig  bürfte- 
jeboc^  e  nie  gef($Ioffen  luerben,  inbem  fonft  unfehlbar  bie  ^Serbrennungg- 
gafe  in  bie  ©tube  gießen  mürben. 

2)a§  Slaudjro^r  fönnte  unterl;alb  ber  Älappe  d  ganj  offen  aus- 
laufen ;  bie  feitli(^e  ©inftrömungSöffnung  c  ift  nur  gu  bem  Q'med  ange= 
brad^t,  bamit  au§  bem  S^to^r  etma  nieberfaüenber  3ftu§  nnten  fic^  fam= 
mein  fann  unb  nid^t  in  bie  ©tube  gelangt.  (äS  ift  jtoecf mäßig,  tia^ 
9lo^rftü(f  unterhalb  ber  klappe  d  getrennt  für  fid^,  jum  ^ineinfc^iebeit 
in  hen  oberen  Xi)eil  ^erjuftetten ,  um  bie  Suftijffnung  c  nac^  einer  ge^ 
h)ünfd)ten  9lic^tung  bre^en  ju  fönnen;  toürbe  fie  unmittelbar  oor  bie 
SBanb  ju  fte^en  fommen,  fo  lüürbe  bie  Suft  nid)t  reid;lic^  genug  ein- 
ftrömen. 

S)a§  Slaud^rol^r  eine§  Ofenö  föirb   l^äufig  felbft  febr  ^ei^  unb  üer- 

gröfeert  baburd;  bie  ^eijfläc^e  eine§  Oien§.    33ei  ^ngangfeljung  ber  eben 

befc^riebenen  3ftegultrtlappe  üerminbert  fic^  biefe  2Birfung,  ta  bie  ein= 

ftrömenbe  Suft  bie  SSerbrennungSgafe  abfüblt.     ^at  jeboc^  tiaS^  9tol^r 

3-ig.  2.  ^^^  ^^  S'iQ-  2  i^er3eid)nete  umgebogene  gorm,   loel^e 

fid^  bei  ßinmünbung  in  einen  ruffifd;en  Äamin  anroen- 

ben  läßt  unb  bei  un§  häufig  üorgefunben  mirb,  fo  läfet 

fic^  bie  §eiän}irfung  be§  ^o^reS  oollftänbig  au^nu^en,. 

inbem  man  bie  9tegulir!lappe  gerabe  toor  ber  ©inmün- 

bung  in  ben  5!amin  anbringt,    ^ei  f  fommt  taS^  ^o^t 

aus  bem  Ofen,  bei  g  gel;t  c§  in  ben  ^amin;  bie  §igur 

kigt  beutlid;,  in  toeld^er  Söeife  ber  Diegulator  gelegt  ift;. 

^     k  ift  bie  Älappe,  h  ift  bie  ßinftrömungSöffnung  für  bie 

Suft.    Sine  jmeite  geiuöbnlid^e  klappe  befinbet  fid^  bei  1 


1' 


unb  ttiirb  in  Stbätigfeit  gefegt,  loennber^ug  bei  oöUig  geöffneter  Älappe  h 
nod^  ju  ftarf  ift. 

©er  Si^ugen  ber  befd;riebenen  ^teguliroorriditung  in  gefunbl^eitlid^er 
h)ie  öfoncmijd^er  Sejiel^ung,  mit  befonberer  9iüdfid;t  auf  il;re  einfädle 
S3ebienung  unb  leidste  bittige  ^erfteUung,  erfd;eint  fo  bebeutenb,  ba§  fie 
ju  allgemeiner  3lnn)enbung  empfoi^Ien  werben  fann  unb  in  ^ufunft  an 
feinem  Ofen  melir  fehlen  follte. 


2)ai),  über  ben  iRid^arbfon'fc^en  *l3iibbelprcce^. 
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Die  neueficii  lortfdjritte  iii  ber  IXiiiueubunj  bea  II i d)  a rb  fonYilien 
PubbclprorefTcs ;  uoii  i).  Diii). 

2Cu§  bem  Practica!  Mechanic's  Journal,   gcbniar  1868,   ©.  330. 
»Dtit  'Jlbbiifcuugcn. 

Sei  ber  ©infü^rung  be§  9lid^arbfon'[c^en  ^ubbelproce[fe§  föaren 
nteljrere  ©d^miericjfeiten  ju  übemiubeu,  ju  bereu  Sefeitigung  früher  beim 
^ubbeln  gemad)te  ©rfa^ningeii  nid;t  §ur  '-Berfüguiig  ftanbeu.  ©inige 
^raftifer  behaupteten  üon  üoru^ereiu,  ba&  bie  Ofenfoble  fe^r  balb  bis 
jur  ^iiuue  einer  9^u&fd)ale  jerfreffeu  tüerbeu  niüffe;  blefe  Sefürc^tuug 
l^abeu  mir  aber  fogleid;  auf  ha§  ©utjci^iebeufte  jurücfgeiriefen.  ^^ 

5Die  lüefentlidifte  ©d^roierigfeit  boteu  bie  jur  2(u»fübrung  biefer 
2Robtfication  bc<3  ^ubbelproce[fe§  erforberlid;en  Sred^ftaugen  ober  Brüden 
bar.  ^n  i^rer  uvfprünglidjeu  j^orm  (%iQ.  1)  beftaub  eine  folc^e  äxüde 
au§  einem  naä)  oben  ^u  etroaS  oeriüngteu  unb  mit  brei  ßanaleu  üer- 
fe^euen  fc^miebeeiferneu  ©tüde,  ujelc^e»  an  einem  l'/jjöüigen  2öiubrobr 
befeftigt  tpurbe,  tpobei  jene  Kanäle  in  conüergirenber  9tid}tung  in  baS 
SBinbrot)r  miinbeteu.  3)ie  2lnfertiguug  biefer  ©ejä^e  mar  foftfpielig,  iubem 
jene  ©tüde,  bie  fegen.  (Sd)Iäuc^e  (meldje  bie  ^afen  ber  geinöbnlid^eu  33re(^5 
ftangen  erfe^en)  erft  fertig  gefd)miebet,  bann  §ur  2lufnabme  beS  röhren* 
förmigen  ©riffe^  am  oberen  ^beife  au!§gebobrt  toerben  mußten,  vorauf 
bie  nad^  unten  unb  außen  ju  bioergireuben  ßauäle  (a,  a,  a ,  ^ig.  2 ,  3 
unb  4),  burd)  meldte  ber  ©ebläfewinb  in  ba^5  flüffige  Metall  einbringt, 


£s».;«^s»w>pr^zm 


Sig.  4. 


13     ü«an  f.  bie  Ü)<tttf)eiriin(icn  über  ben  3?i  d&arbf  oit 'fc^en 'iProcefi  im  öolntedbn 
Sonvnat  33b.  CLXXXVIl  e.  230  unb  233  (evftc?  ^-cbniavbeft  1868). 


AQ 


^ax),  über  beu  9ftic^arbfon'jcf)en  "ipiibbelprocefe. 


gleichfalls  auSgebo^rt  tüurben.  Solche  Ärüden  tüurben,  ba  i^rc  Sd)Iäuc6e 
fe^r  btrf  tüaren  unb  eine  grofee  Oberfläd)e  barboten,  beim  @ebraud^  fcl^r 
balb  fo  angegriffen,  ba§  man  fie  hmd)  neue  ©ejä^e  erfe^en  mufete. 

^n  golge  biefe^  UebelftanbeS  erhielten  biefe  ©ejä^eftüde  bie  in 
%iQ.  b,  6  unb  7  bargefteüte  einfad^ere  ?^orm.  SDabei  beftanb  ber 
©c^laud}  au§  gtoei  ©tücfen  von  ftarfem  ©ifenbled^,  meldte  babur^)  mit 
einanber  üerbunben  luurben,  bafe  man  einen  ©ifenftreifen  jtüifc^en  bie 
äiüei  entgegengefe|ten  ßängSfanten  einfd^meifete,  ifoburc^  ein  .'^opf  mit 
längli(^em  ©anal  entftanb,  burd)  ft>el(^en  ber  geprefete  2öinb  in  baS 
ÜJietaH  entlrid).  S)a§  ©ifengetoid^t  mar  bei  biefen  Äöpfen  beträc^tlid^ 
geringer  al§  bei  ben  perft  angetocnbeten ;  OiWäi)  irurbe  ber  oypbirenben 
©iniüirlung  ber  auStretenben  ©ebläfeluft  bon  bem  biel  bünneren  ©led^ 
eine  geringere  ^-läd^e  bargeboten,  fo  bafe  biefe  ©egäbe  fid^  üiel  länger 
l^ielten,  obgleid)  feine§meg§  fo  lange  a\§>  e§  ju  tDünfd^en  mar. 

i^ig.  5. 


@in  '^n'\oSi  führte  ju  einer  meiteren  33erbefferung.  @ine§  SageS 
nämlic^  mürbe  mit  einer  f(^on  fe^r  sevfreffenen  ürüde  gearbeitet,  unb 
al§  ber  i?opf  berfelben  entmeber  abbrad)  ober  megfdjmolj,  fubr  ber 
^ubbler  in  (Ermangelung  eines  neuen  ©ejäljeS  fort,  ben  jugefü^rten 
2Binb  burd^  ba§  bloße  9lot)r,  XQt\6i)z§>  'titw  |)anbgriff  ber  ^o^len  ^rüde 
gebilbet  batte,  auf  bie  ju  pubbelnbe  S^arge  einmirfen  ju  laffen.  2)ie§ 
fül^rte  ba§u,  \ia^  3to^r  in  ber  Söeife  umzubiegen,   mie  e»  gig.  8  §eigt. 


®nt),  über  bcn  SJic^QvbfDn'iAcn  ^iibbelproceg. 
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^a€  blofe  mit  einer  ^Biegung  öerfel^ene  9iol)r  l^ielt  fid)  j\iiar  länger 
im  Ofen,  al^  bie  früheren  53red)ftangen ,  aber  bie  2lrbeiter  fanben  batb, 
ta^  fie  mit  bemfelben  nic^t  im  ©tanbe  iraren  ta§i  ©ifen  auf  bem 
^ubbelberbe  gel^örig  burci^juarbeiten. 

3Jian  fann  nun  barauf,  mit  bem  ^toj^re,  beffen  ^auerbaftigfeit  fic^ 
ermiefen  batte,  eine  3^orrict)tung  ju  terbinben,  ineld^e  lomoljl  ein  tüd^tigeS 
S)urd^nibreu  beg  auf  bem  ^erbe  befinblid^en  @ifen§,  aU  au^  eine  gute 
^^ertbeilung  beg  au<otretenben  @ebläfett)inbee  in  bem  9)?eta(Ie  ermöglichte. 
S)a  man  bie  33ecbad^tung  gemacht  ^atte,  bafe  bie  i^ert^eilung  beg  2ßinbe§ 
eine  f ollfommenere  ift,  inenn  tia§^  (Segdbe  fo  gel^alten  föirb,  'baf^  ber  Suft- 
ftrom  in  borijontaler  Stid^tung  in  ba§  SJIetallbab  eintritt,  anftatt,  n^ie 
e§>  bei  ben  beiben  üorber  angeluenbeten  Brüden  ber  %aU  \x>ax,  in  nerticaler 
^lid^tung  abn)ürt5  in  baSfelbc  einjubringen,  fo  !am  man  auf  bie  in 
^ig.  9  unb  10  bargefteHte  ©inrid^tung  be§  ©ejäbe^,  meldie  feitbem  fort= 
iräbrenb  angetrenbet  »birb  unb  n6^  beften§  bett'äl)rt  bat.  ^iefe  SSred^: 
ftange  befielet  blc§  au§>  einem  umgebogenen  $Ro^re  mit  einer  angefcfiipeifeten 
33erftärfung  jum  3)urd^arbeiten  be§  @ifen§.  ®iefe§  febr  bauer^afte  ®e= 
jä^e  foftet  nid^t  mel^r  al§  bie  bei  bem  bi§t)erigen  ^ubbeberfal^ren  ange= 
menbeten  maffioen  33re(^ftangen. 

big-  9. 


giq.    10. 

5Bei  ben  erften,  im  Sluguft  be§  üorigen  ^^b^'f^^  o^f  ^^^  ©laögoro^ 
©ifenttierfen  unternommenen  ^ubbelprcben  betrug  bie  ^reffung  ber  ©e- 
bläfeluft  4  ^^fb.  per  OnabratjoH;  einen  ftärfer  gepreßten  ®iub  ju 
liefern,  war  bas  torbanbene  ©eblcife  niä)t  im  ©tanbe.  Slnbeiö  n?ar  eö 
iebocb  mit  bem  ton  Äirf  conftiuirten  ©ebläfe,  ^^  welches  ju  ^arfb^ab 
ju  t)^m  3mecfe  aufgeftellt  lüarD,  um  ben  für  bie  Sluefü^rung  beg 
SHid^arbfon'fcben  ^^^roceffe£i  erforbcrlidjen  2Binb  §u  liefern,  Slnfänglid^ 
würbe  biefeS  ©ebläfe  mit  130  Umbrebungen  per  2)finute  betrieben, 
woburd^  eine  Söinbpreffung  uon  15  ^^fb.  auf  ben  üuaöratjoll  erreicht 
warb;  biefe  ^vreffung  würbe  iebod),  beüor  ber  aSinb  au§  ber  Oeffnung 
ber  boblen  ihüde   ^erausftrbmte   unb   in  t^aQ  3}ietaUbab  einbrang,   in 


'^     Sic  53tid)veitnnig  bc§  Äivt'id.-cu  ©cbtäfei'  folgt  im  nädjfteii  §eft.     "21.  b.  $Rcb. 


44  ®o^'  über  beu  9Jic^arbion'fcf)en  ^ubbclproce^. 

j^olge  feines  2öege§  bur(^  bie  Ärümmungeii  ber  .^auptminbleitung,  fottiie 
in  i^olge  ber  in  ben  9lö^ren  ftattfinbenben  Steibung,  auf  etma  12  ^fb. 
per  üuabratjoll  öerminbert,  ®ie  ertDäf;nte  {)o^e  ^reffung  mürbe  eine 
3eit  lang  beibehalten;  bann  gieng  man  oon  15  ^fö. ,  mit  benen  ba§ 
©id^erbeitSoentit  belaftet  »arb,  nad^  unb  na^  auf  12,  10,  9,  8,  7,  6, 
5  unb  4  ^fb.,  unb  jule^t  auf  3  ^fö.  per  üuabratjott  im  Siegulator 
binab.  53ei  biefer  in  ber  legten  3cit  angett>enbeten  niebrigen  3Binb- 
preffung  ift  natürlich  tk  Ofentemperatur  niebriger,  fo  bafe  tie  Ofen^ 
gett>ölbe  augenfc^einlid;  nid^t  me^r  leiben,  aU  bei  hem  geiüöbnlic^en 
^>ubbeIoerfa^ren. 

®en  beften  ©etüeiö  für  ben  großen  SBertb^  n)eI4>er  bem  9lic()arb- 
f  0  n '  fdben  ^roceff e  jugefd^rieben  lüirb,  liefert  bie  3:^atfa(^e,  baf3  bei  bem 
©rfinber  auS  bem  StuSlanbe  jablreid^e  Stufforberungen  eingeben,  fein 
^Berfabren  bort  einäufübren. 

©cbüefelict)  lüoUen  mir  auf  bie  Söirfung  aufmerffam  matten,  meiere 
ber  9Ucbarbfon'fcbe  ^^rocefe  auf  t)en  ^reiy  unb  bie  Quantität  beiS  in 
S3ritaunien  eingefübrten  SJlaterialeio  jur  ©rjeugung  üon  ßementfta^l 
(im  |)anbel  gemöbnlid^  aU  „^Blafenfta^l"  bejeic^net)  ausüben  mirb.  S)aS 
im  brittifc^en  ^nfelrei^e  ju  biefem  ^^üecfe  \^an))t^ää)U6)  angetoenbete 
aHaterial  ift  fd^mebifc^eS  Stabeifen,  ba  man  nod;  nid)t  im  ©tanbe 
gemefen  ift,  b^imifct)  probucirteS  ©ifen  oon  ber  jur  Sementftablfabrication 
erforberli^en  ^Jteinbeit  ju  erzeugen.  ®aS  9tid^arbfon'fd;e  33erfabren 
Derfprid;t  nun  für  t)tn  SementationSproceB  üiel,  infofern  man  mittelft 
beSfelben  aus  bem  orbinärften  britti|d^eu  Db^eifen  ein  für  bie  ßement-- 
ftablfabrication  geeignetes  Stabeifen  ju  probuciren  im  ©tanbe  ift,  melc^eS 
reiner  ift  als  irgcnb  eine  fd;mebifd;e  unb  jebe  anbere  bisher  ju  bem  in 
5Rebe  ftebenben  ^mede  aus  bem  2luSlanbe  eingeführte  ©tabeifenforte. 
®er  9iid^arbfon'fc^e  ^roceB  »erfpricbt  bemnac^  für  bie  6ementftal;l: 
fabrication  —  fo  lange  biefer  3'i-^eig  ber  büttenmännifc^en  ^jnbuftrie 
überbaupt  nod^  lebenSfabig  Ueibm  mirb  —  nic^t  aüein  ein-e  bebeutenbe 
ißerminberung  ber  einfaufspreife  beS  ©tabeifenS,  fonbern  aud)  tie  SJZög^ 
liebfeit,  ans  unreinem  Siobeifen  ein  reineS,  für  bie  ^^robuction  oon 
^lafenftaljl  trefflic^  geeignetes  3)^aterial  gu  liefern. 


SS?QbbingtDU  imb  l'ongbDttom'S  ®ieJ3fovm  für  SBeffenierfta'^I.  45 

XVll. 

(Sic)§form  für  iBf (fcmer(}oljl ,    uon  JDttUinjton  unli 
f  oußbottom. 

3lu§  bem  Mechanics'  Magazine,  Januar  1868,   @.  89. 
aWit  einer  3lbbilfcunn  auf  Zak.  I. 

^aä)  ber  ßinrid^timg,  wel^e  bcn  $^rn.  SBabbington  unb 
Songbottom  gu  Sarrotr)-'in  =  ?^urneB  pateutirt  tüurbe,  luerben  bie  gor^ 
men  jum  ©iefeen  üon  Seffemerftabl  in  j^orijontaler  9iic^tung  fo  getl^eilt, 
l^a^  fie  aus  einem  oberen  ©tücfe  unb  einem  unteren  ober  Sobenftütfe 
befielen.  S)ie  formalen  gläd;en  in  benen  beibe  <Btüäe  fid;  berül;ren, 
finb  mit  9fiut^  unb  9tippe  oerfeben,  [0  baß  fie  genau  jufammenpaffen ; 
beibe  3:;^eile  ttierben  mitt^lft  SBoIjen,  bie  burc^  aufeen  angegoffene  Sappen 
ober  ^-lantfc^en  ^inburd^gei^en,  äu[ammengel;alten. 

gig.  14  ftellt  einen  3?erticalburcbfc|nitt  einer  \olä)en  ©ie^form  bar. 
a  ift  ba§  Dberftücf,  b  ba§  S3obenftü(f  berfelben;  an  beiben  finb  58or; 
fprünge  ober  ^^lantfd^en  c,  c  angegoffen,  bie  mit  ßödgern  üerfe^en  finb, 
burc^  toelc^e  bie  33oIgen  d,  d  I^inburd^gel^en.  S)iefe  33oI§en  »erben  mittelft 
ber  ©pannfeile  e,e  angezogen,  nad;bem  bie  jufammenftoBenben  g-Iäd)en 
ber  beiben  j^^orml^älften  (in  bereu  einer  eine  3^ut^  g  angebracht  ift,  in 
toelci^e  eine  entfpred^enbe,  auf  ber  %lä^e  beg  unteren  j^ormtl)eiIeä  ange- 
{joffenene  S^lippe  pa^t)  mit  Äitt  beftrid^en  finb.  Sft  «un  bie  untere  gorm- 
j^älfte  b  unbrauchbar  geloorben,  fo  n^erben  bie  (Spannfeile  entfernt  unb 
beibe  S^^eile  auseinanber  genommen;  bie  5Rut^  g  beö  in  umgefe^rte 
Stellung  gebrad^ten  Dbert^eilcS  a  ber  ^^orm  n)irb  gereinigt  unb  üon  S^euem 
mit  i?itt  (ber  au§  feuerfeftem  St^one  unt  ©rapt)it  bereitet  toirb)  au§= 
gefüttt;  barauf  mirb  ber  neue  Untert^eil  auf  ben  3::^eil  a  fo  aufgefegt, 
t)ü&  bie  flippe  in  bie  SScrtiefung  ober  9^ut^  g  genau  l^ineinpafet,  unb 
bann  tüirb  ein  jur  ^lälfte  in  ben  oberen  unb  jur  ^älfte  in  ben  unteren 
5t;^eil  ber  §orm  paffenber  ^f(od  ^ineingeftedt,  fo  bafe  ber  überfd^üffige 
ilitt  in  i^olge  beö  2lnjiel;enä  ber  ©pannfeile  nid^t  innerl;alb  ber  ^orm, 
fonbern  an  ber  SluBenfeite  berfelben  l;erüorgequetfd^t  toirb.  S^ac^bem 
beibe  SC^eile  auf  bie  angegebene  äöeife  mit  einanber  üerbunben  iporben, 
ift  bie  gorm  jum  @ebraud;e  fertig. 

S)iefe  j^ormen  Ijaben  auf  ben  2öerfen  ber  Sarrott)  |)ämatit=©tal^l- 
Gompagnie  fe^r  befriebigenbe  9tefultate  gegeben;  gegcnloärtig  finb  bort 
^a[;lreid)e  Obertl;eile  oor^anben,  ireldje  bereitio  mit  bem  oierten  neuen 
iBoben  oerfe^en  mürben.    QebeS  ber  gegen  ein  neues  auSgeir»ed)felten 


4)6  aiiatfjieii,  über  bic  5P{aviin']cI}c  Sta^terjeiicjinigi^metljobe. 

^Bobenftücfe  bat  im  ®urd^)d)nitte  biefelbe  Slnjat)!  ooii  ©üffen  aulqe^alten, 
tüie  bie  maffioen  formen  be§  früf)eren  ©pfteme^  uiib  man  ^offt  ^mev' 
fid)tlic^,  bafe  bie  Obert^eile  nodb  jtüei:  ober  breimal  mit  neuen  SBöben 
irerben  üer[et)en  toerben  fönnen,  beüor  fie  ganj  unbrau(^bar  roerben. 
3)ie  ©rfparnife,  gegenüber  bem  3Serbrauc^e  an  ben  bi^j^erigen,  aus  einem 
©anjen  beftetjenben  formen  ift  bebeutenb. 


XVlll. 

lUbtx  d,  Maxiin's  tefoljrcn  jur  (l§u^|lal)lfabnrtttion ;  tjon 

|.  illotl)ieu. 

■äitS   'ilrmenflaub'ö   Genie  industriel,  gebniar  1868,   ®.  71. 

®a§  3)Urtin'fc^e  3Serfa^ren  lüirb  auf  bem  ©tablmerfe  be§  ■'prn. 
3Serbi6  feit  bem  1.  ^uni  1867  in  regelmäßigem  S3etriebe  auSgefüIjrt. 
3tDei  g'lammöfen  liefern  jeber  3500  Äilogr.  ©nüftabl  per  ©d^meljung, 
unb  jeber  Ofen  irirb  in  24  ©tunben  gmeimal  abgeftod)en,  entfprecl}enb 
einer  9al)regprobuction  jebc»  £)fen§  uon  2100  3:;onnen.  ©er  erzeugte 
®u&ftal}l  ift  bem  in  Spiegeln  bargefteüten  gan^  äbnlid).  5Da§  3^*-'^/  Jufld^eS 
bie  ©rfinber  im  Singe  i;atten,  mar  übrigen^  ba§,  bie  Striegel  huxä)  hen 
Flammofen  ju  crfeßen.  33erfud)e  äl;nlid^er  2lrt  fiub  in  h^n  lef5teren 
^a^ren  nneber^olt  gemad^t  tüorben,  aüeir.  biefelben  mißlangen  entmeber 
ober  mürben  nic^t  meiter  oerfolgt.  ©er  ©runb  baoon,  bat3  a)iartin 
fo  günftige  (ärfolge  erhielte,  liegt  in  ber  Slnmenbung  be§  ©iemeng'fd)en 
Ofeuc^  fomie  aud)  in  ber  günftigen  ^ufammenfe^ung  ber  ©d^lad'eu. 

®ie  5U  biefer  ©tal;lfabrication  augemenbeten  Slpparate  befte[;en 

1)  in  einem  ©iemenS'fi^en  9legeneratit);0fen; 

2)  in  eiuem  ^-lammofen,  bem  fogen.  «Sd^meljof en;  • 

8)  in  einem  ©lübofen  ,^um  Siormärmen  ber  9tü^eifengän,^e  unb 
ber  ©tabetfen  ^  unb  ©tal^lmaffeln  üor  i^rem  ©infe^cn  in  hen  ed^meljofen. 

3)ae  33erfal)rcn  felbft  ift  bog  nad^fteljenbe, 

5Rad^bem  fämmttid}e  Defen  angel^eigt  finb,  mirb  äunäd;ft  ber  @lnl;s 
cfen  mit  9iobeijen  befc^idt,  bi§  bie  ©bärge  begfelben  üOO  i?il.  beträgt, 
©obalb  bie  ©än§e  meißglübenb  gemorbeu  fiub,  merbeti  fie  auf  tk  <Boi)U 
be§  f^lammofeng  gebrad)t,  mo  fie  balb  in  ^luß  geratben;  bann  mirb 
t)a§:  9tol;eifeii    mit  einem  au§>  ^Dljlol;leul;o^ofenfd}laden  unb  Cluar^fanb 
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gufammengefe^ten  ®c^(acfenbabe  bebecft,  toelcöeio  bie  ßutfo!)Iung  bei  dto^- 
eilend  üer^üten  fofl. 

hierauf  merben  hie,  ebenfalB  ^uüor  im  ©lü()ofeu  jum  ®ei§g(ü^en 
er^i^ten  Stabeifen  =  ober  Ota^lmaffelu  jugefe^t  unh  jroar  von  falber  ju 
falber  ©tmibe  in  iQuautitäten  ücn  iebelmal  2uu  ßilcgrm.  S)ie  ijanje 
Operation  nimmt  eine  ^dt  üon  ad;t  Stunben  in  3ln)prnd},  n.io5U  noc^ 
ettüa  jmei  6tunben  für  ^Reparaturen  ber  ^erbfo^le  gerechnet  lüerben 
muffen. 

3Bä^renb  bie  ganj^e  5JIenge  ber  ^JKaffeln  ober  Suppen  in  ber  ange= 
gebenen  2Bei|e  in  hen  Ofen  eingetragen  tuirb,  üerge^en  ungefäbr  6  ®tuu= 
ben;  ju  Diefem  .ßeitpunfte  nimmt  bie  aul  900  Äifogr.  9lot;ei)en  unb 
2400  Äilogr.  Stabeifen  =  ober  Stablniaffeln  beftel)enbe  (Sbarge  einen 
teigartigen,  öem  bes  ctabeifeufo  fepr  nai^e  fommenben  ^wftanb  au;  ta§> 
9lobeifen  \)at  nämlicb  je^t  einen  X^eil  feinet  Äoblenftoffgeijalte»  an  ha§, 
©tabeifen  abgegeben  unb  leßterel  [;at  iiä)  aHmä^lic^  in  eine  ^albffüffige 
aWetaÜmaffe  oeriraubelt,  n?eld}e  meber  (Sifen,  nod)  ©ta^I  ift.  3ur  (Srjeu^ 
gung  üon  etat)!  fegt  man  9ioi)eifen  üon  berfelben  5öefd;affen^eit,  mie 
ha^  bereite  augemenbete,  na4)bem  eS^  gleichfalls  üorgeroärmt  korben,  in 
3Jlengen  Don  je  200  Ä'itogr.  binäu,  bi§>  baüon  etma  800  Äilogr.  in  bem 
Ofen  finb. 

S)iefe§  naä^tvä^M)  jugefegte  SfRobeifen  gibt  einen  St^eil  feinet  ^oljlen- 
ftoffeso  an  bie  ftüffige  äRttallmaffe  ah,  unb  menn  man  fid^  burcb  3ieljen 
üon  ^I^rcben,  toeld^e  gegen  bie  ad)te  ©tunbe  be§  ^^roceffes  ju  ne£;meu 
finb,  überzeugte,  baf?  t)a§,  gan^e  ^ab  ben  beabfic^tigten  @rab  ber  @tal^l= 
bilbung  errei^t  l;at,  fo  ftii^t  man  in  .^ainformeu  ab.  ^a§  3)letaQbab 
fann  unter  ber  ©c^ladenbede  beliebig  lange  fCüffig  erhalten  werben. 
3eigt  eine  ^robe  ju  gro^e  ^ärte,  fo  fegt  man  nod;  etiuag  6tabeifen  ober 
Qta))l,  jeigt  fie  ficb  ju  eifenartig,  fo  fegt  man  einige  Sflo^eifenc^argen  .su. 

SBäbrenb  ber  ganzen  S)auer  biefer  Operation  baben  bie  2lrbeiter 
iDeiter  niä)t§>  ju  tbun,  aU  ha^  g^euer  ^u  reguliren  unb  hen  @lül;ofen, 
fon?ie  ben  ©djmeljofen  mit  bem  Sftobeifen  unb  ben  Stabeifcn  ^  unb  ©tal^l^ 
maffeln  gu  befc^icfen,  benn  ta§>  befd^iuerlic^e  unb  angreifeube  Umrübreu 
ber  flüffigen  9)ietallmaffe  fällt  ganj  tt)eg;  ber  Sta^l  erzeugt  ]id)  gennffer- 
mafeen  gan,^  t»on  felbft  ebenfo  lüie  im  Sdjmeljtiegel.  S)ie  einzige,  allere 
bing§  anftrengenbe  unb  müt;eüolIe  2(rbeit,  n.-eld^ie  t)ic  ßeute  ju  oerridUen 
^aben,  beftefjt  in  ber  .^perfteHung  unb  ber  ^Reparatur  ber  Bo^U. 

3)a§  angen?enbete  SJtaterial  ift  ein  au^f(^lieJ8lid;  au§  Qv^en  Pon 
3Jiofta  in  3llgerien  erblafenes  9tobeifen,  foiuie  «Stabeifen  ober  Stabl, 
roeld^e  aus  9io^eifen  be^^felben  Urfprungel  erjeugt  lüorben  finb,   um  in 
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bem  SBabe  nur  ©ubftansen  t?Dn  einem  unb  bemfelben  Uriprunge  ju 
Reiben.  3)a  bie  ßrje  ton  3)lcfta  einen  l)inlänglid)  großen  ^JJangangel^alt 
beft^en,  fo  nnrb  treber  bem  3}(etallbQbe,  ncd;  bcr  Sc^ladenbecfe  33raun* 
ftein  äugefe^t. 

S)er  mittclft  biefeS  5<!erfa^rfn§  erjcugte,  fpecieK  jn  ßifenbal)nfc^ienen 
beftimmte  etal)l  ift  non  au«ge5eid)neter  Cnalität.  3)er  3Serf.  irar  3lugen= 
geuge,  loie  anl  einem  3aine  biefeä  ^robucteg  ein  Stab  angefertigt  trurbe, 
tüeld;er,  na(^bem  er  im  SöaljanTfe  ju  60  aJJiüim.  breite  unb  9  aKiÜim. 
etärfe  auägeftrccft  Sorben  \mx,  im  falten  3nftanbe  [ic^  breimal  ganj 
jufammenbicgen  liefe,  cl?ne  bie  geringfte  €pnr  ßon  Dliffen  ju  seigen, 
obgleid^  er  werter  mittclft  'i^c§'  S)urd}fcl;lageg  in  üier  a)tiüim.  Entfernung 
ncm  9tanbe  gelod^t  njorben  irar.  2lu^  bemfelben  3^^^"^  mürbe  ein  ©tab 
gefd;nüebet  unb  ju  einem  ©ratftic^cl  bearbeitet,  mit  lreld)cm  fi^  nacS^  bem 
gärten  2BerFgeuggui3fial)l/  fciuie  bü5  ^ärtefte  9tobeifen  graoiren  liefe. 
(Sine  aus  biefem  aWaterial  angefertigte  3Signolefd)iene  erhielt  bei  ber 
geiricl;nlid)en  ^rcbe  burd)  ben  (£d}lag  eines  t}on  2,50  SDJet.  §öl;e  ^erab; 
faüeuben  9tammblodeS  üon  300  Äil.  ®c|)mere  eine  Biegung  üon  nur 
1  ßentim.  $fcil  unb  brad;  erft  bei  einer  gall^c^e  üon  2,75  Wleicv. 

3)er  5Kerf.  nimmt  feinen  2lnftanb,  ju  behaupten,  ha^  bie  wn  ^erbi6 
au§  ben  Srjen  t)cn  aKofta  erzeugten  (Schienen  n)eit  beffer  fepu  muffen, 
aU  bie  au§  bemfelben  Grje  mittelft  beS  SeffemerprcceffeS  bargefteüten. 
es  lüfet  fid}  jroar  nid;t  beftreiten,  bafe  baS  3}iartin'fd;e  ^^erfal^ren, 
tüie  eS  Don  iß  erbte  ausgeübt  lüiib,  gröfeere  heften  üerurfac^t,  als  ber 
58effemerprocefe  mit  birectem  2lbfted^en  auS  bem  ipoljofen  in  baS  llm= 
n}anblungSgefäfe,  mie  er  auf  ben  5terre=9fioire  .^ütten  üblich  ift;  inbeffen 
ift  ju  bei üdfidjtigen,  bafe  bie  ©inrid^tungen  beS  3J?artin'fc^en  SpftemeS 
Joeit  weniger  foften  als  bie  beS  SieffemerfpftemeS,  unb  smar  annät;ernb 
in  bem  5ßerl;ältniffe  ücn  0,45  grcS.  ju  r,36  gr.  S)aburc^  n?irb  eine 
fleine  2luSgleid^ung  bebingt. 

Hebet biefe  ift  ju  bemerfen,  bafe  9Hartin'S  ^erfal;ren  bie  53enu^ung 
t>on  ©piegeleifen  nid^t  erforbert,  Don  ireld^em  bei  ber  ^abrication 
üon  33ef)emerftal;l  10  ^roc.  jugefe^t  icerben  unb  n)elc^eS  ungefähr  220 
j^rcS.  per  Stonne  foftet.  Sllfo  aud)  in  biefer  Segie^ung  ergibt  fid^  eine 
fleine  ©rfparung  ju  ©unften  bcS  3)iartin'fd;en  ^roceffeS. 
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91  a  (^  t  r  a  g. 

Xleber    bie    ÜJiartin'fc^e   ©taf)Ier§euguHg§ntet(}obe;    tion 
9}i  i  n  i  ft  e  r  i  a  l  r  a  1 1^  ^.  ü.  5C  u  n  n  e  r.  ^'° 

3)ie  2Ket^obe,  ©ta^l  im,  Flammofen  o^ne  Stiege!  um§ufd)ineläeit,  ift 
t)er  :3^ee  naä)  fd^on  fet;r  alt,  benn  bereite  im  ^a^ve  1830/1  bat  3lloi§ 
Oberfteiner  in  ber  ärarifc^en  ^anoneiigufil;ütte  auf  ber  2öieben  in 
^ien  bicf;fa(Ifige  ©d^meljüerfudje  aiigefteüt,  benen  bei*  ^'ortragenbe  al§> 
^raftifant  beitoo^nte,  bie  aber  fein  befriebigenbe^  Stefultat  gaben,  ^-erner 
Don  1860  auf  1861  ^inh  auf  Sefel^l  unb  Äoften  bc§  taifer§  5Hapoleon 
in  ber  ^ütte  §u  9)iontataire,  me  e§,  b^ifet,  gelungene  ^ßerfuc^e  ber  9trt 
turd)gefübrt  morben,  n^orüber  im  poh^tectin.  Journal  53b.  CLXVII 
^.  346  bas  S^^äbere  einjuiel^en  ift.  S)ie  §aupturfac^e ,  iuarum  biefen 
SSerfud^en  bamals  feine  weitere  ?5"o!ge  gegeben  mürbe,  foH  in  bem  ju 
fd)led}teu  Siobmaterial  gelegen  fepn,  inelc^eS  babei  terlrenbet  morben 
ift.  lleberbie§  raar  babei  bie  ^hiii^t  nur  auf  ben  @uB  üon  ©tabl= 
fanonen  gerid^tet,  toelä)e  jebod^,  \oa§,  üielleidit  aud^  bei  befferen  a)ia= 
terialien  eingetreten  toäre,  nid^t  entfprod^en  ^aben.  SBa^rfd^einlid)  ^aben 
tiefe  S^erfud^e  .^^rn.  SJiartin  jur  j^ortfe|ung  berfelben  üermcd^t,  unb 
fott  er  fcE)on  feit  brei  i^al^ren  bamit  in  einen  jiemlid^  conftanten  S3etrieb 
^efommen  fei;n. 

©ine  unerläfelid^e  ^ebingung  gum  ©elingen  be§  ©tal^lfc^meljens  im 
l^lammofen  ift  eine  möglid^ft  l^o^e  ^Temperatur,  n'>eld£)er  53ebingung  bie 
©aSöfen  mit  ©  i  e  m  e  n  ^ '  fd^en  äBärmeregeneratoren  am  beften  entfpredi)en, 
oinb  ätoar  um  fo  beffer,  hjenn  fie  mit  £unbin'fd)en  Sonbenfatoren  ^'^ 
öerbunben  finb.  S)iefe  legterirä^nte  3)iobification  erfd^eint  um  fo  ange; 
^eigter,  aU  t)ierburd^  bie  oypbirenbe  ©intoirfung  ber  flamme  uacb  33e= 
barf  tooEfommener  unterbrüdt  luerben  fann,  ioie  obne  biefelbe.  ^a§ 
mit  foIcf)en  j^iammöfen  niirflid;  bie  erforberlicbe  Stemperatur  t;ertiorge- 
brad^t  n^erben  fönne,  um  bie  ipeid;ften  ©tabiforten  unb  felbft  ©tabeifen 
^u  fd)mer3en,  geigen  bie  ©rfolge,  fo  mit  biefen  Oefen  beim  @d)mel3en 
be§  ©tableS  in  3:;iegeln  attent^alben  erreid)t  njcrben;  aud)  geben  biefe 
öefen,  föie  fie  bei  ber  ©d^meljung  in  Spiegeln  angetrenbet  inerben,  ben 
^ingerjeig,  föie  ber  Soben  berfelben,  mit  eiferner  Mbiplatte  unb  ©anb-- 
]^erb,  einjurid^ten  ift.    3lufeerbem  erhält  ber  33oben  ^u  beiben  ©eiten  be§ 


lö    SJorgetragen    an  ber   f.   f.  S3ergafabcmie   gu  Üeoben    am    11.  301^"°'^  1868; 
■au»  bev  Dfterrei(^if(i)cn  ^fitfc^rift  für  SBerg  ;  unb  |)üttcnlBejen,  1868,  SSlx.  4. 

16    «efc^rieben  im  polptec^u.  Scurnal,  1867,  Sb.  CLXXXIII  @.  368. 
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flachen  @umpfe^5  geneigte  ^-(äd^eit,  üon  benen  aus;  bie  öorgeiDärmten 
^Jiateriatien  in  ten  gei()örig  er^i^ten  Sumpf  niebergefd^moljeu  lüerben. 

.•pr.  @mil  2)'?artin,  auf  feinem  3ßerfe  ©treuil  bei  Stngoul^me, 
arbeitete  bi^^er  nur  mit  ©Margen  üon  30  —  40  ßtrn. ;  auf  bem  großen 
2Ber!e  be^  ^xn.  33erbi6  in  ^irmini;  mürbe  ber  im  ^a^re  1867  erbaute 
Ofen  für  100  6tr.  bexeä^mt. 

2öal  in  ber  ^auptfaci^e  bie  3RanipuIation  unb  ben  c^emifd^en  3Sor= 
gang  betrifft,  üeriuieiS  ber  SSortragenbe  auf  feine  bie^faEfige  3Seröffents 
lidjung  in  ber  ofterr.  3^itfd;rift  für  ^erg  -  unb  ^üttenmefen  5Rr.  24  üon 
1867  (polpte^n.  Journal  ':ß1i.  CLXXXV  ©.  129J.  ^eUn  bem  eigentlichen 
6($me(3ofen  mufe  nod^  ein  3]orn)ärmofen  oorfjanben  fei;n,  in  n)el(|)em  bie 
einäufd^meljenben  ajtaterialien  üorgeinärmt  luerben,  beoor  fie  in  beti 
©d^metjofen  gelangen,  um  in  biefem  jebe  Slbfü^lung  t^unlic^ft  ju  ttev- 
meiben.  ^n  ber  Siegel  loirb  biefer  Söärmofen  ^ugleid;  (ober  üielmeljr 
^auptfäd)lic^)  jum  äöärmen  ber  erzeugten  ©u^blccfe,  be^ufS  i^rer  mei- 
teren  33earbeitung ,  gu  oerinenben  fet;n. 

53ei  einer  biefer  ßl;argen  für  n^eic^en  ©tal;t  iuurben  angeblid)  Per= 
raenbet : 

iöovevft  eingejc^moläen,  graueS  9Rol)eifen     1200  Äilogr. 
Tiad)getvagen  an  afrifaiüfc^en  ©13011      .      146      „ 
„   ^ubbling§ftat)l=2J?afjeh;       700      „ 

3ufammen    2046  Äilogr. 
Ülad}  7  i/2ftiinbigei-  Operation  ipurben  bavaul  eif^alten  : 

an  reinen  ©u^blöden 1672  Äilogr. 

an  Ibfätlen 53  „ 

bal)er  ®croid)t^^üerlu[t 321  „ 

luie  oben    2046  Äilogr. 
^iac^bem  bie  au§  %\xita  feejcgenen  ©rse,  reine  2Jtagneteijenfteine  nnb  (Sifengfanj, 
nur  mit  circa  65  ^]3roc.  ©ifenl^alt  gerechnet  «erben    fonnen,   jo  beträgt  ber  Stbgang 
richtiger  geredjnet  nur  270  Äilcgr.  ober  in  ^rocenten  bei   13 Yg»   tceldier  tiornet)mUc^ 
in  üerfc^lacftem  (gifen  befte^t.  —  iln  Srennftoff  tcaren  bei  biefer  Sl;arge  erforberlid) : 
in  bem  ©enerator  bc§  ©c^meläofenä     990  Äilogr.  ©teinfo^le 
inbemi^orwärmofenCäugl.  ©lü^ofen)     180       „  „ 

900        2tntr}racit 

3ufamnten    2070  Äilogr. 

5Ufo  bcjiffert  [ic^  auf  1  ®en?i(^t§t:^eil  ju  fd^meljenbeS  HJiaterial,  fammt  bem  fer= 
neren  3{n§glii:^en  ber  ©uplöcfe,  fet)r  natje  1  ©ewic^t^tl^eit  ^rennftoff,  unb  bei  größeren 
Stjargen  unb  Oefen  bürfte  auf  1  Str.  ©ngblöcfe  1  Str.  ^oi)U  gerechnet  «erben  fönnen. 

®er  ©anbt}erb  muß  nac^  jeber  Sl^arge  reparirt  werben,  aber  baö  ®e»Dlbe  unb 
bie  übrigen  £)feutt)eile  l;alten  angeblich  ein  nnb  felbft  mehrere  SDJonate  au§,  ol;ne  einer 
Srneuerung  ju  bebürfen,  unb  cbglcidt)  per  iKcnat  an  100  Sonnen  (2000  Str.)  ®u0^ 
blöde  erzeugt  «erben, 
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5iad^  einer  mir  311  ©cfid^t  gefoinnienen  Salculaticn   foüen   fic^   in    tyranfrcic^   bie 
®eflef)UTtg§foften   bei  bem  SDfar tin'ft^en   ÜJerfat^ren,   gufolge  bev   in  (Segcnroart  Bot 
meftvcreu  Jac^mänuern  bei  §vn.  Sniii  SJiavtin  abgeführten  SJerjuc^c  folgenb  fteüen: 
(5-ür3550  tilogr.  äiofjeifen  ä  120  grc§.     .     .     .    426      grcS. 
„       53       „       etablübfätle  ä  120  gvcy.    .     .        G,3G      „ 
„  '1000      „       ^:i>ubbliiigj^ftaf)IluppenälGugr.('?)    160 
„  1600      „       <Pubbliiig§eiienIiippenäl605r,(?)    256 
„     18y       „       afritanifc^e  (Sifenerje  ä  31  ^^i'C^'        5,86     „ 
„  5850       „       eteinfcljlen  ä  15  5rc§.  .     .     .       87,75     „ 

3iijammen  für  Setviebsuiaterialien 941,97  ^rcS. 

%n  ^(rbeitSlö^nen 60  „ 

Ofenreparaturen,  SSerrgeugc 150  „ 

^ntereffen 90 

unt)ort)ergefet)ene  ^älle,  Sajren 100,03     „ 

©umma    1342      guü 

ßr^eugt  mürben  5620  Moqx.  ©uBblöcfe,  unb  öemgemä§  betragen 
bie  ©efte^ung^ofoften  für  lOOOÄKogr.  ©u^blöcfe  nnter  240  grancs,  ober 
ber  3oIIcentner  nabe  12  ^ranc». 

^^iernac^  lüären  bie  ©efte^ungsfoften  nic^t  üiel  t;ö^er  aljo  jene  ber 
©uBblödfe  beim  33e[femern.  ^n  t)en  meiften  Socalitäten ,  unb  in^befon= 
bere  für  einen  großartigen  33etrieb,  bürfte  jebod;  t>a§'  Seffemern  bor^u^ 
gießen  fe^n.  ^r.  @.  9Ji artin  bef)auptet  ^wax ,  baB  feine  ^srobncte  ocn 
befferer,  üerläfelii^erer  Qualität  fei;en,  unb  jugleic^  in  ber  Oualität  be§ 
ju  üermenbenben  9to^eifen»  ein  oiel  größerer  Spielraum  geiaffen  fep ; 
inbeffen,  fo  geioie  ta§  legrere,  fo  ätüeifeU;aft  erfd^eint  bem  ^crtragenben 
ba§  erftere,  o^ne  jeboc^  ob  3Jiangel  an  ©rfaijrung  ii(i)  felbft  ein  oertäB^ 
lic^e»  Urt^eil  barüber  jutrauen  gu  rooHeu.  ©0  oiel  ift  aber  geioiB/  bafe 
iia^  3}Zartin'fdbe  3Serfa{)ren  aud^  in  ©egenben,  loo  ba»  Seffemern  fd^on 
befte^t,  bie  Doüe  33ead^tung  uerbient. 

©c^liefelid^  t^eiite  ber  ä^ortragenbe  mit,  ha^  mit  ber  ©infü^rung 
be§  9)Urtin'fd;en  ii>erfat)ren»  ju  i^apfenberg  in  ©teiermarf  bereite  be- 
gonnen mürbe,  unb  ^-jiräoali  in  Kärnten,  mie  ^urttjof  in  3tieberöfterreid^ 
bemnäd)ft  folgen  bürften. 


XIX. 

Ufber  tlergolbung  Us  (Dlofes  jur  :^erlleUun0  optifdier  .Bpieigel; 
tjou  U).  lUe midie. 

21u8  ^oggenborffÄ  >2lnnalcn,  1868,  «b.  CXXXIII  ©.  183. 

SRet^oben  ber  ©laSoerfilberung  für  bie  ^erftettung  optifcfjer  ©pieget 
finb  in  ben  legten  je^n  3al;ren  mel}rere  angegeben  morben,  meiere  in 
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ber  ^rayi^  für  toerfd^iebene  Qtdede  mit  (grfolg  benu^t  tüerben.  2tuc^ 
pflegt  man  je^t,  mä)  bem  a]orfd)lage  goucauIt'S,  um  bei  ©onnen= 
beobad)tungen  bie  äßirfung  ber  ©onnenftra^Ien  absufc^tüädjen ,  bie  Oh 
jectibe  ber  j^^ernrö^re  mit  bünnen  burd)fid)tigen  @ilberfc^i4)ten  ju  belegen, 
ein  ^Serfa^ren,  tdelä^eä  an  mehreren  ©terniuarten  bereits  ein9efül)rt  ift.  ^' 
©iner  längeren  Senu^ung  be§  3}ietallfpiegel!§  fte^t  aber  bie  Sf^atur  be§ 
©ilberS  entgegen,  tt)elc^e§  an  ber  atmofpi)ärtf4)en  Suft  in  ^^olge  i^re§ 
©et}alte§  an  fremben  ©afen  nad^  nic^t  fel)r  langer  ß^it  feinen  ©lanj 
öerliert. 

gjian  ^at  batjer  me^rf ad;  berfiK^t,  ba§  Silber  für  bie  genannten 
^wecfe  burd)  ®clb  ju  erfe^en,  aber  bie  angegebenen  3Jtet^oben  tjaben  fid; 
bei  nät)erer  Prüfung  aU  unfic^er  erliefen. 

3Tfit  Dptifc^en  ^erfud^en  bef^äftigt,  l^abe  ic^  bor  einiger  3^^^  ^i" 
33erfa^ren  gefunben,  inelc^eS  nie  üerfagt  unb  ftet^  leidet  unb  bequem  au§= 
geführt  rrerben  t'ann.  Wlan  bereitet  jur  ^erfteHung  einer  glän§enben 
iinb  feft  t>aftenben  ®oIbfd;tc^t  auf  ©lag  brei  Söfungen,  \velä)e  man 
längere  3eit  aufbetual^ren  fann  unb  §um  ©ebraud^e  nur  in  beftimmten 
3Sert)äItniffen  gu  mifd[)en  ^at. 

1)  ©ine  Söfung  bon  ®oIbd)lorib  in  2Baffer,  lüeld^e  in  120  ilubif^ 
centimeter  1  ©rm.  ©olb  enthält.  3Jtan  löi^t  f)ieräu  ba§  ®olb  in  mög* 
Iid;ft  menig  Ä'önigicmaffer,  berbampft  im  ganbbabe  bie  überfd)üffige 
©äure  unb  berbünnt  bann  bis  auf  120  J?.  ®.  ©S  ift  hierbei  ni4)t  notl^: 
föenbig,  "oaS:  faIäfäurel;altige,®olbd)Iorib  hi§  gur  33ilbung  beS  ef)IorürS 
ju  er^i^en,  »eil  ein  ganj  geringer  ©e^alt  an  (Säure  für  bie  33ilbung 
eines  guten  ©piegels  nic^t  bon  33elang  ift.  dagegen  mu§  biefe  ®olb= 
löfung  abfolut  frei  bon  fold^en  3JJetaIIen  fepn,  tüelc^e  burd^  bie  9lebuc: 
tion»f(üffigfeit  metaOifd^  au§gef4)ieben  inerben,  namentlid^  frei  bon  ©über. 
@ntl}ält  't)a§>  @olb($Iorib  ©puren  bon  ©^lorfilber,  fo  loirb  t^a^  meifte 
@oIb  pulberformig  gefällt  unb  ber  bünne  mifefarbige  ©piegel  löst  fid^ 
]ii)x  balb  bom  ©lafe  ab. 

2)  ©ine  3fiatronlauge  bom  fpecififd^en  ©etDid^t  1,06.  3)iefe  braud;t 
nid)t  rein  §u  fepn;  id;  l;abe  ju  meinen  5?erfud)en  fäuflic^e,  mit  geipobu: 
lid)em  Äalfe  cauftifd^  gemad^te  ©oba,  roeld^e  ©b^or  unb  ©d^toefelfäure 
cntl)ielt,  mit  bemfelben  ©rfolge  tuie  cf)emifd}  reine  S^atronlauge  benugt. 

3)  S)ie  9tebuctionSf(üffig!eit.  Wan  mifd}t  50  ©ramme  engliid)er 
©d)iDefelfäure  mit  40  ©rm.  2llfol)ol  unb  35  ©rm.  äßaffer,  beftillirt  nad^ 
ßufa^  bon  50  ©rm.  feinem  SBraunfteinpulber  im  ©anbbabe  bei  gelinber 
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3öärnie  unb  leitet  bie  kämpfe  in  eine  mit  50  ®rm.  falten  SBaffer^ 
gefüffte  ^la'idje.  9J?an  beftiüirt  fo  lange  bi§  fid^  ba§  Volumen  be§  wx- 
gefd^Iagenen  2Ba[fer^  tierboppelt  ^at.  5Dte  erhaltene  ^^^Inffigfeit,  meldte 
2llbe^^b  unb  etroa§  ©ffig^  unb  Slmeifenätljer  entt)ält,  üer[e|t  man  mit 
100  t.  ©.  ailfo^ol  unb  10  ®rm.  mittelft  ©alpeterjäure  intoertirten  Slo^r- 
pcferg  unb  ergänzt  bie  SWifc^ung  burd^  S^'i'^^  üon  beftiHirtem  SBaffer 
auf  500  ^.  S.  S)ie  Ueberfü^rung  beio  3u*ier§  gefd^ie^t  in  ber  SBeife, 
bafe  man  10  @rm.  geiüö{}nlicE)en  9to^rjucfer§  in  70  Ä.  ß.  SBaffer  lö^t, 
bie  Scjung  mit  0,5  ®rm.  ©alpeterfäure  oom  fpec.  ©etu.  1,34  üerfe|t 
unb  eine  33iertelftunbe  lang  fod)t. 

2)iefe  3tebuction»f(ü[[ig!eit,  in  gut  oerforften  j^(af4)en  auf&ett)a^rt, 
läfet  [ic^  mehrere  3)lonate  ^tnburd^  mit  glei^em  @r folge  benugen. 

Um  nun  einen  ^lan  =  ober  A^o(;lfpiegel  ^erjufteEen,  mifd^t  man  in 
einem  paffenben  ©(a^gefäfee  einen  2;^eil  ber  ^Natronlauge  mit  bem  üier^ 
fachen  3?olum  ber  ©olblöfung  unb  fügt  aUbann  V35  ^^^  i;öd)ftenö  V30 
beö  ©angen  üon  ber  Stebuctionsflüffigfeit  t;inäu.  ®ie  3}Ufd;ung  färbt 
fic^  idjmü  grün  oon  au^^gefc^iebenem  ©olbe;  man  bringt  fie  fogleid) 
mit  ber  ju  üergolbeuben  ©lasftäi^e  in  53erü^rung,  unb  §\iiar  fo,  'Qa^ 
]xä)  ba§  @oIb  üon  unten  nad)  oben  anfegen  fann.  5Die  ©(^nettigfeit 
ber  33ergolbung  ift  üon  ber  J^emperatur  abhängig.  33ei  einer  mittleren 
3immertt)ärme  üon  lö*^  91.  beginnt  ber  Spiegel  fid^  nac^  30  SJiinuten 
ju  bilben,  nad)  VJ.^  ©tunben  i\t  er  mit  prächtig  grüner  ^arbe  burd^= 
[id;tig,  unb  nac^  27.2  biä  3  ©tunben  ^at  er  eine  folc^e  S)ide  erreicht, 
i)a^  er  nur  eben  mit  tief  bunfelgrünem  Sichte  burc^fd;einenb  ift.  55ei 
45  bi§  50^91.  ge^t  berfelbe  ^roce§  id)on  nad^  20  bi§  15  aJiinuten  üor 
fid),  bei  60"  nod^  fd^neUer;  eine  ^öljere  S^emperatur  anäumenben,  ift 
iebo(^  unjtüedmäfeig ,  ireil  ba§  ©olb  al»bann  weniger  feft  am  ©lafe  §u 
l^aften  fc^eint.  ^nnerl)alb  ber  angegebenen  ©reiigen  ift  bie  ©üte  ber 
Spiegel  in  ^ejug  auf  ©lanj  unb  i^altbarleit  biefelbe;  allein  e§  fann 
5un>eilen  üorfommen,  baf3  in  ber  2öärme  bie  in  ber  glüffigfeit  ftet§  in 
geringer  a}ienge  enthaltene  Suft  in  Slä^c^en  auffteigt  unb  l;ierburc^ 
feine  Söd)er  im  ©piegel  üerurfad)t,  welche  §auir  nid;t  im  reflectirten, 
tt)ol)l  aber  im  burc^gebenben  Sid^te  fi(^tbar  finb;  au§  biefem  ©runbe  ift 
e§,  bei  Slnroenbung  üon  3Bärme,  §roedmä§ig,  bie  alfalifd^e  (äolblöfung 
üor  bem  :^n]a{^  ber  9flebuction§flüffig!eit,  beoor  man  fie  mit  bem  gu  üer« 
golbenben  ©lafe  in  S3erübrung  bringt,  biiS  nal;e  gum  Sieben  ju  erdigen. 
SDer  auf  bie  eine  ober  anbere  äöeife  exljaltene  Spiegel  lüirb  mit  SSaffer 
forgfältig  abgefpült  unb,  auf  Fließpapier,  mit  ber  belegten  %läd)e  nad) 
unten  fc^räg  gegen  eine  2öanb  geftctlt,  bei  gemöbnlid)er  ^Temperatur  an 
ber  ßuft  getrodnet;  er  jeigt  al^bann  ftet^  eine  üoUfommene  Politur. 
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S)te  SSorbereitnng  unb  Steinigung  ber  ju  üergolbenben  ©läfer  fann 
man  in  gleid^er  Sßeife  tüie  bei  ber  ^Berfilberung  beteerfftelligen,  für  toeld^e 
©.  Ouincfe  in  feinen  D).ttifd)en  ©yperiniental-Hnterfuc^imgen  ^^  aüe 
geeigneten  SSorfid^tämaferegeln  gegeben  l^at.  ^n  ben  meiften  j^ällen 
genügt  f($on  ein  einfad;eö  ^u^en  mit  Si^atrcnlauge  nnb  3llfot)cI;  batjin^ 
gegen  mufe  man  fid^  mol^l  ^üten,  eine  @äure  al§  ^u^mittel  anp= 
njenben;  in  biefem  ^alle  Iö0t  fid^  bie  ©oIbfd)ic^t  fpäter  ieid)t  Dom 
©lafe  log. 


XX. 

Utbtt  ialpcterföurfkftimmmtß ;  üon  Dr.  C.  llo ellner. 

^n  biefem  Journal  53b.  CLXXXVII  ©.  264  (erfteS  ^ebruar^eft 
1868)  finbet  fic^  eine  t)on  ^xn.  2lb.  ©pan  auf  2lnrat^en  beg  ^rn.  Dr. 
©.  S.  SBittftein  aufgeführte  Slrbeit  unb  barauf  bafirte  Äritif  über 
meinen  3i5or[d)Iag  §ur  ©alpeterfäurebeftimmung  mittelft  fd)lpefelfauren 
Slmmoniafg  2c. ,  tt)orin  berfelbe  biefe  '^et\)o'be  aU  ööQig  unbrauchbar 
^infteüt. 

®ie§  gab  SSeranlaffung  jenen  3Serfu(^  mit  benfelben  (Saljen  unb 
benfelben  @elüid)t§oer^ältniffen,  wie  fie  t)on  2lb.  ©pan  angelnenbet 
n)urben,  su  tt)iebert)oIen.  Äalifalpeter,  ^od)falä,  ©lauberfalj  unb  fd)n)efel= 
faureS  .^ali  üon  jebem  0,5  @rm.  unb  fd;n)efelfaure§  Slmmonia!  1,0  @rm. 
iüurben  in  Söaffer  gelingt  unb  möglicbft  rafc^  unter  Umbre^eu  beS 
Äölbc|)en§,  big  na^e  §ur  Srocfne  lüieber  üerbampft,  einerfeitg  föeil  eg 
befannte  'il^at\c(ä)e  ift,  bafe  bie  Umlagerung  ber  Elemente  bei  l^ol^en 
©ieöepunften  leidster  erfolgt  alg  bei  geir>Dl;nIi(^er  ^Temperatur  (man  oergl. 
Journal  für  praftifc^e  g|)emie,  1867,  S3b.  CII  ©.  459  „über  bie  ®nt= 
fte^ung  ber  ©alpeter  =  unb  33orayIager  in  ^eru") ,  unb  bann  ireil'  bie 
fragUd;e  äRet^obe  auf  ber  mcglic^ften  gern^attung  üon  2[Baffer  beruht. 

®er  erfaltete  9lüdftanb  rcurbe  mit  abfolutem  äBeingeift  übergoffen, 
big  nabe  §um  ©ieben  erirärmt,  nad)  bem  2lblüt;ren  filtrirt,  ber  Siüdftanb 
jur  @i<$eri;eit  nod}  in  ber  9ieibf4)ale  jerrieben  unb  mit  abfolutem  2Beins 
geift  auf'g  ^ilter  gebrad^t. 

S)ag  giltvat,  mit  einer  Söfung  üon  reinftem  2le|lali  in  abfolutem 
SBeingeift  oerfe^t,   gab   fogleidf)  ben  9heberfd)Iag  'von  gebilbetem  Äali= 
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falpeter  unb  bie  ^lüi'figfeit  rod)  nad)  Slmmoniaf.  S)urd^  ©riüärmen  ber 
^lüffigfeit  famnit  9fiieberfd)Iag  im  Söafferbabe  h\§>  jum  (Sieben  fintert 
ber  gebilbete  Äalifalpeter  frpftaüinifc^  jufammen,  ä\)nliä)  wie  biefe  auö^ 
bei  anberen  3flieber|d^Iägen  in  ber  anali;tifd}en  ©Hernie  fo  ^änfig  gefc^iel^t, 
tä§t  fid^  baburd^  leidet  fi(triren,  ja  fogar  unfiltrirt  ber  SBdngeift  oom 
^ieberfd^lag  abgießen. 

@oit}o|)(  ber  Diücfftanb  öon  ben  üerfc^iebenen  ©aljen,  trie  ba§  ^iltrat 
von  gebilbetem  ^alifalpeter,  liefen  mit  S^^iöo  unb  ©dbtDefelfäure  feine 
@pur  (Salpeterfäure  erfennen;  e^  mufete  bemnac^  bie  @alpeter)äure 
toHftänbig  in  bem  burd^  ^ali  erl^altenen  Slieberfd^Iag  entl^alten  fepn. 
2)iefer  9f?ieberfd^Iag  lüog  genan  0,9  ©rm.  @r  iüurbe  in  brei  gleid^e 
X^eile  get^eilt.  ®a§  erfte  drittel  gum  3:^eil  §ur  qualitativen  2lnalpfe 
»ertüenbet,  ergab  nur  Äalifalpeter  unb  £od)fal5  ober  ß^Iorfalium,  Dl;ne 
jebe  (Spur  eine§  f($trefelfauren  <Ba\^e^.  3)a§  Streite  S)rittel  mit  Äo^Ie 
gemengt  unb  forfic^tig  er^igt,  verpuffte  lebod;  nod)  immer  fo  ^eftig,  ba§ 
erft  tiaQ  legte  drittel  mit  ber  nöt^igen  3)ienge  Äod)iat§  unb  J?o]^Ie  ge* 
mengt  unb  geglül;t,  jur  quantitaticen  2lnali;fe  üermenbet  toerben  fonnte. 

S)a§  9fiefultat  burc^  S^itriren  be§  gebilbeten  fo^lenfauren  Äali^  mit 
^eiufäure  unb  53ered)nen  auf  ilalifalpeter,  ergab  faft  genau  bie  ange= 
inanbte  3)ienge  Äalifalpeter  unb  ber  geringe  33erluft  roar  burd^  2ln^aften 
öon  etwa^  Äalifalpeter  am  i?ö(bc^en  genügenb  ju  erflären,  beffen  Spur 
ju  entfernen  aber  unterlaffen  ipurbe,  meit  tk  ooUftanbige  Verlegung 
t)urc^  ta§^  5^orgefagte  ^inreid)enb  ermiefen  mar. 

Sei  einem  anberen,  in  ^iefiger  ^^abrif  gerabe  in  j^^rage  fte^enben 
^erfuc^  über  ten  ©alpeterge^alt  einer  alten  Salpetermutterlauge,  ent^ 
i^ielt  ber  mit  ireingeiftiger  Äalilöfung  erl)altene  ^Ueberfc^lag  aufeer  Äali- 
falpeter  au4)  3}kgnefia,  ncn  in  ^iöeingeift  loSlid^em  ßblormagnefium  ^er= 
rü^renb.  S)a  biefe  9Jiagnefia  aber  in  SSaffer  foüftänbig  uulö^lic^  ift, 
jo  bebarf  e§  nur  eine§  nod^maligen  2tugtrafd)eng  beS  getrodneten  ^Rieber- 
fd^ldgeS  mit  QBaffer,  um  auS  bem  ^iltrat  burdb  ^i^eröampfen  auf  einem 
ni^rglaS  fogleidt)  ben  reinften  .^alifalpeter  in  ^rpftaüen  für  bie  SBaage 
ju  ert;alten. 

§at  man  fäuflidl)e§  fogenannte§  Kali  causticum  fusum  ber  3lpo- 
t^efen  angeföenbet,  fo  bilbet  fiel)  Durd)  beffen  9iatrongel;alt  neben  Äali= 
falpeter  auc^  immer  Dktronfalpeter ;  'Qa  aber  tiaS^  2ltomgen)id^t  be^ 
^flatriums  f leiner  ift,  al^  ta^»  te§>  ^alium§,  fo  muffen  aud^  bie  bamit 
bered^neten  3^^^^^'^  ^'^^^  h^  Ö^ofe  ober  gu  flein  am^faHen,  je  nad^bem 
Der  erhaltene  Salpeter  auf  Äali  =  ober  9Iatronfalpeter  bered^net  tt»irb. 

Jöei  Slnioenbung   reiner  (Stoffe  fallen  bie  9icfultate  in  hen  |)änben 
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geübter  2tnali;tifer  fo  genau  au5,  lüie   e§  überhaupt  bei  2tnal^[en  nur 
möglich  tft. 

©ine  5?orfc^rift  gu  geben,  tuelc^e  für  jebe  möglid;e  3ufammenfteIIung 
pa^t,  lag  übrigen^  burd^auig  nic^t  in  meiner  2lbfid;t;  melmet)r  ift  e^ 
©ac^e  be§  @ypertmentator§,  bie  gegebenen  ©efe^e  ben  gerabe  üorliegen= 
ben  ?^ragen  nad^  Ä'räften  möglic^ft  anjupaffen,  roie  folc^e^  bei  jeber 
Slnalpfe,  toie  bei  allen  3'Uß^9ß"  '^'^^  imn'\ä)liä)en  ^Biffeng  ber  %aU  ift. 
2luc^  glaube  i^  meine  ^flic^t  für  htn  ^^ortfc^ritt  ber  nnffenfd;aft- 
iiä)en  5ted;nif  ^inreidienb  erfüßt  gu  i)ahen,  wenn  ic^  ein  praftifd^eä,  auS- 
jatjrelangen  33eobad}tungen  hervorgegangenem  bewäl;rte»  5ßerfal;ren  über- 
l;aupt  oeröffentUd^e. 


XXI. 

Utbtt  bie  fdiäMidie  Ciuiuirkauö  lion  unreinem  ^Ikoljol  auf  Me 
^Anilinfarben;  oon  Dr.  ^.  itllmnnnB. 

Seit  einiger  ^eit  liefen  me^rfad^e  .klagen  über  gelieferte  ^nilin= 
färben,  befonberä  ber  rotboioletten  D^tüancen,  üon  g^ärbereien  ein.  ®a 
ic^  üoHfommen  überzeugt  war,  nur  gute  garben  geliefert  gu  i^aben,  fal> 
id^  mic^  l;ierburd^  üeranlafet,  biefe  ©ad^e  nä^er  gu  uuterfud^en,  unb  eS 
ftellte  fid^  babei  l^erau^,  iia^  bie  Urfad^e  ber  üon  ben  ^ärbereibefi^ern 
gemad^ten  J^lagen  in  bem  angeloanbten  ©piritUio  §u  fud^en  loar. 

(g§  luirb,  n)ie  befannt,  jum  Sluflöfen  ber  Slnilinfarben  6piritu§^ 
Don  90 — 95  $roc.  üermanbt  unb  ge'ipö^nlid^  tik  ^arbe  mit  bemfelben. 
me^r  ober  minber  lange  3^1^  erftiarmt  ober  fogar  gefodjt. 

2öenn  ber  ©piritu§  rein  ift,  fo  n)irb  bie  betreffenbe  ^Jarbe  felbft. 
na^  längerem,  fogar  mel;rftünbigem  ©rmärmen  nid^t  üeränbert. 

^Die  garben  l)ingegen,  roeld^e  mit  bem  ©pirituö  aufgelöst  maren^ 
tt)orüber  klagen  eingelaufen  finb,  änberten  fid^  fel;r  balb,  einzelne 
mürben  fogar  ooCiftänbig  §erftört,  unter  2lbfc^eibung  üon  ^^robucten^ 
roeld^e  für  bie  ^^ärberei  ganj  untauglid^  finb,  inbeffen  nod^  einer  genauen, 
(^emifd^en  Uuterfud;ung  untermorfen  lüerben  fotlen. 

9Rac^bem  id)  mir  üerjd;iebene  l;ier  im  ^anoel  für  bie  (Färbereien. 
üor!ommenbe  ©orten  ©piritu§  üerfd;afft  ^atte,  unterloarf  id;  biefelben 
in  ®emeinfd)aft  mit  ^rn.  Dr.  @b erwarbt  in  meinem  Saboratorium 
einer  näheren  Unterfud)ung.  —  Einige  ©orten  iparen  faft  d^emifd^  rein^ 
m  anberen   fanben  fid;  folüol;l  tie  gufelöle  be^   Äartoffelfpiritug,  al^ 


'Xittiiiaun«,  über  ©manvEung  unrciucu  3llfcl)cl5  auf  ilniliiifavben.  57 

auc^  be§  9tuben[piritu^,  atioDauu  me{)u  ober  minber  grofee  3}iengeu 
2((bet)t)b;  bei  einigen  fleine  äRengen  üou  ©d^iuefelfäure. 

55)ie  Unterfud^ung  auf  j^-u|elöle  irurbe  nad)  ber  5Ket^obe  üon  Otto 
üermittelft  @d)n}efelät^er  f orgenommen ,  alöbann  au§>  mehreren  ©orten 
biefelbeu  abgefd^ieben  unb  i[;re  ©inroirfung  auf  bie  3lnilinfarben  m^ev 
beobad)tet.  @§  tuurben  2  ®rni.  eineg  rötl;üd;en  *ioIett§  (^be"pti^ofa:= 
nilin)  mit  95  ©rni.  reinem  Sllfo^ol  unb  iebe^mal  mit  5  @rm.  biefer 
geiüonnenen  ^^-ufelöle  oerfe^t,  ba§  ©an^e  gmei  ©tunben  in  einem  S)eftiüir= 
apparate  mit  auffteigenbev  Äüt;lüorrid)tung  erwärmt  unb  fanb  üä)  x\a<^ 
biefer  3eit  bie  nod;  aufgelöilte  j^arbe  ganj  geröt[;et  unb  ein  3:;^eil  ber= 
felben  aU  braunes  3^^i^§ung§probuct  abge)d;ieben.  ^ei  einem  Qu'ial^ 
Don  2  '/.2  ^13roc.  biefer  gufelöle  loar  ebenf allic  noc^  eine  ftarfe  2^eränberung 
ber  ^arbe  ju  beDbad;ten. 

S)ie  9^ad)meifung  beS  Sltbe^pbS  in  ben  üerfc^iebenen  ©pirituSforten 
geid;ab  in  ber  3Beife,  ba§  V^— 1  ^rocent  reine»  5?alii)l;brat  barin  auf= 
gelebt  ipurbe;  bei  t>en  fc^lec^teften  ©orten  seigte  fid^  fofort  eine  fe^r 
ftarfe  Bräunung,  loä^renb  bei  ben  befferen  ©orten  nur  eine  gelbe  %äxi 
bung  eintrat. 

33on  biefer  ßöfung  lourben  25  ^roc.  abbeftiHirt  unb  mit  bem 
5)eftillat  bie  fc^on  ermätjnte  2letl;erprobe  angeftellt,  wobei  ber  befannte 
§immtartige  ©eruc^  beg  burd^  bie  ©inroirfung  be!§  2llfali§  auf  2llbel)pb 
entfte^enben  flüchtigen  Dek§'  meift  fe^r  beutlic^  ^eroortrat.  ©leid^^eitig 
f4>ieb  fic^  beim  ©inbampfen  ber  rüdftänbigen  75  ^rocent  'Qa§,  2ltbel;pb= 
^ar§  in  meljr  ober  minber  groBe  SJienge  ab. 

©elbft  bei  ben  fogenannten  boppelt-gereinigten,  jur  2luflöfung  ber 
2lnilinfarben  gan§  ooräüglid^en  ©orten  ©pirituS  tritt  beim  (grl;igen  mit 
^ali^i;brat  eine  fd^wadje  gelblid)e  gärbung  ein  unb  finb  bie  barin  üor= 
banbenen  ©puren  oon  Sllbe^pb  too^l  ber  oypbirenben  ßontacteinttiirfung 
ber  iReinigung§fol;le  jujufdjreiben. 

©rößere  3}iengen  oon  2llbel;i;b  entftel)en  fid^erlic^  burd;  bie  Slnloen^ 
bung  ftarf  oj't)birenber  ©ubftan§en  aU  9teinigung§mittel,  refp.  jur  ^ßex- 
ftörung  ber  ^ufelöle ;  als  f old)e  werben  Öraunftein,  §weifad^--d^romfaureS 
Äali  2C.  oielfad^  üerroanbt. 

Ungleid)  ftärfer  aU  t)U  ber  ^ufelöle  ift  bie  ßinwirfung  beS  2llbe= 
^t}b§  auf  bie  Slnilinfarben.  3lllgemein  befannt  ift  bie  SDarftellung  Pon 
Slnilingrün  bur4>  Sinluirfung  Pon  2tlbebVD  auf  Stnilinrot^.  —  @S 
würben  2  @rm.  röt^lid^e»  iBiolett  in  100  @rm.  reinem  ©pirituS  auf= 
gelöst  unb  juerft  mit  V2  ^t:ocent  als  üJlarinium  reinem  2llbel;pb  Per= 
fegt  unb  in  obigem  ©eftillirapparat  erwärmt,  ^aä)  einftünbiger  (Sin= 
wirfung  war  bie  §arbe  jur  .^älfte,  nad;  jwei  ©tunben  PoUftänbig  §er- 
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ftört.  ^Serfc^iebeue  33er[uc^e  mit  Sn\a^  öon  üeitieren  aJtengen  ällbe^pb 
ergaben  eine  äl^nlid^e,  n?enn  and;  minber  ftarfe  ©intoirfung;  felbft  bei 
einem  ©ehalte  üon  V40  ^^^c.  2llbe^pb  iüar  naä^  mel^rftünbigem  ©riüärmen 
eine  beutlic^e  Entfärbung  be§  3Sio(ettg  ju  bemerfen.  ©tetg  ^atte  fic^ 
gu  gleid;er  3eit  ein  brauner  Körper  abgefc^ieben. 

@§  ge^t  an§  biefen  33er[uc|en  ^erüor,  tüie  föic^tig  bie  2lnit»enbung 
eines  reinen  ©piritui  jum  Sluflöfen  ber  Slnilinfarben  ift,  unb  mandiem 
^abrifanten  bie[er  garben  mögen  Hagen  über  biefelben  eingelaufen  fepn, 
tt)eld;e  burc^auS  unbegrünbet,  nur  burd^  bie  Slntoenbung  eineg  unreinen 
©pirituS  Ijeroorgerufen  toaren, 

©in  röt^lic^e§  5^iolett  (^^enplrofanilin)  ftellte  fidb  als  bie  empfinb= 
Ud^fte  garbe  ^erauS ;  inbeffen  alle  übrigen  Slnilinfarben  t)om  9lniIinrotb 
bis  jum  ^lau  finb  biefer  ©inloirfung  rmljx  ober  minber  unterrtjorfen. 

2llS  befte  ^rüfungSmet^obe  beS  ©pirituS  ift  ber  Qu\a^  non  1  ^roc. 
d^emifd^  reinem  2le|!ali  unter  (Srtt'armen  ben  ^ärbereibefi|ern  anzu- 
empfehlen; berfelbe  barf  nur  ganj  ^eUgelb  gefärbt  »erben,  ferner 
füllten  biefelben  1  Sl;eil  9tot^üiolett  in  50  Streuen  beS  betreffenben 
©pirituS  auflöfen  unb  längere  Qeit  ermärmen,  nad;bem  üon  berfelben 
^-arbe  mit  anerkannt  gutem  ©pirituS  eine  Sluflöfung  jum  ^S'ergleid^  ber 
9^üance  nor^er  gemacht  lüurbe;  nad)  ^albftünbigem  ©rmärmen  barf  bie 
g-arbe  fid^  nid)t  üeränbert  ^aben,  refp.  fd^mu^iger  unb  rotier  geloorben  fepn. 

ßrefelb,  ten  9.  mäv^  1868. 


XXII. 

tebeferunöen  in  ber  Cürkifdirotljfttrkrei,  non  ^^llfreb  ßanct 

in  JDariB. 

dlai)  bem  Moniteur  de  la  teinture  ßom  5.  unb  20.  ©ecembev  1867;  au8  ber 
beutfd)en  Önbuftneäcttung,  1868,  5Rr.  3. 

53ei  bem  je^t  in  gran!reid^  üblid^en  33erfabren  ber  Xürtifc^rot^; 
färberei  unterliegen  bie  ©arne  ober  ©eroebe  folgenben  üorbereitenben 
Operationen:  1)  bem  9leinigen,  2)  bem  Zeigen  mit  Oel,  3)  bem  @nt= 
fetten,  4)  bem  ©aüiren,  5)  bem  Sllauniren  unb  6)  bem  j^^iyiren.  S)aS 
steinigen  irirb  auf  bie  2öeife  ausgeführt,  ha'B  man  bie  ©toffe  (©arne 
ober  ©eiuebe)  in  einem  gefd;loffenen  ©efäfe  unter  einem  3)rud  üon  2 
bis  3  2ltmo)pt)ären  mit  ber  33rübe  t»om  Entfetten  ober  mit  einer  alfali-- 
fd^eu  Sauge  üon   2«  33aum6  7  bis  8  ©tunben  lang  er^igt,   bann   ah= 
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tropfen  Iä§t,  in  fliefeenbem  2Baffer  h>ä[d^t,  centrifugirt  nnb  eift  an  ber 
Suft,  bann  im  Srocfenranme  bei  50*^  S.  trocfnet.  ^ür  ba:o  33eijen 
[teilt  man  bü§  ,,2öei§bab"  für  200  Äilogrm.  ^^Saumipolle  bar  au« 
15  Äilogr.  SConrnantöI  (eigentlid^  faurem  Olioenöl  ans  jttiei  3Jial  ah 
gepreßten  OIit>en),  50  Äilogr.  gego^renem  ,^u^'  ober  Sc^afmift  unb 
200  biio  300  Siter  einer  circa  35^  S.  iüarmen  Söfnng  eine§  !of)Ien= 
fauren  Sllfali^  oon  2,5"  58aume.  (©inige  gärber  fe^en  biefem  '$>ate 
nod)  etiua^  ©Ipcerin  §u,  um  eine  gleid^möBigere  9Züance  ^u  erhalten.) 
^n  biefe^  gut  burc^gerübrte  ^^ab  bringt  man  bie6toffe,  bi^  fie  genügenb 
bamit  getränft  finb,  pre§t  fie  bann  forgfältig  au»  unb  fd^ic^tet  fie  in 
einem  53ottic^  auf,  ber  auf  35°  ß.  erhalten  föirb.  ^ier  tritt  unter 
SBärmeentiuictelung  balb  eine  Slrt  ©ätjrung  ein;  ift  biefe,  nad;  12  bi§> 
18  ©tunben,  genügenb  üorgefd^ritten,  fo  nimmt  man  bie  @arne  ober 
@ett)ebe  t)eraue,  trodfnet  fie  an  ber  Suft  unb  fe^t  ik  bann  einige  ©tunben 
lang  einer  3:^emperatur  t»on  60  bi§  70"  G.  aug.  5Diefe§  ißerfa^ren  toirb 
brei  h\§  üier  ä)tül  miebertjolt,  fo  bafe  man  für  200  Äilogr.  ©toff  45 
bis  GO  Äilogr.  Xournantöl  braucht.  Tiaä)  biefen  Säbern  be{)anbelt  man 
bie  ©tcffe  brei  bi§  Dier  Wlai  mit  fd;road;en  Saugen,  benen  man  ben 
9lüdftanb  üom  ^Beißbab  jufe^t;  äiüifi^en  jeber  33el;QnbIung  mit  Sauge 
finbet  ein  Slrodnen  in  ber  angegebenen  2Beife  ftatt. 

Um  ha^i  Don  ber  j^-afer  nic^t  gebunbene  Od  loegjufd^affen,  bringt 
man  bie  ©toffe  5  bis  6  ©tunben  lang  in  Äeffel  mit  SBaffer  oon  20 
bis  22"  S.,  Iä§t  abtropfen,  mäfcfet  in  fliefeenbem  Söaffer,  centrifugirt  unb 
trodnet  tt)ie  getoö^nlid^,  ^ie  im  ^effel  jurüdbleibenbe  53rü^e  loirb,  irie 
ermäl^nt,  äur  erften  Steinigung  ber  @ett3ebe  nnb  ©arne  oern^enbet.  %m 
baS  ©atliren  nimmt  man,  je  nac^  ber  ju  erjielenben  Ijntenfität  bee 
9iot^,  auf  20  ^ilogr.  SiaumtüoIIe  12  bis  20  Äilogr.  ©aUäpfel  (ftatt 
biefer  ^uineilen  aud)  SDinibiüij  unb  ebenfo  üiel  frangöfifc^en  ©umai^, 
fod)t  biefe  ettra  gttiei  ©tunöen  lang  mit  ber  nöti?igeu  älienge  ^iBaffer, 
läfet  bie  Söfung  burd^  Seinmanb  laufen  unb  bringt  bie  entfetteten  ©toffe 
in  biefelbe,  fobalb  fie  fid}  genügenb  abgefüllt  t;at.  S)ie  ^erau»  genom; 
menen  ©toffe  nnnbet  man  aus  unb  trodnet  fie  an  ber  ©onne  unb  bann 
in  ber  3:;rodenftube  bei  6Q"  ß.  %üx  baS  2llauniren  löst  man  2l[auu 
im  boppelten  ©eftiid^t  ber  angeirenbeten  ©atläpfel  in  circa  250  Siter 
äöaffer  non  50"  6.,  fe^t  allmät)li4)  fo  oiel  fein  gepuloerte  treibe  ober 
©oba  5U,  als  ;;ur  'Jieutralifalion  beS  StIaunS  nötbig  ift,  jie^t  bie  glüffigfeit 
flar,  tü^it  fie  fo  ireit  ah,  bafe  fie  nur  nod)  lau  ift,  unb  bringt  bann 
bie  ©toffe  in  baS  ^a'i).  9tad^)bem  man  fie  n?ieber  herausgenommen  bat, 
loinbet  man  fie  auS,  fc^id)tet  fie  12  bis  15  ©tunben  lang  in  |)aufen 
unh  trodnet  fie  an  ber  freien  Suft  unb  bann  in  ber  ^^rodenftube  bei 
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50^  S.  ^uiti  {^iytren  enblic^  bringt  mau  bie  6toffe  einige  'IRinuten 
lang  in  ein  50°  S.  iparmetS  J?reibebab  ober  bringt  fie  me^r  ober  weniger 
lange  3eit  in  ein  faltet,  fe^r  [d;lDac^e§  ^ab  üon  @oba  ober  ^otafd^e. 
^ad)  ber  Sebanblung  in  einem  biefer  beiben  Säber  unb  barauf  foIgen= 
bem  9ln§tt)afi^en  finb  bie  Stoffe  für  bag  älusfärben  fertig. 

^n  biefe§  33erfabren  t)at  nun  Sllfreb  S3ance  in  ^^ari§  mehrere 
^erbefferungen    eingefüf)rt ,    bie   namentlich   fotgenbe  fünfte   betreffen : 

1)  ®rfa^  bess  gett)Df)nIic^en  STournantoleS  burc^   fünftüc^   bargefteüte^ ; 

2)  met^obifd;e§  (Entfetten  ber  geölten  ©arne  unb  ©emebe ;  3)  ©eminnung 
ber  fetten  @toffe  au^3  ber  @ntfettun9§brüt)e ;  4)  SBiebergeloinnung  ber 
(äffigfäure  au§  ber  gum  ^eiien  üerloenbeten  effigfauren  SCCjonerbe. 

l)  J?ünftlid;e  ^arftellung  be§  'J^ournantö  leg.  —  Wlan 
ijat  bereit)?  mel^rfac^  oerfuc^t,  S^ournantöl  fünftlic^  barjufteUen ;  feine 
ber  üerfd)iebenen  3Jiet^obeu  ^at  fid^  aber  in  ber  ^rayi§  betrabrt.  6o 
fcl)lug  ^erfog  für  biefen  Qwid  1846  oor,  100  ©ibotter  in  50  Siter 
9lüb-'  ober  anberesS  Oel  ein3urül)ren ;  ipirn  1846,  Olioenöl  bei  100"©. 
mit  fäuflid^er  Salpeterfäure  gu  be^anbeln;  3Jiercerunb  ©reenmoob 
1846,  Oliüenöl  mit  concentrirter  ©djioefelfäure  unb  bann  mit  einem 
(^lorfauren,  unterd)lorigfauren,  falpeterfauren  ober  c^romfauren  @alj  §u 
bel}anbeln;  £.  ilaifer  1847,  ha§>  ölioenöl  o^ne  weitere  Vorbereitung, 
ober,  nac^bein  e§  in  ber  2öärme  mit  fd^n)ad)er  ©c^toefelfäure  bet;anbelt 
iDorben,  mit  einer  getoiffen  3)ienge  Oleinfäure  einige  ©tunben  lang  auf 
75  bi»  85°  ß.  gu  erwärmen;  ^^elouje  1856,  tk  ölhaltigen  ^rüdite, 
beoor  man  ba§  Oel  aü§>  i^nen  gewinnt,  einige  3eit  lang  liegen  gu  laffen, 
unb  berfelbe:  ben  gewö^nlid^en  Oelen  j^ettfäuren  unb  namentlich  Olein^ 
fäure  oon  ber  ©tearinferjenfabrication  äujufelen.  ®a§  neue  3?erfa^ren 
t>on33ance  beftebt  bagegen  barin,  ba§  1)  bie  fetten Oele  in  ©egenwart 
öon  ßuft,  Söaffer  ober  aöafferbampf  fo  ftar!  erwärmt  werben,  M^  bie 
fremben  Subfianjen  coagulirt  werben  unb  eine  tbeilweife  ^erfe^ung  ber 
Oele  eintritt,  unb  ba^  2)  biefe  Dele,  nai^bem  fie  burd;  2lb)e^enlaffen 
geflärt  worben  finb,  auf  einer  großen  gläd)e  ber  gleic()3eitigen  (Sinwirfung 
beg  atmofpl)ärifcl)cn  ober  reinen  ©auerftoffeg,  luni"tlicl)er  2öärme  unb  be§ 
©onnenlic^teio  auiSgefe^t  werben.  5öie  3lu!Sfüi;rung  be«?  3^erfal;reng  ift 
folgenbe:  Qux  Umwanolung  ber  Oele  wirb  üorjug^weife  überbi^ter 
2öafferbampf  angewenbet.  ®ie  Operation  wirb  in  einem  großen  üerticalen 
(5i;linber  üon  emaillirteni  33led^  au^gefü^rt,  in  weld^en  ber  überbiete 
äßafferbampf  burd;  ein  im  unterften  XijeiU  mit  feinen  Oeffnungen  üer; 
febenee  9tol)r  eingeführt  wirb.  3)ur(^  ein  9lol;r  ift  ber  ßplinber  mit 
einem  ©4)langenrobre  oerbunben,  weld;e§  burc^  ba§  Oelreferüoir  gebt; 
ein  anbereß  3lobr  geftattet,   ben  (Splinber  aul  bem  9teferoDir  §u  füllen. 
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unb  nod^  ein  anbereö  Stcl^r  bient  ba^u,  au§  bemfelben  bas  mobificirte 
Öel  abjulaften.  (?nblid)  ift  ber  ßpliiiber  wä)  mit  einem  2:^erntcmetcr, 
einem  gid^er^eit^tientil  unb  einem  S^a^n  jum  2lblaffen  tion  Delproben 
üer[i-l^en.  Seim  ©ebraud;  füUt  man  ben  ß^Iinber  ju  ^/^  mit  Del  (Stüböl 
attein  ober  gemifd)t  mit  ßeinol,  ^almi3l,  %i)xar\  2c.)  au§  bem  5Heferiooir, 
fd^liefet  bann  ben  im  ^ßerbinbunijgrol^re  befinblid^en  .^a^n  unb  fußt  bal 
9leierüoir  trieber  mittelft  einer  S)rucfpumpe.  S)urd;  t)a§,  Del  im  ßplinber 
leitet  man  nun  langfam  über^i^ten  ®ampf/  ütu  beften  öon  250  bi§ 
300'^  6.,  lüoburd)  eine  3erftörung  ober  (^oagulirung  ber  fremben  i^eftanb^ 
t^eile  unb  eine  t^eillreife  3erie§ung  ber  gette  eintritt,  ajlan  fann  i:en 
^roceß  baburc^  befc^leunigen,  bafe  man  mittelft  einer  ©rucfpumpe  in  ba§ 
Cel  Surt  einführt,  nield^e  burd^  bie  oerlorene  ^i^e  be^  Ofen^,  ber  jur 
Ueberl^ilung  bes  ®ampfe§  bient,  auf  circa  250°  S.  ermärmt  Sorben 
ift.  S)a  bte  Umtranblung  allmäblic^  üor  fic^  ge^t,  fo  i)at  man  fid)  öon 
3eit  ju  3eit  burd^  groben  üon  bem  ©tanbe  ber  Operation  §u  über: 
jeugen.  äRan  fd)üttelt  gu  biefem  ^voeä  eine  üeine  äRenge  Cel,  bie  man 
au§  bem  Splinber  entnommen  ^at,  nac^bem  man  fie  ^at  erhalten  laffen 
unb  filtrirt  '^at,  mit  itjrem  6=  bi^  7fad^en  33oIumen  einer  alfalif^en 
Sauge  wn  2^  Saume;  luenn  man  l^ierbei  eine  noüftänbig  l^omogene 
©mulfion  erhält,  fo  sielet  man  ba^  Oel  unter  bem  ®rude  be»  SDampfeS 
ab  unb  läßt  e§  burd^  bie  9fii)^ren  eines  2tb!üi)Iung§apparate»  ge^en,  too 
feine  2;emperatur  h\§>  auf  70  bi§  80°  ©.  finft;  ha§  erraärmte  ^ü^l= 
»affer  lüirb  jur  ©peifung  be§  3)ampffeffeU  nermenbet.  2Iu§  bem  Mi)U 
apparate  gelangt  t)a^  Oel  in  grofee  9ieferüoir§  in  einem  Siaume,  beffen 
3:emperatur  auf  25"  ©.  erhalten  tt)irb.  äöenn  e§  fic^  ^ier  burd)  2lbfe^en 
geflärt  l)at,  mirb  e§  abgezogen  unb  bann,  nne  unten  befd^r-ieben  »erben 
tt)irb,  oypbirt. 

Statt  ba§  angegebene  Serfa^ren  ju  oertrenben,  fann  man  ta§>  Oel 
au6)  burd^  ein  @anb=  ober  aJletaÜbab,  burc^  ^eifee  Suft  ober  burd;  bie 
SerbrennungSgafe  auf  300"  @.  erirärmen  unb  bann  geiuö^nlic^en  2öaffer= 
öampf  burc^leiten  ober  auc^  ftatt  beS  2)ampfe3  Suft  üon  250  bi^  300"  ©. 
anmenben  2C.  2)ag  ßnbe  ber  Umnianblung  roirb  ftet§  burd)  Schütteln 
mit  einer  alfalijc^en  Sauge  erfannt. 

2)  Oypbütion  ber  Oele.  —  ©ine  ber  beften  3)iet^oben,  bie 
Cele  bur4)  ben  atmofpl)ärifd)en  gauerftoff  ju  orpbiren,  beftel;t  barin, 
ta^  man  fie  in  biinnen  @4)id^ten  ober  caScabenförmig  bem  @onnenlid;t 
ausfegt  unb  fie  sugleid;  üon  unten  burc^  SSafferbampf  birect  eriräimt. 
S)er  l;ieräu  angeiüenbete  2lpparat  befielt,  ä^nli^  »ie  ber  Slpparat  jur 
(Soncontration  ber  ^uderfäfte  üon  2)ero§ne  unb  ßail,  an§>  einem 
üerticalen  ^Sc^langenro^re  üon   üersinftein  ober  emaillirtem  DJletall  mit 
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^orijontalen  ffiinbungen;  ftatt  biejeS  fann  man  aber  au^  ftufenmeife 
üOereinanber  aufgefteUte  unb  burc^  2lb(äufe  mit  einanber  öerbunbeiie 
Xa^ein  2C.  aiitüenben.  ^n  jeöem  ^afl  aber  ift  ber  lUpparat  mit  einem 
(Sla^ra^nien  gu  bebecfen  unb  bem  birecten  Sonnenlid^t  augjule^en.  S)a§ 
fkr  abgezogene  Del  n)irb  in  ein  untere^  iRejercoir  gebrad)t,  Don  iro  e§ 
burd;  eine  ^umpe  ober  einen  ^Jionteju»  in  ein  anbere^  9te)ertioir  gel^oben 
n?irb;  üon  le^terem  lä^t  man  e§>  irnrä)  ein  5Robr  mit  .^a'i^n  in  eine 
^orijontafe,  auf  i^rer  ganjen  Sänge  mit  feinen  Söd;ern  üerfe^ene  Slinne 
fliegen ,  n)eld)e  t}a§>  Oel  über  ta^  juüor  enrärmte  ©(^Iangenro|)r  oer: 
t^eitt.  Stuf  biefer  fteigt  ba§  Oel  fel)r  langfam  nieber,  inbem  e§  über 
eine  ^öi)xe  nac^  ber  anberen  läuft  unb  babei  ber  ßiniuirfung  ber  «Sonne 
unb  be^  Sic£)te§  eine  groBe  Oberfläd^e  barbietet,  ^n  t>a§  untere  9tefer= 
Doir  angefommen,  wirb  ia§i  Oel  öon  3f?euem  emporgel;obeu  unb  jum 
jtoeiten  3.TJal  über  bie  9lö^ren  üertbeilt;  bieß  unrb  fo  lange  fortgefe^t, 
bi?  ba§  Oel  eine  genügenbe  'Dienge  ©auerftoff  abforbirt  t)at.  2)ie  S)auer 
ber  Oypbation  ift  je  nad^  ber  53efd;affenf)eit  be§  Oelei§,  ber  Siemperatur, 
ber  ^iitenfität  beiS  Siebtes,  ber  2trt  ber  3lulbreitung§fläd)e  2C.  Derfd)ieben ; 
in  ber  guten  ^i^^i^^^J^it  genügen  aber  geroö^nlid)  8  bi§  12  ©tunben. 
©obalb  bie  Operation  beenbet  ift,  läfet  man  t)a§>  Oel  öotlftänbig  abl'üljlen 
uuD  giefet  e»  bann  in  j^äffer  ab,  in  benen  e^  für  ten  ©ebraud;  auf: 
bemat)rt  wirb,  ©o  be^anbelteg  Oel  foU  bem  gelüöljnlic^en  S^ournantöle 
gleid^fommen  ober  e§>  nod^  übertreffen. 

3)  ßntfetten  ber  geölten  @arne  unb  ©etrebe.  —  ®a§= 
felbe  luirb  naä)  ber  ^erbrängung§  ^  3Jiet^obe  au^gefü^rt,  inbem  bie 
©toffe  atlmä^lid^  in  immer  fc^iDä(^ere  ^öaber,  jule^t  in  reinem  SBaffer 
eingetaucht  irerben.  ®er  einfac^fte  Slpparat  für  biefen  3^^^*^  befte^t 
aus  brei  33otti(^en,  bie  um  einen  Äraljn  ^erum  üertbeilt  finb;  jeber 
biefer  53otti(^e  ftef;t  mit  einem  Sßafferreferüoir  in  ^ßerbinbung  unb  ift 
mit  einem  ©d)langenrol;re  gum  SDuri^leiten  üon  S)ampf,  foroie  mit  einem 
2lblaBl)at;ne  cerfeben.  ©ntbält  nun  ber  Sottic^  ^Ix.  1  bie  ^-lüffigleit 
üon  glrei  äöafd^ungen,  33ottid£)  dlx.  2  bie  üon  einer  2öafd)ung  unb  Sottii^ 
^x,  3  reine»  ^luBinaffer,  fo  n^erben  bie  ©toffe  in  einem  burd^lod^eiten 
Splinber  mittelft  be§  Ärat)neS  in  i^en  33ottid;  9ir.  1  eingebängt  unb  nad) 
einer  ©tunbe  l;erau§genommen  unb  abtropfen  gelaffen.  2)ie  fo  ange^ 
reiherte  9Bafd)brütje  mirb  burd^  eine  Diinne  in  bie  (SytractionSgefäfee  ab- 
gelaffen  unb  ber  ^otti(|  gu  '%  mit  äßaffer  angefüllt.  S)er  abgetropfte 
ßplinber  roirb  eine  ©tunbe  lang  in  ben  Sottid^  9Rr.  2,  bann  in  tien 
Sottic^  ^x.  3  eingebängt,  toäbrenb  man  an  feiner  ©teile  in  ben  ^^ottic^ 
Dir.  2  einen  mit  frifd)er  SBaare  gefüllten  Splinber  bringt.  5Rac^  loieber 
einer  ©tunbe  nimmt  man  ben   ßtjtinber  a\i§,  ^x,  3  l)erau§,   lä^t   \i)n 
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abtropfen,   nimmt  bie  barin  6efinbli(^en  ©toffe  ^erauS    unb   bringt  an 
feiner  ®teüe  in  ben  SSottid;  ?ir.  3  ben  Sylinber  au§  53ottid)  9^r.  2. 

4)  aöiebergetüinnung  ber  fetten  ©toffe  au§>  ben  @nt= 
fettung^brü^en.  —  ®a  bie  ®ntfettnngiobrüf)en  anfet)nli(i)e  3Jiengen 
Oel  unb  !ol)lenfaure  Sltfalien  ent(;alten,  fo  ^at  man  fie  für  ta^^  2Beife= 
bab  ober  für  fpätere  33äber  gn  oermenben  gefuc|)t;  \k  ^aben  fid)  babei 
aber  e^er  fii^äblid)  aU  nü^Iid)  ermiefen ,  ha  fie  aufeer  ben  nü^lid;en 
^eftanbt^eiten  eine  3Jienge  frember  ©ubftanjen  ent\)alten,  föeld^e  bie 
^43ibung  ber  Oelemutfion  unb  bie  j^iptrung  ber  Oelbcije  erfc^lueren. 
3el3t  merbeu  fie  meift  jur  erften  Steinigung  ber  ju  färbenben  ©tcffe  tier-- 
menbet;  man  t»ertr>ertf)et  babei  allerbingg  i^ren  2llfalige{)alt,  aber  man 
uerliert  babei  bie  bei  biefer  Operation  unnü^en  ^-etltl^eile.  Um  nun 
foroof)!  bie  Sllfalien  als  bie  fetten  %\)e\k  loieber  ju  geit»innen,  fann  man 
jiuei  2Öege  einfd)Iagen.  91ac^  ber  erften  a)ietE;obe  leitet  man  burc^  bie 
58rü^e  bie  ©ffigfäurebämpfe,  bie  fic^  beim  2;rocfnen  ber  mit  effigfaurer 
2;^onerbe  gebeizten  ©träfjne  im  ^rocfenraume  cntmidetn;  bie  fetten 
3:;^eile  fd)eiben  fic!^  ab  unb  fönnen  nad^  ber  Sfieinigung  mit  frifc^em  Oel 
3U  ben  Oelbäbern  wrroenbet  werben,  ipäl^renb  bie  gurüd'bleibenbe  Söfung 
r»on  effigfaurem  2llfali  fofort  §ur  Umroanblung  be§  2llaun§  in  effigfaure 
Xl;cnerbe  oermenbet  »erben  fann.  ^aä)  ber  §tDeiten  ältet^obe  luerben 
bie  Srü^en  auf  bem  Ofpbation^fc^langenro^re  bi^  auf  ettüa  V4  i^re§ 
SSolumeii^  eingebampft,  in  bem  unteren  9teferüoir,  ba§  burc^  bie  ah-- 
geljenben  ^Dämpfe  ermannt  lüirb,  angefammelt,  unb  mit  fo  t>iel  (^\)loV' 
natrium  t>erfe^t,  X)a^  bie  feifigen  2::^eile  abgefd)ieben  merben.  ^ft  unter 
fortgefe^tem  Slbbampfen  üoUftänbige  Slbfd^eibung  eingetreten,  fo  lä^t  man 
bie  Sauge  abfegen  unb  fü^rt  fie  tann  in  ein  9tefert)oir,  aug  bem  fie 
bann  in  bie  Äeffel  gum  erften  Steinigen  ber  5U  färbenben  ©toffe  gebrad^t 
wirb,  ©oüen  bie  feifigen  X^eite  jum  Stofiren  ber  türfif^irot^  gefärbten 
©toffe  üerirenbet  »erben,  fo  mu^  burd^  Seljanbelu  mit  Sle^natron  eine 
üoüftänbige  ©eife  bargefteUt  loerben.  S)urc^  ©c^föefelfäure  fann  man 
auc^  auf  befaunte  SBeife  barauio  bie  fetten  ©äuren  abfd^eiben. 

5)  2öiebergeiüinnung  ber  ©fftgfäure  au§  ber  ^^on= 
erbebei§e.  —  ®ie  ©arne  »erben  junäd^ft  in  ein  '^a'Q  üon  effigfaurer 
Si^onerbe  gebrad}t,  ju  beffen  ^erfteUung  man,  je  nac^  ber  geföünfd^ten 
^utenfität  be§  9tot^,  24  bi(§  40  itilogr.  Sllaun  ober  eine  entfpred^enbe 
3)ienge  eifenfreier  fc^loefelfaurer  3:t;onerbe  bei  45°  ®.  in  250  Siter  ber 
oben  ermähnten  Söfung  üon  effigfaurem  9tatron  lö^t,  bie  auf  2,5  bi§ 
4*^  Saum6'  gebracht  »orben  ift.  ^aä)  bem  33ei3en  »erben  bie  ©arne 
einen  ober  5»ei  3::age  lang  liegen  gelaffen  unb  bann  bei  60*^  ß.  getrodnet, 
inbem  man  bie  Suft  hmd)  einen  i^entilator   in  33e»egung  erl)ält.     ^\t 
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bie  Suft  gesättigt,  fo  treibt  man  iie  niittelftbe^  35entilator^  in  bie  @nts 
fettunge&rü^en  ober  in  eine  concentrirte  Söfung  t»on  @oba  ober  ^otaf(^e. 
®ieB  föieber^olt  man  fo  lange,  bi§  bie  Si^rccfnung  foHenbet  ift,  unb 
fättigt  jule^t  bie  Snft  mit  Sßafferbampf,  um  au§  ber  ^eije  ben  größten 
^l^eil  ber  ©ffigfäure  auejutreiben.  ^aä)  bem  Sl^rocfnen  nimmt  man  bie 
@arne,  um  bie  ^ij:iruiig  gu  üotlenben,  burd)  ein  Sab  üon  2)tift  unb 
treibe  ober  ^^atroniiiafferglag,  trinbet  [ie  forgfältig  au§  unb  centrifugirt 
fie,  worauf  fie  pm  g^ärben  fertig  finb. 

@d)liefeli(^  gibt  33a nee  eine  3SergIeid^ung  be§  neuen  SSerfal^reng 
mit  bem  früi;eren  in  Sejug  auf  ben  Äoftenpunft ;  er  bered^net  babei  bie 
©efammtfoften  für  ta^  ^ürüfc^rotl^färben  üon  300  ^ilogr.  33aummolle 
uad)  bem  alten  3Serfa^ren  §u  876  %xc§>.  20  Sentim.,  naä)  bem  neuen 
§u  741  grc§.  45  Sentim.,  fo  ba§  fid^  §u  ©unfteu  be§  Ie|teren  eine 
S)ifferenj  toon  134  %xcä.  75  6entim.  ^eraugfteüt. 

3m  2lnfd)luB  hieran  ift  nod^  §u  ermähnen,  ba§S3ernarb  in  2RüI- 
I;aufen  i.  @.  neuerbings  mit  .s^ülfe  einel  eigent^ümlicl;  präparirten  Oelel 
bie  S)auer  be»  ganzen  ^rcceffeg  ber  5tiür!ifd)rotl)färberei  auf  48  ©tunben 
üerringern  mill ,  o^ne  bafe  bie  hahei  erhaltene  garbe  ettDa§>  üon  ben 
(gigenfd^aften  be§  getoö^nlidien  3:ür!ifd^rotl^  einbüßt.  S)iefe§  Oel  ftellt 
5ßernarb  ^er,  inbem  er  in  eine  Sc^üffel  t>on  ettoa  20  üuart  ^n^alt 
15  Ouart  Seinol  ober  eineg  anberen  trod'nenben  OeleS  bringt,  auf 
76''  $ft.  erirärtnt  unb  i^j-^  $fb.  fein  geriebenes  (^lorfaureS  .^ali  ^inju^ 
fügt,  worauf  nod^  3%  ^fb.  Oyalfäure  in  fleinen  Partien  eingerührt 
werben,  ^ebelmal,  wenn  man  eine  Quantität  ber  ©äure  [;in5ufügt, 
entfte^t  ein  Iebi)afte§  Sluffc^aumen.  S^iad^bcm  alle  «Säure  jugefe^t  ift, 
"ma^i  nac^  etwa  brei  ©tunben  ber  %aU  gu  fei;n  pflegt,  läfet  man  bie 
Ü)iif4)ung  itdei  ©tunben  lang  fieben.  3)a§  fo  tjergeftellte  Oel  fott  birect 
jum  ^mprägniren  ber  ©toffe  braud^bar  fepn;  man  fann  e§  fowot)l  für 
fid^  anwenden,  alä  mit  §ülfe  f>on  3llfalien  2öei§bäber  barauS  bilben. 
Tia^  bem  ^mprägniren  fe^t  man  bie  ©toffe  jwölf  ©tunben  lang  einer 
3:emperatur  üon  50^  9t.  auio,  entfettet,  bei§t  mit  2llaun,  färbt  aui  unb 
aüiüirt,  ganj  wie  nad^  ber  alten  9)tett)obe. 
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XXllI. 

Keber  Vit  Anfertigung  mn  ^knoUjppMm-  MaUijtn  aus  JJopier. 

Slu§  bem  Mechanics'  Magazine,  3<inuai^  1868,  ®.  89. 

3)ie[e§  SSerfa^ren  ift  je^t  in  allen  größeren  3ßitunglbru(fereien  ju 
!Rett) -- Dorf  in  &ehxau6).  5Rac^  bem  Paper  trade  Review  befielt  eö 
toefentlid^  in  golgenbem:  3)er  ©tereotppift  trodnet  junäc^ft  bie  Setten= 
form  auf  einer  burd^  3)ampf  gezeigten  eifernen  S;afel.  2)ann  loirb  bie 
gorm  t^eilroeife  auSeinanber  genommen,  unb  bie  Settern  mit  einer  .*panb: 
Jbürfte  gerieben,  um  fie  ju  reinigen;  hierauf  n)irb  bie  ganje  gorm  mit 
einem  ober  met)reren  33ogen  t»on  bünnem  Sanfnotenpapier  ber  feinften 
6orte,  wel^e^  üorl;er,  um  ben  erforberlid^en  ®rab  öon  ©efc^meibigfeit 
^u  erl^alten,  angefeuchtet  n^orben  ift,  fo  bebedt,  bü§  biefe  ^apierbogen 
ganj  ehen  aufliegen.  9fiun  brücft  ber  2lrbeiter  haä  feud^te  Rapier  mittelft 
■einer  au^  furjen,  fteifen  Sorften  angefertigten  unb  mit  einem  langen 
Stiele  üerf eigenen  S3ürfte  in  furzen,  gleid^mäfeigen  ©erlägen  fo  auf  bie 
Settern,  ta^  e§>  in  bie  fämmtlid^en  Vertiefungen  berfelben  l^ineingeprefet 
njirb,  loobei  er  |eboc|)  mit  ber  nöt^igen  Vorfielt  üerfäljrt,  bamit  bag 
gJapier  ni($t  jerreifet.  hierauf  n^irb  ein  gleid^fatt^  angefeuchteter  8ogen 
öon  ftär!erem  Rapier  orbinärerer  Sorte  auf  ben  erften  Sogen- gelegt,  in 
berfelben  SBeife  mittelft  ber  Surfte  auf  bie  Settern  aufgeflopft,  unb  bann 
mit  einem  anberen  ^apierbogen  bebest,  ber  mit  einem  au§  ®c^lämm= 
f reibe  unb  ©tärfme^l  befte^enben  Präparate  bünn  überftrid^en  ift;  and) 
i)iefer  ^apierbogen  toirb  mittelft  ber  Surfte  auf  bie  Settern  aufgeflopft 
unb  fc^lie^lid;  mit  einem  9lüden  üon  ftarfem  braunen  ^^apier  bebedft. 
S)ie  fo  vorbereitete  gorm  toirb  auf  eine  gtüeite,  gleic^faE^  mit  3)ampf 
gezeigte  eiferne  2;afel  gebrad^t,  mit  mel^reren  g^il§lagen  bebecft  unb  taä 
©ange  in  eine  !räftige  ©cljraubenpreffe  gefd;oben,  in  roeld^er  e§>  fo  lange 
eingefpannt  bleibt,  bis  bie  ^apiermatrije  üoÜftänbig  troden  unb  l^art 
geworben  ober,  n)ie  ber  Strbeiter  e§  begeid^net,  „ge!cd;t"  ift.  ®a§  2ln= 
fertigen  ber  ^apiermatrige  erforbert  brei  bi§  toier  3)Zinuten,  iia§i  „itoc^en'' 
ungefähr  eine  gmeimal  fo  lange  ^ßit.  S)ie  äRatrige  loirb  nun  oon  ber 
gorm  lo»gefc^ält  unb  bann  gum  ©uffe  üorbereitet,  inbem  man  fie  mittelft 
eines  ©iebeS  mit  fein  gepuloertem  Soraj:  beftreut  unb  biefeS  ©alj  mittelft 
einer  tt)eic^en  Surfte  in  alle  Vertiefungen  tüd^tig  einreibt. 

3Rac^bem  ber  überfd^üffige  Soray  entfernt  toorben,  ift  bie  Maixi^e 
(föeld^e  einer  garten,  babei  aber  biegfamen  ^appe  gleid;t)  für  ben  ©iefe^ 
laften   fertig,     ^erfelbe   befielt    auS   ßifen    unb    ift,    ber   ^orm   beS 
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^re§funbameitte^  entfprec^enb ,  gerabe  ober  gebogen.  9Jiittelft  eiferner 
©riffe  tüirb  bie  3Jiatrije  barin  in  einer  ber  Si(fe  ber  an§ufertigenben 
Stereotypplatte  angemeffenen  Entfernung  (üon  nngefäl^r  einem  l^alben 
3ofle)  feftgel^alten.  2)a§  fietternmetall  n^irb  in  eine  für  biefen  ^\mä 
angebrachte  Oeffnung  be§  ©ie^aftenS  gegoffen,  fliegt  gttjifi^en  eine  %lää)e 
beg  le^teren  unb  bie  ßetternfläi^e  ber  ^JJatrije  unb  füllt  biefe  ol^ne  fie 
3U  üerbrennen.  Wan  lä^t  nun  einige  3Rinuten  lang  erhlten,  nimmt 
bie  SKatrije  üon  ber  nod;  n^armen  platte  ah  unb  präparirt  bie  leitete 
für  bie  treffe  burd;  2lu§pu^en  ber  §u  ftarf  aufgefallenen  Sinien,  2ßeg: 
nel^men  atter  überflüffigen  älfietallt^eile,  SSefd^neiben  ber  Tanten  unb  auf 
bie  fonft  bei  ber  ."perfteHung  oon  Stereotypplatten  üblid^e  2öeife.  ."pierju 
werben  burd^  SDampf  getriebene  ilreisfägen,  fotüie  Sd^neibapparate,  bie 
mit  ber  §anb  gefü]()rt  werben,  benu^t.  SDie  ganje  Operation  beanfprud^t 
eine  !^e\t  üon  fünfgel^n  big  stoanjig  3Jtinuten.  ©ine  ^toeite  platte  läfet 
fid)  mit  ber  urfprünglic^en  3J?atrige  binnen  ungefäl^r  swei  aJiinuten  ^er- 
ftetten  unb  gefd;idte  2lrbeiter  finb  im  Staube,  jebe  beliebige  Sln^af)!  üoa 
3lbgüffen  gu  net)men.  ®a§  Stereotpp,  eine  genaue  9teprobuction  ber 
©olumnen  be§  SetternfageS  in  ^orm  einer  einzigen  feften  platte,  wirb 
nun  in  ber  3)ruc!erpreffe  anftatt  ber  beweglidjen  Settern  benu^t. 

®er  33ort^eil  be§  me^xfad)en  3(bgie§eng  ber  Stereotypplatte  ift  ein= 
leudl)tenb.  3^^^  o^^^  3^^"  ^reffen,  toelä)e  mit  platten  be^felben  Settern= 
fa^eg  arbeiten,  oermögen  innerl^alb  weniger  Stunben  eine  Sluflage  öon. 
gwanjig  =  bi§  |)unberttaufenb  ©yemplaren  ju  liefern. 


XXIV. 

Utbtt  ben  unterirMfd)en  transport  ks  Hüknfaftes  jux 
^«(kerfobncation. 

Heber  ben  praftifd^en  ©rfolg  biefeS  Spflemcg,  über  Weld^e§ 
wir  im  po[t)ted^n.  Journal  Sb.  CLXXXVII  S.  141  (jweiteS  3anuar= 
^eft  1868)  berichteten,  finb  wir  je^t,  nad^  SSeenbigung  ber  ßampcfgne, 
in  ber  Sage  na*d^  einer  eingel^enben  'Sefpred)ung  im  Journal  des  fabri- 
cants  de  sucre  oom  12.  SJiärj  einige  Slngaben  ju  bringen. 

3}lan  rül)mt  oor  3ltlem  ben  lanbwirt|)f4)aftlic^en  ß^arafter  beg  Sp* 
ftemeg,  ba  e^  bie  SluSbreitung  be§  9^übenbaue§  nnter  günftigen  3Ser= 
bättniffen  unb  obne  bie  ©rfd^öpfung  be§  SBoben^,  weld^e  bei  ber  @on= 
ceutration   beSfelben   auf  geringere  ^läc^e   unanlbleiblii^  ift,   geftattet. 


Heber  ben  unterivbifc^en  Sranaport  be§  SRunfdrütenfaftrfi.  67 

®a  überbie^  bal  erfjaltene  53ieJ)futter  (bie  ^refelinge)  gleid^  am  Orte  ber 
Slübener^eugung  verbleibt,  fo  ift  biefer  S^orgug  ein  boppelter  uub  bereite 
werben  sßorf errungen  getroffen,  um  ^a^  Softem  an  mehreren  Drten 
ein§ufül)ren.  @g  ift  in  ber  ^l^at  baburd^  bie  befte  ßöfung  bes  alten 
^roblemeg  Der  länblid^en  3urfet:fabri!en  gegeben. 

^ie  ga^lreic^en  Sefuc^er  ber  Dteiberei  in  ©t.  2lcquaire  l;aben  burc^ 
ben  2lugenfd}ein  alle  2lngaben  über  bie  ^^lecfmäfeigfeit  biefer  Einrichtung 
beftätigt  gefunben.  3}ian  ^atte  3^^ifel  gegen  tie  '^altbarfcit  unb  gute 
:ßeiftung  ber  langen  ^Hö^renleitung  geljegt,  man  ^atte  ben  j^-roft,  bie  2lu§= 
beljuung  ber  9töf;ren,  bie  (itöfee  ber  glüffigfeit  in  benfelben,  böiotoiHige 
^Sefc^äbigung,   unb  ^ncruftationen  burc^  ^en  jugefe^ten  Äalf  befürd^tet. 

yii6)t^  üon  Sltlem  bem  ift  in  S5irllic^feit  eingetroffen.  2ln  ber  tief= 
ften  Stelle  einer  Senkung  ber  ßeitung,  etwa  :l  Kilometer  üou  ber  gabrif 
entfernt,  ift  ein  9io^rftü(f  l^erau»genommen  loorben,  bei  ioeld^em  alfo  tie 
gefürc^teten  3ncruftationen  fid^  oorjugi^meife  I;ätten  geigen  muffen.  (£g 
fanb  fic^  aber  in  biefem  Mo\)x  nur  eine  meiBlid^e  gärbung  ber  i^nnen^ 
fläche,  üon  ^iieberfc^ilag  hingegen  ni(^t  bie  geringfte  ©pur. 

9iur  ein  leichter  Uebelftanb  l)at  fid^  l;erauggeftellt :  ba  ba§  SSaffer 
fehlte,  fo  waren  eine  3cit  lang  bie  9iüben  nur  unüolIEommen  geroafdjen 
worben;  in  g^olge  beffen  tarn  @anb  in  ben  ©aft  unb  oerftopfte  guni 
^^eil  ben  Dorberen  X\)eü  ber  Seitung.  S)er  5Drucl  in  berfelben  ftieg 
Ijierbei  non  S'/^  auf  10  2ltmofpl;ären.  ©^  wirb  natürlid^  leidet  fepn, 
burc^  ginfc^altung  eineg  Slbfeggefäßeg  am  Slnfang  ber  9tot;rleitung  auc^ 
biefen  Uebelftanb  ganj  §u  üermeiben. 

®ie  genaue  ©aftccntroüe  burd^  bie  ©teuerbel^örbe,  fowo^l  in  ber 
3^etberei  wie  in  ber  j5abrif  erwieä  beftimmt,  ^a^  !einerlei  ©aftüerluft 
ftattgefunben  habe,  wa$  man  übrigen^  auc^  allbalb  an  ber  betreffenben 
Srbftelle  bemcrft  b«ben  würbe. 

3)er  ©rfolg  be»  neuen  6i;fteme^  erfc^eint  nac^  biefer  ^robe  einer 
©ampagne  noUfommen  gefid[)ert,  unb  ein  großer  §ortfdl)ritt  in  ber  ^abri= 
cation  ift  fonad^  Wir!lid^  gemad^t.  5Da§  ©pftem  entfpri4)t  foWol^t  bem 
^ntereffe  ber  2anbwirtl;fcl)aft,  wie  bem  ber  ^nbuftrie:  bem  erfteren,  in= 
bem  eio  ben  9iübenbau  oon  ben  grofeen  J?often  unb  ©d;wierigfeiten  be§ 
2;ran§portel  befreit,  bem  leiteten,  iitbem  es  bie  aügemeinen  Unfoften  unb 
fogar  bie  eigentlid^en  gabrication^foften ,  in  ?^olge  be^  au^gebel^nteren 
2Öetriebe!o,  üerminbert. 


68       SSoiüin  u.  Soifeau,  über  33cftimmuiig  be§  2lfd)eTigel^altee  bev  SRo'^jucfer. 


XXV. 

f.  iBoiüin  unb  JD.  f  oifettu. 

yiaä)  bem  Journal  des  fabricants  de  sucre  öom  6.  ^ebruar  1868. 

SBefanntlid^  ^at  bie  @d)eibler'ic^e  3Jlet^obe,  bie  9lo!^juderproben 
unter  ä^f^l  ^^n  ©c^tüefelfäure  ehijuafd^ern  ^\  faft  allgemein  bie 
biöl^er  «blicken  2lfc^enbeftimniunggmetI;Dben  für  3ucfcr,  ©^rupe  u.  f.  iü. 
öerbrängt,  t>a  fie  leicht  unb  fieser  aulijufü^ren  tft,  toollfommene  3Sers 
afc^ung  geftattet  unb  be^ufS  ©orrection  beö  @d^lüefelfäure§ufa|e§  nur  bie 
SSerminberung  be§  9tefultate^  um  Vio  erforbert.  S)a  nun  na6)  üerf(i^ie: 
benen  eingaben  biefe  äJiet^obe  nid^t  genau  fepn,  fonbern  je  nad^  ben 
toerfc^iebenen  SSeobac^tern  u.  f.  \v.  nerfc^iebene  2lfd^enge|)alte  berfelben 
Sto^juderproben  ergeben  l;aben  foÜ  unb  in  ^olge  beffen  t>a§>  3Sertrauen 
ju  iijren  3tefultaten  fc^roanfenb  gen^orben  ift,  fo  ^aben  bie  oben  ©e= 
nannten  im  Saboratorium  ber  S^taffinerie  öon  21.  6ommier  u.  ©omp. 
eine  Steige  üon  33erfu(^en  angefteüt,  um  feftjufteüen,  ob  unb  unter  tüeld^en 
Umftänben  bieje  2lf4)enbeftimmung§met(;obe  ftet§  übereinftimmenbe  3*^^^^'^ 
ju  liefern  vermöge.    @§  ergeben  fid^  au§  biefen  33erfu4>en  benn  au4)/ 


■19  3citfci)nft  be§  S>ereine§  für  9fiübenäu(lerinbuftvic,  1864  ®.  188 ;  Sa^reäben^t 
für  3"tf"fat)vicQtion,  IV  ©.  221. 

S)a§  iBeifal)ren  ift  foIgcnbe§ :  ^n  fleinen  runben  .^latinfc^alen  mit  flad^em  33oben 
Oon  etroa  16  big  18  Sinien  S)ur^meffer  luib  5  Linien  "^ol^en,  etrDQ§  fc^väge  auffte^en* 
ben  ©eitentDÖnben,  bie  an  einer  ©teile  mit  einer  feitlic^  abgebogenen  ©riffplatte  Der» 
feljen  finb,  njägt  man  fic^  circa  1,5  ®rm.  be§  ju  unteifu(^etiben ,  üor^ev  au§  einer 
gut  burc^gcmifc^teii  größeren  2)ur(i)j(^nitt§probe  entnommenen  3iiöer^  ab  unb  betvopfett 
biefe,  auf  bem  53oben  bee  ^Iatingefä|e§  ausgebreitete  ''^^robe  mit  10  —  15  Kröpfen 
concentrivter  reiner  ©(^raefelfäure.  Siefe  fo  vorbereitete  'ißrobe  bringt  man  in  eine  mit 
einer  Slbjiiggrb^ve  ßerfe^ene  2}JuffeI,  er^i^t  anfangs  gelinbe  unb  bann  ftärfer,  bi§  bie 
2lfd)e  fein  (JfJlimmen  mel^r  geigt,  rcaS  je  nad)  ber  geucrnng  (mogu  fi(^  trocfene§  §oIj 
am  beften  eignet)  in  etrca  1/2  ^^^  ■^/4  ®tit"öe  ber  g-aü  ift.  ®er  Qndn  bläijt  fiä) 
fjierbei  unter  ©ntbinbnng  üon  fc^roefliger  ©äure  nur  fe^r  icenig  auf  nub  man  finbet 
jule^t  eine  in  ber  Siegel  blenbenb  raeiße  (mitunter  Don  @ifenoj;Qb  auc^  fc^wad^  röf^Iid) 
gefärbte  Slf^e),  rceld^e  unmittelbar  in  berfelben  'ißlatinfc^ale,  hexen  Xaxa  bet'annt  ift, 
geiüogen  icirb.  —  ®iefe  SDletl^obe  liefert  alfo  bie  bafifc^en  23eftanbt^eilc  ber  2lfd}e  beg 
^ucIeiS  in  ^orm  fc^roefelfaurer  ©alje;  bie  2(fci)e  entpU  ba^er  nid^t  nur  an  ©teüe  ber 
to^lenfauren  ®alje  bie  betreff enben  €ct)»efelfänre=35erbinbungen,  fonbern  e§  finb  aud^ 
bie  in  bem  Qudix  Dortjanbencn  SSerbinbungen,  u^elc^e  flüdjtige  nnorganijdje  ©äuren, 
namentlich  (^t)Ioncafferftofffäure  ent:^alten,  unter  SlnStreibung  biefer  in  fd)njefelfaure 
umgcrcanbelt.  3'»^'^"^'^^  '!j3araUclDerfud^e  ^aben  l^erauSgefteüt,  bajj  au§  biefen  ®rünben 
bie  Siefultate  ber  Slfc^enbeflimmungen  nad)  ber  ®c^n3efelfäure»3}lett)obe  um  y^o  J^ol^er 
ausfallen  alS  bie  naäj  ber  gewöljnlidjen  umftänblid)en  ü)tett)obe  erjielten,  fo  baß  nac^ 
SBerfleinerung  berfelben  um  Vio  nai)i^n  ber  gleid)e  ©nbroertt)  erl)alten  roirb. 

%.  b.  Sieb. 


53oiDtn  u.  Soifeaii,  über  ©eftimmmtg  be§  21fci)enge'^alte§  ber  Siotjsuder.       ßg 

tote   man  glei(^  erFennen  toirb,   mit  @id;erl;eit  bie  tlr[ac^en  unb  bie 
©renjen  ber  beobad^teten  Ungtei(^mä^{gfeiten. 

®ie  3Ser[u(^e  gefc^al^en  ftetS  mit  4  ©rammen  ©ubftanj  (9lo|)5U(fer 
ober  ©prup).  ®ie  ^Verbrennung  iourbe  in  ^latinf(^alen  beiüirft,  lüeld^e 
entnjeber  ber  birecten  .^i|e  eines  33 unfen ' fd^en  ©aSbrennerS  ausgefegt, 
ober  in  öier  üerfc^iebenen  SRuffeln  geglüht  tourben.  ^ehe  biefer  SKuffeln 
befanb  fic^  in  einem  üeinen  ci;Iinbri[c^en  oon  SBifenegg  conftruirten 
Ofen,  toorin  fie  burd^  fünf  Sunf en'fd^e  ^Brenner  §ur  erforberlii^en 
Temperatur  gebracht  luurbe. 

1)  3wuä(^ft  iourbe  ermittelt,  bafe  bei  ber  ©inäfd^erung  mit  ©d^mefel- 
fäure  eines  unb  beSfelben  3w<fß^wiifißi^^  ^^  mehreren  auf  biefelbe  ^em= 
peratur  ber  anfangenben  ©lü^^i^e  gebrad^ten  9J{uffeln  nur  irenig  oariirenbe 
2lf(^enmengen  erhalten  ir>erben.  2)ie  3flid^tigfeit  biefer  Sltjatfad^e  folgt 
an§  folgenben  3<i^ten: 

@en3id)t  ber  „fc^roef elf auren  2lfc^en"20  juelc^e  in  oerfdjiebenen,  abix 
gteid)  ausgeführten  ißerfudien  evl^alten  würben. 

Bucferprobe  5Rr.  2Kuffel  1.        3JfuffcI  2.        äRuffet  3.         SDfJuffeU. 

1  ®vm.    0,595  0,600  0,605  0,600 

2  ®rm.    0,775  0,770  0,775  0,775 

3  -         ®rm.    0,360  0,365  0,360  0.360 

2)  ©ine  §tDeite  SSerfud^Sreil^e  [teilt  ben  @inf(u^  bar,  toeld^en  eine 
oon  ber  anfangenben  'biS'  jur  ^ettrot^  =  ©lü^^i^e  gefteigerte  2;emperatur 
auf  baS  Slefultat  ausübt. 

®eiüid^t  ber  fc^wefelfauren  2lfd)en,    lüte   e§   ert)alten  rourbe   im   Ofen 

1.  2.  3.  4. 

9iDt)äucf erprobe  9h-.  ^itnfang.  ©lütjtjiße.  2)unfeIrotf)g(utf).  Äirfd^rot^I.  ^eürot^glül^tiitje. 

4  ®rm.    0,510  0,500  0,435  0,240 

5  ®rm.     0,655  0,590  0,485  0,320 

6  ®rni.     0,850  0,840  0,795  0,465 

2)ie  angeföenbete  SCemperatur  f^at  fonad^  einen  fel^r  beträd)tlid^en 
©inftuB  auf  bie  etfjaltenen  S[f4)enmengen ;  fo  ift  5.  33.  bei  5Rr.  1  burd; 
tik  tüeit  l^öfjere  |)i^e  unb  bamit  öerbunbene  rafc^ere  3?erafd;ung  im  4. 
Dfen  nic^t  einmal  bie  |)älfte  toie  im  Ofen  1  üerblieben,  unb  eS  ift  alfo 
fe^r  leicht  erftärlid^,  'i)a'^  üerfd)iebene  ß^emiler  fel)r  oerfd^iebene  2tfc^en= 
quantitäten  angeben  konnten. 

3)  ^olgenbe  ^a^Un  lüurben  bei  2lntDenbung  üerfd^iebener  ©rl^i^ung§= 
üorri^tungen  erhalten  unb  jeigen,  ba^  biefer  Umftanb  o^ne  ©influB  ift. 


20    2)tefe  ©eseid^nung  möge  l^ier  ber  Äürje  falber  geftattet  unb  ein  2JJipoerftänbniß 
bürfte  lüo'^I  nid^t  ju  gciuärtigen  feijn. 


70       '-Bciüni  II.  ^oifcoii,  über  Seflimmung  be§  ^jd^engetjalteS  bcr  5Rci{)äud:er. 
®ctt)ict)t  ber  jd^iD  ef  elf  aureu  Stfc^en  beim  (Sv^ifeen  ber  '•}>Iatiit  fetalen 


in  bem 

in  bem 

ä)iuffelofeu 

a^uffelDfen 

über  ber 

(Gasflamme 

9h-.  1. 

dlx.  4. 

1. 

2. 

Einfang.  giott)glutl). 

§eErDt:^gIutf|. 

SJaffinerief^rup      ®rm.  1,340 

0,850 

1,340 

1,350 

@vm.  1,680 

0/J80 

1,680 

1,690 

2«elQ[fe           ®rm.  4,760 

4,280 

4,760 

4,800 

®rm.  4,720 

4,460 

4,720 

4,800 

^Die   fteine   ©etrid^tSpnai^me   bei   ©aäftamiue   2   rü^rt   üou  einer 

geringen  9)ienge  in  bie  gefd^moljene  2lf(^e  einge[d)loffenen  Äot^lenftoffe^ 

^er;  ein  paarS^ropfen  @d;ir)efelfäure  reichen  tjin,  um  biefenfreiäu  legen, 

fo  ba§  er  bann  üerbrennt;   auä)  eine  unter  biefen  Umftänben  möglid}e 

9lebuction  ber  f(^irefel[auren  ©alge  föirb  auf  biefem  Söege  corrigirt,  wie 

folgenbe  3^^Ien  geigen : 

(Setüid)t  ber  bei  ^o'^er  Temperatur  erl)alteuen  f  (^wefelfaur  en  Slfdjen: 

1     3?Dr  bem  Ruiabe  ber  '^-   ^^^'^^  ^^^  ^"^"^^  ^"  ©c^njefelfäiue  unb 

SctoeeMure  hinlänglicher  evl^i^3ung3ur3evfc^ung  bcr 

©^rDereiiame.  bappelt^fc^irefelfauren  ealjc. 

0,345  0,395 

0,440  0,450 

0,400  0,455 

3u  bemerfen  ift,  bafe  ber  Äol)lenftoff  bei  nieberer  3:;eniperatur  toott- 
ftänbig  üerbrennt,  unb  ha'B  man  bann  feine  ©cbmefelmetalle  in  ber 
f($it>efelfauren  2l[d;e  finbet. 

4)  5Da  nun  im  SSor^erge^enben  bie  ^eranlaffuug  für  bie  üorfonu 
menben  Unterfd)iebe  girifi^en  ben  9tefultaten  biefer  2lf(^enbeftimmungen 
Har  ift,  fo  entftebt.  bie  ^^^rage,  ob  bie  Urfad;e  batton  in  einer  ^erf[üd;= 
tigung  ber  fd^ioefelfauren  2llfalien  ober  in  einer  tl^eilmeifen  ^erfe^ung 
be^^  @ppfe§  5U  fud^en  ift? 

Um  hierüber  2luff4)Iu|3  gu  erl;aUen,  würben  mehrere  groben  3lo^= 
§uder  bei  niebriger  STemperatur  eingeäfd;ert  unb  bie  erl)aUenen  unb  ge^ 
iüogenen  fdimefelfauren  Slfc^en  bann  in  einer  anberen  aJiuffel  pr 
lebhaften  ^ellrot^glut^  gebrad)t.  ©g  mürben  hierbei  folgenbe  ^a^leu 
erhalten : 

©ewid^t  bcr  f c^loef eljauren  ^ifc^jen  mie  fie  erl^alten  würben: 

3uer  ft  bei  anfange  nb.     bann  fpäter  bei  ^e-llro  tl}  glutl) 
?RoI)äucf erprobe  9h-.      iH  ot^glut^  im  Of  en  1.  im  Ofen  2. 

11  ®rm.  0,054  0,0525 

12  „  0,0655  0,0655 

13  „  0,0850  0,0845 

14  „  0,0500  0,0490 

15  „  0,0590  0,0580 

16  „  0,0840  0,0830 

17  „  0,0890  0,0885 

18  „  0,0915  0,0905 

19  „  0,0875  0,0875 


aräSceUcii. 


1} 


©I  fönneii  fclglid;  bie  tnxä)  rafc^ereä  33erbrennen  üeranlafeten 
5lfd^entoerlufte  nur  in  fe^r  gertucjem  3HaaJ3e  einer  3?erflücf)tigung  ober 
3er{e§ung  ber  fc^mefelfaureu  6afge  pgefc^rieben  Vüerben,  ba  fold^e 
im  3}tayimum  nid;t  über  2  3)iilligramnie  betragen  ^at,  iDäl^renb  bie  3^er; 
lufte  bei  ber  fd^neüen  93erbrennung  niel^rere  Zentigramme  betrugen ;  e§>  ift 
öielme^r  angunel^men,  i>a^  ein  hei  ber  rafd^en  ©aSenttoicfelung  leidet 
€rf(ärli(^e§  gortreifeen  fefter  ^t;eile  fiattfinbet. 

ßiS  fteüt  [id^  bemnad;  fc^IieBUd^  ^eraug,  t)a^  bie  ©inäfd^erung  mit 
Sd^mefelfäure  conftante  9teiultate  liefert,  rtienn  man  bie 
Verbrennung  nur  langfam  bewirft,  ta^  fie  aber  bei  Vernad^; 
läffigung  biefer  3^or[ic^tlma§regel  febr  unjuüerläffige  ^al^len 
geben  fann. 

«. 


Misctiitn. 


Heber  ©limmer-Sd^upriüen  für  2)ZetalIarbeiter ;  üon  Dr.  ^.  ßo^n. 

2)ie  in  neueftev  Qnt  in  bcn  §anbel  gebrad^ten  unjevbvecfilid^en  Sampenc^Iinbev 
aus  ©Jimmer  fü:^vten  mic^  auf  bcn  (Sebaiifeu,  biefeS  SKincval  ju  ©d)utjt)riUen  ju 
benu^en,  3^^  ßeranla^te  baljer  §rn.  ^^abrifanten  a)Jaf  9iapl;ael  in  33re§lau 
(S3al}nI}offtral3e  ?h-.  10),  bev  ein  grcjsey  i'agev  öon  ©limmer  unb  ©limmergegenftänben 
befißt,  bie  .g)erfteüung  üon  ©UnimerbriUen  ju  üevfut^en.  35iefe  S>crfuc^e  fielen  fo 
günflig  an§,  ha^  fic^  |)r.  9iapl^ael  bnvc^  bie  gefd)tdte  tcd)nifd;e  3(u§füf)rung  bei- 
neuen ^Brillen  ein  roefentlic^eS  Jßerbienft  um  bie  Söfung  ber  üovüegenben  ^-rage 
crroorben  t)at. 

®ie  ©Ümmcrbrillengläiev  finb  gebogen,  _  rcie  bie  ©läfer  ber  franjofifc^eu 
Uf)rglasbriüen,  unb  bebecfen  ni(t)t  blo^  luie  bie  gcttjö^nli(^en  licnoej;«  ober  ©oncatj» 
briUen  ben  Derberen  Jljeil  be§  Augapfels-,  fonbern  legen  fic^  in  i^rer  Slfeffingeinfaffung 
genau  bem  »orteren  fnöc^ernen  2lugen^Dt)lenranbe  an,  fo  ia^  üon  {einer  @eite  ein 
©plitter  an  ben  ''3tugapfel  gelangen  tann ,  unb  benmac^  bie  SBinipern  taS^  ®laS  nid^t 
[treifen.  3)a§®eften  ift  au§  bünnem  SJJejftngbraljt,  bem  leidet  jebe  notljige  ^Biegung 
mit  ber  ^anb  gegeben  inerben  tann.  2)ie  Siigel  fmb  am  $Ranbe  ber  2}ieifing= 
cinfaffung  ber  (Slnnmergläfer  feftgelct^et  unb  Ijaben  teine  »Sd^arniere,  bamit  bie  SBriUe 
moglic^ft  billig  fe^.     3)ie  (Slimmergläfer  finb    '/2  SJUüimetcr  bicf. 

®a  für  biefe  ec^u^briüen  nur  bie  reinfte  unb  burc^fic^tigfte  ©orte  ©limmcr  »er« 
irenbet  wirb,  fo  fielit  man  burc^  fie  fo  gut  al'5  burc^  ©la*.  iSinen  fleinen  'Büd)  in'S 
.Jpettgvaue  t)at  aber  jebe  ©limmerforte  unb  eine  unbebeutenbe  |)etlgraufärbung  ber 
£)bjecte  ift  natürlich  bie  (yDlge.  ®tefelbe  l^inbert  aber  nidjt  ein  normales  2luge,  eine 
©i^rift  auf  tiefelbe  Entfernung  mit  ber  33riüe  ebcnjo  jc^arf,  al?  oijwt  biefe  ju  lefen, 
tpie  ii)  mid)  meljrfad)  burc^  ben  ißerfudj  übergeugt  l^abe.  5"'-"  S^utn-arbeiter,  j.  53. 
(Sd^miebe  unb  ®ieper,  ift  übrigens  biefe  leidste  9Jülbcrung  be§  grellen  l'id}te§  geioiB 
nur  Dortl;eil^aft.    ^^üx  bie  Slrbeiten  ber  anberen  2)ietaüarbeiter  ift  fie  nic^t  ftörenb. 

Siefe  ©limmerbriüen  babcn  nun  au^er  bem  Umftanbe,  ta^  fie  bag  ganse  Slugc 
fc^ü^en,  folgenbe  gro^e  SJort^eile: 

1.  ®ie  tonnen  nic^t  jerfc^Iagen  rcerben.  (Semaltige  §ammerfd)läge  Don 
ber  rcu(^tigen  gauft  eine§  breitjd^ulterigen  ©c^micbe^  in  ber  33i  elftein'f(^en  gabrit 
gegen  bie  5ßriüe  gefül}rt,  termcc^ten  nur  bie  ©limmergläfer  flac^  ju  brüctcn,  rcä^renb 
bei  bem   leijeften  ec^lage  eine  ®lasbrille   natürlich   in   i^plitter   jertrümmert   rourbe. 
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SKan  fann  bie  ©limmerbrißen  getroft  mit  aüer  ©etuaU  auf  bie  @rbe  werfen,  fxe  iiefitneiT 
!einen  ©d^aben.  ©lü^enbe  iDietaße,  bie  auf  ®Ia§  gegoffen,  biffeS  fcfort  jerfprengen^ 
laffen  bie  ©limmerbvißen  üöüig  tutact.  3^^  'i^fe  i'i^f^  ''"f  ^^"^  flüffigeu  reeifeglti^^en» 
ben  ©ifen  im  Äeffc(  be§  (öiepfjaufeS  ber  83 i elfte iu'ft^e"  i^atrif  reätjvenb  jlüei  2}iinutea 
fd^mimmen;  bie  (Slimmergläfer  geigten  feine  iBercinberung.  9hir  mit  ber  birect  aufge» 
festen  2)Jeffer=  ober  SSo^reripi^e  lä^t  fic^  ber  ©limmev  i^erfc^neiben ;  bagegcn  pvaÜen 
fpi^e  2)re'^=  unb  geilfpäne  Don  ber  ©limmerbriüe  jurücf,  ia  ^ier  bie  etaftifc^  febernbe 
®limmerplatte  ebenfo  luivft,  rcie  bie  weiche  SBefdjaffeul^eit  be§  loderen  ßctIgewebeS  unter 
ber  SBinbebaut  im  ©egenfa^  gu  ber  ftart  gefpannten  ^ornbaut  be§  2tuge§.  Qd)  ijabt 
in  einen  Sprühregen  üon  (gifenbreljipänen  nur  3"  t5on  ber  2)re!^banf  entfernt  bie 
83rilie  gebalten;  alle  ©päne  fpraugen  jurücf. 

2.  2)ie  ® limmerbrillen  finb  faft  noct)  einmal  fo  lei^t,  al§  bie 
®la§brillen.  Sine  franjöfifdje  Ubrglae-brille  ttjiegt  13,9  ©ramme,  eine  ®limmer= 
briüe  nur  7,5  ©ramme.  2)abei  genirt  fie  bie  83ett)egungen  bcg  2luge§  unb  bie  freie 
Orientirung  nacb  allen  ©eiten  be§  ®eftcbt§felbe8  gar  nid)t,  rcäfjrenb  ba§  mol)l  bei  ben 
©d^ufjbrillen  ber  gall  ift,  beren  fi(^  mitunter  bie  Arbeiter  3.  33.  in  ben  Sßertftätten 
ber  fgt.  oberfdjlefifcben  ©ifenbabn  beim  ©ic^eu  ton  SompofitionSmetall  bebienen  unb' 
bie  nur  ben  33lid  gerabau§  geftatten  ,  ba  bie  fcitlicben  %i)iik  be§  2luge§  burd}  bie 
breite  Sebereinfaffung  ber  58ritte  terbedt  «erben. 

3.  Sie  ©limmerbrillen  foften  ben  fünften  Sbeil  ber  ®ta§briflen. 
(Sine  frangtififc^e  Uf)rgla§brille,  bie  allein  im  ©tanbe  ift  baö  gange  Sluge  cor  SJer- 
le^nngen  ju  fdjütjen,  rairb  für  einen  Sbol^r  nerfauft.  2)agegen  beläuft  fid)  ber 
"^niä  einer  ®limmerbrille  nur  auf  fec^S  ©ilbergrofcben. 

4.  2)ie  ©limmer gläf er,  ba  fie  fel)r  fd)ledjte  SBärmeleiter  finb,. 
galten  tiaä  2luge  be§  §euerarbeiter§  tüijl  (83re§lauer  ©eroerbeblatt,  1868, 
mx.  26.) 

yi'\i}t  blo^  bie  ü)?etaüarbeiter  —  bemerft  ber  SJerfaffer  am  @d)tuffe  feiner  3lbf)anb» 
lung  über  ba§  Sßorfommen  üon  Slugentierleljungen  bei  SOietallarbeitern  — -'  finb  pufigen 
2lugenoerle§ungen  burc^  itjre  Sb^tigfeit  auSgefe^t,  fonbern  nod;  eine  große  Qaijl  anberer 
33eruf§claffen,  bie  e§  mit  leidjt  um^erfpringenben  Äorpern  ju  tbun  l^aben,  3.  33.  bie 
2)Hnirer  burd)  ^uloerej-plofionen ,  bie  Slrbeiter  in  djemifc^en  j^abrifcn  unb 
Laboratorien  burcb  Stc^ungen  mit  ©äuren  unb  @infpringen  oon  ©laefpUttevn ;  ferner 
bie  ©teinmeöe,  ©teinfcbleif  er,  ©teiuf  lopf  er,  Äo  b  lenarbei  t  er,  58erg= 
leute,  feiger  unb  gans  befonber§  bie  (gif enbabnfdjaffner.  gür  Diefe  StÜe 
rcürbe  fid)  bie  2lnfc^affung  Don  (Slimmerbriüen  empfe{)len. 


^Reue  ©oiiftruction  eine^  S)orneg  5um  (äriüeitern  re[p.  ©lätten  runöer 

£ö(|er. 

2luf  ben  gettjobnlidien,  abgebrel^ten,  etwas  conifcben  Sern  werben  jwei  fteile  (Se- 
winbe,  bog  eine  oon  rechts  na^  Iinf§,  ba§  anbere  tjon  lintg  nac^  red)t§  eingefcbnitteit 
unb  fo  eine  Slngabl  toon  oieredigcn  gelbem  mit  fc^rägen  fdjneibenben  Äanteu  gebilbet. 

Senn  biefcä  Serfgeug  bnvcb  ein  in  einem  äJktalle  befinblicbeS  Sod)  getrieben, 
wirb,  fo  wirb  biejeg  baburd^  ooUtommen  glatt;  aucb  ^at  baSfelbe  feinen  &rai'ij ,  wie 
biefeg  bei  einem  einfad/en  2)orn  mit  fd^rägen  (Sinfc^nitten  gewö^nlict)  ber  ^-aü  ift. 
(Journal  of  the  Franklin  Institute,  9Joüember  1867,   ©.  290.) 


21  Ueber  ba§  SJorfommen  oon  Slugencerte^ungeu  bei  SKetaßarbeitern  unb  über  eine 
neue  2lrt  oon  ©d^u^briaen.  dlad^  Unterfud^ungen  an  1283  Sreslauer  ^abrif- 
arbeitern.  S5on  Dr.  .^errmann  Sobn,  ^lugenargt  in  58re§lau.  ©eparat=2lbbrucf 
au§  ber  berliner  flinifcben  äÖocbcufd)rift,  1868,  9?r.  8.  ^Berlin,  qebrudt  bei 
3uliu§  ©ittenfelb,  1868. 


Der 
lammt 
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Heber  bie  oerfd^iebenen  gabricationämet^oben  ber  ©irberg  (be§  93al!en* 

ober    ^oppeI=T-@ifen^),    bie    üerfdjiebeiien    greife   berjelben    unb   i^re 

^[Jeriüenbung ;  Don  ^.  o.  X^unuer. 

^n  t)cm  betreffenben  SJortrage  an  ber  33ergafabemie  311  ^eobcn  am  8.  ^cbruar 
b.  ^.  ertlärte  unb  befüncortete  §r.  äTttiüi'tevialrat^  ü-  Sann  er  äuer[t  ben  9iamen 
®irbcv  an  ©teile  be§  biSl^er  gebiäuc^lic^eii  „®oppel  =  T -- ©ifenS"  unb  ful^r  bann  alfo 
fort:  S;ie  (Srjeugung  ber  ®irber§  mit  SBaljen  Don  gemö^^nlid^er  Äalibrirung  roirb 
Dtelfeitig  ausgeführt;  babei  gebraucht  man  aber  für  jebe  einjelne  ©reiße  Den  ®irber§ 
eine  bcbeuteube  Slnjal)!  Don  Äalibern,  unb  waci)fen  bie  Äofteu  unD  ©djmierigteiten  bei 
biejcr  üJJet^cbe  ber  ©arfteüuug  befonbcrS  rafd)  mit  ber  Qunatime  ber  ©rö^e  be§ 
^^rofilee.  i£tne  ^öl)e  ber  ®irber§  Don  1 '/^  ^-u^,  namentlich  bei  gleidjjeitig  siemlic^ 
breiten  Äöpfen,  bürfte  jo  äicmlic^  bie  ©rcnje  fetjn,  bi§  ju  lüeli^er  ©rope  bieje§  ga^on- 
eifen  nac^  biefem  5Berfal)ren  biSber  bargcfteüt  morben  ift.  DiJäbereS  l^ierüber  ift  im 
berg=  unb  pttenmännij^en  igaljrbuc^e  XV.  33t>.,  @.  18—22  nac^julejen.  ^ür  bie 
©arftcUnng  fcl}r  großer  @ivber§  \)at  man  beßl^alb  in  (äuglanb  jc^on  cor  mehreren 
3al)ren  einen  eigcnt^ümlid^en  2Beg  eiugcjc^lagen,  lDeld)er  in  bem  33ericl)te  be»  äRini= 
fterialratl)e§  d.  Üunner  über  bie  Sonboner  SluSfteEung  Don  1862,  ©.  94—96  be» 
jc^rieben  ift,  unb  ber  aud^  gegenttjärtig  noc^  in  Dielen  g-ällen  al2  ber  befte  angefeljen 
merben  bürfte  unb  be^tjalb  Dom  35ortragenben  in  Äürje  angegeben  tt»nrbe.  "iluf  ber 
Dorjä^rigen  ^arifer  2lu§fteüung  waren  gleidjfaE§  große  (äiröer§  Don  1  bi§  1,1  Mit 
^ötjc  Don  ^^3etin  unb  ®aubet  unb  Don  l£^atillon  au:§gefteUt,  bie  lieber  auf 
ganj  Derfd^iebenen  3öegen  erjeugt  iDorben  finb,  unb  über  bereu  erftere  biefer  beiben 
jc^iebeuen  iDiet^oben  im  pol^tedju.  Qourual  33b.  CLXXXVI  ®.  117  eine  9Zotij 
imt  Sti^se  [id^  finbet,  iDeldje  ber  SJortragenbe  in  Äürje  anfüt)rte. 

®a§  befte  Kriterium  über  bie  3tt5e(fmäßig!eit  ber  einen  ober  anberen  gabricationg-^ 
met^obe  ift,  unter  übrigens  gleidjen  Umftänbeu,  ber  'iprei§  ber  Söaare.  SBenige  Slrtifel 
finb  in  ben  leljteren  i^al^ren  in  bem  greife  fo  gefallen,  rcie  bie  ®irber§,  wä^renb  bie 
Sonfumticn  berfelben  außerorbentlidl)  jugenommen  !^at.  ®irber§  in  einer  ^o^e  big  ju 
1  %u^  unb  24—30  gu^  Sauge  [tauben  Dor  6  ^aljren  in  ©uglaub  auf  11  ^fb.Sterl. 
bie  Sonne,  b.  t.  6  fl.  5  fr.  ber  Sr.  Str.,  unb  in  ^^ranfreic^  auf  27  %xc?\  bie 
100  Äilogr.,  b.  i.  6  fl.  6  Er.  ber  2ßr.  Str.;  im  üorigen  ^aiixi  :^ingegen  war  ber  burc^« 
fdöuittlt(^e  *|5rei§  in  granfreid^  18 1/2  bi§  19  ^rcä.  bie  100  tilogr.,  ober  4  fl.  15  tr. 
big  4  fl.  26  fr.  oft.  ißätjrg.  ber  Sßr.  Str.  2)ie  großen  ©irbere  l^aben  noc^  feinen 
red)t  beftimmten  ^|5reig;  bcc^  ift  befannt,  tia^  Don  Sl)ätillon  im  Dorigeu  Qa^re  für 
einen  S)odeubau  in  Oporto  ®irber§  Don  0,5  iDJct.  |)Df)e  um  37  ^rcg.  für  100  Äilogr. 
geliefert  iDorben  finb,  unb  bie  1,1  iDZeter  ^oljen  foüen  angeblich  um  45  5"^'c^^-  gegeben 
roerben.  ^ebenfaUg  roerbeu  aud}  biefe  ''^3reife,  burd)  bie  obengenannte  3i5aläenmetl}obe 
Don  *pettn  unb  ©aubet,  jum  rafc^en  ©infen  gebracht  werben. 

SÖSie  mannid)faltig  bie  3?ertt)enbung  ber  ©irberg  ingbefonbere  in  Snglaub  ur.b 
^ranfreic^,  unb  namentlich  feit  einigen  ^fl')'-'^^  im  58au=  unb  Sonftructionsfac^e  über= 
l^aupt  geiüorben  ift,  fann  bier  alg  befannt  Dorauggefeßt  werben.  Ser  33erbraucl;  würbe 
auc^  in  Oefterreic^  ein  ganj  anberer  fei)n,  wenn  bieje  Sifeuforte,  Don  ber  nact)  Siffen 
beg  SJortrageuben  nur  bie  ©ebr.  Älein'fc^en  |)ütten  in  ÜJJäbreu  auf  bem  SBiener 
^Jßtag  ein  aber  nic^t  jel)r  Doüftänbigeg  Sager  ^aben,  gu  billigen  ''^reifen  unb  in  genügen* 
ber  'Üugwal)l  oorl^anbeu  wäre.  aJkn  war  in  biefer  33ejiel)ung  audt)  fd)on  beftrebt, 
äwifd}en  bem  ^robucenten  unb  Sonfumenteu  ein  Uebereintommeii  ju  treffen,  baß  nur 
einige  wenige  ©orten  Don  ®irberg  benöt^igt  werben  füllen,  um  baburd)  bie  Srseugnng 
berfelben  ju  erleichtern,  wot)lfeiIer  gn  madt)en,  wie  au§  ben  33erl)anbluugen  t<:§  Ingenieurs 
unb  nieberöfterreid^ifdtien  ®ewcrbeDereiueg  in  SBien  ju  entnel)men  ift.  Seiber  mu^ 
ober  wirb  bei  berartigen  Siiencouftructioneu  in  Oefterreic^  aber  meift  uoc^  :,u  genieteten 
'Prägern  3"fiud)t  genommen  werben,  weld)e  befanutlic^  aug  2öintel=  uub  ^''^'^eifen 
ober  entfpred^enben  33le(^ftreifen  burc^  35eruietung  ^crgeftellt  werben,  ©clcbe  genietete 
Präger  werben  aber,  abgefe^en  Don  ben  '•4>wfe"  fce'3  Siufel--,  %\aä^-'  uub  JJieteneifeng, 
burct)  bie  Slrbeit  tcS^  Dtieteng  foftfpielig,  uub  überbiejj  wirb  burdj  bag  syernieten  bie 
©tävfe  beg  SJkterialg  bergeftalt  gejd^wäd^t,  baß  feiten  me^^r  alg  60  ^roc.  ber  legieren 
erreid;t  werben  fann,  in  biefem  SJfanße  alfo  aud^  bie  geni-.teten  Xräger  ftärfer  nnb  fd)Werer 
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im  (Setridjte  getjalten    luib  fchiit  um  fo  toftjpieltgcr   mevben  muffen.      (Oefteiveid)ifd)e 
3eitfc^rift  füv  sßerg»  unt)  ^^üttcnmefeii,   1868,  9Jr.  10.) 


Oubrp'ö  9^erfa^ren  §um  i^er!upfern  ber  ©ifentnaaren  auf  galüanif^iem 

SBege. 

§v.  9KtiiifteviaIrat!)  ü.  Sunner  Ijielt  über  bieji§  SSerfa'^ren  einen  Sßovtrag  an 
bev  ^ergafabemie  gu  2eoben  am  8.  gebnmr  b.  Q.  (Sr  bcmertt,  baß  auf  ber  letzten 
''^Jarifer  ^iluSftetlung  bie  üevtiipferten  ©ijcnmaaren,  wie  bte  tnpicvnen  "^bbrüde  foldiev 
Strtifel,  xvddjt  »ou  A^rn.  Oubvij  eypcnivt  maven ,  gerechtes  2(uffel)en  erregten,  fornte 
auä)  ben  SSefuc^ern  ßon  ^|>ari§  cvinnerlid)  fc^n  mirb,  baj^  bort  alle  ®a§canbclabei-,  bie 
^ontaiucn  am  Soncorbia=''].>[age  n.  bgl  m.  in  ben  öffentlichen  ©trafen,  ^^lä^en  unb 
an  ©ebäuben  ba§  SluSfebcn  l)aben,  al§  wären  fie  Bon  Äupfer  ober  ^ßrcnje  bargeftettt, 
in  ber  2l}at  aber  auö  ber  ^erfupfevungSfabrit  be§  ^rn.  Onbri)  l^eroorgegangcn  finb, 
meldje  fd;on  feit  ^^^^^'f"  beftebt.  3"^'  3^''  ^^^  'iluSftetlung  mar  biefe  ^^abril"  mit  ber 
SSerfupferung  einer  30?enge  üon  ©ußrcaaren  für  iaS  im  53au  begriffene  große  £)pern= 
tiaiit-  befc^äftigt.  S)ie  ^erf'upferung  gef^iel^t  auf  galoanifd^em  SiJege.  £)ubrt)'S 
ikrfal^ren  uutevfdjeibet  fic^  toon  ber  geroofjnlic^en  galcanifc^en  33crfupferung  aber  in 
3mei  9tid)tungen.  @tnmal  baburd),  baß  i)a^  Äupfer  nid}t  unmittelbar  auf  haS^  Sifen 
gefäUt,  fonbern  biefe§  üoretft  mit  einer  für  Söaffer  unb  faure  glüffigteiten  unburc^-- 
bvinglid)en  ^ütle  überwogen,  unb  biefe  fobann  burc^  (Sinreiben  mit  @rapl}it  für  ben 
galüanifc^en  ©trom  leitenb  gemacht  mirb,  unb  bann  baburd^,  ha^  ta§  SluSfätten  be§ 
Äupfer§  in  ber  9iegel  fo  lange  fortgefetjt  mirb,  bi§  eine  ^upferfc^idjte  ßou  1  bi§ 
2  SDiiÜimeter  gebilbet  ift,  moburd;  bie  ^crfupferung  fet)r  bauerijaft  tüirb. 

®ie  Oberf(ä(^e  ber  Slrtifel,  meldte  »erhipfert  merbeu  foüen,  bebarf  nid^t  erft  einer 
oft  mübfameu  Sieinigung  üon  ©ifenojtjb,  fonbern  fie  mirb  nur  allenfaUö  mit  SDfeißel 
unb  geile  abgeglichen,  unb  mit  einer  söürfte  au»  Igifenbraljt  gereinigt,  ipierauf  «erben 
btefelben  mit  einer  gut  bedeiiben  unb  fc^neU  trcdnenben  garbe  jmeimal  überftric^en, 
bereu  färbeuber  33eftaubtbeil  meifteu§  au§  ä)Jennig  befielt  unb  fonad^  mirb  ber  lieber» 
äug  mit  feinem  ©rap^it  gut  eingerieben,  ^m  galle  irgeub  ein  2:i)eil  Dcräugsmeife  bev 
SlbiuMjung  auggefc^t  ift,  fanu  biefer,  mie  bieß  j.  Sß.  mit  ben  güßen  ber  ©a^caubelabei' 
in  ^:pari§  gefc^iel}t,  cor  ber  Öebedung  mit  ber  g-arbe,  mit  Äupfcrblec^  betleibet  merbeu, 
meld^ef^  uatürlid)  nid)t  bemalen  mirb. 

Sie  folc^er  (Sieftalt  präparirten  ©ifenftüde  merben  nun  in  eine  concentrirte  Sojuug 
üon  Äupfevüitriol  gelegt  unb  mit  einer  entfpred^enben  2lnjal)l  galoanifc^er  Elemente  in 
3>crbinbuug  gefegt,  ^at  man  j.  s8.  einen  geroö^nlic^en  (Sai?caubelaber  jn  üerfupfern, 
fo  mirb  biefer  in  eine  etma§  faure  i'ofung  tiou  Äupferoitriol  in  einem  feiner  ©röße 
entfpreci)enben  :^Dljrefert>oir  eingelegt  unb  tocn  aßen  ©eiten  mit  poröfen  Sbonct^linbern 
Don  uugefäljr  11/2  guß  ^öi)i  unb  4  B^ß  2)urd}meffer  umgeben,  meiere  ©^linber  Der» 
bünnte  ed)iDcfeliäure  entl}alten  unb  in  iDeld)e  B'iifc^lii'i'i'i'"  eingefe^t  finb,  bie  unter 
eumnber  burd^  Seiiung6bräl;te  Derbuuben  icerben;  tiiernad^  merben  beibe  (Snben  fammt 
bem  2)titlelt]^eil  be§  ©anbelaberg  in  leitenbe  5J3erbiubung  mit  ben  ßiufclt-'nu-Miten  gefegt. 

3ur  2lu§fällung  einer  1  3DfJilIimetev  biden  Äupferlage  bei  einem  folc^en  Sanbelaber 
foüen  angeblich  in  ber  Siegel  4V2  Sage  genügen.  2)ie  großen  gontaiueu  ber  allge= 
meinen  ^^ilät^e,  meiere  Derhipfert  morben  finb,  foüen  aber  smei  äJicnate  im  53abe  ge= 
legen  fe^n.  2)er  ^rei§  für  ba^  3>erfupfern  bei  |)rn.  Oubr^  ift,  nad}  SBerid^t  be§ 
.^rn.  S.  ©ti)ffe,  bem  biefe  ®aten  entnommen  finb,  für  Stüde  Don  ber  ©roße  ge» 
mö^nlid^er  Sanbelaber  9  g-rc^.,  aber  fanu  für  große  Äunftgegenftänbe  bis  auf  25  grc«. 
per  Kilogramm  an§gefäüten  Äupfcrf^  fteigen.  iffienn  bie  auggefäüte  Äupferlage  fel}r 
bid  ift,  fo  mirb  beren  £)berfläd)e  ein  menig  fnoüig,  unb  muß  ba^er,  menn  biefclbe 
DoÜtommen  glatt  feon  foü,  mit  ber  g'i-'il»^  etma§  abgeglichen  merben.  (Oefterreic^ifc^e 
3eitfd^rift  für  Söerg=  unb  ^üttenmefen,  1868,  5«r.  10.) 


SSereinfad^te  ©eiuinnungSUieife  bcg  äRagnefiumg;  ton  Sleidbert. 

2)0  bie  ^Bereitung  größerer  SDfengen  Don  trodenem,  magnefiafreiem  Sl^lormagnefium, 
behufs  ber  ©eivinnung  Don  2)tagnefinmmetaü  eine  feljt  läftige  Operation  ift,  fo  l^at  ber 
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©enniinte  iicuevöini^S  »orgcjd)lageiT,  juv  ©eininnuiig  t)c§  2)lQgnefuuii§  ben  beiStofsfiivt  in 
unermejjlii^er  Ü)ieiige  oovfcinnienben  t£arnaUit,  tag  2)Dppeljal5  t»on  S^lovtalium  imb  Sl)Ior= 
magiiefium  anjmtieiiben.  gavbloje  Stiide  finb  rein  unb  tonnen  birect  ju  ber  Xax^ 
ftellung  Dcviiienbet  werben;  vöthlic^e  ober  flcijc^favbene  enttjalten  S3etmcngnngen  üon 
(äifenglinimev.  2)iefev  bleibt  beim  Sluflofen  in  Söafjev  jurücf;  au§  ber  lüäfferigen 
Söfnng  crt)ält  man  beim  ©inbampfen  iaQ  reine  3)cppcl!alä  trieber.  Sieic^ert  gibt 
fcigenbo  3>crfc^rift:  22  lOOO  ®rm.  gefc^mcläener  (inaff erfreier),  fein  gcputoerter  Sar= 
naÜit  werben  jc^nett  mit  lÜÜ  ®rm.  gepulüeriem  g-luBJpatb  unb  100  ©rm.  Diatrinm 
in  etüdd}en  gcniifc^t  unb  auf  gemöt)nlic^e  3Beife  im  Xiegel  gcfc^molgen.  2)ie  Sin= 
wirfung  gel}t  äußerft  rut)ig  üon  ftatten  unb  bie  2lu§beutc  entfpric^t  berjenigen,  welche 
man  bei  ^Änrcenbung  »on  Sblcrmagncfinm  erljält.  S3Dr  fieferit=  (f^icefelfaure  9J!ag= 
uefia)  Ijültigem  SarnaUit  muß  man  fid)  I)üten,  toeil  bnrc^  tiefen  leicht  gefa^roDUe 
Setcnationen  bei  bem  Sd^meljen  entftetjen  fcnnen.  ©rotserc  2)^iengen  üon  ßt)lor= 
magnefium  ober  Saruallit  anf  einmal  anäumenben,  ift  unänjedmäßig. 

3inn(i)forür  mit  ßfjlornatrium ;  üon  Dr.  6arl  5^ o eil n er. 

2Bie  bclannt  finb  bie  Sl^Iorcerbinbungen  bc§  3"^'^^-'  f^^^  l'^i'^'  O^uf'flt  Poppet- 
fafge  gu  bilDen  unb  rourben  batou  aud)  eine  9iei^e  fold^er  f(^Dn  nnterfudjt  uub  be* 
f(^riebeu,  allein  lä)  fudjc  nergeblici}  nad)  33erbinbungen  beg  S^lorür6  mit  (j^lornatrinm, 
mä^renb  eine  fcld;e  mit  Sblorit  beidjrieben  ift. 

35or  einiger  Qdt  erl}ielt  idj  nun  äufäUig  einen  h^ftattinifc^en  yjieberfi^Iag  beim 
35ermifd)cn  einer  concentrirteu  3iii"|oläIöfung  mit  Äod^falj  Ijaltiger  Sal.^fäure,  ber 
unter  bem  SDJitroffcp  oberfläc^li^  betra(^tet,  meifl  al§  aiiä  regelmäßigen  fed^sedigen 
©lernen,  bi§m«ilen  l^kx  unb  tia  and)  au§  Bieredigen  Äreuäen  beftebenb  erfdjeint;  bei 
näherer  Unterfuc^ung  gaben  fie  fiel)  aber  aly  Söürfel  uub  Äubc=Cctatber  ju  ertennen, 
auf  bereu  ^''^c^^n  immer  Üeincre  2ßürfe!  aufgefegt  marcn,  bemnac^  gerabe  ein  umge= 
tcl^rteg  2)er]^alten  geigten,  tüie  bei  ber  ^l^rannbenbilbnng  be§  Äocbfaläes,  mo  bie  'l^l^ra- 
mibenbilbung  üou  ber  <£pige  au»  beginnt;  ferner  ßerl^alten  fiä)  bieje  @terue  unter 
bem  'SpülariiationlappaTate  al§  DöÜig  inbifferent,  jum  ißerceiv,  bajs  fie  bem  regulären 
Är^ftallit}flem  angeljcren. 

3m  Saffer  finb  biefelben  in  fleinfter  SDfcnge  Icglic^,  »cBljalb  fie  bi£-ber  ber  93eDb= 
aci^tnng  entgangen  feljn  mögen,  aber  in  febr  faurer  cpucentrirter  gii'ni'aljlDJung  finb 
fie  f(^n)erlb5li(^  unb  in  ftartem  ©eingeij^  a\i  unlöslid)  ju  begeidmeu.  Um  fie  rein  gu 
eri)alten,  muß  mau  baber  üorerft  burc^  fc^mac^eS  ''IJreffeu  in  feiner  alter  Seinroaub  bie 
überid)üjftgc  faure  3'i^"löfnng  iawn  entfernen  unb  ben  legten  9ieft  berfelben  burc^ 
SSJafcben  mit  ftärfftem  Söeiugeift  baoon  trennen. 

dlod)  in  ber  Sauge  befinblid),  finb  bie  ÄrtjftaÜe  burd^fc^einenb,  getrodnet  aber  fteüen 
fie  ein  uieißeg  frl)ftaUinifd)e§  'ipuloer  bar,  tDeId)e§  äiuifc^en  ben  g'ii'Gf^""  fif^  "'if  ^fl'i= 
falpeter  anfüljlt  unb  babei  ein  äbnlid)e§,  mit  lüeidjem  @djnee,  lücnn  man  il^n  ballt, 
3u  Derglcidjenbeg  ©eränfdj  gibt.  2)tit  äBaffcr  angefeudjtet  reagirt  ta^i  fr^ftaltiniic^e 
^ultier  fauer,  aiid)  wenn  bae-felbc  mit  grcj^em  Ueberfd}uJ3  Den  S^cingeift  fo  lange  au§= 
gercafd^cn  njirö,  'iia^  im  i9aid}n.iaffcr  ni(^t  bie  geringfte  faure  9Jeaction  fid)  mebr  er^ 
fennen  läjst.  ^ür  fieb  im  ^^latintiegel  gegliit)t,  binterlaffen  bie  ilrt}ftalle  3i»"0J^i'f 
aus  bem  fic^  bag  Äodjjalä  mit  Si'affer  auSiuaic^en  lä^t,  unb  groar  liefern  3  @rm. 
2,958  aiüdftanb,  rcorauS  SBaffer  2,907  Äodjfals  au§giel}t  unb  0,048  3iuiiojöb  binter» 
läßt;  bemnadj  befielen  fie  aus: 

3iun^lDrür         .  .         .  1,5 

Äoc^falä 97,0 

iBerluft,  Saffer   .         .        .  1,5 

100,0 

S)a  bie  erbaltenen  3^1)1^"  feinem  eigentlidien  ©oppelfalge  entfpredjen,  fo  würben 
bie  SJerjuc^e  mit  mieberbolt  ausgcmafd^enem  ^Salje  torgenommen,  aber  baö  JHefultat 
blie^  immer  bagfclbe,  fo  baß  fic^  eine  bem  (Sifenjalmiat  analoge  i^erbinbung  cermut^en 
lä|t.    (5ööttger'ö  polpted^nifc^eg  Diotijblatt,  1867,  Dir.  24.) 


22    Jenaer  3citfc^rift  für  üJJebicin  nnb  DkturiDiffenfd^aft,  S8b.  I  ®.  499. 


76  2)iiscellen. 

©yplofion  be§  SSerbanipf;2tpparate§   einer  3w<fßi^f<^^i^i^   '^^^^  gefo^lteS 

2Ba[fetftoffga§. 

Sie  am  26.  3)ecember  1867  in  ber  Äuttenberger  2tctien=3ucfevfa6rit  erfolgte 
(Sjplofton  eines  SSerbampf-'Jtppavateä  biirc^  gefoI)lte§  SBafferftoffgas  bürfte  in  roeiteren 
tcc^nifd)cn  Äreifen  wod)  wenig  befannt  fe^n, 

2)fan  pflegt  bei  äeitiucife  eintietenbem  »Stißftanbe  einer  3ufffi^ffit'i"if  i'if  Siöbren 
be§  ä.^erbampf'-^iipparateig,  um  roelc^e  ber  Sampf  fpielt,  ncn  ben  Äalfincvuftationen 
ju  befreien.  Sieg  gcjc^iebt  mittelft  ftart  werbünnter  @al3fäure,  rcobei  nur  feiten  eine 
SBorveinigung  mittelft  fol)lenfaurcn  ^Jatrong  ongewenbet  wirb.  ?e^tere§  i^erfafiren 
oerbient  aber  ben  iöor-^ug.  itcc^t  man  mit  foblenfaurem  9Jatron  eine  ®tunbe  lang 
unb  läßt  bann  bie  glüffigfeit  stcei  «Stunben  im  Slpparat  fteben,  fo  i)at  man  ein  be= 
bentenbcS  Ouantum  üon  Äalf  abgelöst,  reelc^eö  mit  cegetabilifc^en  ©ubftanjen  öer= 
mifc^t  ben  SJöbren  anboftete.  3"9l'^''f)  ^"^t  "i'i"  ^^^^  ^^"  2lpparat  nicf)t  im  minbeften 
angegriffen,  JDclcbe§  bei  3lnirenbiuig  Don  faljfaurem  SBaffer  unter  allen  Umftänben  in 
größerem  ober  geringerem  SKaaße  ber  gall  ift.  Iliad)  einer  folcben  S3orreinigung  fami 
man  ancb  eine  bebeutcnb  geringere  Quantität  tion  @äure  anwenben,  ba  bie  Qncru= 
ftatiou  bereits  größeren  St^eileS  entfernt  ift.  ®aß  bann  nocb  ein  2ln§fod^en  mit  Saffer 
ftattfinben  mu^,  auf  welches  in  ben  meiften  g-äUen  nod)  eine  med)anijcbe  9Jeinigung 
folgt,  ift  jebem  3u<ierfabrifanten  befannt. 

2(ud)  in  ber  genannten  gabrif  tod^te  man  cor  ben  Feiertagen  ben  33erbanipf=- 
älpparat  mit  cerbünnter  'ealjfänre  au§,  oergag  aber  nacbträglicb  nod)  mit  33>affer  ju 
fodjen.  i^ätte  man  baS  Set3tere  nicf)t  oerfäumt,  fo  roäre  bie  (äjplofion  nietet  erfolgt, 
benn  beim  Sinfangen  be§  SBafferS  wäre  alleS  burd^  bie  Söirfung  ber  falgfauren  ?öfung 
auf  @ifen  entftanbene  gefoblte  SBafferftoffgaö  Don  ber  Luftpumpe  abgefaugt  werben. 

%l§  beim  "anfange  be§  3irbeiten§  am  26.  Secember  SlbenbS  ber  betreffenbe  Sßärter 
na^feben  wollte  ob  ber  Slpparat  gut  gereinigt  fet),  wogn  er  genbtbigt  war  ben  2)Jann^ 
locbbcdel  ab^ufcbrauben,  eutgünbeten  ficb  bie  im  Stpparate  befinblicben  ®a)e  in  bem 
3lugenblid"  an  ber  Sampe  be§  älrbeiterg  wo  berfelbe  ben  3)edel  mit  einem  SJJeißel 
lüftete.  @§  erfolgte  eine  fe^r  ftarfe  Setonation.  S)em  Slrbeiter  würbe  ba§  ®eftd)t 
Derbrannt  unb  er  felbft  an  bie  gegenüber  liegenbe  2Banb  gefd^lenbert,  wobei  er  einen 
©cbenfelbrucb  erlitt.  (Sine  (Sd^raube  Dom  ä)iannlocb  äerfdimetterte  ibm  ba§  i2d)ulter= 
blatt.  Ser  obere  5Boben  beS  einen  unb  ber  untere  33oben  be§  anberen  2lpparate8 
würben  au§  itjren  9cietungen  geriffen,  fo  ta^  fie  burd)  neue  erfeljt  werben  mußten. 
Slnbere,  weiter  entfernt  fid)  befinbenbe  Arbeiter  würben  cbenfaüS  Derle^t,  2:t)üi^'n  uv5> 
i^enfter  ftarf  bejcbäbigt  jc. 

2)er  beiprDcf)cne  5BorfatI  würbe  unläugbar  burcb  eine  mangelbafte  ^ufftd)t  Der= 
anlaßt.  2)ie  Qdt  beS  ^-abritS^Sirigenten  ift  burcb  Sßic^figereä  al§  ba§  Dlad^feben 
binfid)tlic^  grünblid)er  Sieinigung  ber  ®erät]^fd)afteu  in  3infprudb  genommen:  itin  trifft 
bei  folcben  %aätn  nur  ber  S^orwurf,  in  ber  Sal}!  feiner  @et)ülfen  nic^t  glüdlid)  ge» 
wefen  ju  fe^n.  21.  @. 


Sßieberbelebung  ber  Saming'fdjen  9teinigung^maffe  für  ©teinfo^lengag. 

2)te  allgemein  gebräuc^licbe  2J?affe  jum  Steinigen  be§  ©teintoblengafeS  Don  feinem 
©djwefelwafferftofigebalt,  welche  au§  (Sifenoji)b  unb  fc^wefelfaurem  Äalf  beftebt,  Derliert 
befanntlicb  nad}  einiger  3^^^  ^^^'^  SBirtfamfeit,  fo  hah  man  fie  bnrcb  neue  ©ubftangen 
erfe(}en  muß.  ®er  Ingenieur  ©c^neiber  in  ©traßburg  ijat  nun  ein  3Jiittel  ge= 
funben,  um  bie  unwivtfam  geworbene  9teinigung§maffe  beliebig  oft  Wieberbcleben  ju 
fönnen.  §ierjn  Dermifdjt  man  biefelbe  mit  ber  ^älfte  ibreS  ©ewid^teS  (gifenfcile ;  man 
brandet  bann  nur  ta§  (Semenge  mit  Saffer  ^n  tränten  unb  Don  3^'^  5u  3^1'  bie 
Obevfläcben  ju  erneuern;  ber  in  ber  SÖJaffe  entbaltene  freie  ©djlDcfel  Derbinbet  ficb.nüt 
ber  (Äifenfcile  ju  2lnbert!^alb^®cbwefeleifen,  wcld^eS  in  Serübrung  mit  i'uft  unb  Saffer 
in  (Sifenojcpb  übergebt.     (Annales  du  Genie  civil,  g-ebruar  1868,  ©.  113.) 
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Ueber  bie  ©tfenuung  t>on  Slnilin  neben  3:Dliiibiii ;  t>cn  21.  Sflofenftiel^I 
in  3)ZüI^au[en  (@I[aB). 

^ßon  öev  Societe  industrielle  de  Mulhouse  beauftragt,  ein  (Sutad^ten  über  bie 
diaiüx  i)e§  ton  bcin  5"&"fa"<fn  Soupier  in  ''^oiffp  ueucrbingS  in  ben  |)anbel  ge= 
brad)ten  unb  mit  bcm  9iameu  Soluohot]^  (rouge  de  toluene)  belegten,  eigent^üm» 
liefen  rotten  g-avbftcffeS  23  abjngebeu ,  n?ar  ic^  üeranla^t  mic^  nac^  einem  2)iUtel  um= 
jufetjen,  rcelc^eS  bie  ?lnroefeul)eit  ober  ^Kbrcefenljeit  Don  Slnilin  in  bem  tion  Soupier 
jur  gabvicatiou  be§  neuen  Stot^'S  terwenbeten  flüffigen  Soluibin  mit  SSeftimmt^eit 
nadjjurceifen  geftattete. 

Üiii  djarafteriftijcl^  für  Stniliu  ift  fc^on  feit  langer  Qi\t  bie  blaue  gärbung  bcfannt, 
n)eld)e  e§  bei  Slnrcenbung  ßon  Sf)Iortalf  annimmt.  ®o  Sloluibin  fic^  unter  gleiten 
Umftänben  nur  braungelb  färbt,  fo  würbe  biefe  3{eaction  ol^ne  2Beitere§  gan^  geeignet 
fepn,  mit-Soluitin  gemengte«  luilin  ju  erfennen,  toenn  nic^t  bie  bei  ©inrcirfung  oon 
Sl^lorfalt  auf  SToluibin  fic^  bilbcnben  braunen  ©toffe  ta^^  ©lau  be§  2lnilin§  gänäli* 
öerbecften. 

Um  biefen  Ucbelftanb  ju  befeitigen  unb  bie  SReaction  braud^bar  ju  madjen,  t)er= 
fuc^te  ic^  bie  unter  bem  Sinfluffe  be§  S'^lorlalfeS  au«  bcibeu  SBafen  entfte^enben  Der» 
fc^iebenen  'ijjrobucte  burc^  Stetiger  ju  trennen. 

@§  gelang  mir  bie^  nid^t  nuv  Botttommen ,  fonbern  id^  fanb  babei  aud),  tia^  bie 
Slnilinreaction,  njelc^e  üon  jel}er  als  äußerft  oergänglid^  bejeid^net  toorben  »ar,  bei 
Slntoenbung  oon  Slet^er  bebeutenb  an  ©tabiUtät  unb  ©mpfinblicbteit  getrinnt. 

2)er  Slet^er  lö§t  nömlidf)  nid}t  nur  bie  braunen,  au§  S^oluibin  entftel)enben  ©toffe 
auf,  fonbern  ebenfo  aiwi  bie  l^argigcn  Äorper,  welche  bei  roeiterer  (Sinroivfung  ton 
©l^lortaU  auf  Slnilin  entftel^en  unb  welche  bie  juerft  aufgetretene  f^öne  ^^ai-'b^nreaction 
•fo  rafd^  lieber  gänjli(^  üerbeden.  3luf  ®runb  tierfdjiebener  üergleidjenber,  üon  mir 
felbft  unb  öon  meinem  Slffiftenten ,  §rn.  S.  Sie  mm,  angeftettter  a>erfu(^e,  erfd^eint 
mir  nun  folgenbeS  SBerfa^ren  al§  'üa^  einfact)fte  unb  ftc^erfte,  um  felbft  bie  tleinften 
iDlengen  öon  Stnilin  nodt)  neben  Soluibin  na^weifen  ju  fönncn. 

iDkn  lofe  bie  ju  prüfcnbe  53afe  —  nur  auf  bie  ißafe  ift  bie  9)Jet{)obe  anwenb^ 
bar  —  in  Slet^er  auf,  füge  bae  gleid^e  S5olum  Sßaffer  unb  bann  tropfenrceife  S^lor» 
lalftofung  ju.  ^tliiv  Kröpfen  bringt  in  ber  rcäfferigen  ^lüffigfeit  eine  braune  Srübung 
^eroor,  bie  beim  Umfc^ütteln  fid^  in  bem  Stetljer  loSt,  fo  'iia^  bann  bie  blaue  gärbung 
ber  rcäfferigen  ®(^id)t  beroortritt.  ÜJian  fa^re  fort  mit  bem  3"^^^^  '°°^^  S^lorfalt, 
bi§  bie  ^ntenfttät  beö  931au  nid^t  me:^r  zunimmt,  ^ür  1  ®rm.  Slltaloib  finb  bei= 
fpiel§rceife  bie  günftigften  SJerpltniffe  :  10  tubifcentimeter  2(etf)er,  10  Ä.  S.  2Baffer 
unb  5  Ä.  S.  S^lorfaltlöfung  Don  1,055  fpec.  ©eraid^t  (80  58aume). 

Sin  auf  biefe  Söeife  be^anbelteS  ©emifc^  Don  1  ®rm.  reinem  fnjftaHifxrtem  %o-- 
luibin  unb  1  5Uigr.  Slnilin  (alfo  y^Q  ^rocent  Slnilin)  lieferte  20  Ä.  S.  blaugefärbte 
tüäfferige  ^lüffigfeit.  —  Sie  ^"teiifität  ber  ^^ärbung ,  burd^  eine  ©c^id^t  Don  22  3Jimt 
Side  gefeiten,  entfprad^  ber  neunten  9Juance  ber  Sl^eDr  eul'fc^cn  ^romatifd)en  Son» 
leiter  beö  reinen  S31au  (Gamme  chromatique  de  Chevreul,  Bleu  pur  No.  9), 

2)fan  !ann  nad^  biefem  S^erfa^ren  bie  a)kuge  be§  2tnilin§  in  ©emifc^en  Don  Slnilin 
itnb  jtohübin  felbft  annä^ernb  quuntitatiD  beftimmen,  inbem  man  fo  lange  mit  ge= 
meffenen  2Jtengen  Don  SBaffer  terbünnt,  bi§  bie  Qntenfttät  be§  S3lau  einen  gewiffen 
alg  iBafiä  ber  SJergleid^uug  angenommenen  ^untt  erreid^t  ^at.  (grefeniuS'  3^'*' 
id)rift  für  analptifd^e  Sl^emie,  1867  @.  356.) 


Sonferüirung  be§  (Sife5. 

2)ie  Slufberca'^rung  be§  Sife§  über  ber  Srbe  nad^  ber  fogenannten  amerifanifd^en 
ÜRct^obe  bat  nun  nod^  eine  rceitere  SJereinfad^ung  baburc^  erfahren,  ta^  anäj  ber  ober= 
irbifd;e  boppeliDanbige  ^oljbau  entbcljrlic^  gemacht  wirb,  inbem  man  ba§  Si§  an  einer 
fc^attigen  ©teile  ju   einem  Äegel  auffdt)ict)tet  unb  biefen  mit  einem  fc^led^ten  SBärme« 
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Icitev,  SDfoo§,  @h:c^  ii.  bgl.  bebccft.  Stuf  eine  ac^tjü{)rige  '^xa-^K^  geftüljt,  6ef(f)vel6t 
Dr.  21  u ring  ba§  Sjevfa^ren  folgeuter  SBeife:  DiJac^bem  man  fic^  einige  ^nl)ven  3Balt)« 
ober  SßiefenmoDf-,  jcuiie  etwas,  etvol)  bejorgt  Ijat,  »ä^lt  man  einen  ''l^lai}  hinter  einem 
©ebäubc  (SJcvbfeite  ift  erwünjc^t,  aber  nic^t  unbebingt  not^wenbig)  ober  unter  bic^t 
belaubten  Säumen,  unfc  jrcar  bergeftalt,  bog  bie  Setter  =  ober  2öeftfeite  burc^  SBänbe, 
SDJauern  2C.  ober  natürlich  gefc^nfjt  ift,  inbem  1>a§,  (£iö  ocn  biefer  eeite  am  ftärfften 
burd)  üBitternngStinflüffe  angegriffen  mirb.  So  ein  joldjer  (£d)n^  nicbt  üorbanCen,  ift  eine 
ftärteie  33ebedung  nott/roenbig.  SBei  ber  ätu-SUJat)!  ber  ©teüe,  xvo  ber  ©ii-berg  au»ge= 
fiU}rt  iDcrben  foÜ,  ift  barauf  5J3ebad)t  ju  ncljmen,  tia%  \aM  ber  Stoben  nid)t  burti^läffig 
ift,  je  na^  ben  ortlid^en  i>evl}ältniffen  auf  irgenb  einer  *Seite  (am  feltenfteu  in  ber 
2)fitte)  turc^  iJtnlegnng  einer  mit  einem  3ioft  bebedten  ®rube  ein  Slbfluß  be§  fi(^ 
anfammeinben  ©i-Swafferä  ftattfinbeu  fann.  ibei  irgenb  bnr^läjfigem  sßoben  ift  eine 
iiJorfebrung  ni(|t  erforberlic^ ,  ta  ba§  @i§  nur  menig,  meifl  nur  im  5-rül)linge  bei 
beftigen  Seftrcinben  fdjmilät  unb  aud)  ber  gefrorene  Untergrunb  bei  ber  geringften 
feitlidjen  9Jeigung  i)a§,  SBaffer  jum  Slbflie^en  bringt.  (SDJeiu  @il.tegel  ift  auf  ganj 
ebener  @ibe  c^ue  jeglid^e  83orrid}tnng  aufgefnbrt.)  2)ie  .^erfteüung  bee  ©igtegel^ 
gefd)ifl)t  nun  auf  folgenbe  Seife:  2luf  platter  (£rbe  tcirb  Don  ©iSbloden  ein  Äranj 
üon  beliebig  großem  Umfange  gebilbet  (ber  ®nr4)meffer  meineg  @i^tegel§  beträyt  2ü 
^niß,  bie  |)ö^e  15  'g'^fe)'  i"  beffen  ä!ütte  tuxd)  bie  2tft  jerfleinerte  @i§ftüde  geiDorfen 
trerben,  bi§  biefelben  mit  ber  äußeren  Umgebung  gleidje  §ö^e  tjaben.  2)ie  auf  biefe 
Seife  gebilbete  >Sd)ict)t  rairb  mit  Saffer  übergcffen;  al§bann  fütjrt  man  barauf  einen 
ätüeiten  Äran^  auf,  füüt  taä  i^nnere  ijeöfelben  mieber  mit  fleineu  ©isflüden  unb  über= 
gießt  e§  ebenfalls  mit  Saffer,  bamit  alle§  innig  äuf^mimenfriere.  3luf  biefe  Seife 
fäl^rt  man  fort,  bi§  ber  Äegel  notlenbet  ift,  beffen  §öt:e  unb  Umfang  ganj  beliebig 
ict)n  fönnen.  ^at  man  il)u  x\üd)  einige  Sage  tjinburc^  fleißig  begoffen,  fo  rcirb  er 
mit  einer  58e!leibnng  oon  reinem  ^Strol)  Don  etwa  I^anbbreiter  Starte  umgeben  unb 
bei  ^roftioetter  frei  fteljeu  gelaffen,  bamit  bie  iöebedung  feftfriere,  mobei  man  aber  ja 
nic^t  öa§  33egief^eu  oerabfäume.  33ei  eintrctenbem  2;bault)etter  rcirb  ber  ganje  Äegel 
mit  eben  angegebenem  9Jkterial  D  biä  15  3^^  ftart  bebedt,  unb  er  ift  fertig,  ^n 
©egenben,  wie  j.  58.  m  9heberungen,  mo  biefeg  S)edniaterial  nic^t  ju  bef(^affen  ift, 
net^me  man  ^Strot),  üoräüglic^  in  üerfleinertem  3uftanbe,  j.  iß.  ijädfcl  (ipäderliug, 
©iebe)  ober  ©tcppel;  man  l^at  jeboc^  bafür  ju  forgen,  baß  ber  Sinb  biefe  ißebedung 
nic^t  ttjegreel^en  tann.  ^ä)  ratl)e  aber  für  folc^e  ©egenben  ben  iceita-  unten  befd)rie= 
bencn  Äaftenbau  §u  wäl^len.  2)ie  iBebedung  barf  aber  unter  feinen  Umftänben  fo 
ftart  aufgebrad)t  werben,  baß  fie  fid)  er^i^t  unb  burc^  it)re  Fermentation  bem  iSife 
fd)abet.  i^ie  lärfa^rung  ijat  mic^  gelehrt,  baß  ber  oben  befc^riebene  @i£4'egel  nie  ton 
oben,  fonbern  ftet§  oon  unten  unb  an  ber  Seftfeite  f^milät;  beß^alb  muß  bie  2tnlage, 
rceniger  umfangretd;,  al§  t)od)  fel^n.  2tu§  bemfelben  ©runbe  ift  anjurat:^en,  ben  gnß 
be»  Äegele  bie  ju  einer  |)öl)e  Don  3  bi§  4  %u^  mit  einer  j^anbbreiten  ^gd^ic^t  £orf= 
gru§,  Jtorferbe  k.  jn  bebeden.  Sil!  man  ben  Si§Dorrat^  unmittelbar  an  ©ebäuben 
anbringen ,  fo  weicht  biefeö  S.^erfa'^ren  Don  bem  bereits  angegebenen  ein  icenig  ab. 
3uuä(^ft  Derfie^^t  man  bie  Sänbc,  mcldje  mit  bem  SiS  in  ^Berüljrung  tommen,  Dou 
oußen  mit  einer  SBreterüerfleibung,  unb  ämar  berart,  'lia^  3mif(^en  biefer  mtb  ber 
Sanb  ein  breigoltiger  3't''if'f)enraum  bleibt,  ben  man  mit  SorfgruS  angfüttt.  SiefeS 
ift  befonberg  notfjiDenbig,  um  bie  Sänbe  Dor  DMffe  ju  fd)ü^en.  2tuc^  muß  man  über 
bem  @ife  ein  fd)uppeuartigeS  2)ad)  anbringen,  bamit  ha^i,  Saffer  Don  ber  Sraufe  nid)t 
auf  baS  ®i§  geleitet  werbe  unb  le^terem  einigen  @cbu<3  Dor  ©onnenftratjten  gelüäl^re. 
Ser  Weber  fd^attige  Säume  nod)  einen  :paffcnben  '>4>la^  an  ©ebäuben  Ijat,  baue  ein 
fd)irmartige§  "i^aä)  jum  ©dju^e  gegen  Stegen  unb  igonnenftraljlen.  2t(lc§  Uebrige 
wie  beim  ilegel.  53eim  (Sebraud)  fängt  man  Don  ber  ©pil^c  an,  niemals  Don  unten 
ober  Don  ber  ©eite,  bamit  feine  Warme  Suft  jum  (äife  gelangen  fann,  ®ie  entftanbeue 
Oeffnuug  wirb  fofovt  wieber  mit  iOcooS  jc.  gefd)loffen.  (a>erl)anblungen  unb  SOtittljei« 
lungen  be§  nieber^öfterreic^ifc^en  ©ewerbeDereinS,  1867  ®.  390.) 


Ueber  bie  Sonftruction  toon  @i§^äu[ern, 

(Sin  ©orrefponbent  einer  amertfanifd)en  3fitu"9  befc^reibt  folgenbe  jwei  (SiS'^äufer. 
yix.  1   war  äugänglid)  burd)   einen  20  —  25'  langen  ®ang,  beftel^enb  an§  ftorten 
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iiberiüölbtcii  ©teinnmiicrii  mit  einer  Zfjüx  an  jcbem  (Snbe.  Sa§  ^aue  War  frei§= 
förmig,  in  Üalfofcufovm,  14'  rccit  ficf)  et»a§  nad)  bvm  93oben  jn  rtorf)ängenb.  (£tne 
feftftel)erbc  l'citcr  in  ber  2Jfitte  geftattet  3"üin'9  ä"  i>t-'m  @ifc  Dc:t  bev  2;i}iir  au§.  ^ei 
bcr  giiüung  bc§  .s^jaiifcS  würbe  tfioggenftvol}  um  bic  Seiten  f)enim  gelegt  nnb  ba§  (Si8 
in  fleine  ig'tiicfc  gebrod^en ;  nnr  an  ber  2;^ür  »urbcn  größere  ©tiicfe  eingeje^t.  2tu(^ 
ber  überwölbte  ®ang  rourbe  mit  @i§  gefüllt,  "ecroc^l  bitfer  alt-  hat-  ^ant>  felbft  wur^ 
ben  mit  einer  3  —  4'  bieten  ?age  üon  @rbe  unb  9xafen  bebcdt,  fo  baß  nid)t§  aU  bie 
S^iir  frei  blieb. 

dh;  II  luar  einfach  eine  ®rube  im  3?oben,  nadi  nnten  fid)  ocrljängenb,  eben 
15'  weit,  ücn  unbetannter  5liefe,  bal^er  nie  leer  Don  ®ic-.  -alt'  iBebtdnng  biente  ein 
1'  bieten  ©trotjbad^,  getragen  Inxdj  2'  :^cbe  ''ineiler  an  allen  ©den  nnb  über  bieje  nnb 
bie  Seiten  ber  (Srnbe  binmcg  bi§  gnm  iöcben  reid^enb.  Siefer  Ijeroorragenbe  S^eil 
lunrbe  immer  offen  gehalten  nnb  bient  nameutlid)  gnr  Slbi^allnng  ber  (Scnr.enftrat)len. 
58eim  güUen  beS  .^anfe§  irurte  etrcl)  um  bie  Seiten  Ijernmgelegt,  ba§  ©i§  flcin  ge^ 
brcd)en  unb  jule^t  mit  einer  2'  biden  Sd)id)t  Sicggenftrct)  bebedt. 

SBäbrenb  in  dir.  1  iat^  @i§  nie  über  ben  Quü  l)inaujreicbte,  wnrbe  9tr.  II  nie 
leer.  Xicß  berceiÄt  ben  grcßen  33or5ug  ber  groeiten  ßonftrncticn  ücr  ber  crften.  5ßcr 
■illlem  oergeffe  man  aber  in  feinem  ^alic  fiir  tcllfonimene  (Sntwäffcrnng  Serge  5U 
tragen,  (^ilu^jüglid)  au§  tem  Mechanics'  Magazine;  5ßre§Iauer  (Serccrbeblatt ,  1868, 
9Jr.  25.) 


klären  ber  alfoi;oIi fd^en  Sd^edacflöiung. 

5!3or  eini^^er  Qi'it  würbe  bie  Äiage  eine§  öfterreic^ijdjen  Qnbuftviellen  hinb,  bog  c§ 
i^m  nid)t  möglid^  jeo,  eine  flare  weingeiftige  SdjeÜadlöfnng  Ijeränfttüen.  SBenii  er 
1  2:i}eil  Sc^eUad  in  6  bi§  7 'Itieilen  SSeingeift  ücn  950  Sr.  tm  SBafferbab  auflöje,  fo 
betcmme  er  nnr  eine  ganj  trübe  ^'üifigff't,  welche  nur  nac^  woctjenlaiigem  Stellen 
gur  ^älfte  311  einer  bnrdjfid)tigen  Haren  §lüjftgfeit  werbe.  Xa  e§  il)m  auf"^bieje  Seife 
unmöglid)  war,  größere  Cuantitäten  St^eÜarffirnijs  in  fnr,^er  3eit  burc^fic^tig  nnb 
ganj  tlar  barjnfieUen,  fo  bat  er  um  !Dfittt}ciIung  barüber,  ob  ßielleic^t  ber  Sd^etlad 
nur  burd)  ^niai}  eine§  geiüiffen  Stoffes  im  SBeingeift  ganj  tlar  unb  üolltcmmen  burd) 
bloßes  Äod)cn  fo  auflöc-bar  tbcrbe ,  ha\i  fic^  bie  2luflDfnng  nad)  bem  örfalten  nictjt 
mei^r  trübt,  ober  ob  eine  eigene  ißeljanblnng  be§  Sd)cllacf§  nöt^ig  fep,  um  ben  erwähn» 
teil  ^xciä  ju  areid)cn.  £a  biefelbe  Untlarljeii  über  bie  Söelic^tcitigtier^dltnifie  be:! 
Sc^eUade  cielleid)t  auc^  in  anberen  Äreifen  DDr:^anben  ift,  fo  erfd}eint  es  nid}t  über= 
flüffig,  barauf  l)iii5ii»-HnieiT,  baß  es  feineu  Stoff  gibt,  burc^  beffen  Qiiia^  man  eine 
gang  flare  weingeiftige  Sc^elladlöfuug  t)«rftetlen  fann ,  wä^renb  fid)  I^iefcr  Qwid  auf 
einem  anberen  äl3ege  gang  einfach  erreid^en  läßt.  2lußer  ben  auc^  in  faltem  Seingeift 
lD5li(^en  §arjen  entljdlt  ber  Sd}ellad  nod)  einen  wac^säbnlic^en  Stoff,  ber  fid^  in 
fiebenbem,  aber  nic^t  in  faltem  'ilU'oljol  auflöst.  $at  man  baljer  mit  tcdienbetn  2öeiu= 
geifi  eine  Sc^clladlöfung  bereitet,  fo  muß  tiefelbe  beim  (Srfalten  fid)  trüben  unb  jwar 
bleiben  bie  feinften  2:^eild)en  ber  wad^Sä'^nli^en  Subftanj  ncdj  feljr  lange  )d;weben. 
Um  eine  fold)e  i'öfung  gn  Hären,  muß  fte  nad}  bem  oöUigeu  ^ärfalten  unb  einigem 
Stellen  in  ber  fiälte  burc^  ^''a  oter  ^iltrirpapier  (gwedmäßig  burc^  tüctl  ene§  ^ließ= 
papier)  filtrirt  werben.  Sie  Sanerfiaftigfeit  be§  giltevä  wirb  burd)  Qu\at}  Don  far,b= 
feinem  (i^laspuloer  jur  filtrirenbeii  i'öfung  erl;ö^t.  Sill  man  bie  Söfung  gleic^jeitig 
entfärben,  fo  foc^t  man  fie  Dor  bem  j^'t'ti'ti^^'"  einige  3*^11  niit  frifc^  an?geglül)tem  Jöein; 
fd)warj  unb  lä^t  fie  bann  ebenfaüä  völlig  erfalten.  (2)eutfd)e  ^nbnftriejeitung,  1867 
*S.  500.) 


Slrrolrroot  auö  Srafilien;  üon  Dr.  %i).  SBimmel. 

3Sa§  bisher  unter  bem  9Jamen  Rio-  ober  Brasil-Arrowroot  in  ben  |)anbel  fant 
unb  l^äufig  ani)  alt-  Ü)?aranta-Stärfe  Derfauft  nnb  gefanft  wnrbe,  ift  befanntlid)  bas 
Stärfme^l  ton  Manihot  utilissima  unb  M.  Aipi  Pohl,  ^^n  jüngfta- 3«it  if  i>;büd) 
auä  Süb-33raftlien  ein  äc^teS  älrrowroct,   alfo  2)iaranta=Stärtme]^l  importirt,  unb  jwar 


80  9)Zt§ceaen. 

au§  ber  beittjdiien  Solonie  ©ona  ^ranciSca,  reo  Don  einigen  Soloniften  ber  Stnbau  ber 
in  sBvafilicn  nici^t  cinl)eimifd^en  Maranta  arundinacea  mit  ©rfolg  nerjuc^t  roorben  ift. 
S)ie  ^cnen  33  e der  unb  g-rancf  in  Hamburg,  n?elii;e  eine  ©enbung  öon  biefem 
2h-voiDVDot  erl^alten  l^abcn,  t^eilten  mir  groben  banon  mit,  rceld^e  ic^  Don  torjüglic^er 
Sieiubeit  fanb,  nnb  bürfte  bte  SBaare,  ba  fie  im  *preife  fid)  nid)t  Ijöijtx  [teilen  wirb, 
balb  bem  »eftinbifd^cn  Öermuba  unb  ®t.  iBincent  ätrrottiroot  ©oncurrenj  machen. 
^ä)  bemerfe  bei  biefer  ®elegen!^eit,  baß  bie  Don  aJiiall^e,  2llber§  u.  21.  empfol^lenen 
Unterfc^eibungSmittel  ber  ©tärfearten  (talilauge  nnb  ©at^fäure)  in  ©ejug  auf  bie 
ä)£aranta=©tärte  nic^t  äutreffenb  finb,  unb  tia^  jur  Unterfcbeibung  ber  unter  ber  iße= 
jeic^nung  „Slrrorcroot"  ober  „Amylum  marantae'-'-  in  ben  ^anbcl  fommenben  »er* 
fdjiebenen  Stärfeartcn  nur  bie  mitroftopifc^e  Prüfung  @id^ert)eit  genjäfjrt.  (Hamburger 
(Semerbeblatt,  18G8,  9Jr.  14.) 


©ine  neue  ^efe. 

Sßei  ber  ©piritu^erjeugung  »erben  ©toffe  Beriüenbet,  tceldje  bie  ©igenfdjaft  ber 
©clbftgäbrung  nur  in  geringem  ©rabe  ober  aucb  gar  nid)t  befigen,  roie  bie  reinen 
3uderlDfungen,  bie  SDklaffen  k.  Um  biefe  in  (Säbmng  gu  tevfe<3en,  muß  man  93ier= 
ober  '5|3reß^efe  anmenben.  S)a  man  fic^  bieje  jebod^  ni(^t  immer  unb  überaß  qualitätS; 
mäßig  unb  ju  einem  billigen  ^n-eife  »erfd^affen  tann,  fo  glauben  wir  im  ^ntereffe  ber 
©pirituöerjeuger  auf  eine  neue  ^efe  binroeifen  ju  foüen,  raelc^e  burc^  i^ren  (Srjcuger, 
Snrin  nnb  Somp. ,  gu  ©teene  bei  2)ünfirc^en,  m  ber  ©ruppe  V,  Slaffe  43,  in 
brei  Strien  anögeftcüt  würbe,  unö  bie  iBier^efc  fe^r  oortbeil^aft  crfe^en  [oU.  ©ie  wirb 
1)  au§  ben  9iüdftönben  ber  ©tärfmebl^^vgeugung;  2)  au§  jenen  toon  ÜJiiben  bei  ber 
©piritugerjcugnng  unb  3)  ans  bem  bei  ber  ©(i^eibung  ber  3uÖ«i^fäfte  erl^altenen 
©d^aume  gerconnen. 

3)ieje  t»evf(^iebenen  ©toffe  fiubet  man  b^utäutage  überall  unb  ju  febr  billigem 
greife  —  ja  oft  um  bie  Sluölage  beä  SBegfübvenö.  ©ie  tonnen  ebenfo  «ie  bie  nacb 
bem  ®ebraud^e  meggemorfene  |)efe  Ieid)t  miebev  belebt  nserben  unb  fie  laffen  fic^  buvc^ 
DoHtommenc  Srodnung  mittelft  Sampf  jc.  bei  niebrigcr  Temperatur  bauer^aft  confer^ 
öircn  unb,  obne  i:^re  SSirffamfeit  eingubüßen,  überall  bin  oerfenben. 

2)ie  feit  jroei  i^abren  auf  eine  currente  inbuftrielTe  SBeife  angercenbete  2}Iet!^Dbe, 
bie  SÖJelaffe  mittelft  bicfer  neuen  §efe  in  (SJäbrung  gu  Derfe^en,  Ijat  in  ben  3uder» 
unb  ©piritu§^@tabliffementg  ber  i^^rn.  2)urin  unb  Scmp.  unb  in  anberen  febr 
günftige  ÜJefnltate  geliefert. 

®ie  ®ä^rung,  fomie  bie  ©eftillation,  finb  in  28,  ja  in  24  ©tunben  beenbet  — 
bag  ©eftillat  ift  beffer,  al§  jeneg  bei  ber  alten  SerfabrungSrceife  mit  SBierljefe  unb  man 
erbält  aud^  ci\va§,  meljr  ©piritug.  S)ie  ®eftebungetoften  babet  finb  bebeutenb  geringer. 
Sie  2)ielaffenbrennereien  gal^Ien  für  il^re  §efe  60  ßentimeg  big  1  granc  20  ©entimeg 
per  Äilogramm. 

SOtan  »erbraust  jur  ©äljrung  üon  1000  Äil.  3Kelaffe  im  2)urd)f(^nitte  14  Äil. 

englifdbe  <|3reßt)efe  ä  60  (ient =  8,40  ^ranc§ 

Don  ber  neuen  trodenen  §efe  SVj  til.  ä  15  Sent.        .        .        =  0,52       „ 
»ag  bei  SJerarbeitung  toon  1000  Sil,  SWelaffe  einen  ®etr»inn 

ergibt  üon 7,88  ^rancg. 

2)ie  ^ur^  ber  2ßelt  =  2lu§ftellung  gu  ^arig  f;at  biefcr  neuen  §efe  bie  filberne  2)?c= 
baille  äuertannt.  Dr.  (gb.  ©cbmibt.  (2lug  bem  öfterreid^ifc^en  of^cieüen  2lugfteltung§= 
«erid^t,  7.  Sieferung  ©.  200.) 


aSiidjktiiderci  tcr  3.  ®.  Qotta  'fd^cn  a3iictjl)ant)Iung  in  aiuggburg. 


SSerlag  toon  gricbrid;  Söicttcg  imb  ©o^n  in  SBrawnfdjttcig. 

(3"  tejieJpcn  burc^  jefce  Sud^^nblung.) 

rbinbung  mitme^rerait  (BeU^vtm  unb  ^ec^nüern  bearbeitet,  unb  l^erau^gegeben  öon 

Dr.  ^.  3t.  SBoKc^, 

iProfeffor  bcr  ted>nifd;cn  Sl^cmie  am  ©düDclicnfc^jcn  Sßd^tcd^nitum  in  3ürici;. 
SSänbe,  bie  meipcn  in  mehrere  ©ru^^en  jevfaüenb.    aßit  ija^lr eichen  in  ben  Zt^t  eingebrudtcn 
$oJjfiid^€n.    gr.  8  gein  SSelin^a^j.  gel). 

14te  Lieferung. 

in  Sanbe«  jtüeite  ®rm}))e:  (gfrig«,  Suder»  unb  ©tärlcgabrication,  gabrication  bc8  ©türle. 
giimmi'ö,  ©tärfef^ru))«  unb  ©törfejuderö,  fottie  bie  Sutler   unb  Ääfe» Bereitung. 

SSon  Dr.  gr.  3ful.  Duo, 

SWebichiaJwit:^  unk  Sprofcffor  bcr  S^tniie  am  (SoUegic  Sawlino  ju  iBraurtfd^mcig. 
3n3eite  Lieferung,    ^rei«  l  S^Ir. 


:  3.  ®*  ©otta'fc^em  SSerlag  fmb  erfc^ienen  unb  burd^  alle  S8u#anblungen  ju  besiebeii  : 

Sic  gortfc^rittc 

ber 

mtfr^en  f anbuiirtt)|'rt|aft 

bom  (e|ten  ^a^rgel^nt  beä  ijorigen  S^I^^^unbertg  big  auf  iitifere  3ßit- 

SJon 

3.  (ß.  dlsner. 

a  brofc^.    fl.  1.  ober   18  ^jj^. 

r  übergeben  ^ier  bem  betreffcnbcn  ^publicum  ein  Serfc^en,  bcffen  SJerfaffer  fc^on  ein  ^albe« 
ibert  in  ber  beutfd^cn  lanbftirt^fd^aftlic^en  Literatur  rü^mlid(>ft  befannt  ift.  ®effen  5Ramc  mag 
m^jfebtung  fe^n.  füllt  bcvfelben  Älar^eit  unb  ^aßlid^Ieit  wie  oEe  feine  SBerfe  ift  auc^  biefe« 
:;  für  ben  altern  Sanbtüirtb  ifi  c«  eine  ®enugtl)uung  unb  für  ben  Jüngern  eine  S3elel^rung,  unb 
fen  nid^t  gtoeifeln  baß  cS  für  atte  anä)  eine  Unterhaltung  fe^n  »erbe. 


Mit  enjlifdje  ffanbuitrtljfdlttft 

beren  Slntuenbung  ouf  anbere  Ianbttiirt^f(^aftltd)e  3?erpltmffe, 

9?ac^   eigener   Slnfd^auung   üon 

X  t).  ÖDerktjerliJU 

2)rittc  Dctmcl^rtc  5lu0gok. 
gr.  8.  geheftet.     q3rei6  fl.  3»  ober  mi)lx.  1.  25  5Rgr. 
efe  ©c^rift,  beren  erfte  Auflage  1842  erfd^ien,  ifi  ber  fed^etcn  SSerfammlung  beutfd^er  l*anb»unb 
rtbe  getribmet,  toeld^e  ber  ^r.  SSerfaffer  al«  jtüeiter  SSorfianb  ber  ißerfammlung  mit  Ueberreid^ung 
tx  bctoiüfommnete,  unb  luurbe  nad^  bem  Slntrag  ber  SentralfieKe  be«  großb-  tab.  lanb».  SSerein« 
tn  jur   %im  ber  SSerfammlung  beutfc^er  Sanbtüirt^e  in  Äarförul^e  bon  @r.  $o|)eit  bem  §errn 
afen  Süiajimilian  toon  S3aben  aufgefegten  greife  bon  100  ®ucaten  gefrönt. 
;  biefer  brüten  2(uögabe  bat  ber  ^r.  33erfaffer  feine  frül;ere  Strbeit  gu  einem  SSilbe  bon  (SuQlanbi 
rtl^fcbaft  auf  tl^rem  neucftcn  böcbft  gefteigerten  I5tanl)jpnnft  ergänzt,  bei  tnelc^em  je<jt  bau»)tfäd^* 
'.  Sroifcniciiung  btS  Sönbcnö   bnxd)  Untcrbraing  (2)ratnfloc),  bie  3lnö)cnbung  öon  §ülfg= 
littcln  an  änDmnmt%  (Suano  k.  in  enormer  Slu^bclinung  5öcrüoI(fomninung,  unb  ucue 
ing  Ianb&)trtt)f$aftli(^er  aJ2afd)tncn  überraf^en. 


Werkzeug-Maschinenfabrik 

und 

Eisengiesserei 

von 

Joh.  Zimmermann  in  Chemnitz 

I  empfiehlt  sich  zur  Lieferung  von 

WerkzeugmascMnen 

und 

Holz"bearbeitungsinascMiieii 

in  bekannter  Qualität. 
Die  Werkstätten  sind  ausschliesslich  für  den  Bau 


Erste  goldene  Medaille 

""'^'^P^Hs'lser"^"     von  Werkzeugmaschinen    als  Specialität   eingerichtet, 

und  werden  jetzt  wieder  bedeutend  vergrössert,  wodurch  diesel- 
ben eine  Ausdehnung  erreichen,  welche  in  dieser  Branche  einzig 
dasteht. 

Das  Etablissement   ist  hierdurch  im   Stande,   den   grössten 
vorkommenden  Anforderungen  prompt  zu  genügen. 


Erster  Preis 
Chemnitz  ^SG'^J 


Ritterkreuz  der  Ehrenlegion. 


Ritterkreuz  desAlbrechto 


,>e- 


€rfmdun00-pat(nte 

fitt  alle  ins  unb  au^länbifd^e  <^taaten 

toerben  mit  ©ac^Ienntniß  bcforgt  unb  toericertfjet  biird^  bcti  SitoilSngejucur 

Dr.  Robert  Schmidt  in  S3erUn. 

(20—25)  (Uurfou  für  mcd)oni("4)f  <t^emexbe.) 


Avis  aux  Industrieis. 

vlonsieur  Leon  Jarosson,  Chimiste  Industriel,  a  l'honneur  d'informer  Mesdeurs  ks  Indus 
que  a  soci6te  entre  lui  et  Monsieur  Bastaert,  sous  la  raison  sociale:  ,,L.  Jarosson  &  A.  Bast 
a  et.  dissoute  par  jugement  du  tribunal  de  commerce  de  Lille  du  6  Janvier  1868,  el 
Monaieur  Bastaert,  qui  avait  interjete  appel  de  ce  jugement,  s'est  desiste  de  son  appel. 

En  consequence  Mons.  Leon  Jarosson  informe  Messieurs  les  Industrieis  qu'il  expl< 
d&ormais  seul  les  brevets  de  cremage  et  blanchiments,  qui  lui  appartiennentpersonnellem« 
dont  il  est  seul  inventeur.  (82 83 

Lille,  le  15  Mars  1868. 

Löon  Jarosson, 

s'adresser  k  Lille,  Boulevard  de  rimperatrice  69 


€ 


in  pxalu\ä)  unb  tl^eordifc^  gebilbcter  Wa^äjintn^^nQmtiir,  bcm  im  eonftnttren,  fotoie  in  ber  ? 

'  bon  SDfJafiinenfabrifni  eine  ISjöl^rige  «Proftö  in  bcn  bebeutcntften  SRafc^inenfakilen  sur  (Seite 
fuc^t  eine  ©tfüe  ol8  Dirigent,  ober  fic^  bei  cifier  gobrif  mit  einem  fleineu  (Sa^itatau  bet^eiligcn.  @e 
granco  Offerte  sub  fHv.  84  be|Drbcrt  bie  ej^)ebition  biejer  3eitfd^>rift.  (84— 


Jloli)tet^tttf4ie0  SournaL 


©ine  3citf^i^ift 


JUV 


Serircttung  gemetnnü$i8cr  Senntniffe 

im  ©ebiete  ber  ^JJaturtoiffenfd^aft ,  ber  6i)emie,   ber  ^tjarmacie,  ber 

3Jiec^anif,  ber  9Jianufacturen,  %ahxiUn,  fünfte,  ©etüerbe,  ber  .^anblung, 

ber  ^aug=  unb  Sanbtoirt^fd^aft  tc. 

herausgegeben  ju  Sluggburg 


D^::  €mil  Ülarimilian  üingler. 


«Banb  CLXXXVIII.   §eft  2. 

mt  einer  Xafel  StbBilbungen  (Sab.  III). 


^Augsburg. 

2)rucf  unb  »erlag  ber  3.  ®.  (Sotta'fc^en  S3u(^banblung. 

1868. 


/Kin  vraflifd^  iinti  t^coretifc^  gcbilbetcr  SJJof^incn^iSiigcnicitr,  bcnt  im  (S^otiftritiren,  fotrie  in  ber 
^  bou  SJfafAincjifabviteu  eine  IGjäljrige  ^rayi«  in  bcn  bebententften  aWafc^inenfakifcn  jut  (geiti 
fu(^t  eine  ©teile  ol8  ©ivigent,  ober  \iä)  bei  einer  ^abrif  mit  einem  tleinen  (5a:>3ital  jn  betl^eiligen.    @. 
f^ronco'Öfferte  sub  9?r.  84  be{i3i-bert  bie  ©j^jebition  biefer  3fitf(i;rift.  (84- 

l^lfUUll«-  yi^ln  XH)limtiiKVf  grUnblld;  bevfte^t,  fid?  öieüe^t^t  hierbei  mit  <S.a)?\U 
Sanft^me  betl;eiligen  tt^ill.  ®ef.  Offerte,  [ignirt  Z.  J.  375,  bctövberu  bie  §§.  ^aofcnftcin  u.  ? 
Söeilin.  (86-88) 

rt'^tlt  "^Itrt^ttfl^ltl'  fi^fj^i^Enfi^  Sonftiucteur  im  S3au  »on  ®om}jfmaf(^inen,  SSaffcj 
^&Hil-  /^iljjiCillvUl'^  Turbinen,  in  Slnlagen  öon  ^a^ievfabrifen,  iDtüblcn,  53ierbraueveien,  < 
©^.nnnereien,  Söcbercien,  fuc^t  Stellung.  grancü^Offertc  unter  G.  G.  9?r.  80  bcfcrgt  bie  (gj:pebitioi 
Sournal«.  (80-81) 


€in  kutfdjer  3ttgciüeur, 


:|>rattifd;  unb  t^eoretifc^  gebilbet,  erfahrener 
ftructeur  für  3)(imVimafd;inen,  SBaffermotoreii, 
unD  @ägmü[;ten,  Sncbfabriten,  Spinnereien,  Bierbrauerei  unb  S3rennereien  jc,  fud)t  ©ngagcm 
Sonftructeur  ober  SSorftet;er  einer  SJtafd^incnfabrit  ober  eines  größeren  inbuftrietten  (Stablif{( 
grancO'SKbreffen  unter  iöejeidinung  K.  F.  I.  Dir.  50  beförtert  bie  (Sjpcbition  biefeS  Qournalg.  ( 

Avis  aux  Industrieis. 

Monsieur  Leon  Jarosson,  Chimiste  Industrie],  a  riioiineur  d'informer  Mesdeurs  leslnda 
que  la  societe  entre  lui  et  Monsieur  Bastaert,  sous  la  raison  sociale:  .,L.  Jarosson  &  A.  Ba< 
a  ete  dissoute  par  jugement  du  tribunal  de  commerce  de  Lille  du  6  Jam'ier  1868,  ( 
Monsieur  Bnstaert,  qui  avait  inleijete  appel  de  ce  jugement,  s'est  desiste  de  son  appel. 

En  consequence  Mons.  Leon  Jarosson  informe  Messieurs  les  Industrieis  qu'il  exp! 
desormais  seul  les  brevets  de  sechage  et  blancliiment,  qui  lui  appartiennentpersonnellera 
dont  il  est  seul  inventeur.  (82 — 8 

Lille,  le  15  Mars  1868. 

Leon  Jarosson, 

s'adresser  ä  Lille,  Boulevard  de  l'Imperatrice  6 

3lufred)t|iel)euk  Dampfmo|tl)ini 

(Locomobiles) 

au6  ber  5D^afc^inen*  unb  Stij^rfnfabrif  »on 
So^.  ^aa(^  in  Slugöburg. 

®iefe  Locomobiles  toerben  al«  tran^|3ortabel  ober  aud^  für  fefljlc^e 
1  —  10  *Pferbe!räften  g»baut.  ®ie  fmb  bie  biüigfien  Ärafterjeuger,  et 
fein  aWauerreerf,  unb  nel^tneit  ben  fe^r  geringen  ^la^j  bon  4  —  5  3 
Ouobrat  ein,  2)er  ttffel  ift  mit  beflen  SBifffmerfia^lröl^ren  öerfe^en,  unl 
bert  im  SBer^ältniß  pr  entwicfelten  traft  fel^r  tuenig  Brennmaterial. 

2)iefe  2Äaf(i^ir,en  finb  auf«  folibefle  ausgeführt,  unb  jeid^nen  fu'^i  be 
bor  englifd^en  unb  anberen  Locomobiles  au«;  aud&  fann  jebe«  SBrennr 
bertrenbct  werben,  unb  fmb  folc^e  SD?af4)inen  im  (Stabliffement  fletö  im 
m  fe^en.  2)ie  greife  berfelben  fmb  auf«  bittigfte  geflettt.  —  äBeitei 
lunft^ett^eilt 

Job.  Haag, 

11—3]  SKafd^ineu"  unb  SRü^renfabrifant,  ätugöbur 

ileues  iSIeidiuerfalirett  für  leinene  (§axm  nnb  j^mtbL 

j  S)ic  $§.  3aroffott  S  äöaftacrt  bieten  ein  neue«  ctonomifc^e«  «leid^»'  unb  Xx 
berfa^ren  für  Üeinengefjjinnjte  unb  ©en^ebe  an;  ibre  SÄet^obe  ift  bon  großen  SnbuftrieUen  tu  gri 
unb  im  auslanb,  meldte  fie  angenommen  l^aben,  fe^r  gefd^ä^t;  biefeö  ©pftem,  tüeld^e«  bei  ber 
2öer!»2rnSfteIIung  eine  2Kebaiüe  erhielt,  ibirb  fic^  ^um  iJiufeen  ber  Snbuftric  immer  mebr  ber 
Sitte  SJcrbanbInngen  n?egen  (Seffion  ber  patente  gefd^eljcn  im  ^Jamen  ber  genannten  ©rfinber; 
weiterer  SluStunft  menbet  man  fic^  an  Mons.  A.  Bastaert  b.  Paris,  Bureau,  rue  de  I 
S«r.  45.  ß  (235-46) 


^Zeuuunbüierjigfter  ^atirgang. 
5(    (^    t   e    sä       |)    e     f    t. 


3n!)ttU. 


JfltC 


XXVI.  J)a§  tgignaduefen  für  Sifeiiba^nen  auf  ber  ^arifcr  atlgemeiiien  5"= 
buftrte-3{u§fteUung  im  ^at)ve  1867.     mit  21bbilbuugen  auf  Xab.  III.       .        82 

XXVII.  Heber   bie  SBclta'fc^e  9}?auganfupercj;t)b»Äette   mit   einer   ^üiffigfeit 

Don  2  e  c  I  a  n  c^  e, 96 

XXVIII.  2)er  ameritanifc^e  3Intt -- ^ncruftator 99 

XXIX.  ?(bänberungen  in  ber  Sonftruction  fubmartuer  2;eIegrapt)en=ÄabeI,  ton 
@xavi.     a}iit  einer  Slbbilbung 101 

XXX.  Serner's  2)ampfentrcäfferung§  =  2lpparat.     äJiit  einer  3lbbilbung  auf 

Zab.  III 102 

XXXI.  2)rebbarer  ^JparalIel=£ct)raubftoct  mit  parattcler  unb  f(I)iefer  iBacfen» 
einftetlung;  bejdjrieben  Don  3"^^^^"  3^"^"^"'  Stffiftent  bev  mec^anifc^en 
2:e(^nDlogie  am  ^J>Dli)tect)nicum  in  'i^rag.     ü)iit  3lbbilbungen  auf  Xah.  III.       103 

XXXII.  35erbefferter  Sefton'fdier  5)ifferentiaI=5Iafci)«näug ,  öon  9fJ.  %.  $arb= 
caftle  tu  9ielDcaftIenipon=2;^ne,     äRit  Ibbilbuugen  auf  Xab.  III.      .        .       106 

XXXIII.  ^^3tcfering'§  Differential  =  3''t)nrab  »Ueberfeljung,  angeroenbet  auf 
^lajc^enjüge,  SBinben  2C.    ÜJiit  5ibbi(bungen  auf  Xab.  III.    .        .        ,108 

XXXIV.  33ernap5'  Sentrifugalpumpe.     )Dt\t   einer  ^äbbilbung  auf  Sab.  III.       109 

XXXV.  ©ta^Ibanb  =  Letten  für  Srücfen HO 

XXXVI.  2)a§  ameritanifc^e  Sefd)leunigung§tammern=®efc!^üt5.  ÜJiit  2lbbi(bungen 

auf  Job.  III 112 

XXXVII.  Heber  ba§  SSaläcn  mit  ßroittingämafc^inen  oljne  8c^roungrab;  tjon 

9i.  Sa'elen  jiin 114 

XXXVIII.  Äirf'S  ®ebläfe,  rcelc^eS  auf  ber  'i^arli)eab  =  5^rif(^f)ütte  für  ben 
aticfjarbfon'fc^en  ^ubbelproceß  angeiDcnbet  rcirb ;  oon  iß.  S)atj.  2)iit 
2tbbilbungcn  auf  Jab.  III 117 

XXXIX.  33erfat)veu  jur  iBeftimmung  be§  ^iliciumS  im  Sifen  uub  Stal}l;  oon 

58.  Sggertj,  ^rofeffor  an  ber  33ergfc^nle  ju  g-alun  in  ec^roeten.  .       119 

XL.  Ueber  bie  älbforption  ber  (Safe  bnrd)  2)letaüe;  Don  233.  Dbling.    ,        .      130 
XLI.  Ueber  bie  3)urd^bringbarfeit  be§  ©ufeeifenS  für  (Safe;  üon  Oeneral  SR  o  rin.      135 


^iibalt. 


icitf 


XLII.  5Bcvfudje  über  bie  ^nvd^tiriiigbavfeitbev  Öiiißcifcuc-  für  bie  äJovbvciimingS' 

gafe;  üon  §.  ^aiiuc=SlQire  Scüille   iiiib  Svocft.  .        .     .         .       13ö 

XLIII.  Heber  bie  5Srcii3e   einer   neu  'inner   iMiri)ev   gefertic^teu  Statue;   uon 

%^xü\.  @.  9iet(^arbt  in  '^ena.       ...  ....       138 

.YLIV.  lieber  Sobafabricatioii  mit  lUiUDenbimg  ttoii  otrcntiau  mib  'jlmnioniat ; 

toou  ^illbert  Uugerev.  .         .         .' 140 

XLV.  Sie  imetmajd}iueii    jur    ^^nobbeioitiiiu]   auf    bev    aliyiiiuiueu   3"'^ui'^^'''''' 
2lu§ftelIuHg  3u  i^avi§  im  ,lal/vc    l.S(J7;  üoii   Dr.  li.  Xhicl  ii'   Javiuftabt. 
■    mit  einer  ^itbbilbung .         .       U4 

XLYI.  Heber  bie  Siitferuung  uub  S3erlDertl,nuig  ber  Siingftoffe  in  teil  Stäbten; 

ton  ^i3rof.  S.  ^J{cic[}arbt  in  Qena 14 1 

XLVII.  Uctcr  bie  a3iftinnnui(g  be?  GubQlus  ber  Siingftcffe,  namcntlidj  bcö 
peruanifdjen  ©nanc,  an  crgauifd^cr  eutfiaiiä,  an  'i'!l)c?pl)crfäi:re  unb  an 
©lidTtcfi;  ucit  2t.  SJanbrimont. 155 

XLVIII.  lieber  bie  3Birfurig?ti.ieife  be::-  giini  Tiingen  angcirenbeten  -Hcdifaljes ; 

tien  g.  ^tan 157 

33H  §  c  e  I  l  e  n. 

Ueber  bie  gcegvapliifdje  'Jius-breitung  unb  bie  3'Pi-"tid)rittc  beö  'ilclegrap^enüerfeljrcä 
ber  @vbe.  ©.  159.  lieber  bie  Tampftiffiiprcben  ;  neu  S.  S.  Si'cbinfon,  ^in-ofcffor 
ber  33evgmafd)inentunbe  an  ber  Uniuafiiät  bc§  ©taateS  3)tid}igan.  161.  6leftrifd}e 
53rcmie  oon  '2td)arb.  161.  ^ur  (iicfdjidjte  be§  @ifen§.  161.  Ueber  bas  S^orfommen 
üon  ScUimbit  ('Diicbit)  im  Si>L^lfrüm;  ücit  '•i^biplon.  162.  6J!a§  für  d)cmifd)e  @c-- 
rätl;fd)aften ,  Don  *l5rcf.  ^.  S.  Sto'?.  163.  Ueber  ben  ®d}ntj  ber  l^öljerncn  gerben, 
icelci^e  in  ben  231eid)fünimcvn  ber  öinrcirfung  bc?  iitilorg  aufgefegt  finb.  163.  ^i^araf's 
'i>inilinjd)n?arj  äiim  ^-ävbeu  unb  S3ebvudcn  fcircbl  tt/ierifc^er  alf'  pflaiijlid^cr  ©eraebe. 
164.  S'a?  (i5laubeifa!ä  in  ber  g-ärbcrei ;  i:ad)  Smil  ®atcfd)in.  164.  2)e3.tnn  als 
Stebemittcl  für  ^i^bctcgrcplien.  166.  £qs  anfircliidie  5b\nfal;ren  ^um  ©cnferßircn  ücn 
frifdjem  S^'^'^'^)^-  1^'^-  -H'M'al/^t'"  äi'"^  St-nfa-tiun  tcn  gleijd;',  ©^flügel,  5ifd;en  inib 
anberen  t^icrifd)cii  Sialjnnigcniittiln;  tocn  Sii'eblcrf  nnb  33ailel}.  167.  S>evfa!^rcr, 
bie  Äleie  buidj  Äcd;cii  mit  galsfäiivc  iirb  <£cta  als  ^^mtcr  teiu-crUbarcr  äu  mad;cn.  168. 

(.CS^efdiltffen  bni  15.  '^ipiil  1868.) 


XXVI. 

Uns  ^ipalttjefcn  für  €ifenbol)nett  auf  kr  Pariser  oUßemeinen 
3nliu|!ne  -  ^usfiellung  im  3al)re  1867. 

-Jiacb    einem   Seric^tc    be§   $rn.    Zii.    'tR'ittix   d.    ©olbjc^mibt  im   officieücn  StuS« 
(leüungf'beridjte  beS  t.  I.  öflerreic^ijdicn  ecntraUSomite'S,  2te  Lieferung,  @.  109— 130, 

im  2[u§juge  bearbeitet. 

äRit  Übbitbungcn  auf  Zab.  111. 

®ie  im§  üorlicgenbe  Quelle  gibt  in  fpftematifd^er  SBeife  bie  für  bic 
©id^cr^eit  be^  3Serfel;reg  an  ben  ©ifenbafjnftationen,  fomie  auf  ber  freien 
Sal^n  in  öerfc^iebenen  Staaten  jur  53enuimng  fommenben  fiyen  ©ignaU 
fpfieme ;  bie  vorgeführten  2lnorbnungen  bürften  föol^l  aU  9lepräfentanten 
ber  meiften  bi^  je^t  §ur  Slnluenbung  gefommenen  6id;er[;eit!§apparüte 
blefer  Slrt  angefel^en  toerben.  @ö  mag  ba^er  üon  ^ntereffe  feyn,  einige 
biefer  ©ignalft^fteme  l^ier  in  Mx^e  l^erüorju^eben ,  unb  babei  üon  ben 
fplenbib  auSgeftatteten  grap^ifd^en  ©arfteUuiigen,  meiere  unfere  OueHe 
auf  Pier  großen  ©teinbrudtafeln  mit  allem  zugehörigen  S)etail  re:prDbu= 
cirt,  biejenigen  Slbbilbungen  ^ier  mit^ut^eilen ,  meiere  jum  ^erftänbniffe 
not^tüenbig  unb  augreidienb  fei;n  bürften.  ®ie  Orbnung,  in  loeld^cr 
».  @oIbf4)niibt  bie  Perf4>iebenen  2lrten  von  Signalen  aufführt,  l;aben 
mir  in  ber  nac^folgenben  Sefpred^ung  beibe{;alten. 

2lrms©ignale.  —  3)iefe  3lrt  pon  Signalen,  mie  fie  inber^iä^e 
t)on  Stationen  uno  auf  ber  freien  ^a^n  aufgefteüt  fid^  befinben,  unb 
toeI(^e  faft  burd)n}eg  mit  bem  eben  angebeuteten  Dtamen,  5umeilen  auä) 
mit  ben  2lu^brü(f en :  optifd^e  SCelegrap^en,  Äorbfignale,  Semap^iore  u.  bgl. 
be^eid^net  merben,  ifl  i^rer  2lnorbnung  nad;  im  Slllgcmeinen  bc!annt;  fie 
bienen  gur  35edung  ber  Stationen,  ber  Seitenlinien  unb  überhaupt  aller 
jener  fünfte,  meli^e  mit  ber  betreffenben  53a^nltnie  in  Jüerbinbung  fielen. 
3n  neuefter  3t'it  finb  biefe  Signale  an  Pielen  Orten  burcl;  eleltromagnetifd^'c 
Säutetoerfe  erfeljt  unb  foflen  ba^er  auc^  htn  (Erfahrungen  ber  ^ac^männer 
äufolge,  namentlich  in  S)eutfd^lanb  unb  Oefterreic^  nur  eine  untergcorb; 
ncte  Sebeutung  l^aben.  ^n  granfreic^  fel;en  bie  elefromagnetifcljen  :5äute= 
tperfe  noc^  gar  nic^t  in  2Inwenbung,  toefe^alb  ^ier  bie  gonftruction  ber 
optifd;en  Stelegrapl^en  unb  Semapl^ore  befonbere  SSerüdfid^tigung  fmbet. 

fJlndler'«  »cl^t.  Scurnnl  Sßt.  CLXXXVUl.  ^i.  2.  6 
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®cr  .f)au^)ttt)pu§  ber  franjöfifc^en  Semap^ore  für  @ifenba^nen  ift  in 
^ig.  1  burd^  bie  optifd^en  Telegraphen,  »ie  fie  auf  ber  ^ariS^S^on; 
aRitteImeers93a^n  jur  3lntüenbung  !ommen,  repräfentirt.  1)er  2lpparat 
befielt  au^  einer  gu§eifernen,  6  bi§>  7  Wetex  ^o^en  Säule  A,  A,  loeld^e 
jtüei  ^elegrap^enarme  B,C  für  bie  Signalifirung  nac^  beiben  SBa^n* 
rid^tungen  l^in  trägt;  beibe  2lrme  finb  um  biefelbe  3ld)fe  a  bre^bar  unb 
merben  mittelft  ^ebel  D,E  unb  bünuer  ©ifenftangen  oom  SSa^nmärter 
gefteHt.  ^Die  3lrme  finb  auf  einer  ©eite  rotb/  auf  ber  anberen  U)ei§  be= 
ftrid&en,  unb  jeber  berfelben  trägt  jipei  runbe  Oeffnungen  jur  3Iufnat;me 
eines  grünen  unb  eine^  rotten  ©lafe^.  'Birb  bie  Laterne  F  bei  5Rad^t 
aufgewogen,  fo  gibt  \ie  toeiBeä  Sic^t,  lüirb  fie  ^abei  üon  einem  ber 
farbigen  ©läfer  bebecEt,  fo  erfc^eint  ba0  Sid^t  in  biefer  ^arbe,  alfo  ent- 
irieber  grün  ober  rotb-    5Die  Signale  finb  bann  bie  gemö^nlic^en  unb  jföar : 

^al)n  frei:  bei  Xa^  2trm  oertical;  bei  9ia(^t  rceigeS  Üic^t. 

Sangjam  fabreu:    ,      „       „     unter  450  gc|teUt      „       „      grünet    „ 
•änl^alten:  »      «       „     botiäontal  „       „       rotbe*      „ 

$Öe(^fel  =  @ignale.  —  ®iefe  baben  X>tM  ^votd,  bie  Stellungen 
ber  2öeidbenjuuge  ^u  fignatifiren  unb  werben  gleichzeitig  mit  biefer  in 
^-Beioegung  uerfe^t.  (Ssg  finb  brei  9lpparate,  loelc^e  \)xtx  unfere  Quelle 
befonber^  \)tiwx\)tb{,  nämlic^  tia^  ^^Jfeilfignal  oou  33enber,  \)a^  eng* 
lifd^e  ^iöec^felfigual  nac^  bem  S^fteme  üon  D  e  a  jö  unb  'i)ixi!>  3Bec^fel;3lrm= 
fignal  nac^  bem  Spfteme  üou  .pall  in  ben  ^bereinigten  Staaten  t>on 
S^orbamerifo,  lüobei  bie  erfteu  jtüei  Spfteme  burd^  au^fü^rlid^e  grap^ifd^e 
SDarftellungen  niitgetl^eilt  finb. 

5Da§  58enber'f(^e  Signal  ift  fd^on  feit  bem  ^a^re  1852  in  £)efter= 
reic^  unb  an  üielen  Drten  S)eut)d^lanbss  eingeführt;  in  le|terer  3^^^  ift 
e!§  üerbeffert  in  ^Oi§>  fogen.  ^^feilfignal  umgeroanbelt  luorben,  beffen  3tns 
menbung  übrigens  nic^t  blofe  auf  ben  üiac^tbienft  befc^ränft  ift.  ^^  ^er 
|)auptbefianbtbeil  berfelben  \\i  eine  eigentbümücb  angeorbnete  ßaterne, 
©eli^e  in  %i%.  2  in  einer  i-ängenauficbt,  in  gig. :-{  in  einer  Seitenanfid^t 
unb  in  gig.  4  im  ©runbriffe  (beiläufig  in  Vj.^  nat.  ®r.j  bargefteßt  ifi. 
2leuBerlic^  \)at  bie  Laterne  A  bie  ©eftalt  eine)5  ^13feileS,  beffen  Spi^e  B 
ber  9fti4)tung  ber  2lu!5iüeic^e  eutfpric^t.  ^m  :;;5uneren  berfelben  ift  bie 
d^entralflamme  i,  unb  jeber  ber  beiben  Seiten  ber  ^feilflä^en  gegenüber 
finb  unter  einem  ftumpfeti  5lÖintel  gegen  einauber  geneigte  ©laSfpieget  m,  m 
(^ig.  4),  lüelc^e  ta^  Stc^t  auffangen  unti  auf  bie  Signalfc^eibe  K,  K 
reflectiren;    bie  ^läc^en  ber  Scheibe   fiub  concaö  unb  in  ber  3lrt  ange= 

2^    aJean  oergl.  Engiueering  uoni  3.  iDiärj  1867,  5.  455. 
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orbnet,  bafe  [le  überall  gleid^mäBig  beleudjtet  )"inb.  ^n  ben  Settenflä(^en 
beg  ^^feileä  R  finb  matt  (^efd^liffene  mei§e  @läfer  guin  5Durc^taffen  beS 
ßid^teg  angebrad^t,  um  bie  gerabe  33a]^n  ansujeigen.  Die  Saterne  ift 
auf  einer  getoi)^nli(i^en  ©äule  angebracl^t  unb  fann  auf  biefer  mittelfi 
einer  einfad^en  .'pebelüorrid^tung  uon  ber  parallelen  jur  fenfred^ten  ©tel* 
lung  gegen  bie  ^öa^nrid^tuug ,  alfo  um  90  ©rab  gebre^t  tüerben.  S)a=: 
burc^,  ta^  ba§  ©ignat  auf  tia^  2luge  nid^t  bloß  burd^  bie  ?^arbe,  fonbern 
aud)  burd^  bie  '»^feilform  einmirft,  ift  e^  felbft  bei  nebligem  2öetter  auf 
gröjsere  "^Diftanjen  [((^tbar.  @g  ^at  bei  Stag  unb  bei  ^a6)t  gleic^eg 
2lnfe:^en  unb  bietet  nameutlid^  für  bie  ^fiad^t^eit,  mo  W  genannte  öe^ 
leud^tung  mit  bem  reflectirten  Sichte  oerroenbet  luirb,  bie  angeftrebten 
^Bort^eile.  —  ^^ei  bem  von  Xi).  S.  ,'oall  in  ütamforb  (Connecticut) 
auegeftellten  amerifanifd^en  2llarmfignale  roirb  burc^  bie  Stellung  ber 
ffieid^enjunge  bie  Stromleitung  eines  eleftromagnetifd^en  Si^lagmerfeä 
entmeDer  unterbrochen  ober  gefd^loffen;  bog  6c^lag=  ober  ßäutemerf  er^ 
feßt  M^  Signal,  unb  bie  ^^atterie  für  ben  (Sleftromagneten  beg  Säute* 
werfet  ift  in  ber  Station  aufgefteHt.  So  lange  bie  SBeid^e  für  bie 
■üauptlinie  geftettt  ift,  ift  bie  Stromleitung  unterbro(^en,  alfo  l^aä  ßäute* 
loerf  in  9lul}e;  fobalb  aber  ber  fflec^fet  für  bie  ^^^eigba^n  eingeftellt 
lüirb,  wirb  bie  Jiette  gefc^loffen,  unb  ha^  Säutettjerf  gibt  ba§  2llarm^ 
lignal  fo  lange,  big  ber  Söec^fel  roieber  auf  t>ie  öauptba^n  umgefteüt 
unrD.  ■  \i)k)e§>  Softem,  welö^e^  anö)  in  üielen  anberen  äbnlic^en  gäÜen 
W\d)t  angeiueubet  luerben  fanii,  foU  in  ben  bereinigten  Staaten  bie 
Sid}er^eit  bee  sbaljiibienfte»  bebeutenb  erl^ö^t  b^ben. 

Diftaujfcbeiben.  —  Unter  ten  Signalen  biefer  2lrt,  roeld^e 
unfere  üueHe  befdireibt,  iiämlic^  ©iftangfcbeiben  mit  einfad^er,  fold^e  mit 
t'oppelter  3)ra^tleitung,  bie  oon  einem  Stanbpunfte  auö  ju  ftellen  finb, 
bann  3)iftauäfc^eiben,  meldte  üon  jroei  fünften  aug  gefteHt  njerben  fönnen 
unb  enblid^  eleftromagiietifc^e  J)iftan5fd^eiben,  follen  einige  ^iepräfentanten 
bier  üorgefübrt  irerben.  Öei  iien  meiften  Spftemen  finb  auc^  eleftro- 
magnetifc^ü  SäuteioerEe  angebracht,  loelctje  Die  rid^tige  Stellung  beg 
Signale^  ju  fignalifiren  haben,  :111g  ^aupterforbernife  bei  ben  S)iftanj- 
fc^eiben  muß  ber  Umftanb  angeführt  werben,  X)a^  bei  jeöer  üeränberten 
Sage  beg  SteÜ^ebelg  Durc^  bie  Dra^tleitung,  bie  Sd^eibe  genau  einer 
jeben  berartigen  ©iuwirfung  ju  folgen  im  Staube  fep.  (gg  muB  bal^er 
aucb  bei  jenen  Diftanjfd^eiben ,  bie  auf  mecl)anif^em  äöege  eingeftellt 
werben,  jebe  ^Kcränberung  in  ber  Sänge  ober  ©eftalt  t)cS  3)rabtäU9cg 
burcb  geeignete  Spannungg=  unb  ßompenfationg  =  Apparate  automatifc^ 
aufgeboben  werben. 

2llg  einen  Signalapparat,  ber  bieten  söebingungen  ©enüge  ju  leifien 

<;  * 
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fd^eint,  bürftc  bie  ©iftanjfd^eibe  ber  franjöfi^c^en  SRorbba^n  (%iQ.  5,  6, 
7  unb  8)  be^eici^net  iDerben.  |)ierfür  ftettt  %iQ.  5  bie  rücfroärtige  ^w- 
fic^t  ber  ©c^eibe,  %\q.  6  ben  6ompenfation^=2tpparat ,  ?^ig.  7  einen 
ßängen-,  gig.  8  einen  jQuerfc^nitt  be§  Unterbrecher^  üor.  SDie  @d)eiben= 
a(^fe  enbigt  nad^  oben  in  eine  ®ahtl  (^ig.  5),  an  roeld^e  bie  ©d^eibe 
angenietet  ift,  bie  in  ber  3Jfitte  eine  längtid^e  Oeffnung  ^at.  ^Die  bajn 
ge^ijrige  i^aterne  fann  mittelft  einer  über  eine  9loIIe  gel^enben  Äette  auf-- 
unb  abgejogen,  unb  menn  fie  in  er^ö^ter  ©teQung  fid^  beftnbet,  mit  ber 
©c^eibe  um  90°  gebre^t  iDcrben.  3)a§  öJefteÜ,  auf  n)eld^em  biefe  3]or= 
ric^tungen  ru^en,  beftel;t  aug  öier  runben  ©ifenftangen,  unb  an  bemfelben 
ift  eine  Seiter  angebracht,  burc^  roelcbe  bem  33a^nmärter  tk  ©c^eibe 
unb  bie  Saterne  jugänglid^  gemacht  luerben.  @in  ©egengejüic^t,  toeld^eg 
ta§  ^eftreben  ^at,  bie  ©d^eibe  auf  hen  „©tiUftanb"  su  breiten,  i)t  mit 
bem  ©4)eibenmafte  in  3>erbinbung.  ®er  um  eine  borijontale  Slc^fe 
bre^bare  ©tettt)ebel  gleitet  an  einem  ©ector  unb  fann  in  jeber  Sage  feft= 
geftellt  U)erben.  3Jiit  biefen  ©ignalüorric^tungcn  ift  nun  eine  ©pannung^j 
unb  (iompenfationgt)orrid;tung  (gig.  6)  oerbunben,  loeld^e  ben  3"^^^ 
^at,  bie  burd^  S^emperaturired^fel  ^erüorgebracljteu  Sängenänberungen  ber 
S)ra^tleitung  uniüirtfam  gu  machen.  @!§  mu§  gu  bem  Q^n'De  auf  tia^ 
©orgfäitigfte  mit  9lüdfic^t  auf  \ci>e  Krümmung  bie  Sänge  ber  gangen 
©ra^tleitung  ermittelt  iperben;  genau  in  ber  SJ^itte  mirb  fie  bann  unter= 
brocken,  ^a§>  @nbe  einer  ieXien  ber  beiben  .^älften  über  eine  üerticale 
9iolIe  ((^ig.  6)  gelegt,  burd^  ein  i!ettenftücf  oerlängert  unb  l;ierauf  ta§> 
©pannungggelDid;t  nad^  ber  in  ber  älbbilbung  angebeuteten  3Beife  ange= 
l^ängt.  Sediere»  ^ängt  nämlid^  an  einem  fleinen  ^ebel,  ber  in  ber 
Slic^tung  beg  ©teü^ebeliä  mit  bem  3)rat)tfeile  üerbunben  ift,  in  ber  ent= 
gegengefe^ten  Dlic^tung  aber,  n)el(^e  ber  ©c^eibe  jugeioenbet  ift,  nur 
mittelft  eineg  ^afenS  in  ber  ^ette  liegt.  3ieifet  ber  3)ra^t  in  ber  ^älfte 
gtt)ifc^en  bem  ©pannung!Sgen)id;te  unb  bem  ©teÜ^ebel,  fo  fäüt  baio  &e- 
imd)t  §u  öoben,  löst  fid^  babei  au§>  ber  5l'ette,  unb  bie  ©d^eibe,  blo&  bem 
©egengelüid^te  folgenb,  fteUt  fid^  auf  ha§>  ^altfignal.  2Bürbe  hingegen 
ber  S)ra^t  an  ber  anberen,  ber  ©d^eibe  gugef eierten  ^älfte  reiben,  fo 
n)ürbe  ebenfalls  bie  SBirfung  beg  ©pannungögeiDid^teS  aufgehoben  loerben, 
unb  bie  ©i^eibe  fd;Iiefet  loieber  bie  '$>üi)n  ab.  •  S)a  ^ier  baiS  fpannenbe 
©eroid^t  nid^t  am  (^ntie,  fonbern  genau  in  ber  3Jiitte  be§  ©ral^teS  ange= 
brad;t  ift,  fo  ift  feine  2öir!ung  bei  jeber  Sage  be§  ©teÜ^ebefS  biefelbe 
unb  föirft  anbauernb.  '^enn  ©panuung5=  unb  @egengemid;t  in  einem 
getüiffen  Ser^ältniffe  geioä^lt  unb  paffenb  regulirt  werben,  fo  fann  bei 
mäßiger  ©tärfe  berfelben  bem  ßmäe  entfproc^en  unb  fogar  bie  S)ide 
beS  S)ra^tjugeä  auf  ein  a)iinimum  befd^räntt  bleiben.    %üi  (enteren  n)irb 
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tierjinJter  (Sifenbra^t  oon  2,5  aRiflimeter  S)i(fe  üertüenbet ;  bei  jebem 
ber  beiben  ©emid^te  toirb  blo^  ein  unöeränberlid^e§  .^auptgeioic^t  benu^t, 
melc^eö  für  ba§  ©egengetoid^t  12,  für  ba§  ©pannungSgetüid^t  30  5?iIo= 
gramme  beträgt;  auf  jeneg  fönnen  bann  jum  S'^ecfc  ber  9tegulirung 
fleine  ©d^eiben  üon  2  ^ilogr. ,  "auf  biefeS  fold^e  üon  5  Äilogrm.  gelegt 
njerben.  ©o  lange  bie  ©d^eibe  gefc^Ioffen  ift,  mirb  ein  eleftromagneti: 
fc^er  Sontrolapparat  in  S^^ättgfeit  gefegt.  ®ie  ©inrid^tung  beio  bierju 
gebörigen  ©troinunterbred)er§  unb  ©troml^erfteHerö  ift  (gig.  5,  7  iinb  8) 
folgenbe :  @in  jiemlic^  fc^mere^  9J?etaIlftüct  A ,  foiüie  t)k  mit  i^m  fejl: 
üerbunbene,  mit  ^latin  belegte  ^eber  B  bre^en  fid^  gemeinfdjaftlid^  um 
bie  borijontale  3lc^ie  O.  3^'^)"'^^"  ^^"^  Srbbrabte  T  unb  bem  3)tetaII= 
ftüde  A  mirb  mittelft  ber  ßontactfeber  C  bie  metallifc^e  5?erbinbung  l^er= 
gefteüt,  mä^renb  ein  f leinet  ^latinpvigma  L,  mittelft  eine«  ."partfautfd^uf; 
ftüdfe^  K  ifolirt,  in  birecter  '^erbinbung  mit  ber  Seitung  fielet;  mit  ber 
Sld^fe  jener  ©d)eibe  bre^t  fid^  aud;  ein  .§ebel  D,  ber  an  biefelbe  mitteljl 
eines  9tinge§  angefd;raubt  ift.  ^'it  tie  ©d)eibe  offen,  fo  ru^t  ba§ 
3}ietallftüd  A  auf  ber  Unterlage  E  unö  'bie  ^^eber  B  ftel;t  bann  mit  bem 
^folator  K  in  Öerübrung ,  tüoburd^  alfo  ber  ©trom  unterbrod)en  ift ; 
fc^liefet  fid)  bie  ©4)eibe,  fo  mirb  burd)  ben  §ebel  D  ta^  ©tüd  A  ge* 
l)oben,  bie  ^eber  B  fommt  mit  bem  '»piatinftüde  L  in  ßontact,  unb  ber 
©trom  ift  ^ergefteÜt.  3)er  ganje  Kommutator  ift,  um  i^n  gegen  äufiere 
Sinflüffe  ju  fd^ü^en,  üon  einem  3inf^iiften  umgeben. 

3n  eigent^ümlic^er  2Beife  mirb  nac^  ber  2lnorbnung  oon  ^reece 
unb  Üöarroid  auf  mehreren  englifd^en  öifenbabnen  t>a^  S3rennen  ber 
Saternen  in  t)en  ©iftanjfd^eiben  automatifd^  controlirt.  ©o  lange  näm= 
lidb  bie  ^^lamme  in  ber  Saterne  ange^ünbet  ift,  lüirb  ein  in  berfelben 
befinblicbeS  SKetaÜftcibd^en  burd)  bie  Grbi^ung  auSgebebnt  unb  brüdt 
babei  gegen  eine  üJietaUfeber,  looburd)  leitete  oon  einem  ele l'trif cl)en  ßon= 
tacte  entfernt  gehalten  mirb;  ixiirb  hingegen  burc^  irgenb  einen  Qn\aü 
bie  ^^lamme  auSgeblafen,  fo  jte^t  fid^  ba§  9)tetallftäbd)en  gufammen  unb 
bie  %ehev  fteÜt  l;ierauf  mittelft  beä  ßontacteS  einen  eleftrifc^en  ©trom 
ber,  burd)  toeld^en  ein  in  ber  9lä^e  beS  ©ignalroärterS  befinblidieS  Säute* 
loerf  in  5tbätigfeit  oerfe^t  mirb.  ®iefe  Slnorbnung  foü  nd)er  functio^ 
niren;  baS  '»^rincip  berfelben  ift  jebod)  nidjt  neu,  ba  fd)on  feit  längerer 
3eit  ein  äbnlid^cS  für  ben  2)ienft  bei  ^euerload^en  oerloenbet  mirb. 

Unter  ben  mittelft  eleftromagnetifc^er  2Birfung  in  53emegung  oer- 
fe^ten  ^iftanM"d()eiben  ift  in  unferer  üueHe  baö  ©r;ftem  )oün  ^ol;ann 
ßeopolber  in  93ien  unb  jenes  ber  ^ipp'fd^en  SCelegrapbenfabrif  in 
3'leuenburg  aufgeführt;  le^tereS  ift  in  biefem  i^ournale  Ci^^.  CLXV 
©.    107)    oon   bem    Srfinber   befd^rieben   morben.     S)aS   ©pftem   fon 
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Seopolber  ift  in  gig.  9  fc^eniatifc^  abgebildet,  ^ie  @(!^eibe  8  befielt 
aus  jioei  getrennten  ,f>älften,  üon  benen  bie  untere  fif,  bie  obere  aber 
um  eine  burd^  il^ren  aJiittelpunft  ge^enbe  faorijontale  Steife  bre^bar  ift. 
®ie  gef(^loffene  ©d^eibe  gibt  (gig.  10)  ta§>  |)altngna[.  Die  ^alb  offene 
(^ig.  9)  bie  freie  Öa^n  an.  3^  bem  beweglichen  3:^eile  ber  ©c^eibe 
ift  eine  freiSförmige  Oeffnung  angebrad^t,  burd)  loelc^e  bei  ^f^arfitjeit  baä 
Saternenlid^t  ma^rne^mbar  ift  unb  bei  freier  ^^a^n  an  ber  ^alb  offenen 
©c^eibe  grünes  fiid^t,  bei  gefc^loffener  6(^eibe  aber  ta&  rollte  ßid^t  ber 
ßaterne  roa^rne^men  lä§t.  Sei  freier  Öa^n  rcirb  (j^ig.  9)  bie  obere 
§älfte  ber  Sd^eibe  im  ^alb  offenen  3wft'i"^ß  baburcb  erioalten,  t)a^  M^ 
Siriebtoerf  A,  welches  burd^  ©inwirfung  auf  bie  Äette  f  jene  @cbeiben= 
l^älfte  bre^en  tann,  burd^  ben  ©perrarm  e  unb  ben  J^ebel  d,  ter  in 
legteren  einfättt,  arretirt  roirb.  Sei  ß  ift  nämlid»  mittelft  eines  2;afters  T 
ein  ©trom  ^ergefteüt,  ber  burd^  bie  Solta'fc^e  Batterie  D  erjeugt, 
burd^  ben  Stafter^ebel  unb  bie  ©tromfübrung  1  jur  ©pirale  beS  ©leftro- 
magneteS  a  gelangen  unb  auS  biefer  n^ieber  birect  burd^  bie  @rbe  bei  E 
jurücf teilten  unb  bei  E^  jum  anberen  ^ole  ber  Batterie  E  geben  fann. 
S)er  ©leftromagnet  a  jiebt  ba^er  feinen  2lnter  an,  bre^t  bie  @abel  c 
^ierburi^  nad^  aufwärts,  unb  biefe  erhält  alfo  l^en  ^ebel  d  in  ber 
ßage,  bei  melier  t>a§>  SCriebn^erf  A  gefperrt  bleibt,  ©oll  nun  bie  ben^eg* 
lid^e  |>albfd^eibe  in  bie  gefd^loffene  ßage  (^^ig.  10)  gebrad^t  loerben,  fo 
l^at  man  blofe  ben  ^J^after  T  nieberjubrürfcn ;  ^ierburd^  roirb  ber  ©trom 
ber  Sattevie  unterbrod^en,  ber  ©leftromagnet  a  aufeer  2;i)ätigfeit  ge= 
fe^t,  fein  Slnfer  mittelft  ber  an  bem  Slrme  b  roirfenben  2lbrei&feber  ah 
gejogen,  le^terer  mit  ber  @abel  c  nac^  linfS  um  i^re  2lc^fe  gebre^t;  esS 
muB  baljer  ber  ^ebel  d,  um  feine  Sld^fe  fid^  brel;enb,  nad^  abroärts  fallen 
unb  ben  ©perrarm  e  auSlöfen.  2)a  je|t  t)as>  S^riebnjerf  A  in  ^^^1^9= 
feit  fommt,  fo  mirb  nunmel^r  bie  beiDeglicl)e  .^albfc^eibe  unb  mit  i^r 
aud^  tie  hinter  berfelben  befinblid^e  iiaterne  um  180  @rab  gebrel^t,  fo 
baj;  jene  in  bie  gefd^Ioffene  Sage  üerfegt  mirb,  3)iefe  i?age  mirb  burc^ 
ta^  Säuteloerf  C  controlirt;  e§  roirb  nämlid^  mittelft  eineS  f leinen  am 
Äettenrabe  befinblid^en  SlnfageS  h  gleid^jeitig  ein  ßontact  bei  g  ^erge= 
fteHt,  ber  mittelft  beä  ©tromlaufeS  II  mit  einem  (gnbe  beS  @leftro= 
magnetes  bei  C  oerbunben  ift,  n^äbrenb  baS  anbere  ^nte  biefer  ©pirale 
mittelft  beS  jugebörigen  ©tromunterbrecberS  burd^  tie  ©tromleitung  III 
mit  einem  ^ole  ber  Batterie  E  in  Serbinbung  gefegt  unb  ber  anbere  ^ol 
biefer  Batterie  jur  (^rbpIatteE,  fü^rt.  S)aanbererfeitS  haäi  f  leine  ©ycentric  h 
mit  ber  ©rbplatte  E  in  leitenber  Serbinbung  fte^t,  fo  bleibt  alfo  ber 
©trom  für  bag  2äuten)erf  C  fo  lange  gefd^loffen,  als  ber  (Sontact  bei  g 
ftattfinbet,  alfo  fo  lange  ber  ^after  T  niebergebrüdt  bleibt;    lä^t  man 
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leiteten  aber  frei  unb  in  feine  erfie  9iu!^elage  jurücE fe^ren,  fo  toirb  ni^t 
bIo§  bie  Äette  für  bie  Batterie  E  unb  ba§  SäutelDerf  C  mieber  unter- 
brod^en,  fonbern  qu^  burd»  bie  SCl^ätigfeit  be^  Striebtoerfe^  A  bie  he- 
»eglid^e  i^albfd^eibe  in  il^re  erfte  Sage  jurürfgebre^t,  »obei  bann,  ba 
je^t  mieber  ber  (Strom  ber  Batterie  in  ^^ätigfeit  fommt,  ber  ©perr« 
l^cbel  d  in  Ue  ^linfe  e  einfällt  unb  t>a^  Xriebttierf  A  arretirt.  3!)er 
SSort^eil  biefer  Q6)eihe  fott  t^auptfäd^lic^  barin  liegen,  ba§  biefelbe  nur 
um  eine  ^orijontale  Sld^fe  brel^bar  unb  fe  bem  ©inftuffe  ber  ©türme 
cntjogen  fep ;  aUerbingg  werben  aber  aud^  ^ierburd^  bie  ©inftüffe,  meldte 
Don  bem  ^emperaturtoec^fel  ^errübren,  gleid^jeitig  befeitigt.  2)erürtige 
S)iftan5fd^eiben  fe^en  in  Oefierreid^  auf  ber  ©übbal^n  unb  Äaiferin-- 
(ältfabet^=3Beftba^n  oerfud^smeife  angemenbet  Sorben. 

©elbftmirf  enbe  Signale  für  StunneU,  2ßegüberfe^un= 
qen,  Q\v>eiQhai)nen.  —  gür  biefe  Q'mede  inerben  lüieber  entmeber 
mec^anifd^e  ober  eleftromagnetifdje  SSorri^tungen  benu^t,  bie  felbfi  ttjieber 
fid^  barin  unterfd^eiben  fijnneu,  bafe  fte  entmeber  S)iftan3fd^eiben  u.  bgl. 
ober  Säutemerfe  automatifd^  in  St^ätigfeit  oerfegen.  ©ineö  ber  finn^ 
reicl)ften  ÜJlittel  biefer  2lrt  •  bietet  bie  felbftföirfenbe  3)iftan5fd^eibe  nad^ 
bem  ©pfteme  Simoufe  bar,  roeld^e  feit  einer  Steige  oon  ^a^ren  oon 
ber  franjöfifd^en  Oftba^n  bei  furjen  5tunnelg  in  Slnmenbung  fommt. 
^^x  ^^rincip  befielt  barin,  bafe,  roenn  ber  Qvlq  in  ben  Stunnel  einfährt, 
t}a§>  erfte  9iab  ber  2Jiafd^ine  gegen  einen  ^Tritt  brücfen  mu§,  ber  am 
inneren  Slanbe  ber  @^iene  angebra($t  ift.  ^n  '^ol^e  bes  9iieberbrüdteng 
jene^  Stritte©  toirb  bie  2lcbie  einer  ©perrflinfe  gebre^t,  bi^burd^  ein 
2lrm  eineg  boppelarmigen  ^ebel^  ausgelöst ;  ein  am  anbeten  2lrme  biefeä 
^ebel^  befinblic^e*  ©eroic^t  fällt  hierbei  nieber  unb  jiebt  baburd^  eine 
©tange  unb  einen  53ülancier  mit,  roobur^  bie©d^eibe  um  90  ©rab  ge- 
brebt  unb  auf  t)a§>  ^altfignal  eingefteüt  icirb.  2lm  anberen  @nbe  beö 
SCunnel!^  ift  eine  2ßelle  angebractjt,  an  lüel(^e  mittelft  eineä  ©eile^  ®e« 
ttii^ite  gelegt  finb,  unb  biefe  SBeQe  ift  mit  bem  ©d^eibenapparate  burd^ 
ein  jttieifac^eg  ®ral^tfeil  oerbunbcn.  3n  d^h^  ^^^  S)re^ungen  ber 
©c^eibe  wirb  biefer  S)ra^t  angefpannt,  bie  2Belle  gebre^t,  unb  e§  fommt 
fo  an  bem  abgeföenbeten  ©nbe  be^  Stunnel^,  gegen  ba§  ^in  ber  ^ug 
fä^rt,  aM  einer  üertieften  ©teile  ein  rot^  angeftric^eneö  ©emic^t  jum 
^orfc^ein,  njoburd^  bem  ©ignaliüäc^ter  ha^  |)eranna^en  beä  2:;rainö  an= 
gejeigt  inirb.  ^at  ber  Quq  ben  5^unnel  paffirt,  fo  jie^t  biefer  SBärter 
taQ  maif irte  ©emi^t  mieber  jurücE,  n^oburd^  bann  auc^  bie  ©ignalfd^eibe 
tüieber  in  i^re  erfte  Sage  oerfe^t  njirb. 

ein  t)on  ber  franjöfifi^en  5Jiorbba^n  auggeflellteS  ^^unnelfignal 
fommt  baburc^  jur  5tbätigfeit,  bafe,   fobalb  ber  2;rain  in  ben  SCunnel 
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einfäl^rt,,  t>oii  einem  ber  Sßorberräber  ber  ßocomotiüe  gegen  ein  am 
inneren  S^ianbe  ber  ©d^iene  angebrad^te^  ^ebal  gebrücft  unb  l^ievburc^ 
ein  Strom  l^ergeftettt  lüirb,  wdä^ex  ein  2äutetr»erf  am  ©ingange  beö 
2;unnelä  in  St^ätig!eit  oerfe|t.  Se^tere^^  tönt  fo  lange,  big  ber  S^rain 
ben  Tunnel  terläfet,  unb  bei  ber  2lu^fa^rt  brüdt  bann  ta§  SRafc^inen- 
rab  auf  ein  juieite^i  ^ebal,  mobnrc^  bann  lieber  ber  ©trom  für  jenee- 
SäutelDerf  unterbrochen  mxh.  ©leid^^eitig  aber  lüirb  auc^  bei  ber  (gin 
fa^rt  in  ben  Tunnel  ein  am  Slu^gange  be^felben  angebrachte^  Säutetoerf 
jum  "giinctioniren  gebrad^t,  beffen  3:^ätigfeit  iebod^  üon  bem  ©ignal-- 
mäc^ter  felbft  mittelft  eineö  eigenen  StafterS  unterbrochen  merben  mufe. 
3ebeS  ©eleife  befi^t  eine  ©ruppe  foW^er  2lpparate,  unö  bie  ©ignalifirung 
lüirb  burd^  S^iftanjfd^eiben  üerooUftänbigt.  Unfere  Quelle  erioä^nt  ber 
babei  angemenbeten  ^Sla^balg  =  ßontactuuterbrec^er  (Commutateurs  ä 
soufl"ler),  o^ne  baüon  eine  nähere  33efc^reibung  ju  geben. 

Söä^renb  ba§  juerft  genannte  SCunnelfignat  roo^I  faum  auf  eine 
ßäuge  tion  1000  3Keter  mit  ©id^er^eit  luirfen  bürfte,  fann  ba^  le^te 
bei  einer  beliebigen  Sänge  be^  SCunnetg  in  Slnmenbung  fommen.  @in 
weitere^  ©ignalfpftem  für  biefe  ^toede,  loeld^esS  ^ier  erioä^nt  toirb,  unb 
ta§>  beiläufig  barin  befielen  fott,  ba&  noc()  bii^  ^u  einer  Entfernung  üou 
2000  3}Jeter  üon  §ir>eien  an  ben  beiben  ©nbpunften  angebrad^ten  nnh 
burc^  einen  2)ra^t  unter  fid)  oerbunbenen  @en)i(^ten  burcb  .^ebung  beö 
einen  t}a§>  fidlere  2lbit>ärt^ge^en  be§  anberen  beioirft  merben  foU,  um 
babei  eine  ©lode  in  S3etDegung  ju  oerfe^en,  bürfte  loo^l  feine  befonber!« 
präcife  2;^ätigteit  5U  ooHfüt^ren  im  ©taube  fepn. 

^Diftansfd^eiben  in  3Serbinbung  mit  Jlnallf apf ein.  — 
S)afe  jur  Sicherung  be§  SSerfe^reiS  bei  trüber  unb  nebliger  Söitterung. 
t>on  jebem  Eifenba^ntrain  felbft  roefentlid^  baburc^  beigetragen  n)erben 
fann,  ba§  berfelbe  fogen.  ^naUfapfeln  auf  bie  ©d^ienen  legt,  ift  befannt. 
SDie  neueren  ©pfteme  get)en  nun  ba^in,  t)a^  bie  ©ignaloorrid^tung  felbft, 
welche  ta§>  Slbfperren  ber  ^a\)n  beforgt,  bie  Äapfeln  auf  ber  ©cl)iene  an- 
jubriugen  ^at. 

5Jon  ben  ©^ftemen  biefer  2lrt,  meldte  unfere  OueHe  befd;reibt,  foÜ 
nun  5unäc^ft  ba§  mit  ber  ^^iftanjfd^eibe  ber  franjöfifd^en  9corbbal;n 
(f.  oben  ©.  83)  oerbunbene  abfolute  .ipaltfignal  (disque  d'arret 
absolu)  jur  @riuäl;nung  fommen;  e§  ift  biefe  eine  ©iftanjfc^eibe  mit 
^nallfapfel,  lucld^e  jum  ©c^u^e  befonberS  loic^tiger  fünfte,  3.  ^.  ber 
3lbgiiieigungen  oon  ©eitenlinien  beftimmt  ift,  unb  e^  barf  ber  ä)?afc^inen= 
fü^rer  bei  feftgefe^ter  ©träfe  bie  Qä)eihe  nid;t  überfahren,  tt>enn  bie: 
felbe  gefd}loffen  ift ;  ha^  Ueberfal;ren  gäbe  fi4>  burc^  ta^  ^^n'i^xüäen  ber 
^nappfapfel  funb.    3)ie  ©d^eibe  ift  bei  biefem  ©ignalapparate  qnabratifc^ 
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unb  in  Dier  gelber  einget^eilt,  t»on  benen  ^mei  biagonal  gegenüber 
liegenbe  roti^,  bie  beiben  anberen  meife  finb.  (Sin  eigenes  mit  ber 
©c^eibenftange  {%iQ.  5)  öerbunbeneS  .§ebelfi)flem  (tüeli^eg  in  j^-ig.  11  in 
einer  3lnfid^t,  in  ^ig.  12  im  ©runbriffe  bargeftellt  ift)  bemegt,  föäl^renb 
bie  ©c^eibe  fid^  brel^t,  bie  Äapfel  ju  unb  Don  ber  ©d^iene;  bei  ge* 
fd^loffener  ©(^eibe  befinbet  [lö^  bie  .^apfel  auf  ber  ©4)iene.  ^urd^  ta^ 
Oeffnen  berfelben  jie^t  bie  ©tauge  A  bie  Äapfel  jurücf.  ^ie  ©tauge  A 
befielt  au§  jtvei  St^eilen;  ber  eine  obere  a  trägt  an  einem  ©übe  bie 
Äapfel,  ift  am  anberen  mit  einem  Sliegel  c  oerfe^en  unb  gleitet  in  eine 
S^iutl;  ber  unteren  ©tauge  b ;  ber  Sauf  ber  oberen  ©tauge  a  mirb  burc^ 
bie  jtDei  fefteu  Präger  d  unb  e  begrenzt,  inbem  ber  9tiegel  c  gmifc^en 
i^nen  fid^  belegen  faiin.  T)ie  2)iftanj  ber  X^räger  d  unb  e  ift  136 
3KilIimetcr.  2öä^renb  ber  (gnbpuntt  be§  ^ebelä  bei  ber  S)re^uug  ber 
©d^eibe  um  90  ©rab  einen  Sauf  üon  2  £)ecimeter  ^at,  befc^reibt  alfo 
bie  ilapfet  mit  ber  ©tauge  a  nur  %  jeneä  SBege§,  »oburd;  man  ben 
SSort^eil  erlangt,  bafe  felbft  bei  großer  (Sutfernung  §n)ifc^en  ©(^eibe  unb 
©tett^ebel,  ber  Äapfel  benuod)  bie  angebeutete  33emegung  mitget^eilt  lüirb. 
^ei  ber  ^iftanjfc^eibe  mit  ÄnaUfapfel  auf  ber  ^arig=Si;on=a)Uttel= 
nieer-^Ja^n,  bereu  ©ignalapparat  o^ne^in  ein  abfoluteg  .^altfignal  bilDet, 
muffen  bei  gefd^toffener  ©c^eibe  bie  ÄnaQfapfetn  fd^on  500  bis  700  SJleter 
t)or  ber  ©dieibe  auf  Die  ©d^iene  gelegt  toerbeu.  ®ie  hierfür  getroffene 
2lnorbnung  be-5  ©d;eibenapparate^j  ift  in  ^ig.  13  im  2lufri6,  in  ^ig.  14 
im  ®runbri§  bargeftellt.  2ln  ber  bem  ©ignalmäd^ter  entgegengefe^ten 
©eite  ber  ©dbeibe  bre^en  fid^  um  bie  horizontale  Sld^fe  A  bie  beiben 
Slrme  B  unb  C;  ber  größere  B  au^  ©u^eifeu  trägt  einen  Äreiöfector, 
in  toeldjem  bie  2)ra]^tleituug  L  befeftigt  ift,  meldte  jur  eigentlid^en 
ÄnaÜfigualüorrid^tung  fül^rt.  33eibe  2lrme  B  unb  C  finb  burd^  bie 
Ouerftauge  D  unter  fid^  üerbunben.  Um  biefelbe  2öelle  A,A  bre^t  fid^ 
ber  2Biufel^ebel  M,  A,N,  an  beffen  füräerem  3(rnie  N  fic^  bie  Äette  N, 
auf(^[ieBt,  n»eld}e  üou  ber  ©dbeibe  f ommt ;  ber  ©pannung§=  unb  ©ompeui 
fationsapparat  l;at  bie  oben  bcf4)riebene  2lnorbnung.  ^n  ber  älbbilbung 
ift  ber  ^ebd  M,  A  in  feiner  ^öc^ften  Sage ,  bei  weld^er  bie  ^^a^n  ge= 
fd^loffen  ift,  ber  fleine  2lrm  N  brüdt  auf  bie  üuerftange  D,  haS^  ©pau= 
nung§gen)id)t  mufe  gleid^faH^  feine  l)öc^fte  Sage  annehmen,  tüäljrenb  ba§ 
©cgengeiDid^t  Q  (%iQ.  15)  feine  tieffte  Sage  l;at.  2öirb  bie  ©d^eibe 
geöffnet,  fo  fällt  ta^  ©eloid^t  M,  ber  §ebel  M, A  nimmt  feine  tieffte 
Sage  an,  ber  fleine  Hebelarm  N,  A  brüdt  nid)t  me^r  auf  bieQuerftange; 
bie  .^ebel  B  unb  C  fönnen  ba§  ©pannungSgemid^t  bre^en,  bi§  baSfelbe 
in  feine  tieffte  Sage  fommt,  lüä^renb  ba§  ©ett)idl)t  Q  unb  ber  |)ebel  0,  Q 
il^re  ^öc^fteu  ©teüuugen  annehmen.     2)ag  .§ebelfi;fteui,  burd;  rvdä^e^i  t)ie 
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5?naQfapfeln  (e§  finb  Deren  geirö^nüd^  giüei)  auf  bie  Schiene  gelegt 
tüerben,  ifi  in  ^^-ig.  15  in  einer  ©eitenanfi(^t  in  ?5i9-  16  im  ©runbriffe 
bargefteHt  unb  l^ierauS  beffen  ^T^iätigfeit  leicht  gu  erfennen.  2öürbe  auf 
irgenb  einer  ©eite  be§  ©pannung^apparate?  ber  2)ra6tjug  reiben,  fo 
mürbe  baS  ©pannungSgetoic^t  ftd^  auölöfen  unö  ta^  &em^t  Q  bic 
Äapfeln  k,k  fogleicf)  auf  bie  ©d^iene  oerfe^en. 

©i(^er^eit§oorri(^tungen  unb2lpparate  für  eineßen^ 
tralf^ation.  —  ^er  3\De(f  biefer  ©inrid^tungen  ift  lebigli^  ber,  bafür 
ju  forgen,  bafe  an  einer  ©tation,  an  reeller  eine  ©ruppe  oon  üielen 
©eleifen  fic&  vereinigt,  bem  einfa^renben  (unb  abge^enben)  3nge  genau 
ber  2ßeg  angetüiefen  »irb,  meieren  bie  ©ic^erl^eit  be^  ^-ßerfel^re^  erforbert, 
fo  t)a%  alfo  bie  ©teEung  ber  ©eleifemec^fel  mit  ben  üerfc^ieb^nen  ©ignalen 
genau  in  (ginflang  gebrad^t  unb  in  biefem  erl?alten  wirb.  „<Bo  lange 
—  fagt  unfere  üuefle  —  t)a§>  ©infteHen  ber  SBed^fel  in  anberen  Rauben 
aU  jenes  ber  entfpred^enben  ©ignale  ru^t,  niie  e§>  in  ber  3;^at  l^eute 
fafi  bur(^ge^eub§  ber  gatt  ift,  l^ängt  bie  Uebereinftimmung  berfelben 
einjig  unb  aüein  oon  ber  geroiffen^aften  SluSfül^rung  ber  ^-Borfc^riften 
t»on  ©eiten  ber  Söäd^ter  ober  fonfiigen  33eamten  ab."  ©e^r  intereffant 
finb  nun  bie  Einrichtungen,  njeld^e  unfere  Ouelle  üorfü^rt,  burc^  mel^e 
bie  ©ic^er^eit  be§  ^erfe^reS  an  einer  Sentralftation  auf  einen  ]^o(>en 
©rab  gebrad^t  ift;  bie  unbebingte  Slb^ängigfeit  ber  ©ignaU  unb  ber 
aöeic^en  -  ©teEung  liegt  jenen  Slnorbnungen  ju  ©runbe. 

®a§  eine  ©pftem  jener  ©id^er^eitSeinrid^tungen,  ttield^e  unfere  QueEe 
üorfü^rt,  ift  üon  Signier,  Ingenieur  ber  franjöfifc^en  SBeftba^n  ju 
^ariö;  33 ig ni er  foE  ber  ©nttoidelung  feiner  ©rfinbung  faft  13  ^a^re 
aEe  feine  Äräfte  gemibrnet  ^aben.  ®a§  ©runbprincip  für  biefe  ßin^ 
rid^tungen  im  ^arifer  SBeftba^nbofe  (Gare  de  Saint- Lazare)  befielet 
barin ,  \3a'B  tie  ©teE^ebel  ber  ^Diftanjfc^eiben  unb  Söeii^enäungen  in  ber 
SBeife  unter  fid^  üerbunben  finb,  bamit  nie  eine  SBeic^e  geöffnet  n)erben 
fann,  menn  nic^t  juerft  baS  ©ignal  jum  iBorfd^ein  fommt,  bag  jene 
2Seid^e  ju  becfen  l^at.  Qu  bem  ßnbe  ift  mit  ben  ©teE^ebeln  ber  ©ignale 
eine  ©ruppe  üon  ©ifenftangen  in  3Serbinbung  gebrad^t,  föäl^renb  mit 
ben  ©teE|)ebeln  ber  2öeic^enjungen  eine  jmeite  ©ruppe  fold^er  (Sifen* 
ftangen  burd^  Letten  u.  bgl.  in  3Serbinbung  fte^t.  ^n  ben  ©ifenftangen 
ber  erfteu  ©ruppe  finb  Söd^er  in  ber  2lrt  angebrad^t,  bafe  bei  ^armo= 
nirenöer,  alfo  richtiger  ©teEung  ber  ©ignale  unb  3öed^fel  in  biefelben 
bie  (gifenftangen  ber  jföeiten  ©ruppe  einpaffen  unb  ^ier  auf  unb  ah  qe-- 
fc^oben  merben  fönnen;  biefeS  ©inpaffen  finbet  jebod^  nur,  ttiie  gefagt, 
bei  rid^tig  übereinftimmenber  Sage  oon  ©ignalen  unb  2öed^feln  ftatt. 
©te^en  aber  bie  ©ignale  falfd^,  fo  entfpred^en  bie  fiöd^er  nid^t  me^r  ben 
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(gij'enfiangen  öer  fiJeic^en  unb  le^tcre  fönnen  auc^  bann  nic^t  me^r  be^ 
njegt  merben.  @§  niu&  alfo  immer  eine  ridbtige  Stellung  ber  ©ignale 
juerft  Dorau^ge^en ,  menn  bie  2Beicben  geöffnet  merben  mollen.  „^m 
^artfer  SBeftba^n^ofe  roerben  fünf  ©iftanjfcleiben  t»on  einem  einzigen 
Soften  au§  manöorirt,  unb  inbem  bie  ©tell^ebel  in  i^rer  ©etüegung  in 
ber  genannten  3Betfe  mit  einanber  oerbunben  finb,  fann  eine  Scheibe 
nur  bann  geöffnet  werben,  tüenn  t>ie  oter  anberen  bie  gefd^loffene  S3a^n 
anzeigen.  ®ie  3tnnienbung,  tueld^e  biefe  älpparate  geftatten,  ift  fe^r  öiel: 
feitig.  5)a§  Oeffnen  ron  Slbfc^Iufefc^ranfen  bei  Söegüberfe^ungen  fann 
oon  ber  ridbtigen  Stellung  ber  3)e(fungefignale  abhängig  gemad^t  iperben, 
roie  von  C^elegenbeit  Ratten,  e§>  bei  einer  Slllee,  tpeli^e  jum  ^arfe  t>on 
6aint=©loub  fü^rt  unb  tk  fiinie  t)on  ^ariä  nac^  ^BerfaiHeg  überfe|t,  ju 
beobad^ten.  ^n  ölficfcer  Söeife  fann  bal  Oeffnen  einer  ^i^g&rürfe  oon 
ber  früheren  31b[cblie§ung  ber  33a^n  bebingt  werben."  ©einen  erften 
@id^ert;eit§apparat  ^at  ^Signier  fd^on  im  ^abre  1854  für  bie  Station 
93atignoIIe§  bei  ^ari§  eingerid^tet ;  in  ben  legten  ^aljren  würbe  er  auf 
ben  Sinien  ber  frangöfifd^en  3ßeft  =  ,  3iorb--  unb  ^ari2i5fi9on  =  a){ittelmeer= 
S3a|n  mel^rfad^  angewenbet. 

Qu  einem  ^o^en  ©rabe  üon  ^oUfommen^eit  ^aben  bie  ©inri^tungen 
Don  Sofbp  unb  ?5 armer  (in  .^ilburn  bei  Sonbon)  geführt,  welche  in 
©nglanb  eine  ausgebreitete  2lnwenbung  gefunben  unb  in  le^terer  ^^it 
aud^  öon  ben  belgifd^en  StaatSbal^nen  angenommen  morben  fe^n  foHen. 
Obgteid^  wir  auä)  oon  biefem  Si^fteme  eine  erflecflid^e  grap^ifd^e  S)ar= 
fteUung  nic^t  ju  geben  im  ©taube  finb,  fo  mag  bennoc^  im  älDlgemeinen 
ba§felbe  ausreic^enb  erörtert  werben  fönnen,  wenn  wir  bie  Signaloor: 
rid^tungen  fdE)iIbern,  bie  in  ber  Sannon  @treet=©tation  §u  Sonbon  be- 
fteijen  unb  worüber  nod^  eine  anbere  unä  oorliegenbe  Quelle  ^^  berichtet. 
3n  biefen  Sa^n^of  münben  9  ©eleife  ein ,  weld^e  sufammen  :->2  ^löed^iel 
unb  35  ©ignal^ebel  erforbern.  3"  niand^en  2::ageSjeiten  langen  in  ber 
©tunbe  IS^üge  an,  unb  eben  fo  oiele  Der laffen  bie  Station.  I^^^urd^- 
fdjuitte  muffen  bie  Secbfel  unb  ©ignale  in  ber  ©tunbe  80  bil  90  Mal 
DevfteHt  werben;  gur  3^^^  beS  (eb^afteflen  QviQX)exU\)xe§>  fommen  108 
Derfd^iebene  2Jianöüer  in  ber  Stunbe  oor,  fo  ha^  jebe  i^erfteüung  etwa 
33  Secunben  in  Slnfpruc^  ne(?men  Darf,  obgleid^  mand^e  2Bec^fel  unb 
Signale  gegen  200  3)Jeter  oon  einanber  entfernt  finb.  Um  nun  bie 
äu^erft  fd^wierige  Slufgabe,  jebem  ^rain  fein  beftimmteä  ©eleife  gu  er- 
öffnen, löfeu  JU  fönnen,  ift  in  einer  ©iftang  oon   45  3}ieter  oon   ber 
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Station  auf  ber  'X^emfebrücfe  eine  Pattform  üon  foId)er  |)öf)e  angebrad^t, 
ba§  tie  ßocomotiüen  nod^  unterhalb  biefeä  ©erüfteg  paffiren  fi)nnen. 
2luf  bemfelben  befinbet  [ic^  eine  SBäcbter^ütte,  bie  ringsum  mit  ®Ia§^ 
mänben  umgeben  ift,  unb  loeld^e  ade  Sinien  ber  Umgebung  toottftänbig 
be^errfd^t.  2ln  oier  ^o^en  ÜWaftbäumen  finb  24  ©emapbore  angebrad^t, 
tt)eld;e  unter  gelüöbnlid)en  Umftänben  immer  bur(|  i^re  ^orijontal  ge; 
fteüten  2lrme  „gefc^loffene  Sa^n"  fignalifiren ;  nur  auf  einige  ©ecunben 
toirb  einer  ober  ber  anbere  ber  2lrme  l^erabgelaffen,  inenn  ein  ^uq  paf- 
fiten  !ann.  ^eber  ^ugfü^rer  \)at  bie  ©ignale  genau  ju  beoba^ten,  uni> 
fo  lange  abjuwarten,  bi§  bie  Öa^n  frei  n3irb  unb  t;ierauf  fofort  htn 
3ug  in  Selregung  ju  fe^en.  Qene  24  ©emapl^ore,  5  ^iftanjfdieiben 
unb  6  Jpülfiiguale  reichen  §ur  Sicherung  beä  ^erfe^reä  für  bie  abge^eu^ 
ben  unb  anfommeuben  Qüa^e  am.  ^m  inneren  be^  2Bäd^ter^aufe§  fini> 
32  2Beid)eni  unb  35  ©iguatleitungen  oereinigt  unb  bilben  eine  Steige 
üon  67  ganj  gleichen,  paradel  fte^enben  Rebeln.  ®iefe  |)ebel  hjerben 
Don  jttjei  ftarfen  i)iänuern ,  meldte  beftänbig  i^re  3tufmer!famfeit  ben  ju 
f^eHenben  Qd(a)cn  ju  roibmen  l)aben,  birigirt,  unb  biefelben  fönnen  burc^ 
eine  2lrt  ßorribor  ju  jebem  |)ebel  gelangen.  Äein  .^ebel  fann  unab== 
gängig  oom  anberen  beroegt  n)erben.  ^eber  .Ipebel  ift  mit  feiner  eigenen 
9iummer  oerfei^en  unb  trägt  aufeerbem  nod^  ein  ^lättd^en,  auf  bem  bie 
$Rummern  jener  ^ebel  angezeigt  finb,  lueld^e  üorl^er  richtig,  näm(i(^  auf 
,,gefc^(offeue  JBa^n"  geftellt  fepn  muffen,  menn  er  felbft  eine  Bewegung 
julaffen  foü.  ^ebe  ©ruppe  oon  Rebeln,  bie  einem  unb  bemfelben  ^tvede 
entfpred)en,  finb  mit  gleicher  ^^arbe  bemalt;  bie  äöei4)eu^ebel  finb  fc^marä, 
bie  2lbfa^rt(ofignale  rot^,  bie  Slnfunft^fignale  blau  unb  bie  3)iftan5fd^eiben 
gelb.  ®er  3Jiec^ani^mu§  gur  (grreic^ung  ber  gegenfeitigen  2lb[)ängigfeit 
ber  ."pebelfteflungen  ift  im  2lllgemeinen  bem  üon  3>ignicr  ä^nlid^,  nur 
mit  bem  Unterfd^iebe,  baB,  roie  enuäbnt,  ade  ©ignale,  loeldbe  auf  einem 
^ebet  uerjei(^net  finb,  Dörfer  gefd^loffen  fei;n  muffen,  menn  berfelbe  auf 
freie  Sa^n  eingeftellt  werben  foU.  Unter  bem  33oben  bes  (beruftes  unb 
gegenüber  oon  ben  Rebeln  finb  nämlic^  mel;rere  Steigen  üon  ©perrüorrid^- 
tungen  unb  Souliffen,  bie  ä^nlid^  bem  S^tiegel  eines  ©c^iloffeS  ^orijontal 
angebrad^t  finb.  2)iefe  ©taugen  finb  mit  2lufä^eu  üerfe^en,  burd^  voel(i)e 
beim  Eingriffe  in  geiüiffe  §ebel,  i^re  33en)egung  gel;iubert  loirb.  äliand^e 
berfelbeu  toirfen  gegen  geneigte  ©benen  üon  ber  2lrt,  ba§  loenn  ein 
§ebti  fic^  beiregt,  er  jenen  ©benen  eine  feitlid^e  33enieguug  beibringt, 
unb  biefe  SBemegung  loirb  bann  ben  anberen  berfelbeu  9tei^e  mitgetl;eilt, 
welche  auf  bie  Slnftä^e  ober  i^ränje  jener  §ebel  eintoirfen,  mit  rvel^en 
ber  ^auptbebel  in  i^erbinbung  ftet)t.  Äurj  gefagt,  e§  toirb  burd^  bie 
2^^ätigfeit  eines  einzigen  ^ebelS  eine  Steige  üon  anberen  arretirt,  toäbrenb 
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eine  anbere  Steige  eine  93eh)equng  anjunel^nten  befähigt  ift,  unb  hierin 
liegt  bag  2Be[en  be§  ganjen  <B\)\ieme§,  ireld^eS  bi§  je^t  bie  üottfte  Sid^er= 
l^eit  gemährt  l^at.  ®em  le^teren  fann  nur  ber  einzige  Dkd^tl^eil  entgegen^ 
gel^alten  merben,  meld^er  fi{^  auf  bie  Slbnu^ung  ber  ßonflructionötl^eile 
bejie^t ;  eine  ©efal^r  fann  aber  felbfi  unter  folc^en  Umftänben  nid^t  auf= 
treten ,  benn  tt>enn  ein  berartiger  ^fel^ler  \i6)  bei  irgenb  einem  ber  .^ebel; 
fpfteme  einfteüen  fottte,  fo  n)ürbe  ber  einj^ige  Uebelftanb  in  einer  36it= 
üerfäuninife  befielen;  benn  e§  bleibt  bann  ba§  betreffenbe  ©pftem  fo  lange 
unbeiDegli(^,  alfo  bie  Sa^n  gefd^Ioffen,  U§>  jene  Störung  ttiieber  auf- 
gehoben n^orben  ift.  —  2ln  icbem  6nbe  ber  SSäcbter^ütte  ift  ein  2;ele= 
grap^enapparat  aufgefteUt,  üon  n}eld^en  ber  eine  —  ein  ^cifl^J^tfl^fli^ap^ 
mit  Säuteiüerf  —  bie  fämnitlid^en  QüQe  gu  fignalifiren  ^at,  unb  bie  t»on 
bem  bctreffenben  "itelegrap^iften  ber  9lei^e  nad^  genau  einzutragen  unb 
anjugeben  finb;  ber  anbere  Stelegrap^  ipirb  für  bie  ^rvede  ber  @ifen= 
bal;n  felbft  ober  jur  Seförberung  irgenb  tt»eld^er  ®epefc^en  benu^t  unb 
fielet  gleid^faÜä  unter  ber  Ob^ut  eine^  eigenen  SCelegrapl^iften. 

Signale  für  ben  eigentlichen  SSerfe^r  ber  QÜQe.  — 
Unfere  üueHe  gibt  l^ier  gföei  Spfteme  in  ^ür^e  an,  t>on  roeld^en  ba§ 
eine  ^rn.  3-  Seopolber  in  Sßien,  ba§  anbere  bem  engli)d;en  Siele- 
grap^en:3"9cnieur  ^reece  angehört,  ^cne^i  fc^eint  Don  benen,  meldte 
feiner  3*^1^  üon  ©iem  en§  unb  ^alg!e,  STeirtc^  ^e^  grif  d^e  '■^^  u.  91. 
gu  biefem  Q'n)edc  eingeführt  unb  toorgefd^lagen  iDorben  finb,  nid^t  üiel 
t)erfd)ieben  gu  fepn;  hnxä)  Sf^ieberbrücfen  eines  STaftcrS  im  ©tation§= 
gebäube  lüirb  nämli^  eine  Steige  burd^  Uebereinfommen  feftgefteHter  @ig= 
nale  automatifd^  mitget^eilt.  2)er  in  ber  Station  aufgeftellte  Slpparat 
beftel;t  in  einem  Ääftd)cn,  meld^eS  eine  2ld^fe  mit  eben  fo  üielen  barauf 
gefeilten  Sf^äbern  enthält,  al§  Sei6)en  gu  geben  finb,  unb  einem  Ubr- 
luerfe,  um  t^aS»  9hbfvftem  in  33en}egung  gu  fe^en.  ^ct>e^  9lab  ift  an 
feinem  Umfange  mit  Stiften  (ä^nlid^  ber  Sßalge  einer  Spieluhr)  iier= 
fel;cn,  nvld^e  bei  ber  Umbre^ung  ber  9täber,  fo  oft  ein  Stift  an  einem 
Sperrga^n  ftreift,  eine  Stromunterbrec^ung  ^lerüorbringen ,  lüoburd^ 
ba§  2lnfd;lagen  beS  ."pammerS  aüer  in  ber  SeitungSfette  (mit  Siu^eftrom) 
befinblid;en  Säuteloerfe  toeranlafet  ipirb.  2)urd)  bie  33ert^eilung  ber  Stifte 
am  Umfange  ber  ^^äber  n?irb  bie  Sänge  ber  Raufen  gwifd^en  je  gluci  auf 
einanber  folgenben  ©lodenfd^lägen  bcftimmt.  ^et)e§>  eingelne  S^lab  fann 
€ine  beftimmte  lip^rafe  (g.  S.  ein  3ug  fä^rt  ab,  |)ülfSmafc^ine  foü  fom^ 
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tnen  ic.)  telegraptjiren.  ®irb  ein  3^i9^i"  ^^t  biß  entfprec^enbe  ^brafe 
eingefteHt,  fo  fommt  ein  .^ebel  mit  bem  Sperrja^ne  bem  9labe  gegenüber 
5U  fielen,  unb  njirb  bann  ber  Stafter  nieberqebrücft,  fo  läuft  ha^  IWjv 
merf  ah  unb  bie  ©ignale  erfolgen. 

^yerfd^ieben  Don  bem  eben  eriuäbnten  eleftrifc^en  ©ignalivfteme  ift 
ba^üon^reece,  \üel6)e§>  ebenfalls  eleftromagnetifc^e  Sßirfnngen  benußt; 
taS  jeboc^  ben  alleinigen  Q'med  ju  {)ahm  fd^eint,  bas  ^^t'itnmenfto&en 
Don  3ügen  auf  einem  unb  bemfelben  ©eleife  ju  oerbüteu.  j^ür  biefen 
3>Decf  bat  man  nämlidb  im  2lIIgemeinen  blo§  beftimmte  Siegeln  aufgefleQt, 
nacb  iDeidben  gmifcben  ber  3tbfabrt  jireier  3üg^  in  berfelben  ^Jiicbtung 
eine  Dorfd^rifti^mä^ige  3^^^  Derfließen  muß,  lüofür  bann  in  paffenber 
SÖBeife  bie  ©ignale  mitget^eilt  toerben ;  biefes  Jßerf obren  mirb  taQ  „3eit* 
fpftem"  genannt.  (Sin  neueö,  Don  biefem  ^an}^  Derlcbieoene^  ift  ba^  fo? 
genannte  „^iftanj"-  ober  „53Iocf)pftem";  es  beftebt  bem  'ißrincipe  nac^ 
barin,  baß  eg  feinem  3ng  geftattet  ift,  einem  auberen  früher  nac^jus 
folgen,  big  biefer  eine  beftimmte  unb  Dorgefd^riebene  3)iinimalentfernung 
fcbon  erreicht  bat.  ©s  ift  ju  bem  QMe  bie  gange  Sinie  in  Sectiouen 
eingetbeilt,  unb  in  jeber  barf  nie  mebr  alg  ein  3ng  in  berfelben  9li(^s 
tung  geben.  2tn  Den  önbpunften  ber  ©ectionen  flnb  eleftrifd^e  STele- 
grapb^npoften  aufgeftellt,  meldbe  mit  einanber  correfponbiren,  fo  baß  man 
fogleicb  3kcbri(^t  erhält,  menn  ein  3ug  Don  einer  Station  auf  eine  an^ 
bere  übergegangen  ift;  fo  lange  biefeg  2lnfunft!§fignal  nid^t  empfangen 
morben  ift,  barf  ber  3ug  au«  ber  Station  nicbt  au^fabren,  b.  b-  er  ift 
„blodirt."  3)ie  Sänge  ber  Sectionen  ift  jroar  im  3(llgemeiiieu  Derfcbie^ 
^en\  biefelbe  barf  jebocb  felbft  bei  lebbafterem  ^^erfebre  etroa  -2  big  o 
Kilometer  lang  »erben,  obne  baß  bie  ©efabr  gefteigert  irürbe.  Untere 
ÜueQe  fübrt  für  biefeg  Spftem  bie  Signalapparate  uon  'iPreece 
an,  obne  jeboi^  bie  (ginri(^tung  berfelben  näber  ju  befcbreiben.  'iBir 
begnügen  un§  öaber  bamit,  bie  ;i^orricbtungen  ju  nennen,  mit  weU 
eben  jmei  mit  einanber  correfponbirenbe  Ükcbbarftationen  für  biefen 
3niecf  auggeftattet  finb.  ^iefe  befteben:  1)  in  einem  fteinen  eleftro= 
magnetifcben  Semapbor  (an  jebem  (Snöej,  Der  Don  ber  giad^barftation  aus 
manöDrin  mirb,  unb  beffen  Stellung  in  ber  Station  felbft  nicbt  geän» 
bert  merben  fann;  3)  einem  Stellbebel  für  bie  2:clegrapbenarme  beS 
Semapboreg  ber  nädbften  Station;  3)  einem  ^ontrolapparate ,  ber  gu^ 
gleicb  dn  SäuteroerE  entbält;  berSontrolapparat  mieberbolt  in  Der  eigenen 
Station  bie  Signale,  tvel^e  man  mittelft  bes  SteÜbi't)elg  auf  ben  Se^ 
mapbor  ber  näcbften  Station  überträgt;  4)  einem  STafter  jur  ^erfteUung 
beg  Stromes,  roelc^er  bie  ©locfe  im  ßontrolapparate  ber  ^acbbarftation 
jum  Scblagen  bringt  2C.     sßerläBt  nun   ein  3ug   bie   erfte  Station,   )o 
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lüirb  bie§  ber  ^^ad^barftation,  inbeni  ber  ^after  niebergebrüdtt  tüirb,  burd^ 
ein  ©ignal  be§  eleftrifd^en  ßäuteroerfeS  angezeigt ;  ber  53eamte  ber  (enteren 
Station  bringt  nun  mittelft  feinet  ©teH^ebel^  ben  ©emap^or  ber  erften 
in  bie  horizontale,  nämlid^  in  bie  Sage,  roeld^e  ,,gefc^lofyene  '^a\)n''  dn= 
jeigt;  ba^felbe  3^^*^^^  ^^^^  """  ^^^<^  ^^"  Stelegrap^enapparat  ber 
jroeiten  Station  controlirt.  Sobalb  ber  3ug  an  biefer  Station  anfommt, 
bringt  man  roieber  mittelft  be0  SteH^ebelS  ten  Semap^or  ber  erften 
Station  in  feine  Mu^elaqe,  roä^renb  gleici^§eitig  ber  Strom  für  ben 
ßontrolapparat  ber  erreid;ten  Station  unterbrochen  tnirb.  ^n  ber  Station 
ß^iöroic!  ber  Sonbon^  unb  Sout^-2Beftei'n=Sa^n  fofl  übrigene  oon  ^reece 
bie  Einrichtung  getroffen  morben  fepn,  t>a^  oon  ben  2lugenblicfen  an, 
in  irielc^eu  Die  eben  genannte  Slu^roed^^lung  ber  Signale  beiber  Stationen 
ftattgefunbeu  ^at,  nic^t  blofe  bem  53eamten  ber  erften,  fonbern  auc^ 
jenem  ber  ^^ad^barilation  bie  ."panb^abung  ber  äRec^ani^men  unjugänglic^ 
gemacht  loerbe  unb  t>aä  nää)\te  :^ei6)en  mittelft  eine^  automatifc^en 
3Jied^ani^mu!g  burc^  ben  5Dru(f  ber  3iäber  be^  'anlangenben  S^'i^^  ^^ft 
roieber  oerabfolgt  tuerbeu  fönne. 

9lutomatifd^er  ^^ofl  =  ^epef(^enn?ed)f el  smifc^en  fa^ren= 
ben  3ügen  unb  ben  Stationen.  —  3)ie  Vorrichtungen  fold^er 
2lrt  ^aben  ben  ^med,  "ben  ®epefcf)"nmecl^fel  jiDifi^en  einem  3"9'^  ^"^ 
einer  Station  §u  ermöglichen,  o^ne  ben  3"9  autjalten  ju  muffen.  3« 
unferer  üuelle  luerben  (nerfür  einige  2lnorbnungen,  tt»ie  fie  in  ^^reu^en 
unb  ©nglanb  beftefaeii,  im  Slflgemeineu  enuäl^nt.  (i§  mag  au^reid^en, 
auf  tinn  jKnorbnung  ^ier  aufmerffam  ju  niacl;en,  meldte  in  biefem 
Journale  (5Öb.  CLXXVII  S.  342,  i^a^r  1865)  nä^er  befc^rieben  lüorben  ift. 

(iommunicationöf ignale  jicifd^en  bem  3"9Pß'^fonal 
unb  ben  Üteifenben  in  einem  unb  bemfelben  ©ifcnba^n^ 
train.  —  Unjere  üuelle  ^ebt  mitiHe(^t  bie  3öic^tigfeit  biefer  3^erfe^rB= 
mittel  für  ben  oorliegeuben  3^^*^  't^it  befonberem  5Rac^brurfe  ^eroor.  2)a 
bie  lüid^tigften  ber  hierfür  gemad;ten  Vorfc^läge,  nämlic^  jene  üon  '^tov- 
gan  unb  ^olüartb,  ^^Jrub'^omme  u.  21.  in  biefem  Journale  ^^  fd^on 
berüdfid^tigt  tt>orben  finb,  fo  mag  e^  ausreichen,  ^ier  barauf  aufmerffam 
gemüd)t  ju  ^aben. 

2S    '^olptedjn.  Journal  Söb.  CLXXXI  e.  106  unb  174,  Saljr  1866;  Jöb.  CLXXXIII 
e.  5,  3ol)r  1867 ;  «b.  CLXXXIII  ©.  162  unb  53b.  CLXXXVII  vg.  362,  3at)r  1868. 
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XXVll. 

Uthtt  MelDolto'fd)^  JlQtt0anfu|jerori)b-Ietk  mit  einer  ilü(TiB- 
keit  üou  f  edondje. 

Heber  bie[e  ^ette  lüurbe  in  biefem  Journale  («b.  CLXXXVI  ©.  270, 
Streites  S'^Düember^eft  1867)  bereits  baS  Sßefentlid^e  ber  ©inrid^tuTtg  er* 
tüä^nt,  h3Dbur(^  fid^  biefelbe  oon  ber  .^o^Ienginüette  unterfc^eibet.  ^n 
gtoei  üer[(^iebenen  duellen  (Mechanics'  Magazine,  2Rärj  1868,  ©.  203 
unb  Les  Mondes,  t.  XVI  p.  532,  WUr^  1868)  finben  tüir  nun  eine 
t)on  Secland^6  felbft  mitget^eilte  iimftänblic^e  (Srörterung  über  bie 
©inridjtuiig  feiner  Äette,  h3eld^er  tt>ir  l^ier  fo  öiel  entnel^men  wollen,  als 
jur  Äenntnife  ber  Sonfiruction  eines  fold^en  ©lementeS  nöt^ig  ift.  S)aS 
natürlid^e  3J?anganfuperoppb  (33raunfteiu)  —  bemerft  ber  33erfaffer  — 
befi^t  eine  beträc^tlid^e,  ben  3)ZetalIen  ä^nlid^e  eleftrifd^e  SeitungSfä^ig= 
!eit,  irefe^alb  eS,  une  fid;  üermut^en  liefe,  für  bie  ßonftruction  einer  con= 
ftanten  Äette  mit  einer  ^lüffigfeit  fic^  eignen  bürfte,  tt)enn  man  eS  in 
g'orm  einer  platte  jur  2Inföenbung  bringen  fönnte;  eS  Bereinigt  in  ^i6) 
bie  Sebingungen  eines  guten  eleftropofitiüen  ©lementeS,  nämlic^  bie 
Unoppbirbarfeit ,  UnlöSlic^leit  unb  eine  gro&e  SSermanbtfd^aft  gu  ben 
brennbaren  Körpern.  2ltS  negattoeS  SJietall  föirb  baju  baS  Qint  ge^ 
ttiä^lt,  roä^renb  als  SlnregungSflüfftgfeit  eine  fiöfung  eines  SllfalifaljeS 
am  geeignetften  erfc^eint,  unb  unter  biefen  fann  eine  ©almiaflöfung  ge- 
ipäblt  U'ierben.  2lnftatt  einer  platte  auS  ^iJraunftein  l^at  man  fid^  mit 
93raunfteinpult)er  ju  begnügen,  baS  ju  biefem  3^»^^^  iu  ein  fe^r  poröfeS 
S)iap^ragma  ju  oerfe^en  ift;  eine  ^"ol;lenplatte,  bie  in  baS  ^]iulper  ge^ 
brad;t  loirb,  bient  als  pofitiue  ßleürobe.  Unter  ben  üerfd^iebenen  2lrten 
t>on  ^-Braunftein  ttjirb  baS  im  ^anbel  unter  bem  3Ramen  ©raubraunfteinerj 
(^i;rolufit)  üorfommenbe  aJtanganerj  benu^t,  loelc^eS  frpftaüifirt  unb 
faferig  ift,  a)ietüllglanä  befi^t  unb  ein  grapl^itä^nli^eS  ^uloer  liefert. 
SSon  bem  putoerifirten  Sraunftein  erf^eint  eS  jebod^  als  gtüed mäfeig,  nur 
baS  grobe  ^uloer  gu  benu^en,  nield^eS  beim  ©ur^fieben  jurüdbleibt, 
unb  biefem  ein  glcid;eS  Volumen  öon  puberifirter  Sfietortenfo^le  ^inps 
jufe^en  ;  ein  folc^cS  ©emenge  biefer  ©ubfltanjen  befi^t  eine  grofee  elef: 
trifd^e  SeitungSfä^igfeit  unb  abforbirt  in  ber  Äette  rafc^  unb  gleid;förmig 
baS  SöafferftoffgaS.  S)er  2eitung6lüiberftanb  beS  groben  53raunflein= 
pulücrS  fann  100  bis  150  2)?eter  (©ifenbrabt  üon  4  3J(ilIimet.  ®ur(^- 
meffcr  als  (Sin^eit  angenommen)  betragen  unb  ift  alfo  geringer  als  jener 
ber  3lnregungSflüffigfeit ,   ipö^renb  ber  Seitungsmiberftanb  beS  feinen 
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ipuloerö  1500  bii  2000  3)ieter  erreichen  fann.  3)ie  bei  ber  6onftruc= 
tion  beg  ©lemente^  anjuiüenbenbe  ©almiaflöfung  foü  immer  conceutrirt 
bleiben,  inefe^alb  bk  ßöfung  einen  UeberfdbuB  ton  galj  enthalten  mufe. 
3)aö  l^ierbei  angeirenbete  Qint  mnfe  amolgamirt  fepn ,  e§  mirb  bann  ba§ 
2lnfe|en  üon  ilrtjftaüen  an  bemfelben  erfd^mert.  ®ie  2lnDrbnung  gefd^ie^t 
nun  fo,  ta'B  baS  poröfe  3)iap^ragma  mit  feinem  ^"^alte  in  ein  ©efäfe 
oerfe^t,  neben  baSfelbe  ber  amalgamirte  3infftab  gebracf)!  unb  bte  äufeere 
3eÜe,  meldte  ba§  Sint  entl;ält,  nur  fo  iüeit  mit  ber  ©almiaflöfung  an- 
gefüllt toirb,  bafe  bie  poröfe  QeUe  ettoa  bi§  jur  ^älfte  in  bie  ^(üffigfeit 
eintaucht. 

®er  (grfinber  ^at  feine  Elemente  in  breierlei  ^Dimenfionen  au§gc= 
fü^rt;  burd^  baö  üeine  (eine  einfädle  tette)  fönnen  40  ©ramme  Äupf er 
per  ^al^r  in  einem  SSoItameter  au§gef4)ieben  Jüerben;  M^  mittlere 
ÜJlobell  probucire  leidet  60  bil  70  ©ramme,  ba§ ^groBe  100  bi§  125 
©ramme  per  ^a^v.  —  ®al  fleine  ©lement  mit  einer  poröfen  3elle  t»on 
11  Zentimeter  ^ö^e  fann  für  telegrapl^ifd^e  9)tittelftationen,  bie  ol^ne 
fWelaig  arbeiten,  au§reid;en.  ®a§  mittelgroße  ©lement  ^at  Diaphragmen 
t)on  15  Zentimeter  §ö^e  unb  6  Zentimeter  5Durd;meffer,  inä^renb  bei 
bem  großen  bie  Diapl^ragmen  bie  gleiche  ^öl^e,  aber  8  Zentimeter  S)ur4)= 
nieffer  l^aben ;  biefe  beiben  2trtcn  trerben  natürlid^  für  fold^e  telegrap^ifd^e 
unb  Zifenbal^njtüecEe  üermenbet,  too  bie  SeitungStüiberftänbe  geringer  finb. 
©er  innere  Sßiberftanb  be§  großen  Zlemente§  ift  nämlid^  450  3J?eter, 
jener  beg  mittleren  550  big  600  3Jieter  unb  ber  Söiberftanb  ber  fleinften 
biefer  Letten  900  big  1000  ÜWeter,  n?obei  alg  Söiberftanbgein^eit  ein 
Zifenbral^t  üon  1  ^Reter  Sänge  unb  4  2)iiIIimeter  ©urd^meffer  §u  ©runbe 
gelegt  ift.  ®ie  eIeftromotorifd)e  Äraft  ber  ^Braunftein  =  Äette  beträgt 
1,382,  jene  ber  DanieH'fd^enÄette  alg  Zinl^eit  angenommen,  ^s  Unter 
f onft  gleid^en  Umftänben  erfe^en  alfo  —  nad)  Slngabe  üon  S e cl a n d^ 6  — 
26  biefer  neuen  Ziemente  40  Ziemente  ber  S)anieirfd^en  ilette. 
^ebenfaUg  finb  bie  Unter^altunggfoften  geringer,  alg  jene  ber  ^ette  üon 
ajiarie  =  5Daü9;  ein  Kilogramm  fi^toefelfaureg  Üuecffilberoypbul  foftet 
3  big  3V2  i^tcg.,  njäbrenb  ein  Kilogramm  aJianganfuperoyi;b  nur  70  big 
80  Zentimeg  foftet.  ^m  offenen  3"ftö"^ß  f^^  fßi"^  ^^H^  —  tt^ie 
Seclan(^6  fagt  —  faft  gar  feine  Slenberung  beg  ^inte§,  felbft  tt^äl^renb 
eineg  ganjen  ^al^reg  n^al^rnel^men  laffen;  ber  alleinige  ^ii^foerbraud^  in 
einem  fold^en  offenen  unb  üottftänbig  jufammengeftellten  Ziemente  fott 
üon  ber  Zinlüirfung  ber  Suft  ^errü^ren  unb  für  ein  gangeg  i^a^r  faum 
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einige  Zentigramme  ^inf  betragen.  Unter  foId)en  Umftänben  fönne 
ba^er  eine  S3atterie  felbft  burc^  mehrere  ^a^re  jufammengeftettt  unb  öor^ 
bereitet  erhalten  bleiben,  fo  ba§  fie  ju  ieber  3eit  o^ne  weitere  Um^ 
ftänbe  für  ben  S)ienft  brauchbar  ift.  ®ie  bei  ben  Xe(egrap[;enftationett 
aufgefteüten  ^Batterien  fotten,  mie  ßecland^e  behauptet,  eine  2öir!ungg- 
bauer  üon  1  bi§>  3  unb  fetbft  mehreren  :3a^ren  befi^en. 

Unfere  Duellen  bemer!en,  bafe  fon)oi)l  für  ten  (gifenba^nbienft,  al^ 
aud^  für  eine  groBe  2ln§a^l  üou  Stelegrap^enftationen  bie  Seclanci^6'fd^e 
iöatterie  in  2lntt)enbung  fid^  befinbet,  unb  bie  oom  3Serfaffer  angegebenen 
iBort^eile  fid^  beftätigt  i^dben  foßen.  ®a  uus^  gegentt)ärtig  nod^  feine 
anbertoeitigen  @rfal;rungen  au^  ber  2;elegrapl;enprayi§  l^ierüber  befannt 
geworben  finb,  fo  laffen  mir  'oa^,  wa§>  ber  1 1  ijfterrei^ifd)e  3:elegrap^en= 
^nfpector  Dr.  3JliIi^er  in  feinem  Sericpte  (Officieller  öfterrei^ifd^er 
2lugfteaung§--Seri(^t  1867,  ^meite  Lieferung  ®.  238J  über  jene  ^Batterie 
ermähnt,  \)kx  folgen:  „^n  einer  üon  ®.  Seclan^e  in  ^ari^  auSge* 
ftellten  3in!!ol;lenbatterie  loirb  SJianganfuperoypb  al§>  eleftrolptif^er 
Körper  oeriuenbet.  ®ie  J^ol)lenplatte  befinbet  fic^  im  inneren  bejo  X^on-- 
biap^ragma ,  beffen  übriger  9taum  mit  einer  9Jiifd^ung  au^  grob  ge= 
puloerter  i?ot)le  unb  '-öraunftein  au^gefüQt  ift.  3)er  3inEc^linber  ift 
maffiü  unb  fte^t  in  bem  äußeren  jRaume  De^  ©la§bed;er^ ;  at»  pEung^= 
flüffigfeit  bient  eine  inäfferige  Söfung  oon  Salmiaf.  ^aä)  Seclan(^e'^ 
Slngabe  foU  fic^  bie  eleüromotorifc^e  Ä?raft  biefeS  (glemente^  3U  ber  eine^ 
2) anie trieben  faft  mie  5  ju  3  üerl;alten.  ©inige  üorläufige,  in  ber 
^iefigen  (ientralftatiou  (ÜBienj  angeftellte  ^erfuc^e  ftimmen  hiermit  genügenb 
überein,  gleichzeitig  ^at  fi4)  aber  l)erau»geftellt ,  'ba^  ba§  neue  ©lement 
namentlich  im  2Infange  ("einer  3öirl'famfeit  fo  oiele  3lmmonia!bämpfe 
entiüidfelt,  ba§  e§  in  bemo^nten  iRäumen  nic^t  aufbewahrt  icerben  taun." 

Die  bebeutenbe  eleftromotorifd^e  .^raft,  loelc^e  bie  Äette  oon  £e= 
clancb^  namentlid)  udc^  ber  Ie^termät;nten  Eingabe  befiel,  burfte  ioo^l 
jum  größten  3:^eile  ber  Äol^le,  meiere  tl)^'d§  in  ^^l^uloerform ,  t^eilö  in 
bem  3uflünbe  tr»ie  bei  einer  gemölinlic^en  Äoblenbatterie  babei  benugt 
roirb,  juäufc^reiben  fepn.  ^ebenfaü«  ift  ber  ^ßort^eil,  ben  biefe  Äette  in 
bem  Umftanbe  barbietet,  ba§  eine  ber  Slnregungäflüffigfeiten  burc^  eine 
©ubftauä  erfe^t  ift,  meldte  eine  große  £eitnng§fäl^igfeit  befi|t,  unb  — 
wenigfteng  burc^  lange  3eit  —  feine  Slenbeiungen  erfäl;rt,  ein  beacf)ten§= 
föert^er.  '5)a§  Die  Jpauptbeftanbt^eile  ber  ^Batterie,  nämlid^  bie  5Dia= 
pl^ragmen  mit  il;rem  ^nl^alte,  leid;t  fo  angeorbnet  luerben  fönnen,  ta^ 
bie  Batterie  transportabel  ift,  oerfte^t  fic^  oon  felbft;  'üa^  Diaphragma 
fann  ol^nc^in  mittelft  eines  paffenben  DecfelS,  auS  bem  bie  ^ßerlängerung 
■ber  pofitit>en  @leftrobe  l^eroorragt,  ftetS  oerfd^loffen  bleiben,  wenn  ber 
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3)edel  mit  einer  capillaren  Oeffnung  oerfel^en  tuirb,  lüäl^renb  beim  ©e* 
braud^e  ein  geeigneter  3Serfd)lu6  be^  ganzen  Elementes  erforberlid^  fel;n 
bürfte. 


XXVlll. 

Der  amerikanifdjc  ^nti-Jncrufitttor. 

?f?ad^bem  in  biefem  Journale  fd^on  bei  mebreren  ©elegen^eiten  bie 
unter  bem  ^Ramen  3lnti=3fncruftator  befamite  S3a!er'fc^e  ^Sorrid^tung 
befprocben  irorben  ift,  fo  erfd^eint  e§  fd^on  be§^alb  aU  nct^tuenbig,  aud^ 
anbere  5>orfd^Iäge  biejer  3lrt  nid)t  unermäbnt  §u  (äffen,  um  ber  Siteras 
tur  btefeS  ©egenftanbe§  ^Tlec^nung  §u  tragen.  Ueber  einen  berartigen 
neuen  Sorfd^Iag  berid)tet  eine  auf  bem  kontinente  burdb  i^re  rül^mlid^en 
Seiftungen  mo^lbetannte  OueÜe.  ^n  bem  Journal  of  the  Franklin 
Institute  (vol.  LV  p.  121,  {^ebruar  1868)  finben  mir  nämlid^  eine 
umfaffenöe  (Erörterung  eine§  ^rn.  d.  3Jl.  Sreffon  über  feine  mit  bem 
„amerifanifc^en  Sinti  ^^ncruftator"  auegefübrten  ßyperimental  =  Hnter- 
fud^ungen.  Dl^ne  nun  auf  baä  detail  ber  (enteren  einjugei^en,  mag  eg 
au^reidjen  ju  erträbnen,  ba§  biefer  fogen.  2lnti^^ncruftator  üon  bem 
33afer'fd^en  lüefentltd)  üerfc^ieben  ift.  ©er  amerifanifd^e  äinti-^ncru- 
ftator  beftebt  nämli(^  in  feiner  einfad^ften  ivotm  au^  einem  geraben,  an 
feinem  ^Rorbpole  jugefpigten  Stabimagneten,  ber  im  5Dampfraume  bori= 
^ontal  angeorbnet  ift,  fo  i)a^  fein  ©übpcl  mit  ber  Äeffelmanb  metaCifd^ 
in  S3erübrung  ftebt,  iMbrenb  er  an  feinem  anberen  ©nbe  mittelft  eine^ 
ifolirenben  Rätter»  fd;iuebenb  erbaltea  lüirb.  ^ür  einen  furgen  SDampfs 
feffel  rei(^e  e§>  an^,  einen  ÜJiagnetftab  in  ber  ^(lälje  feinet  Sübenbeö 
mittelft  eines  ijolirenbeu  .!palter!§  botijontal  einjufpanneu  uiib  ben  ®üb= 
pol  burcb  einen  "Drabt  mit  ber  abgemenbeten  ©teile  ber  ileffelrranb  ju 
Derbinben.  %nx  grofee  S)ampffeffet  foH  anftatt  be§  einfad^en  ©tabeS  ein 
2Öünbel  oon  geraben  ©tablmagueten  oermenbet  merben,  bereu  ÜJorbenben 
jugefpigt  unb  roieber  ifolirt  bleiben,  inäbrtnb  bie  fämmtlicben  ©iibpole 
burdb  ein  3)ietat(ftürf  Dereinigt  roerben  fcHen,  i)av  ifolirt  aufjubängeu 
fe^,  fo  baB  t^a^  3Jiagnetbünbel  eine  borijontale  Sage  annimmt,  taä  freie 
(Snbe  öeei  iftetaÜftürfeS  aber  loieber  burcb  ^i«^«  ®rabt  ob.  bgl.  mit  ber 
abgemenbeten  ©eite  ber  Äeffelinanb  metaUifdb  in  ^^erbinbung  gefegt  inirb. 
Sei  großen  3)ampffeffeln  fönnen  mebrere  33orrid^tungen  ber  le^tgenann^ 
ten  3lrt  im  Kampfräume  gleidbjeitig  angebrad^t  werben ;  in  aßen  ?^ällen 
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TTiüffen  ieboc^  bie  ^florbenben  frei  unb  ifolirt,  bie  ©übpole  aber  mit  ber 
^effeliranb  metallifd^  in  SSerbinbung  gebracht  tüerben. 

2lu3  ben  mit  folc^en  ^orrid^tungen  angefteUten  S^erfuc^eu  mag  l^er= 
t)orget)oben  trerben,  't)a^  trenn  ein  unmagnetifirter  ©ta^lftab  in  Slntoen-^ 
bung  gebracJ^t  tt)urbe,  ber  leitete  mä^renb  be§  a?erbampfen§  be^  äBafferS 
polarifd^  magnetifd^  geworben  fe^,  unb  jtoar  fo,  bafe  ta§>  freie  @nbe  ein 
©übpol  lüurbe:  l^ierbei  bilbete  fi^)  aber  rafd^  bie  ^ncruftation.  —  ^n 
©egenlüart  be§  in  genannter  Söeife  angeorbneten  3Jtagnetftabe§  aber 
!onnte  toon  incruftirten  2)ampffeffeln  bie  Ärufte  befreit  unb  ba§  loeitere 
Slnfc^en  üerl^inbert  icerben.  S)iefe  2;^ätigfeit  ^örte  aber  auf  unb  mürbe 
fogar  in  bie  entgegengefegte  üertcanbelt,  n)enn  ber  9Jiagnetftab  nid)t  non 
5Reuem  in  ber  üorigen  SBeife  magnetifirt  würbe,  ba  berfelbe  (wie  e§ 
aud^  not^iüenbig  fepn  muB,  wenn  ein  ©tal^Imagnet  einer  fe^r  i)o^en 
S^emperatur  anbauernb  aufgefegt  wirb)  feinen  permanenten  2)lagne= 
ti§mu§  nad^  unb  nad^  berlor.  3)ie  Birffamfeit  be§  2lnti=;3ncruftatorg 
felbft  foH  aber  babei  toon  ber  33ebingung  abl;ängig  fepn,  tia^  ber  3)ampf-- 
ftrom  im  ^Dampfraume  nur  nad;  ber  S^lii^tung  ge^en  unb  au^ftrömen 
fönne,  bafe  er  t>om  ©übenbe  be^  äJ'iagnetftabeg  ober  3Kagnetbünbel§  gegen 
ba^  Sfiorbenbe  ^inftrömt.  SBenn  aber  ber  3)ampfftrom  bie  entgegengefe^te 
3ftid)tung  annehmen  würbe,  fo  werbe  nid^t  blo^  bie  Sßirffamfeit  jener 
SSorric^tung  öerjögert,  fonbern  fcgar  aud^  aufgehoben. 

3)aB  nun  ber  erwähnten  SSorridjtung  eine  fold^e  ^|)ätigfeit  äuge= 
f (^rieben  werben  bürfe,  fc^liefet  ßref  fon  namentli(^  au^  bem  Umftanbe, 
ba^,  wenn  ber  ©ta^Imagnet  buri^  einen  fel;r  fräftigen  (SIeftromagneten 
erfe^t  wirb,  \)a§>  2lnfe|ien  non  Äeffelftein  in  gereinigten  ©ampffeffeln 
immer,  unb  ta§>  SDecruftiven  üon  3)ampffeffeln,  bie  mit  Äeffelftein  befe^t 
finb,  fo  rafd^  erfolge,  ta^  in  wenigen  ©tunben  i>a§>  bewirft  werben 
fönne,  toaä  mit  bem  gewö^nlid^en  Apparate  erft  nad^  äßoc^en  ober 
3Jionaten  ju  ©taube  !omme. 

lieber  M^  detail  feiner  3Serfud^e  gibt  Sreffon  ^ier  nid^t§  weiter 
an,  a.l§>  baB  er  bie  Stnwefenfjeit  oon  eleftrifd^en  ©trömen  mittelft  eineg 
aufeerbalb  beö  S)ampffeffelg  angebrad)ten  ©abanometer^  unterfu(^te, 
üon  weld^em  t)a§  eine  S)raE)tenbe  mit  ber  Äeffelwanb  in  öerü^rung  ge= 
bracht,  bag  anbere  aber  ifolirt  burd^  ben  2)ampfraum  bi0  jum  SBaffer 
im  Äeffel  üerfegt  würbe;  hierbei  '^abe  er  einen  ©tromwed^fel  wal;rge-- 
nommen ,  je  na^jbem  ba§  S^^orb  -  ober  ©übenbe  be^  äl'JagnetftabeS  mit 
bem  5DampfEeffel  in  3Serbinbung  war.  9lu§  biefen  33erfu4)en  läjst  fid^ 
natürlich  nic^t  fc^liefeen,  bafe  burd^  bie  blo^e  Slnwefen^eit  be§  Magnet  == 
ftabeö  im  teffelraume  irgenb  welche  eleftrifd^e  ©trömung  gu  ©taube 
Mme,  wä^renb  beim  ©inf ehalten  teä  ©aloanometer^  mit  hen  ©aIüano= 
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meterbrä^ten  ganj  anbete  lltnftänbe  auftreten,  bie  mit  ber  ^f)ätig!eit  beS 
aU  Slnti^^ncruflator  bienenben  SJlagnetftabeg  nichts  gemein  tjaben.  ®ie 
üon  Sreffon  jur  @r!(ärung  ber  üon  i^m  beobad^tcten  ©rfd^einungen  bei^ 
gebrachten  2lnfi(^ten  aber  finb  fo  meit  ^ergeI}olt,  ba^  lüir  auf  eine  tneitere 
SSerürffid^tigung  berfelben  nic^t  eingeben  !önnen,  uub  jtüar  um  fo  loeniger, 
aU  e§  blofe  unfere  Slbfic^t  mar,  unter  Slnberem  l^ier  ju  geigen,  bafe  bie 
früher  befprod^ene  33afer'f(^e  3Sorri4)tung  fetbft  in  3lmerifa  fein  ^Sers 
trauen  fid^  erwerben  !onnte.  —  ^^tic^t  untntereffant  bürfte  e§  fe^n,  noc^ 
^injugufügen,  bafe  ber  33eric^t  be§  ^xn.  ßreffou  auf  SSeranlaffung  beS 
,<prn.  ^.  ^arper,  ®efc^äft§=3Sorflanbe§  ber  American  Anti  -  Incru- 
station  Company,  erftattet  tt)orben  ift. 


XXIX. 

^iiänbcruugen  in  kr  Conßruttion  rubmoriner  teUgroplien- 
lobd,  tjon  §rai). 

'2[u§  bem  Mechanics'  Magazine,  gebruar  1868,    ®.  144. 
QJlit  einer  9lbbilbung. 

Um  t)ie  ^eftigfeit  unö  ®auer  ber  ^abel  gu  er^ö^en,  toenbet  ©rap 
nad^  feinem  patente  Umhüllungen  üon  3JlaniIIa^anf,  @eibe  ober  anberen 
©arnforten  an,  meiere  unmittelbar  über  bie  :3folation§fc^ic^te  gelegt  föerben. 
^f^ad^bem  nämlicb  ber  au§  fieben  SeitungSfträngen  beftel;enbe  ©onbuctor 
a,a...  mit  einer  oierfad^en ^folation§fd^ic^te  au§  ®utta=perc^a  (ober  auc^ 
einer  3}iifd^ung  üon  ©utta^perc^a  ober  J^autfd;uf  unb  Bitumen)  bebedEt 
ift,  tritt  berfetbe  in  eine  2Ibtbeilung,  meldte  gefd^molgene  @utta=perc^a= 
äJiaffe  entl)ält  unb  n)irb  glcidjgeitig  mit  bem  ©arue,  ^a§i  burd^  anbere 
Oeffnungen  unb  ebenfalls  bur^)  bie  @uttaperc^a=ÜKaffe  unb  bgl.  gegogen 

»irö,  befleibet,  fo  i)a^  er  an  allen  ©teilen  üom 
@arne  c,  c  umtoidelt  tüirb.  3ft  "^W  Operation 
ausgeführt,  fo  iüirb  er  buri$  bie  3Jiafd^ine  in 
eine  näd^fte  Slbt^eitung  geleitet,  tno  er  eine 
weitere  :3foIation§fd^i(^te  d,d  empfängt,  i^n 
manchen  fällen  mirb  ^a§>  fo  üollenbete  ^abel, 
beffen  üuerfd^nitt  in  nebenfte^enber  ?^igur  an= 
gebeutet  ift,  abermals  üon  ©arnuml^üUungen 
unb  bergl.  bebedt. 
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XXX. 

ÖD  e  r  n  e  r '  s  Dompfentnjöferungs  -  ^parot. 

"Kit  einer  'Jlbbilcunci  auf  Zah.  III. 

S)afe  ber  in  ben  ^ampffeffeln  gebilbete  ®ampf  ftetä  2öaffer  mit 
fortreifet,  ift  unüermeiblic^.  3)ie  3Jienge  bie[e§  bem  2)ampfe  mec^anifci^ 
beigemengten  SöafferS  ift  in  üielen  fallen  fo  bebeutenb,  bafe  baburd^, 
abgefel;en  üon  bem  ^erlufte  an  ^Brennmaterial ,  tüeld^eö  auf  feine  @r= 
iDärmung  üermenbet  luurbe,  in  ben  S)ampfmafd)inen  fe^r  ftörenbe,  nid^t 
feiten  in  anberen  Urfac^en  gefnc^te  2öirfungen  ausgeübt  werben.  5Diefen 
5Ra(|t^eilen  fann  nur  burd^  Stirocfnen  be§  mäfferigen  S)ampfeg  vorgebeugt 
tperben,  entroeber  babnr^,  bafe  man  i^n  burc^  einen  Ueber^i^ungSappa: 
rat  leitet,  eine  jiuar  rabical  it)ir!enbe,  aber  foftfpielige  unb  nic^t  immer 
ausführbare  Einrichtung,  ober  inbem  man  ben  ®ampf  auf  medjanifc^em 
SBeg  entiüäffert.  SBä^renb  alle  gu  biefem  Qweä  angelpenbeten  3Sorrid^: 
tungen  nur  unüollfommen  trirften,  liefert  ber  bem  ^rof.  9t.  dt.  2Berner 
in  Berlin  patentirte  S)ampfentlDäfferung0=2lpparat  2)ampf,  welcher  ben 
Äeffel  ganj  mafferfrei  Derläfet. 

SBerner'g  Slpparat  fann  in  febem  öorl^anbenen  ©ampffeffel  leicht 
angebracht  loerben,  inbem  er  unter  bem  2lbfperrüentil  ober  ^ampfrol^r, 
h)ie  j^igur  31  geigt,  oermittelft  glneier  ©d^rauben  a,a  unabhängig  Pon 
ber  SBerfd^raubung  beä  legieren,  befeftigt  lüirb.  ©in  S5om,  infofern  er 
nur  ben  Qvoed  ^at,  ba§  gu  ftarle  3)iitreifeen  Pon  SBaffer  ju  perl^inbern, 
iüirb  burc^  biefen  Slpparat  ganj  entbe^rlid^.  ®er  traffer^altige  ®ampf 
tritt  bei  b,  b  am  gangen  Umfang  be§  SlpparateS  ein,  fd^eibet,  \:)a  er  Pon 
feinem  Eintritt  bi§  gum  3lbgang§robr  einen  me^rfai^  gehümmten  2ßeg 
gurücfgulegen  ^at,  burd^  Sentrifugallraft  fein  äßaffer,  toeld^eä  burd^  ba§ 
9flo^r  c  gurücEflieBt,  auS  unb  perläfet  gelrocEnet  bei  d  ben  ^effel.  ®er 
2lpparat  perfagt  and;  bann  no^  ni4)t,  wenn  ber  SBafferftanb  fo  bod^ 
gehalten  ioirb,  ta^  er  jenen  erreid^t. 

®er  2lpparat  fann  aud^  an  beliebigen  anberen  ©teilen,  g.  33.  in 
ber  Sf^äbe  be§  SDampfcplinberS  ober  eines  Äod^apparateS,  in  bie  ®ampf; 
leitung  eingefd^altet  iperben;  bod^  müfete  er  alsbann  bebufs  Slufnabme 
beS  äBafferS  mit  einem  gefd^loffenen  ©efäfe,  etira  einem  Eonbenfirtopf, 
in  SSerbinbung  gefegt  werben. 

®aS  aJiitreifeen  üon  Söaffer  ift  befanntlic^  bann  befonberS  ftar!, 
wenn  ber  SBafferftanb  ein  febr  bo^er,  wenn  bie  2Bafferoberflü4)e  im  SSer= 
bältnife  gu  ber  Pom  ^^euer  berübrten  nur  !lein  ober  wenn  fie  in  b^fttgef 
^Bewegung  ift.    Sei  ©d^iffsfeffeln  geigt  fid^  ber  Uebelftanb  in  erbostem 
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Wlaa^e,  iuenn  biefelben  mit  (^lufetpaffer  gefüllt  fnib  unb  beim  Uebergang 
auf  baS  Wleex  mit  ©eelraffer  gefpeist  tüerben.  2lm  Ieid)teften  toa^x^ 
mi)mbax  ift  bog  3Witreifeen  üon  2Baffer  beim  Oeffnen  eineä  ©i{j^erbeit§= 
tjentileiS  unb  geigt  fid^  bie^  oft  in  fo  unzuträglicher  5ßei[e,  baB  ber  ©id^er^ 
l^eit  gegen  ©yplofionen  wegen  ba§  preu^ifd^e  S)ampf!effelregulatit)  oom 
3L2lug.  1861  in  §.  10  üorfd^reibt:  „Sei  befd^ränftem  2)ampfraum  eine 
35orrid^tung  ju  treffen,  burdf)  meldte  beim  ©rieben  be§  S3entileg  ha^  2lu§= 
fpri|en  be^  Äeffeltüafferg  bur^  bie  Oeffnitng  üer^inbert  tt)irb."  ©in 
unter  bem  ©id)erl[)eitet>entil  angebrachter  STpparat  empfiei^lt  fid^  l^ierju 
gang  befonberg. 

®er  ^reil  be§  Slpparatel,  toeld^er  bereite  hei  einer  großen  3In3a^l 
öou  Äeffeln  jur  3"fi^i^i>en^eit  arbeitet,  ift  mä§ig;  berfelbe  beträgt  giem* 
lid^  genau  fo  üiel,  vok  ber  ^reiö  eine§  gen)ö^nlid^en  2lbfperrüentile§  für 
ben  betreffenben  Slo^rburd^meffer.  dl.  3-  (^eutfd^e  ^nbuftriegeitung, 
1868,  9?r.  7.) 
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Drel)barer  parallel -Jd)rßub)lo(k  mit  paralleler  unb  fcl)tefer  ißadien- 
ein(leUun0;  kfrlriekn  mn  Joljann  3eman,  ^ffilient  kr 
medianifi^en  Sed)nolo0te  am  polDtedjntrum  in  jOrag. 

SKit  2lfcHIbungcn  auf  Zab.  III. 

SDie  (Figuren  17  —  23  fieHen  biefen  ©^raubftodf,  ^o  nad^  bem  «Spj^em 
t)on  9UulIie^  conftruirt,  in  Vs  '^^^  natürlid;en  ©rö&e  bar;  e5  ift: 

^ig.  17  bie  @eitenanfid)t  be^felben  bei  parallel  ftebenben  öadEen 
unb  etwaSi  geöffnetem  3Jiaul;  ber  ^u^  T  ift  abgebrod^en  unb  in  g^ig.  19 
fici^tbar ; 

j^ig.  18  ber  ^ierju  ge{;örige  ®runbri§; 

gig.  19  ber  ©c^nitt  I,  II  mit  ber  2lnfidbt  be§  ^interbadenä  unb  ber 
mit  biefem  in  S^erbinbung  fte^enben  ^^eile; 

^ig.  20  ber  ©d^nitt  IH,  IV  burd^  bie  ^ülfe  R  (^ig.  17)  mit  ber 
eingefdbraubten  ©pinbel  S; 


30  Etau  parallele  toiirnant  ä  serrage  droit  et  oblique;  für  bie  fraget 
^anbelf-tammcr  burdj  Sermittelung  be§  ^rn.  ^<rof.  Äicf  »ä'^renb  ber  ^^arifer  21Ü5« 
Teilung  ßon  @citlforl»2Jianiar  unb  ^teurice  in  ä)Jauberge  augefauft. 
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^ig,  21  ber  ®runbn§  be§  unter  einem  2ßinfel  «  gebrel^ten. 
@d^raubfto(fe3  bei  parallel  fte^enben  33a den; 

5^ig.  22  ber  @runbri§  bes  unter  einem  2öinfel  «i/,  gebre^ten 
©c^raubftodEeg,  aber  mit  fc^ief  ftebenben  33acfen;  enblirf) 

gig.  23  ber  ©runbrife  beg  ©c^raubftocfeS  in  ber  ungebre^ten  6tel= 
lung,  aber  mit  um  ben  2öin!el  «2  G^bre^ten  ^interbaden. 

3lu§  bem  Slnblic!  ber  Figuren  erhellt: 

1)  ba&  ba§  ju  befc^reibenbe  SBerfjeug  ein  ^aralIeI=©($raubfto(f  fran^ 
jöfi[($en  @t)fteme§  ift,  ba  fic^  ber  bem  Strbeiter  jugefe^rte 
Saden  ftetS  parallel  §u  fid;  üerfd)iebt; 

2)  'oa^  berfelbe  eine  t)Drijontale  Semegung  —  um  eine  oerticale 
3td^fe  nämlid)  —  geftattet,  fo  'Da^  e§  bei  getoiffen  Bearbeitungen 
nic^t  nötl)ig  ift,  ta§>  3lrbeitgftüd  umgufpannen ; 

3)  baB  biefe  2lnorbnung  fe^r  leidet  ein  ©d^ief [teilen  ber  beiben 
SÖaden  erlaubt,  tüoburc^  ein  ©egenftanb,  li)eld)er  nid^t  gmei  parallele 
§lä($en  barbietet,  ol^ne  3^^ülfenal)me  angemeffen  gugefc^nittencr 
^ol^ftüde  unmittelbar  unb  fieser  Don  bcn  Baden  biefeS  ©c^raubs 
flode§  gefaßt  lüirb. 

^n  biefem  ;3ournale  ^^  rourben  bereite  nor  längerer  3^^^  ^^W 
Befc^reibungen  üon  @d)raubftcden  gebracht,  föeld^e  fo  conftruirt  n^erben, 
um  bem  julelt  angeführten  ^md,  bem  ©infpaunen  f(^ief  gulaufenber 
©egenftänbe,  ju  entfpre(^en ;  ber  5R  e  u  1 1  i  e  ^ '  fc^e  ©d^raubftod  jeic^net  fid> 
aber  burc^  einfädle  unb  gtoedmä^ige  Bauart  unb  babei  geringen  ^reiio  ^2 
au§,  fo  baB  eine  einge^enbe  Bef(^reibung  gere4)tfertigt  erf4)eint. 

A  unb  B  finb  bie  beiben  Baden.  A,  ber  ben?eglid)e,  fi|t  auf  ber 
©äule  A^ ,  im  Q,uerfdl)nitt  ein  Quaorat  mit  abgefd}nittenen  ©den,  rael(^e 
auf  bem  I  förmigen  i^ufeeube  A,^  fi^enb  mit  jben  gttjei  parallelen  ©leit^ 
f(^icnen  N,N  burd^  ben  ©c^raubeubol§en  b  üerbunben  ift.  Slm  anbeven 
(Snbe  n}erben  biefe  ©d^ienen  burd;  ben  Böigen  b^  unb  bie  @c^rauben= 
muttern  bj ,  h^  in  il)rer  beftimmten  Entfernung  gel;alten. 

B,  ber  fefte  Baden,  ge^t  in  ben  c^linbrifc^  abgebre^ten  ^^eil  D,  D, 
über,  lt)eld;er  bei  s  (^^ig.  17  unb  19)  eine  <B(^xauhe  für  hie  3)iutter  h^ 


31  ©c^raubftccf  uon  ^o^.  2ßt)ite;  pDlt)tecf)ti.  ^ouvnal  g?b,  LXXXI  @.  401; 
Derftellbarer  ©^raubftcd  Don  2ö.  21.  .^enr^  in  @t)effielb;  pol^tedjn.  fvoumal 

53b.  CXXXIX  ©.  107; 

Sßerbefferungen  am  ©d^raubftocf  Don  @benbemfe{ben;  poI^te(^n.  ftournal 
S3b.  CXLU  ®.  402. 

^ierl}er  gepvt  auc^  9t.  21.  ißrooinan'S  in  Bonbon  Deibefferter  ©djraubftoct 
(5Iafd)enfc^rQubftocf);  poll}tec^nijd)e§  (Sentralblatt,  1854  ®.  153. 

32  ©erfelbe  betrug  45  %xc^.  loco  ^ari§. 
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aufgefc^nitten  l^at,  um  bann  in  eine  ad^tedEige  ©lange  T  mit  bcm  %u^- 
japfen  z  ju  »erlaufen. 

®iefe  ^re^ad^fe  D,  D,  ge^t  burd^  eine  entjpred^enbe  Oeffnung  beä 
A^  ät)nlid^en  Xxäqex§>  B^,  ineld^er  l^inreid^enb  lang  ben  beiben  6d^ienen 
N  eine  fidlere  j^ül^rung  unb  ©tü^e  barbietet. 

2ln  Bj  [igt  bie  |)ülfe  Hj  feft,  mläje  auf  bem  Unterlaggfc^eibd^en 
ber  @d)raubenmutter  h^  aufruft,  burc^  beren  Slnjiel^en  ober  Dladilaffen 
bie  beiben  Warfen  A  unb  B  in  ein  gletd;eg  5Rit>eau  gebrad^t  tt»erben. 

g-erner  ift,  oberhalb  be§  ^ufeftücfe^  B,,  bie  2ld;te  D  umgeben  üon 
ber  gefpaltenen  ^ülfe  H  —  bie  ©paltung  ift  fid)tbar  in  j^ig.  19  —  ttjeld^e 
alg  ?$ortfag  jtuei  frei^förmige  Sappen  L  trägt,  burd^  toetc^e  bie  ©d^raube 
c,  üerfe^en  mit  bem  jroeifad^  burd^bo^rten  Äopf  K,  burd^gef)t.  S)a  nun 
bie  §ülfe  H  mit  bem  Sträger  F  an§>  einem  ©tüdEe  unb  biefer  mit  jicei 
©(^rauben  1,1  in  bie  Jöerfbanf  W  )o  §u  befeftigen  ift,  ta^  ber  am 
f^u^enbe  von  T  befinblict)e  Bi^Ptc"  z  in  einer  auf  Dem  Soben  ber  2Beif= 
ftätte  befeftigten  Pfanne  auffielt,  fo  ^inbert  bie  ^reljung  beg  33a(fen§  B 
refp.  feiner  ^re^ac^fe  D  fo  lange  5Ric^t§,  aU  bie  angefül^rte  ©(^raube  c 
nic^t  angezogen,  alfo  bie  gefpattene  |)ülfe  nidjt  feft  um  D  angepreßt 
trirb.  ^m  entgegengefe^ten  %alit  bebingt  aber  ba§  ^inreid^enbe  Slugie^en 
üon  c  fo  Diel  9teibung  §iüifc^en  ber  ^^ülfe  unb  ber  SDre^ad^fe,  t>a'B  ber 
33adEen  B  unt>errürfbar  feft  fielet. 

®ie  ©c^raubenfpinbel  S  enbet  ebenfalls  in  eine  i^ütfe  h,  tüeld^e  bie 
2l(^fe  D  oberl)aIb  H  o^ne  3leibung  umfaßt.  ®ag  3Jiuttergeminbe  finbet 
bie  ©c^raube  in  ber  9löl)re  R  unb  jroar  hei  r  (gig.  20) ;  ber  linfe  3:^eil 
berfelben  ift  mciter  auSge^ö^lt  unb  oerbecEt  bie  ©pinbel.  2)urd;  'oa?, 
©tängelc^en  ober  ben  ©c^lüffel  E  irtiib  bie  9tö^re  unb  bamit  auc^  bie 
3Kutter  r  gebre^t.  Um  bie  babei  eintretenbe  ?5erf(^iebung  ber  3)Iutter, 
roeil  bie  ©pinbel  S  üd)  ipeber  bret)en  noc^  üerfc^ieben  fann,  auf  Den 
53adfen  A  ju  übertragen,  ift  folgenbe  ^öerbinbung  üorgenommen. 

®a§  @nbe  r  ber  Slöl^re  R  ^at  eine  fcf)arfgängige  ^ä)xaube  aufge= 
fd^nitten,  auf  njetd^e  bie  ©dE)raubenmutter  M  pa§t.  ^n  ber  Unterlagg- 
fc^eibe  U  befinbet  fiel)  me  in  r  eine  fleine  ^J^ut^  für  bie  ^^eber  f  (j^ig.  20). 

Sei  ber  SluffteHung  fc^iebt  man  bie  Sflij^re  R  mit  bem  2!§eile  r 
burc^  bie  in  ber  ©ante  A  gelaffene  Oeffnung,  üor^er  aber  bie  SKutter  M 
unb  bie  ©d^eibe  U  auf  bie  ©pinbel  S,  brelit  biefe  genügenb  ein,  um  U 
mit  ber  ^eber  f  aufjupaffen  unb  bie  ©d)raubenmutter  aufjufc^rauben. 
2)ann  bre^en  fid^  beim  9led^t^örel)en  be§  ©d^Iüffel^  E  bie  33^uttergett)inbe 
auf  bie  burd^  bie  ^ülfe  h  feftge^altene  ©pinbel  auf,  bie  ©äule  Aj,  ber 
Sadfen  A  irirb  nachgezogen,  b.  l).  bal  3Jiaul  tnirb  gefc^loffen,   tüäl)renb 
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bic  ©d^ienen  N,  N  in  ben  ©eiteneinfc^nitten  Don  B^   gleiten ;   entgegen^ 

gefe|t  gebrel^t,  öffnet  fi(^  ba§  ajfaul. 

®er    6d)raubftocf     ift    üom    ß'ipfß"^"^^  ^    ^^^    h^^    oberen    33aden= 

ftäc^e .         1010  ünittimet. 

öon  ber  oberen  ©leitfd^ienenfläc^e  N  bi§  eben= 

ba^in 240  3JiiIIiniet.  ^oc^ 

unb  geftattet  eine  Oeffnung  bei  ))arallel  fte^em 

ben  hadert  üon 100  3}liUimet. 

bie  breite  ber  S3acfen  beträgt         .        .        .  110  SKiUimet. 

S)ie  ©d^raubenfpinbel  ift  bid         ...  25  3Jliaimet. 

bie  ©teigung  beträgt 7  ÜJiilliniet. 

bie  Sänge  beträgt 170  aßiaimet., 

nte^r  al§  not^n)enbig  erf(^eint,  um  taä^  j^uBftüd  B  mit  bem  SSoIjen  b.^ 
in  58erül^rung  gu  bringen,  ipomit  bie  3)iaulöffunng  Don  100  ^iUimet. 
begrenzt  loirb ;  allein  no(i^  in  biefer  ©teHung  bleiben  atte  9Kuttergett)inbe 
t)on  r  in  33erül^rung  mit  ber  ©pinbel  S,  lüerben  alfo  nie  nur  tl^eillDeife 
beanfprud)t,  n>a§  gegen  mand^e  anbere  ©onftruction  J^eröorgul^eben  ijl. 

S)ie  ©pinbel  liegt  §ir)ifd;en  ben  33a(!en  frei  unb  muB  beim,  ©ebraud^ 
be^  ©d^raubftocfeS  mittelft  einer  Surfte  ober  einem  Sappen  non  geil- 
fpänen  unb  ©taub  befreit  iüerben. 

SSejüglid^  ber  3lu§fü^rung  ift  noc^  §u  bemerfen,  ba§  bie  ©(^ienen 
N,N  —  35  gjiiHimet.  \)oä),  12,5  gjliüimet.  breit  — ,  fotoie  bie  ®re^= 
ac^fe  D,D,  —  30  3JiiIIiinet.  ©urd^meffer  —  ftärfer  p  galten  n)ären/ 
um  mit  ben  genügenb  ftarfen  ®imenfionen  be§  betüeglic^en  33adfen§  A 
im  ©inflang  gu  ftel^en. 


XXXIl. 

Derbeferter  H)e(ion7d)fr  Differential -JFlofd)en}U0,  uon  H.  X 
^ttrbrollle  in  lleu)fo|lle-upon-iijne. 

aus  ?ltmengaub'§  Genie  industriel,  Januar  1868,  @.  13. 
»DMt  'Jlbbiltungen  nuf  Zab.  IM. 

SDer  3"^^^  ^M^^  3)Jobification  be§  2öefton'fd^en  Differential-- 
§laf4)ensugeg  ift,  biefen  glafdtjenjug  fotoobi  gum  ^eben  großer  Saften 
mit  2)ifferentialfd^eiben  benu|en,  als  aud^  ben  2lpparat  mittelft  einer  an 
bemfelben  angebrad^ten  Sorrid^tung  al§>  einfädle  ©eilroHe  gum  rafd^en 
§ebeu  geringerer  Saften  üerlüenben  ju  fönnen. 
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^ier5U  eni^fiel^It  ber  ©rfinber  bie  beiben  ©c^jeiben  biefe§  ^la^^^en- 
§uge§  einjeln  anjufertigen  unb  biefelben  auf  ber  Sßelle  fo  ju  üerbinben, 
bafe  fie  auf  eine  einfädle  Söeife  üon  einanber  getrennt  h)erben  fönnen. 

^ig.  34  unb  35  jeigen  jtüei  nad^  biefem  ©pfteme  aufgeführte 
3lp:parate. 

%\Q.  34  ftettt  einen  fold^en  bar,  bei  bem  t)(i§>  3lu§lDfen  ber  einen 
©cbeibe  burc^  einen  auf  ber  SBeHe  üerfd^iebbaren  3)Iuff  beföerfftettigt 
iüirb. 

A  unb  B  finb  bie  beiben  6d^eiben  bes  ^laf^enjugeg.  ®ie  Ober= 
flädje  beg  Umfanget  biefer  ©d^eiben  ift  tttie  bei  ben  genjöbnlidben 
2Befton'f4)en  5Differentialfiafd)en  fo  eingerid^tet ,  ta'^  ein  ©leiten  ber 
enblofen  Ä'ette  x,7  üevl^inbert  toirb.  3)ie  <Bä)eihe  A  bre^t  fid;  lofe  auf 
ber  2lc^fe  a,  n)ä^renb  bie  ©d^eibe  B  auf  biefe  2ld^fe  aufgefeilt  ift. 

2Iuf  bem  SL^eile  d  ber  Slcbfe  a,  n}el(^e  an  biefer  ©teüe  etmaS  Der= 
fiärft  ift  unb  fo  ber  lofe  laufenben  Scheibe  A  aU  güi^rung  bient,  ift 
ein  ajiuff  E  fo  aufgeftedt,  bafe  berfelbe  fic^  jroar  mit  ber  äßeUe  a  breiten 
mufe,  fid^  aber  auf  bem  ©tüd  d  mit  .^ülfe  be§  |)ebelg  L  bin  unb  \)et 
belegen  lä^t.  tiefer  3Jiuff  ^at  jtoei  üeine  3<Jpfen  e,  tnelcbe  in  bie 
in  ber  <Bä)eihe  a  befinblid^en  Söd^er  eingreifen  unb  biefe  fo  mit  ber 
2ld^fe  a  feft  oerbinben,  roenn  bie  Verkuppelung  ftattfinben  foH.  2Bie 
auä  ber  ^eid^nung  %\q.  34  gu  erfe^en,  wirb  bie  ^eiregung  beö  ^ebel^  L 
mit  |)ülfe  einer  @d^nur  k  bewirft,  tüel(^e  mit  biefem  ^ebel  in  SSerbin^ 
bung  fte^t.  S)ie  geber  r  bient  baju,  ben  ^ebel  L  lieber  nac^  feiner 
alten  ©tette  jurüdjubrüden,  nad^bem  man  bie  ©d^nur  k  nad^gelaffen  ^at. 

2ßenn  ber  aWuff  E  auegelö^t  ift,  bre^t  fid^  bie  ©^eibe  A  frei  auf 
ber  2ld}fe  a  unb  unabbängig  üon  ber  <B^eihe  B. 

©oll  nun  ber  Slpparat  al§  einfädle  ©eilroUe  bienen,  fo  befeftigt 
man  mit  |>ülfe  ber  Älinfe  1,  ireld^e  fid}  in  bie  SSerjabnung  be§  ©teig; 
rabeg  R  einlegt,  bie  ©d^eibe  B,  looburd^  baS  @nbe  y  ber  ^ette  feftge: 
balten  mirb,  n)äbrenb  tia^i  anbere  @nbe  x  berfelben,  föeld^eö  über  bie 
lofe  Stoffe  A  gebt,  nad^  Sebarf  angegogen  ober  nac^gelaffen  werben 
!ann. 

®ie  angegebenen  Stefultate  fönnen  aud^  burd^  oerfd^iebene  äbnlid^e 
(ginrid^tungen  gletd^  gut  erreidit  njerben.  gig.  35  fteHt  eine  fold^e 
3Jlobification  beg  2lpparate§  bar.  Wlan  fielet,  'ba^  l^ier  bie  ©(Reiben  A 
unb  B  gefuppelt  ober  entfuppelt  merben,  inbem  man  eine  berfelben  feitlid) 
öerfd^iebt.  3)er  Qa^n  s  ber  einen  ©d^eibe  liegt  im  getuppelten  3uftanbe  gegen 
ben  ^a^n  p  ber  anberen  ©d^eibe.  ®ie  S'^ljne  s'  unb  p'  bienen  baju, 
bie  ©d^eibe  A  feftjubalten,  nad^bem  fie  oon  ber  ©d^eibe  B  abgerüdt  ift, 
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Moa^  SU  gefd^efjen  f)at,  ir»enn  man,  wie  bei  bem  bejüglid^  ?^ig.  34  erläu- 
terten ^aUe,  ten  Slpparat  al§>  einfädle  ©etlroHe  üermenben  roill. 


XXXllI. 

J)  i  dl  £  r  i  n  9 '  B  Dif  erential  -  3ol)nrttb  -  Keberfe^ung ,  ongeuienkt 
auf  iFIttfdjen^üge,  WxnUn  ic. 

'iRad)  Engineering,  Januar  1868,  ®.  55. 
ÜJht  >21bbilliungen  auf  Zah.  111. 

^ie  in  ^ig.  36,  37  unb  38  abgebilbete  ?^lafd)e  ift  bie  patentirtc 
©rfinbung  oon  ^.  ^idering  in  ®toc!ton=on=3:ee§.  ^n  ten  giguren 
ift  d  eine  ÄettenroHe  mit  ©infd^nitten  unb  Serben,  über  \veld)e  eine 
leichte  enblofe  .^anbfette  b  gepngt  ift.  S)ie  ebenfatt^  mit  Serben  üer= 
fe^ene  9tolIe  c  trägt  bie  fd^mere  3^9^^^^^^  ^'  ^^^^^  bref)en  fic^  um  ben 
folgen  e.  2)ie  9^oIle  d  ^at  eine  eycentrifc^e  ^Jlabe  f  angegoffen,  auf 
»eld^er  fic^  ber  breite  ^rieb  g  lofe  bre^t.  £e|terer  ift  fo  breit,  ta^  er 
in  bie  beiben  innen  üerga^nten  9läber  i  unb  h  eingreift.  Sie  %i)eiU 
riffe  üon  i  unb  h  finb  gleid^  grofe,  aber  bie  Stl^eitung  ift  um  fo  üiel 
oerfd^ieben,  bafe  ta§>  9iab  h  eine  geringe  äln^a^l  Qä^m  me^r  erhält 
roie  i.  3)a  ber  Strieb  g  gleichzeitig  in  MU  Siäber  eingreift,  bie  St^ei^ 
lungen  aber  um  eine  Äieinigfeit  nerfd^ieben  finb,  fo  mu§  bie  ^ierau0 
entfte^enbe  Unregelmäfeigfeit  im  Eingriffe  burd^  entfpred^enbe  S3earbeitung 
ber  Qä^m  ausgeglichen  werben.  3)ag  ^^^'^^'^^  i  ift  foloo^l  burd^  ben  oberen 
^afenboljen  aU  au6)  bie  Soljen  m,m  berart  mit  bem  Otal^men  K  ber 
5Iafd;e  öerbunben,  bafe  e§  unben^eglic^  feft  ftet)t.  3)aS  Ma'o  h  bilbet 
mit  ber  3w9^etten=9ioEe  c  ein  @tüd.  33ei  einer  Umbre^ung  ber  SioCle  d 
unb  i^rer  epcentrifc^en  ^ahe  f  fommt  ber  Strieb  g  in  Eingriff  mit 
aUen  3ä^nen  be§  9labeg  i  unb  mit  ber  gleichen  2ln5a^(  üon  S<^^mn 
bes  ^ahe^  h,  unb  fc^iebt  fomit  ta§  diah  h  um  fo  üiele  3:f)eilungen  fort 
aU  ber  Unterfc^ieb  in  ber  3äbne3a{;I  beträgt. 

3ft  r  ber  |)albmeffer  ber  ^ugroffe  c,  r^  berjenige  ber  ^anbroEe  d, 
n  unb  n^  bie  ;^ä^neial)l  üon  h  unb  i,  fo  ift  bie  Ueberfe^ung  burd^  biefe 

^lafd^e  eine  ^  .  — - — fadbe. 
r       n — lii 

53ei  entfpred^enber  ©tärfe  ber  ©imenfionen  ber  %iaiä)e  fann  bie 
^ugfraft  oerboppelt  werben,  wenn  man  ben  §afen  ber  3ug!ette  in  ben 
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einen  iöoljen  m  beä  9ta]^nien§  einhängt  unb  in  bie  fo  entftanbene 
©d^linge  eine  einfädle  dioUe  mit  ^ahn  einfügt,  ©benfo  fann  bie  leidste 
^anb!ette  b  gum  ^eben  geringer  Saften  benu^t  loerben.  S)ie  B^Qifßttß  a 
ift  an  i^ren  beiben  ©nben  mit  $a!en  üerfel^en,  um  bei  bem  Sln^ängeu 
ber  Saften  ba§  jeitraubenbe  Slblaffen  gu  toermeiben. 

3)iefelbe  2lrt  ber  Ueberfe|ung  fann  and^  bei  ßaufgerüften ,  SBinben 
nnb  in  Dielen  anberen  ^^äClen  ^Intoenbung  finben.  Sei  SBinben  mit 
Äurbelbetrieb  fe^t  man  bie  eycentrifd^e  ^ahe  feft  auf  bie  ÄurbeltoeÜe. 
^en  3a^nn«g  i  befeftigt  man  an  ba§  ©eftell  unb  h  an  bie  Trommel. 


XXXIV. 

ßernops'  Centrifugalijuiniie. 

SiuS  bem  Mechanics'  Magazine,  ^uli  1867,  ®.  21. 
ü)at  einer  2lbbiltunfl  auf  3:ob.  111. 

33ei  ben  ßentrifugalpumpen  toirb,  tüie  t»ielfa(|e  SSerfn(f)e  unb  bie 
©rfal^rung  lehren,  ein  meit  geringerer  ©ffect  erjielt,  toenn  man  fie  auf 
gro§e  ©augl^öl^en  toirfen  Iä§t,  irä^renb  biefelben  bei  geringen  @aug= 
l^öl^en  Diel  günftiger  n^irfen.  ^ene  geringere  Seiftung  ift  in  bem  großen 
9leibungön)iberftanbe  begrünbet,  föeld^en  bie  äußeren  Oberftädben  ber 
brel^enben  (Sd^aufeln  erfal^ren,  unb  ber  gleiö^  ift  tem  '^xude,  tt3elct;em 
baS  SBaffer  in  bem  ©augrol^re  unterliegt. 

^.  33ernapg  l^at  nun  bie  in  ^ig.  39  im  ^Durc^fd^nitt  bargefteüte 
(Sentrifugalpumpe  conftruirt,  toeld^e  biefe  ^a6}t^eiU  möglicbft  begrenzen  foH. 

A  ift  ba§  g-lügelrab.  B,B  finb  bie  beiben  ©augcanäle  in  bem 
©elbauf e.  C  ift  ber  SlbftuBcanal,  tt)el(j^er  tax»  ^(ügelrab  umgibt,  D  bie 
©augöffnung  unb  E  bie  2lu^gu§öffnung. 

2Bie  man  au^  ber  ^eid^uung  erfiel^t,  ift  ba§  fid^  bre^enbe  ^^lügel^ 
rab  A  ganj  unabhängig  üon  bem  $Drude  ber  barunler  befinblid^en 
2Baff erfäule ,  tooburd^  eine  geringere  ^Reibung  t»eranla§t  unb  lüeniger 
Sßetrieb^fraft  erforberlid^  n^irb,  toäl^renb  überbieB  bie  ^umpe  mit  einer 
größeren  @efd^n)inbig!eit  arbeiten  fann,  a[§>  biefe  f eitler  möglid^  lüar. 
3)er  Slpparat  ift  leii^t  ju  repariren,  ba  man  t)a§»  ^lügelrab  entfernen 
fann,  o^ne  bie  $umpe  üon  i^rem  ^lage  ju  entfernen.  ®ie  2Birfung§; 
f ä^igfeit  bleibt  relatio  biefelbe  für  alle  ©efc^toinbigfeiten  unb  alle  2)ru(f^ö^en. 


1 10  ©ttti^Ibanb^Äctten  für  prüden. 

3)iefe  ^iumpcn  werben  uon  ben  .O-Örn.  OtüenS  unb  ©omp.  in 
2ß^itefriar§  au^gefü^rt.  ©ine  foI(^e  roar  im  vorigen  i^a^re  auf  ber 
^arifer  ^nbuilrie^Slu^fteUung  unb  erf)ielt  megen  ifirer  oorjüglidien 
Seiftungen  eine  ef)rent)o(Ie  ©rmä^nung. 


XXXV. 

5tol)lbonb- leiten  für  iSrürken. 

'äü^  Engineering,    gebruar  1868,  S.  116. 

^ie  iQ^vn.  ^omell  unb  Somp.  in  S^effielb,  ttjelc^e  bie  au§  ein= 
seinen  ©liebern  mit  S3oIjen  befteljenben  ©ta^lfetten  für  bie  ^ran3'-:c50fep^:^ 
33ru(fe  über  bie  2Rolbau  bei  ^rag  geliefert  \)ahe\i,  tarnen  auf  ben  ®e- 
ban!en,  folc^e  Letten  aug  einjeluen  aufeinanber  (iegenben  ©ta^Ibänbern 
^erjuftellen.  (Sin  ^robeftücE,  au^  48  einzelnen  Streifen  üon  je  3  Qoü 
^Breite  unb  '/le  3^0  ®icfe  befie^enb,  tpurbe  ^ergeftellt  unb  beredjtigt  burc^ 
feine  aufeerorbentlid^e  abfolute  ^-efiigfeit  mit  einer  ^öruc^belaftung  üon 
80  Stonnen  per  üuabratpll  ^^  ^u  ben  beften  Jpoffnungeu  für  bie  3ufii"ft 
biefeö  neuen  Srüdenmateriale^. 

33ei  großen  SpanulDeiten ,  rao  ein  fe[;r  ftarfer  üuerfd^nitt  ber 
Letten  erforberlic^  loirb,  bürften  biefe  'Banbfetten  befonbere  ^ort^eile 
bieten.  3)a  man  nämlic^  bie  einzelnen  33änber  üon  beliebiger  Sänge 
^erftetten  faun,  fo  wirb  man  fie  fo  lang  mad^en,  tia^  fie  Don  einer 
3Seranferung  über  bie  beiben  ^^feiter  naä)  ber  anberen  SSeranferung  unt> 
mieber  jurüct  reichen.  35ie  58erbinbungen  loerben  ^ierburc^  oermieben 
unb  bie  (inten  ber  Räuber  finb  in  ben  3^erau!erungen  too^l  befeftigt. 
^ie  3luffteIIung  ift  burc^  biefe  2lnorbnung  fei;r  erleichtert.  .^ebesS  58anb 
roirb  üor  ber  Sluflage  beö  näc^ften  mit  einem  üor  bem  9tofte  fc^ü^enfcen 
Sanfirid)  oerfe^en  unb  ta^  ©anje  nad^  |)erftellung  be§  erforberlic^en 
Üuerfd^nitte^  burd)  Umtoinben  mit  3)ra^t  ober  3lnlage  na{;e  bei  einanber 
fte^enber  söänber  berart  oerbunben  unb  äufammengel^alten,  ta^  ha§  @in= 
bringen  ber  geud;tig!eit  nid^t  möglid^  ift.  (S^  ift  felbftrebenb,  ta^  eine 
folc^e  Äette  außer  bem  3?ortl^ei(  (eid^terer  SluffteEung  auc^  noc^  ten  ber 


'^'■^  ^gine  tjeftigtcit,  treidle  oorläufig  nod)  in  ^^oge  jn  fteüeii  ifl,  ba  bie  abfolute 
^efiigteit  be§  beften  ®u(3fta{)le§  für  ben  ©rudt)  ^öc^fteisg  ju  59  2:oMnen  per  Oiiabrat- 
joö  angenommen  roirb. 


@tal^lbanb=Äetten  für  33ritcfen.  111 

grö&eren  S3ittig!eit  l^at  im  3Sergleid)e   mit    einer  ^ette  au§  ©liebern, 
beren  2lugen,  Soljen  unb  Unterlegfd^eiben  bearbeitet  fepn  muffen. 

^n  einer  ^auptfette,  tneld^e  auä  einzelnen  in  einanber  oerfd^lungenen 
bünneren  SDral^tfeilen  befielet ,  toirb  nnr  bann  ha^  Seftreben  fid)  ju  loinben 
(breiten]  üermieben  fepn,  menn  aU.e  einzelnen  ^ra^tfeild^en  gleichförmig 
beanfprucl)l  finb.  ^iefe^  !aun  jeboc^  nur  mit  größter  Sorgfalt  erreid^t 
merben  unb  bietet  überl^aupj  folc^e  ©d^ioierigfeiten  bar,  ba§  bie 
^[ngenieure  in  ber  Siegel  üorjieben  bie  bünnen  @eil(^en  neben  einanber 
ju  legen  unb  fie  fc^lie^lid^  burd^  ©ra^tumiindfelung  ju  üereiuigen. 
3)iefe  2lrt  Anetten  finb  jeboc^  fo  elaftifc^,  ha^  fie  bei  beweglicher  ^Belüftung 
faum  '-i>erh}enbung  finben  fönnen.  Slufeerbem  ^aben  bie  $Dral;tfeilc  ben 
fel^r  ju  bea(^tenben  9^ac^tl)eil,  ta^  bie  jirifc^en  ten  5Dräl;ten  bleibenben 
9täume  auf  bie  2)auer  nur  fel;r  fc^roierig  unb  mit  großen  Soften  fo  im 
3Inftric^  erl;alteu  loerben  tonnen,  ba§  feine  ^eud)tigfeit  einbringt.  35ie 
@efabr  ber  Oypbation  ift  befonberl  in  ben  feud}ten  ^^unbamentmauern 
ber  3Serauferungen  in  l;obem  ©rabe  oor^anben,  ba^er  oerbient  bie  au* 
Öanbftreifen  beftel)enbe  ^ette  auc^  in  biefer  Seäie^ung  ben  'Corjug,  in= 
bem  fie  leidster  p  fc^ü^en  ift,  fomit  größere  ©auerbafttgleit  unb  ©i4)er= 
^eit  gewährt. 

®ag  ajtaterial  ber  53anbfetten  ift  auf  einen  mi)glicl)ft  deinen  iQuer= 
fc^nitt  gufammengebrangt,  fie  bieten  ba^er  bem  2Biube  toeniger  gläd^e 
bar,  als  bie  offenen  breiten  J^etten  aus  einjelnen  ©liebern,  meldte  bei 
beftigen  SBinbftöf^en  ücbmingungen  unb  cd^wantungen  geigen. 

GS  gibt  für  il'ettenbrüden  unftreitig  fein  beffere»  3)kterial  aU  ben 
©tabl,  fep  er  nun  ju  einjelnen  ©liebern  oerarbeitet  ober  als  S)ra^t= 
ober  Sanbfeil  angemanbt.  ."paupterforberniB  für  baS  aJJaterial  ift  unb 
bleibt  ein  ^o^er  ©rabüon  3ugfeftigfeit,  befouöerS  bei  großen Spannmeiten, 
100  ein  anfel)nlid)er  St^eil  ber  ßonftruction  jur  3lbtragung  beS  eigenen 
©emid;teS  in  9fted;nung  gebracht  tuerben  mu§. 

S)en  übern}iegenben  3Sortl)eil  beS  Stahles  in  biefer  33e^iebung  mirb 
ein  ^ergleicl)  mit  bem  fd;lüäd}eren  (Sifeu  flar  machen,  klimmt  man  bie 
iiaft,  meiere  ein  Quabratjotl  mit  ©id^ev^eit  ju  tragen  oermag,  für  baS 
(Sifen  ju  5  Spönnen  unb  für  hen  ©ta^l  ju  15  Stonnen  an,  fo  ift  ju 
(Srreid^ung  biefer  Selaftung  bei  bem  ©ifenftab  eine  frei  ^ängenbc  iiänge 
öon  8360  guB  nötl^ig,  rodljrenb  bei  bem  Sta^l  biefeS  ©emic^t  erft  mit 
10,000  ^ufe  erreid;t  mirb.  J)aS  gleiche  3^er^ältni6  ber  Sängen  bleibt, 
menn  man  fic^  beibe  ©täbe  als  Letten  in  einer  55rüd'e  aufgel)ängt  benft. 
^ie  ©infenfung  ber  Äette  in  ber  3Kitte  ju  Vk,  ber  ©pannloeite  ange= 
uommen,  mirD  für  ben  ©ifenftab  nur  eine  lid^te  3Beite  üon  2360  gufe 
ju  errei(^en   fepn,  mä^renb  ber   ©tablftab  eine  fold^e  öou  7000  ^^ufe 
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erlaubt.  S)a  bie  ©lafticitätiSgreuae  für  baä  ©ifen  mit  10  Zomun  per 
üuabratjott,  für  ben  Bia.\)l  mit  30  Tonnen  per  duabratjott  erreicht  lüirb, 
fo  ift  bie  ©i<^er^eit  be§  Sta^Ieg  mit  1 5  SCounen  öelaftuiig  eine  grö§ere 
als  bie  bes  ßifen§  mit  5  Tonnen.  9te4)net  mau  für  beu  Sta^l  auc^ 
nur  einen  Unterfd^ieb  üon  5  Tonnen  groifc^en  53elaftung  unb  (glafticität§; 
gren§e,  alfo  25  3:;onnen  3^9  ^^^  ^i»^"  QuabratjoH,  fo  ergibt  fid^  eine 
oertical  t)ängenbe  Säuge  üon  16800  gufe  ober  eine  gebogene  Äette  mit 
einer  freien  ©panuroeite  üou  11800  %u^.^* 

2)a  ba§  ®em^t  ber  Äette  hei  S^erloenbung  eine§  fo  bebeuteub  ftär-- 
fereu  aJiaterialeS  üerminbert  wirb,  fo  muffen  anbernt^eilg  toieber  (Sin= 
ric^tungen  getroffen  fepn,  meldte  ten  leidster  eintretenben  ©d^föanfuugen 
entgegen  ttiirfen. 

©d^on  bei  eifernen  .Letten  finbet  man  biefe  3Sorfe^rungen,  fo  g.  33. 
bei  ber  .g>ungerforb  =  33rü(Je,  njo  ein  ftarfeg  ©elänber  bie  Q3rücCenba^n 
öerfteift  unb  befd^roert,  ober  bei  ber  (Elifton=^rü(fe,  roo  gu  gleid^em  >^rvede 
(Gitterträger  angeroaubt  finb,  meldte  aufeerbem  bie  beiüeglid^e  Saft  auf 
eine  große  ©trecfe  nert^eilen. 

S)er  Sinus  versus  be§  Äettenbogen^  bürfte  bei  biefen  leid^teren 
Letten  geringer  fe^n,  beplt  man  i^n  jebod^  bei  unb  üerme^rt  bafür  ba§ 
©emic^t  ber  SrüdEenba^n  burd^  ©d^otter  ober  ^flafterung,  bann  n)irb 
man  in  bittigfter  SSeife  nid^t  allein  tie  @d)man!ungen  mäßigen,  fonbern 
auä)  eine  ^aljrbal^n  ^erfteHen,  föelct)e  bauer^after  ift  al^  ber  je^t  ge? 
bräuc^lid}e  So^len=58elag.  ©.  m. 


XXXVl. 

^üs  ttmerikanifdie  jBefdjleuuigungBkammern-^efdiü^. 

SRit  aibbiltungen  auf  Sab.  III. 

3)er  Söfung  be§  ^roblemes,  tia§  ©efd^ofe  burd^  ben  beim  ©d^iefeen 
t^ätig  merbenben  aJiotor  ^uerft  tt)ie  beim  SlaSro^rblafen  nur  ganj  leife 
unt)  fpielenb  fi(^  benjegen,  bann  aber  immer  fd^netler  im  9io^re  fort= 
fd^reiten  unb  enblic^  beffen  9}iünbung  mit  Slufna^me  eines  relatiü  fe^r 
l^eftigen  Äraftftojseg  paffiren  ju  laffen,  alfo  ber  artiUerie=miffenfd^aftlic^en 


34  2)a  bie  l^icv  angenommenen  Bi^^l^"  "t*  fvül}eren  3Sevfud^en  unb  ben  barau« 
abgeleiteten  j^eftigteit§=SDeffictenten  nid^t  überetnflimmen,  jo  muffen  voix  bie  SJerantwort* 
lic^feit  für  bie  3iic^tigteit  obcnfte^euber  Slngaben  bem  englifd^en  SJerfaffer  überlaffen. 


S^tnon'^  93efc^Ieuni9ungsfammevn-®efc^ii^.  1 1 3 

gorberung,  lDel(^er  ©e guier  (man  f.  :poIVted;n.  i^ounial  S3b.  CLXXIX 
6.  190)  burd^  feine  geniifd;ten  Patronen  ju  entfpred^en  fnd^te,  ift 
bem  Mechauics'  Magazine  öoni  14.  ^^ebruar  b.  ^.  gufolge  nun  ^r.  21.  ©. 
Spman  ju  3'len)^9)orf  burd^  praflif^e  5ßerfuc^e  mit  feinem  ßiefc^ü^ro^re 
nd^er  getreten,  ©a^felbe  tt)urbe  fürjlici^  für  ©nglanb  patentirt  unb  ift 
burc^  bie  ^^iguren  24,  25,  26,  27  u.  28  in  refp.  S)arauffi(^t,  2ängen= 
burd;fd)nitt,  Ouerburd^fd^uitt,  fotoie  l^interer  unb  oorberer  Slnfic^t  bar= 
geftellt ;  e^  enthält  aufeer  ber  geiröt^nlid^en  Sabungsfammer  H  nod;  eine 
atn^a^I  fogenannter  33efd)Ieunigung5fammern  A,  B,  C,  D  (^-ig.  25),  bereu 
Sabungen  ben  ^voed  l^aben,  t)a^  an  i^nen  l^infc^reitenbe  ©efd^o^  in  eine 
immer  me^r  fid^  befd^leunigenbe  progreffiüe  Setoegung  ju  üerfe^en.  — 
2)ie  eigentlid^e  Sabung^fammer  H  erhält  ju  biefem  Qmed  eine  üer^ältnife= 
mäJ3ig  nur  geringe  ^ulüerlabung  (Don  3V2  ^fb.  fogen.  3}kmmut[;pulDer, 
einem  auä  Söürfeln  öon  circa  1  ^oU  (Seitenlänge  beftel;enben  ^^uloer, 
auf  280  ^fb.  ©efd^ofegenjid^t) ;  r>on  ben  Sefd^leuniguiujsfammern  aber 
erhält:  bie  erfte,  A,  20  ^fb.  folgen  SDkmmutt^pultoerg ;  bie  gttjeite,  B, 
20  ^fb.  ^uber  9lr.  7;  bie  britte,  C,  20  ^:pfb.  ©efd^ügpulüer  unb  bie 
»ierte,  D,  20  $fb.  eineg  nod;  rafd^er  unb  fräftiger  lüirfenben  ^ulüerä.  — 
S)a§  •  (Sntsünben  ber  ^uloerlabung  dou  Kammer  H  gef(^iel;t  in  geir)D^n= 
lid^er  äöeife;  bie  S3efd^leunigung§!ammern=Sabungcn  aber  ent§ünben  fid^ 
burd^  ba§  bem  ©ef^ioffe  nad^ftrömenbe  geuer  ber  3"itial=ßabung  2c.  unb 
njirb  l^ierbei  bie  anfangs  ganj  mäßige  @ef(^o^gef4)annbigEeit  burd)  bie 
Sabung  ber  erften  Sefd^leunigungSfaiumer  ettoa  um  bie  ^älfte  er^ö^t  2c. 

SDaä  Saben  ber  53efd^leunigung5!ammern  gefd^ie^t,  ir»ie  au^  %\q.  26 
€rfid^tlid^,  t>on  oben  unb  e§  tt}erben  ^ernad^  bie  entfpred^enben  Sabe- 
öffnungen  burd^  bie  aus  gig.  24  unb  26  erfi(^tlic^en  ©d^raubenoentile  F 
tjerfd^Ioffen. 

®ie  öefd)leunigung§fammer=<2tolIen  1, 1, 1, 1  {%iq.  25)  befielen  auS 
tDeidf)em  ®u)3fta^l  unö  ber  5ßerf4)lu6  biefer  jur  ^interlabung  eingerid)teten 
^o^re  au§>  einer  §ir>edeutfpred)enben  ©(^raubenfappe.  %üx  jnr  ^orber^ 
labung  beftimmte  berartige  ©efd;ü|ro^re  ge^t  ber  ^orfd^lag  beS  ©rfin* 
ber§  —  bur^  bie  Figuren  29  unb  30  im  Sängen  -  unb  be^ie^ungg: 
roeife  üuerburd^fc^nitt  »erfinnüd^t  —  bal^in,  bem  9to^re  neben  ber  ge- 
tDö^nlid^en  £abungS!ammer  E  nur  nod^  eine  einjige,  bie  erftere  als  l^ol;ler 
ßpUnber  umfaffenbe,  aber  etlra  bie  fiebenfad^e  ^ulüerlabung  berfelben 
aufnel^menbe  SSefd^leunigunglfammer  A  ju  geben,  lüeld^e  beibe  Kammern 
bann  bei  ganj  ober  bod^  nal^eju  üerticaler  9lol^rfteUung  mit  ^ulüer  ge* 
füllt  unb  ^ernad^  in  i^rer  Sabung  burd^  einen  Sabepfropfen  C  (gig.  29) 
t)on  einanber  getrennt  merben  muffen;  biefer  ^at  bie  ;3nitiaI:Sabung  C 
juerft  mit  bem  ®efd()offe  nad^  üorn  ^in  ju  belegen,  el^e  legterem  burd^ 

SDinfller'e  rplCt.Srurnnl  iRt.CLXXXVIU.  fy.  2.  « 
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bie  Sefc^leunigungsfammer:£abung  A  feine  ^ufa^gefd^toinbigfeit  gegeben 
toerben  !ann. 

©tabe,  ben  4.  3Kärj  1868. 

■SKajor  ber  ^trtitterie. 


XXXVll. 

lieber  bos  IDaljen  mit  3n)iUm9Bma|'d)inen  ol)ne  <Sd)U)uni5rai; 
un  H.  Dttelen  jun. 

31118  bei-  Seitfd^rtft  be§  3Seveine§  beutfd^er  Ingenieure,  1868,  SBb.  XII  ®.  154. 

^a§>  ^roject,  bei  2öaIjcnftraJ3en,  meiere  mit  3tt)illing§=2)ampfmaf4)inen 
birect  getrieben  trerben,  o^ne  6c^toungrab  ju  arbeiten,  ^^  t)at  brei  ^aupt= 
üeranlaffungen ;  e^  erf(^eint  ai§>  burc^auio  oort^eil^aft  unb  im  principe 
richtig;  bie  ^erfud^e,  föelc^e  in  .poerbe  bamit  gemad^t  würben,  belehrten 
nng  jebod^  eine§  anberen. 

®er  erfte  ^ort^eil,  toelc^en  man  babei  im  2luge  ^atte,  toax  @r= 
fiparnife  ber  traft,  ttjelc^e  jur  Seioegung  ber  tobten  3Jtaffe  unb  Heber* 
toinbung  ber  burd^  bai§  ©etüic^t  beg  9kbeg  entfte^enben  größeren  Soleis 
bung  in  ben  2((^fenlagern  erforbei't  tpirb 

(SiS  tDürbe  ferner  bie  ©efa^r  beö  93red^en^  einzelner  X^eilc  ber 
SBaljenftrafee  üerminbert  tüerben,  meil  bei  Eintritt  eines  .^pinberniffeS  bie 
3Rafc^ine  fielen  bleiben  mürbe. 

©ritten^  toäre  ba§  Problem  be§  3?Dr  =  unb  ^lücEmärtSiüaljenS  burd& 
Umfteuerung  ber  S)ampfmafd^ine  felbft  auf  t)ie  einfad^fte  Sßeife  gelöst. 

S)ie  ,3'^itt^^9^'®'^"'Ptmafc^ine  ber  neuen  ©d^ienen  --  unb  ^acon= 
eifenftraße  in  ^oerbe  ^at  S^linber  bon  36  3oE  (940  3)tiIIimet.)  3)ur(^-- 
meffer  unb  einen  tolben'pub  üon  -48  Bott  (1,25  aWet.).  5Die  §öc^fte 
^ampffpannung  in  ben  Äeffeln  beträgt  5  2ltmofp^ären  UeberbrudE.  ©ie 
ift  mit  3)lei;er'fc|er  ©rpanfionsfteuerung  üerfe^en,  fo  baß  bei  Äraft= 
oerbrau(^  bei  jeber  5)ampffpannung  genau  regulirt  unb  ermittelt  h)er- 
ben  fann. 

^iefe  a)kfd^ine  bient  augenblidflic^  jum  betriebe  eine§  äöaljentrain^ 
tion  fünf   ©tänberpaaren ,  beren  erfte^  ein  Uniüerfaltüalgioer!  unb  bie 


:tö    aJtan  f.   bie  betveffeube  iDütt^eilung    im   po(i)tec^n.   ^ou^'^al   33b.   CLXXXV 
e.  478. 
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Übrigen  üier  je  3  ©d^ienen  =  oöer  {^^aconeiieimalseii  üon  24  3ott  (630 
ajlittimet.)  Saüenburc^meffer  enthalten. 

®a§  ©df)föungrab  \)at  einen  änderen  3)nr(^me[fer  Don  24  ^^ufe 
(7,5  3Jiet.),  ein  ©eiri^t  üon  50,000  ^fö.,  35,000  ber  Äranj  unb  15,000 
ber  ©tern. 

@§  würbe  be^uf^  be§  ^Serfud^e^  ber  Sd^n)ungring  abgenommen, 
unb  §ur  33alanciiung  ber  Kurbel,  J!olben  =  unb  glügelftangen  beiber 
3yiafd)inen  ein  ©egengeioii^t  ber  Kurbel  gegenüber  jtDifd^en  bie  2lrme 
beö  9labfterne^5  angebracht,  ^ie  3Jlafd^ine  arbeitete  leer  ober  mit  ber 
teeren  Söaljenftrafee  jiemlid^  gleid^mä^ig ;  bod^  §eigte  fic^  fofort,  ba^  beim 
Steuern  berfelben  grofee  Stufmerf)am!eit  notbicenbig  voai,  benn  bei  40 
bi^  50  ^f.  (2,9  big  3,7  Äilogrm.  per  üuabratcentimeter)  2)ampf]pannung 
erreid^te  fie  mit  bem  leeren  SCrain  burd^  plö^üc^eg  Oeffnen  ber  ®ro[feI= 
floppe  in  7  big  8  Umbrel^ungen  eine  ©efd^unnbigfeit  üofl  70  big  80 
Umbrebungen,  inenn  biefelbe  oorber  15  big  20  roax. 

58eim  äöalgen  üon  ®lfenfd^icnen  genügte  bei  bieder  ©paunung  nod^ 
eine  ßplinberfüllung  öon  ^g  ^^^  ^A/  ^^  ^^^  ä^t  ®"^^  ^"^^  mäßige  ®e= 
fc^tüinbigfeit  gu  erjielen.  ©tal^Ifd^ienen  erforberten  ieboc^  hierbei  üolle 
^üllung  unb  ganj  geöffnete  5Droffel!Iappe.  Sßäbrenb  mit  S(^mungrab 
ber  2)ampfüorratl^  genügt,  um  eine  S^arge  üon  20  @ußfta^lfd}ienen  o^ue 
Unterbrechung  fertig  ju  [teilen,  lüobei  bie  Spannung  in  ben  Äeffetn  üon 
65  auf  25  ^Pfb.  (üon  4,75  auf  1,8  i^ilogrm.  per  Ouabratcentimeter) 
berunterfanf,  mußte  je^t  getuo^nlici)  f4)on  nad^  ber  ad)ten  Sd^iene  ge^ 
lüartet  tüerben,  unb  ^a  algbann  bei  40  big  50  ^fb.  (2,9  big  3,7  Äito; 
gram.)  o^ne  ©ypanfion  gearbeitet  tüerben  mufete,  fo  mar  nad)  ber 
§tt)ölften  Schiene  ein  abermaligeg  ©ampffammeln  not^menbig.  2Bäf)renb 
alfo  früber  jur  j^ertigfteKung  üon  20  Schienen  1  6tunbe  genügte, 
bauerte  bie^  ie|t  12/4  big  2  ©tunben. 

Um  biefe  auffaüenbe  ©rfc^einung  5U  erflären,  mufe  ic^  angeben, 
lüie  bie  3Jla|cf)ine  lüä^renb  beg  äßaljeng  arbeitete: 

S3eüor  ha^i  ^acfet  eingeftecft  mürbe,  fe^te  ber  3)ia)d^inift  bie  ÜJJafc^ine 
in  gro§e  ©efc^roinbigfeit  burc^  geringeg  Oeffnen  ber  ©roffetflappe.  ©0- 
balb  bie  2öal§e  fa^te,  üerminberte  ]iä)  bie  ©efc^iuinbigfeit  fofort  bebeu-- 
tenb,  unD  nur  burc^  rafc^eg  Oeffnen  mürbe  lia^  gänj(id)e  ©tiilfte^en 
üer^inbert.  SBaren  ie|t  SDampffpannung  unb  ©ypanfion  fo  regulirt,  ba§ 
bie  9}tafc^ine  nur  bie  erforberUc^c  c*?raft  nachlieferte,  jo  gieng  ta§>  BtM 
mit  ber  geringen  ©efd^minbigfeit  burc^;  mar  aber  burd;  SJßeglaffung  ber 
(Sfpanfion  unb  2lnmenbung  einer  Spannung  üon  60  big  70  $fb.  (4,4 
big  5,1  Äilogrm.  per  Ouabratcentimeter)  Äraftüberfd^u^  üor^anben,  fo 
tonnte  aüerbingg  ftott  gemaljt  merben,   aucb  menn  üor  bem  ©riff  ber 
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Söalje  feine  gro^e  ©efd^tüinbigfeit  erjielt  mar,  iiibem  biefelbe  bann 
iDöl^renb  be§  2BaIjen§  pnal^m. 

^n  beiben  gäden  jebod;  läfet  fid^  ein  großer  S)ampfüerluft  ni(^t 
üermeiben;  in  bem  erften  gaüe  burc^  bag  Seerlaufen  unb  ju  langsame 
Sßaljen,  inoburc^  ha§>  ©tüd  gu  fel^r  erfaltet;  in  bem  le|teren  %alie 
burc^  ben  2)Ze^rüerbrauc^  toon  Äraft,  toeld^er  burd;  bie  Sefc^Ieunigung 
rtiä^renb  be§  SBaljenS  bebingt  föirb. 

Se^terer  llmftanb  erflärt  auä)  birect,  n^arum  bie  SBrüd^e  üon  3Jluffen 
unb  ©pinbeln  nid)t  üerminbert  irurben;  aße  Streife  irurben  tt)ä^renb 
be§  2ßaljen§  um  fo  üiel  me^v  angeftrengt,  aU  ber  §ur  iöe[d)Ieunigung 
erforbßrli($e  Ueberbrud  bebingte. 

5Beim  äßaljen  mit  @c^lr»ungrab  bagegen  ^at  bie  3)tafc^ine  nur  bie 
toirflid^  erforberlid^e  Äraft  nachzuliefern,  t)a  bie  SSerjögerung  beim  ©riffe 
ber  Söalgen  nur  eine  fel^r  geringe  ift.  Siufeerbem  lüirb  bie  träl;renb  be§ 
£eerge^en§  probucirte  5lraft  gefammelt  unb  toieber  nü^lid^  nermertl^et. 

5E)ie  3fiad;t^eile  be§  SBaljenS  ol;ne  6d;n)ungrab  machen  ^iä)  nament^: 
lid^  auf  ber  ^oricalje  bemerfbar,  wo  Dag  Stüd  nod;  furg  ift,  burd^ 
öftere^  Oeffnen  unb  ©c^lie^en  ber  Slegulirüorrid^tungen  alfo  am  meiften 
3)ampf  verloren  gel;t. 

®§  läfet  fic^  alfo  hieraus  entnel^men,  ha^  für  g-agoiieifentoaljlrerfe 
birect  ipirfenbe  3^''itti"9§ntaf(^inen  o^ne  ©dituungrab  nid^t  tiortt)eill)aft 
finb.  S)agegen  ^at  fid)  ertniefen,  ba^  bei  gleid;niä&igem  J!raftt)erbrau(^ 
ber  ©ang  ber  3)iafd^ine  l;inlängUd)  regelmäßig  ift,  um  biefeS  «Softem  für 
ben  Söalgproceß  angutDenben,  unb  irürbe  bie§  g.  33.  bei  einem  Öanbagem 
föalgmerf  für  gefd^loffene  Diinge  ber  %ali  fei;n. 

Sei  einem  53led;iDalgh)erfe  toürbe  auc^  üielteic^t  gut  gearbeitet  mers 
ben  fönnen,  weil  l^ier  geringere  ©efd^lüinbigfeit  erforberli^  ift;  jeboi^ 
mürbe  in  ber  Slnlage  burd;aul  '?Riä)t§>  erfpart  toerben,  tr>eil  bie  2)ampf= 
mafd^ine  fo  toiel  fc^merer  conftruirt  »erben  muß,  unb  im  ^Betriebe  würbe 
bie  ©c^mierigfeit  be§  ©teuerns  immer  ein  9'^ad;t^eil  bleiben. 

3n  Srewe  in  (Snglanb  \)at  ^r.  Sfiam^bottom  ein  Sled^malgtnerf 
gebaut,  bei  meinem  eine  raiä)  gel^enbe  3'i-''itt"ig§wafd;ine  ol^ne  ©d^mungs 
rab  burd^  3^t;nrabüberfe|ung  bie  langfamer  ge^enbe  Söalgenftraße  treibt, 
hierbei  üermiuDert  fid;  ber  ©ampfoerluft ,  lüeil  eine  fteinere  3liafd;ine 
t)er^ältni|mä&ig  weniger  ®ampf  beim  Seergange  toerbrauc^t.  %iix  eine 
fdt)nell  gel^enbe  Söalgenftraße  mürbe  fid^  jebod^  biefe  Slnorbnung  nid^t 
empfehlen,  meil  bie  übermäßig  rafd^  gel^enben  3)ampfmafd;ineu  fd)on  an 
fid^  arge  ^ampffd^luder  finb,  unb  außerbem  bei  2lnbringung  öon  Um: 
fteuerung  ^a^  große  3^^"rab  auf  ber  Sßalgenmelle  al^  ©d^mungrab 
unüort^eil^aft  mirfen  mürbe. 
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®ie  SlntDenbung  oou  3i^itt{ng^=3)ampfmafd^inen  jum  ^Betriebe  üon 
Söaljlnerfen  ifl  inbe9  in  jebem  ^aHe  empfel^Iengtüert^ ,  ba  atlbann  ba§ 
©d^tDungrab  tnögltd^ft  leidet  genommen  werben  fann.  S)ie  3}tafd}ine  be§ 
©ta^lmaljlüerfeS  in  ^oerbe  ift  fo  fräftig  conftruirt,  bafe  fie  auä)  mit 
nur  einem  ßt;Iinber  bie  Söaljenfirafee  treibt ;  inbeffen  l^aben  bie  3Ser[u(^e 
ermiefen,  ta^  eS  in  SSejug  auf  S)ampfüerbrand^  öort^eil^after  ift,  mit 
beiben  ©plinbern  unb  aläbann  mit  ftarfer  ß^-panfion  §u  arbeiten. 

®g  toürbe  alfo  je^t  unfere  Slufgabe  fepn,  auf  tf^eoretifc^em  2öege 
unb  burd^  ^erfuc^e  ju  beftimmen,  lüie  tüeit  man  mit  ber  SSerminberung 
be§  ©c^mungrabgetüid^teS  bei  3*üiIIingl-®ampfmafd^inen  ge^en  fann, 
ol^ne  in  bie  ^Rac^tl^eile  ber  2lnn}enbung  eineä  §u  geringen  @c^n)ung= 
geiüid^teS  §u  fallen. 


XXXVIII. 


lirk'B  (BeMöfe,  mtid^ts  auf  kr  parkljeab - JFnrd)l)ütte  für  kn 
llid)arbfon7f()en  JDulibelprore^  angtuienkt  tuirb;  nn  H). 
Dai). 

3luS  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  gebruar  1868,    @.  336. 
ÜRit  2l66iltungen  auf  Sab.  111. 

^ig.  32  ift  ein  Sängenburc^fd^nitt  unb  ^ig.  33  ein  ©runbrife, 
rooraug  man  bie  2lnorbnung  ber  a)Mi^ine  unb  be§  ©ebläfecpIinberS 
erficht;  tüir  fonnten  für  biefe  3lbbilöungen  bie  ^^id^nungen  be^  ^atent- 
trägeri  21.  S.  ^ir!,  oom  .paufe  ^.  Slitfen  unb  ©omp.  in  ©laiggolo, 
benu^en. 

58ei  ber  Sonftruction  ^orijontaler  ©ebläfemafc^inen  beftanb  bie 
©c^iüiertgfeit  immer  barin,  ba!§  9ieiben  be§  ÄoIbenS  am  Si;linberboben 
ju  t)eri)inbern.  S3ei  ber  in  9tebe  ftebenben  9}?afd)ine  nnrb  ber  Kolben 
aber  burc^  einen  l^o^Ien  Stumpf  getragen  unb  ru^t  gar  nic^t  auf  bem 
Splinber  auf.  2)a  bie  Suft  burd;  biefen  9tumpf  einsiefjt,  fo  ift  ber 
ganje  Kolben  für  ©augüentile  benu^bar,  fo  ta%  fid^  bie  geroö^nlid^e 
SSentilftädje  üerboppeln  Iä§t. 

5)ie  SSentile,  lüelc^e  bie  nad)ftel^enben  ^oljfc^nitte  §ig.  1  unb  2  in 
üergrößertem  SOlaaßftabe  in  ber  ©nbanfic^t  §eigen,  finb  üon  Äautfd^u! 
unb  fi^en  auf  ©ittern,  fo  fo  ba|B  bei  ber  großen  gläc^e  biefer  SSentile 
eine  ^o^e  ©efc^nnnbigfeit  angeirenbet  ttierben  fann ;  bie  3Jlafd^ine  arbeitete 
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au(i^  gang  rul^ig  bei  15  ^ßfb.  2Binbpreffung  per  üuabratjoll  unb  120 
Umbrel^ungen   per  3)ltniite. 

S3ei  großen  9Jiaf(^inen  biefer  2lrt  trerben  flarfe  ^ül^rungen  ange= 
tDcnbet,  um  beibe  ©nben  beö  9lumptel  üollftänbiger  gu  ftü|cn,  unb  bie 
SSentile  fönneu  au§  Seber  ober  Äautfc^uf  beftei)en. 

®er,®plinber  ift  für  ^o^en  ®rud  mit  einem  .Öaffex-mantel  umge-- 
ben,  njeld^er  in  ber  3ei<^uung  trteggela[fen  tnurbe.  ^a6)'oem  bie  (grfal^= 
rung  leierte,  t)a^  für  ben  Sflid^arbfou'fd^en  ^roceB  bie  ie|t  gebräud^; 
l\ä)t  niebrige  SBiubpreffung  toon  großem  25ortl;eiIe  ift,  ^^  tourbe  hei  ber 
betreffenben  3}iaf($ine  biefe  Äü^Icorric^tung  al§  unnöt^ig  befeitigt, 

^eber  praftifc^e  Ingenieur  mirb  fofort  erfennen,  ha^  bie  2lnn)en: 
bung  beg  ^ot)len  3fiumpfe§  beim  ©ebläfecplinber  ben  @in=  unb  2lu§tritt 
beö  SSinbeg  fe^r  erleichtert  unb  bie  ßonftruction  be§  @ebläfecplinber§ 
felbft  fe^r  oereinfad^t,   inbem  bie  geh)ö^nlic^en  ^entilbüc^fen  toegfaUen. 


H6    SDJan  f.  ©.  44  im  borfeetgeticnben  J^eft. 
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XXXIX. 

Derfal)ren  }nt  iSeftimmung  ks  ^ilidums  im  (Eij'en  unb  5tttl)I; 
non  i).  €33 er^,  JJrofelfor  on  kr  to^fdiuie  }n  Mm  in 
5d)uiekn. 

StuiS  Engineering,  Januar  1868,  ©.  71  unb  @.  91. 

20er  ^id)  mit  Slnalpfen  bon  ©ifen  mib  €tal)l -befd^äf ttgt  l^at,  tüeife,  ir>ie 
«nfid^er  bie  33efttmmung  be§  ©ilicmtn^  toirb,  tüenn  man  bie  gut  Slbfd^eibung 
be^felben  in  gorm  von  Äiefelfäure  attgemein  üblid^e  3}ietl^obe  befolgt,  ba 
ni^lt  allein  Slo^eifen,  fonbern  aud^  ©tabeifen  unb  «Sta^l  toon  beigemengter 
©d^lacEe  niemals  ööUig  frei  finb.  S)iefe  ©c^Iade  irirb  hei  bem  getoö^nlid^en 
3Serfa^ren,  bei  hjeld^em  bag  ©ifen  bnrd^  Säuren  in  Söfung  gebrad)t  ttiirb, 
^erfe^t  unb  il^r  Äiefelfäurege^alt  nerme^rt  bann  bie  9)?enge  ber  Äiefels 
fäure,  ml^e  au§  bem  im  unterfucbten  (Sifen  ober  @ta^I  üor^anben 
getoefenen  6ilicium  entftanb,  fo  bajs  bie  3)lenge  be§  erhaltenen  ©iliciumS 
p  \)o6)  auffällt,  infofern  faft  bie  gange  üor^anbene  Äiefelfäure  ber 
©dblade  unangegriffen  §urücfbleibt  unb  nur  ein  fel^r  geringer  2lnt^eil 
berfelben  in  Söfung  gel^t. 

33ei  geioiffen  9lo^eifenf orten  finbet  bieB  gwar  nid^t  ftatt,  bod^  ent* 
galten  biefelben  gutpeiten  .f)ol^ofenfd^lacfe,  ^n  ben  ©ammlungen  ber 
^aluner  Sergfd^ule  befinben  fid)  metirere  ©yemplare  üon  ©piegeleifen, 
ttield^e  beutlid)  föa^rne^mbare  «Sc^Iadent^eile  entfjalten,  njol^ingegen  ber= 
gleidben  in  grauem  Siol^eifen  nur  feiten  bemerft  Serben. 

2öir  föoHen  bier  baran  erinnern,  ba^  nad^  einer  3Jiitt]^eiIung  im 
berg  =  unb  pttenmäunifd;en  ^abrbud)e,  Ob.  XI  6.  289,  in  einem 
in  Ärain  erzeugten  frt)ftalliftrten  9lol^eifen  frtjfiallifirte^  ©ili= 
cium,  in  gorm  öon  üeinen,  filberä^nlid)en  33Iättd^en  üorgefommen  ift, 
XDel6)es>  ireber  burd^  33e^anblung  mit  fod^enber  ©alpeterfalj fäure,  noc^ 
burc^  ©lü^en  in  ©auerftoffga»  angegriffen,  burd^  ©c^melgen  mit  fohlen; 
faurem  Äali  unb  fo^Ienfaurem  Diatron  aber  ju  Äiefelfäure  umgemanbelt 
mürbe. 

^n  einer  ^ei^en  Söfung  öon  !ot;lenfaurem  $Ratron  ift  txp- 
ftattifirteg  ©ilicium  unlö^Iid^;  bagegen  lö^t  fid^  biefer  Äörper,  unter 
©ntttiideluug  t>on  2öafferftoffga§,  in  l;ei§er  2le|falilauge,  fotoie  in 
l^ei§er  ^^  I  u  0  r  to  a  f  f  e  r  ft  0  f  f  f  ä  u  r  e.  53ei  ben  im  Saboratorium  ber  ^erg= 
fd^ule  auggefül;rten  Unterfud^ungen  §ur  93eftimmung  beä  ©iliciumgel^alteg 
be§  Dio^eifen^  lag  niemals  StnIaB  jur  33ermut^ung  ber  ©egentoart  öon 
frpftaUifirtem  ©ilicium  üor.    dagegen  tt)urbe  juioeilen  9fio^eifen  bemerft. 
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roetd^el  mit  einem  bünnen  tüei^eu  Ueberjuge  oon  pulcerförmiger  Äiefel= 
fäure  toerfel^en  icar. 

^a6)  manmä)\a6)en  frud^tlofen  3Ser)uc^en,  iia§>  ju  iinterfud^enbe  Sifen 
mittelft  ftarf  nerbünnter  unorganifd^er  unb  organifd;er  Säuren,  üon  benen 
bie  üor^anbenen  ©c^ilacfent^eild^en  ntrf)t  angegriffen  irerben,  in  Söfung 
gu  bringen,  fanb  ftc^  enblic^  ein  f oldjee  Söfunggnüttel  im  33  r  o  m,  iDeld^es, 
mit  SBaffer  öerbünnt,  \ia^  ©ifen  auflöst,  o^ne  bie  oor^anbene  Sd^ladfe 
im  3)iinbeften  anzugreifen. 

®a  aber  ha§>  2lrbeiten  mit  größeren  3Jiengen  non  ^rom  mit  großen 
llnanne^mlid;feiten  üerfnüpft  ifl,  fo  tourben  an  ©teile  be^fetben  33erfud^e 
mit  ^ob  gemad^t,  bei  benen  fid^  fanb,  iia^  biefer  Körper  auf  bie  ©d^lacfe 
foioie  auf  bie  üor^anbenen  @ifen=  unb  3Jianganoyi;be  nid)t  einroirll. 

dagegen  tüirb  ba§  ©ifen  üon  33rom  rafc^er  aufgelöst  alä  üon  ^o\) ; 
auö)  bürfte  ha§i  erftere  leichter  in  bem  für  bie  älnalpfe  erforberlid^en 
reinen  ^uftanbe  ju  erl^alten  fepn. 

2tuc^  neutralem  Äupferd)(orib  fann  al^  Sofung^mittel  benu^t 
werben,  föenn  fein  Tupfer  niebergefd^agen  wirb. 

2lu§erbem  mürbe,  ta  »weitere  ißerfudie  ergaben,  t^a^  bie  grifdjf^lacfe 
burd^  eine  ßofung  üon  fo^Ienfaurem  3^atron  üon  ber  in  §oIge  ber  @in- 
roirfung  be^  ^rom§,  bejie^jungStoeife  beö  ^ob§  auf  'üa^  im  ßifen  ent: 
|)altene  ©ilicium  entftanbenen  iüefelfäure  getrennt  werben  fann,  —  jur 
35eftimmung  be§  ©ilicium  =  unb  ©c^ladenge^alteS  im  6tabeifen  unb 
@tat)l  bie  nac^ftefjenbe  a)iet^obe  mit  ©rfolg  angeiüenbet,  tüelc^e  au6)  bei 
Sflol^eifenanalpfen  benu|t  werben  !ann,  inbem  etwa  üor^anbene  §o^ofen= 
fc^Iadfe  üon  i^ob  unb  ^rom,  foiuie  üon  Söfungen  üon  fo^Ienfaurem  3^atron 
ni(^t  merflic^  angegriffen  wirb. 

®a§  5U  unterfuc^enbe  ©tabeifen,  be^.  ©ral^I  wirb  mittelft  ber  geile 
ober  be§  ^ol;rerl  unter  ftrenger  33eobad^tung  ber  3Sorfi^t,  t)a^  fein  ®lü^= 
fpan  unb  ni(^t  ba§  geringfte  33ruc^ftücfd;en  üon  ber  geile  mit  in  bie 
^robe  gelangt,  möglidjft  fein  gert^eilt  unb  burc§  ein  Sieb  mit  3Jiafc^en 
üon  ^öd^fteng  0,2  Sinien  3)urd^meffer  gefd;lagen.  3Son  biefem  ^pulüer 
werben  für  bie  ^^robe  3  ©ramme  abgewogen.  5Dann  fügt  man  in  einem 
58ed^erglafe  üon  100  Äubifcentimeter  ^nl^alt  15  ®rm.  ^ob  nac^  unb 
nad^  in  fleinen  Portionen  §u  15  ^.  S.  äBaff er  Ijinju,  welc^e^  frifd^  au§^ 
gefod^t  fepn  mufe,  um  alle  barin  entl;altene  Suft  §u  üerjagen,  burd^ 
weld)e  ba§  ©ifen  oypbirt  Werben  würbe.  S)a§  ^ob  Wirb  im  2öaffer 
mittelft  eineg  ®la§ftabe§  tüd^tig  umgerührt,  bamit  bie  il^m  anl^iängenbe 
Suft  entweid^t  unb  hie  fc^wimmenben  ^obtl^eild^en,  fowie  ba§  fpäter 
^injujufügenbe  ©ifenpuber  ju  53oben  finfen  fönnen. 
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5)al  ha§>  ^ob  ^~  nebft  bem  SBaffer  ent^alteube  ^Sedfiergla-S  tr>irb,  mit 
einem  U^rglafe  bebecft,  üor  bem  3"^^!^^  ^^^  ©ifenipultev^  in  6ig- 
toaffer  gefteHt  unb  loä^renb  ber  §ur  Söfung  erforberlid^en  3^^^  auf  be; 
Stemiperatur  üon  0"  ®.  erl^alten.  i^n  ben  erften  ©tunben  mu§  ber 
:3n]^alt  beei  Sed^erglafel  ftünblid^  einmal  ober  öfters  umgerührt  inerben ; 
fpäter  ift  biefe  fo  oft  nic^t  me^r  nDti)ig. 

^n  ?$olge  ber  niebrigen  Temperatur  unb  ber  forgfältigen  3Sermei= 
bung  jeber  Steigerung  berfelben  beim  3^^^'^^^  ^^^  ßifenS  get)t  bie  2luf- 
löfung  be§  le^teren  o^ne  bie  minbefte  @aSenttüi(felung  cor  fid^  unb  ba§ 
©ifen  f^at  bei  biefer  niebrigen  ^Temperatur  ft»eit  weniger  9^eigung,  fid^ 
mit  bem  atmofp^ärifd^en  ©auerftoffe  ju  üerbinben. 

S)a§  Sluflöfen  ber  am  S3oben  beg  @efä§eS  ficb  anfammeinben  ©ifen- 
t^eilc^en  wirb  burc^  3^i^brü(fen  berfelben  unb  llmrübren  mit  einem 
©laSftabe  bebeutenb  beförbert.  ©obatb  fein  ©ifen  me^r  fic^tbar  ift, 
tann  man  tai:  58ec^erglai§  ber  gemöbnlicljen  Stiemperatur  ausfegen ;  inbeffen 
ift  e§  üorjujieben,  baSfelbe  im  ©iStüaffer  fielen  ju  laffen.  .ipat  fid;  etmaS 
oon  ber  ßöfung  an  ten  SBanbungen  be§  ©lafeiS  ober  am  Ütü^rftabe 
l^inaufgejogen  unb  ift  ^ier  eingetrocknet,  fo  muB  e^ ,  üor  bem  lüeiteren 
3ufa^e  oon  2Baffer,  mit  ber  Söfung  oorfid^tig  angefeud;tet  unb  abge= 
fpült  n}erben. 

^ie  Söfung  wirb  nun  mit  ungefähr  30  t.  ß.  äßaffer  öerfe|t, 
niel(^e§  eine  möglid)ft  niebrige  3::emperalur  l;aben  muB,  fo  bafe  fid^  feine 
bafifd^en  «Salje  bilben  fönnen;  bann  rübrt  man  tüchtig  um,  läfet  abfigen, 
bringt  bie  'Jlüffigfeit  mit  ben  in  i^r  fdjmimmenben  leidsten  @rapl^it= 
tbeild)en  auf  ein  ^ilter  üon  jlrei  3^11  3)urd;meffer  unb  filtrirt  oljne 
llnterbrec£)ung,  bi^  ein  ^iemlid^  fdimereS,  bunfelgefärbteS  ^uloer  §urüd: 
bleibt,  cpierauf  tröpfelt  man  etnja  5  Ä.  S.  -Baffer,  voelä)em  man  einige 
2::ropfen  (El;tonr>afferftofffäure  jugefe^t  l;at,  in  t)a§>  Scc^erglaS  auf  biefen 
g^üdftanb,  unb  rü^rt  mit  bem  ©laSftabe  um;  entmidelt  fid^  2öafferftoff= 
ga§,  fo  ift  bie§  ein  Sln^eic^en,  t)a^  noc^  ungelöste?^  metaUifclieg  ©ifen 
oorbanben  ift. 


'•i~  Saä  aiiäuiuenbenbe  ^ob  barf  beim  eif)ifeeit  feinen  3iücfftanb  ^intorfaffen. 
Unreines  Sob  läßt  fid)  bmd)  eubümation  auf  nad)[tel}enbe  2Beifc  reinigen:  man  bringt 
es  in  ein  großes;,  auf  einer  GMaspIatte  ftct)cnbe§  Ut)rgla§,  n>eld}e§  auf  einem  ©anb- 
babe  bis  auf  1070  S.  (ben  SBevflüd^tigung^punft  beö  3ob§)  erl)i^t  wirb  nnb  ftiilpt 
ein  33ed^crgla§  mit  abgejdjliffencm  Ütanbe  barüber,  in  »clc^em  fic^  ta^  i^ob  conbenfirt. 
Seljtere§  läßt  ftdj  auf  ^feine  9i'cint)eit  baburd}  prüfen,  ia^  man  3  ®rm.  (Sifen,  n?eld)e§ 
eine  geringe,  aber  genau  beftimmte  äJienoe  ©c^Iocfc  entt)ält,  in  il^m  auflöst;  ftimmcn 
bie  auf  biefem  SBege  erbaltenen  aiejultate  liberein,  fo  ift  ba§  Präparat  für  ben  in  9?ebe 
fte^enben  3^ecf  l^inlänglid}  rein. 
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Man  giefet  taS^  angefäuerte  äöaffer  rafcfe  auf  baä  j^ilter,  bamit  bie 
©c^Iacfe  nic^t  angegriffen  ipirb.  j^anb  2Ba[ferftoffenttt)ide[ung  ftatt,  fo 
fügt  man  §u  bem  Sflütfftanbe  eine  fleine  3Jienge  ^oi»/  n^^ft  ^tmaS  fohlen* 
faurem  3fiatron  unb  SBaffer  ^inju,  um  bie  legten  Slnt^eile  ton  ©ifen  in 
Söfung  gu  bringen;  bann  fpiilt  man  ben  nod^  bleibenben  9flücfftanb  auf 
ba^  gilter  unb  toäfd^t  i^n  mit  f altem  Söaffer  fo  lange  au§,  big  ein 
2:ropfen  ber  ablaufenben  glüffigfeit  mit  einer,  in  einem  fleinen  ^orgeHan^ 
tiegel  befinblid;en,  0,2  ^vocent  taliumeifenct)anür  ent^altenben  toäfferigen 
Söfung  biefeS  ©alje§  feine  Steaction  me^r  gibt,  ©ifenlöfungen ,  \ve\6)e 
in  1  Ä.  S.  nur  0,00001  @rm.  ©ifenoypb  entölten,  laffen  auf  biefem 
Söege  noc^  eine  ganj  beutlid)e  Sieaction  ma^rnel^men ,  namentli(^  föenn 
ein  2:;ropfen  ©alpeterfäure  ober  ß{;lorn)afferftofffäure  jugefe^t  tt»irb. 
Wlan  »erbampft  ta§  giltrat  gur  3:rDc!ne,  n?obei  fi(^  etlpa§  ^ob  üer-- 
flüc^tigt,  fe|t  ju  bem  9ftücfftanbe  30  t.  6.  (S^loripafferftofffäure  üon 
1,12  fpec.  ©emid^t  unb  üerbampft  mieberum  gur  Strodfne,  um  bie  etwa 
in  Söfung  gegangene  Äiefelfäure  in  fefter  gorm  §u  erl^alten.  @oll  auä) 
bie  3)Jenge  beg  al^  ©rap^it  toor^anbenen  ^of)Ienftoffe§  beftimmt  werben, 
fo  mufe  man  ben  Stüdftanb  mit  reinem  falten  2öaffer  ausioafcben ,  ba 
ß^lormafferftofffäure  bie  ®d;lacfe  angreifen  lüürbe. 

S)a§,  felbftöerftänbli(j^  bor  bem  giltriren  forgfältig  getrocfnete  unb 
gezogene  gilter  toirb  mit  bem  Siüdftanbe  getrod'net  unb  geioogen,  unb 
bann  oerbrannt;  barauf  mirb  ba§  ©etoii^t  be§  ©tü^rüdftanbe^  beftimmt. 
''Rad)  bem  ©Ini;en  mirb  au§  bem  le|teren  bie  Äiefelfäure  burd^  ^od^en 
mit  einer  Söfung  non  fo^Ienfaurem  Spätren  auSgegogen  unb  ber  barnac|> 
bleibenbe  9hicfftanb  nadb  bem  3::rodnen  2C.  gebogen.  (S§  ift  gu  bead^ten, 
baJ3  ein  2:^eil  ber  Äiefelfäure,  loelc^e  auio  bem  im  ©ifen  entf)altenen 
©ilicium  entftaub,  beim  Slrodnen  unb  ©lü^en  fic^  möglid^erlüeife  mit 
ber  Sd^latJe  üereinigen  fann;  in  biefem  gatte  lä^t  ^iä)  jene  Äiefelfäure 
mit  einer  Söfung  bon  fo^lenfaurem  3iatron  nur  fd^mierig  noUftänbig 
€ytral)iren  unb  be)3t;alb  ift  biefe  3Jiet^obe  für  fe^r  genaue  @ilicium= 
beftimmungen  nic^t  ju  empfef)Ien. 

2öirb  aU  SöfungSmittel  Srom  angen^enbet,  fo  nimmt  mon  Don  bem-- 
felben  auf  3  @rm.  fein  pulüerifirteg  ©ifen  ober  ©ta^l  6  ä.  ©.  unb  60  ^.  ^. 
frifc^auSgefod^te^  unb  auf  0^  6.  abgefülltem  äßaffer ;  biefe  Temperatur  mirb 
burd^  ©infteHen  beö  ©efäfeeä  in  ei§n)affer  unterhalten,  U§^  fic^  Mes> 
tiottftänbig  aufgeloht  Ijat,  föoju  geirö^nlic^  gtoei  bi§  brei  ©tunben  ex- 
forberlid^  finb.  Wtan  rü^rt  ingtoifd^en  einigemal  mit  einem  ©la^ftabe 
um,  bod^  muB  "oie^  mit  5Jorfid;t  gefi^e^en,  tuibrigenfallm  bie  9leaction 
§u  l;eftig  loirb  unb  bie  fiöfung  gu  ftürmifd;  erfolgt.  2)ag  heitere  i8er: 
fal^ren  ift  bagfelbe,  n)ie  bei  ber  Slntoenbung  toon  :3ob.    ^a§  §8rom  mirb 
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jiDedmäfeig  unter  SBaffer  aufbeiral^rt  unb  mittelft  einer  Pipette  aug  bem 
eä  entbaltenben  (Staubgefäße  genommen. 

3ie^t  man  e§  \)dx,  bie  gu  unterfud^enbe  ©ifen--  ober  ©ta^Iprobe  in 
gorm  oon  (Stüdc^en,  anftatt  a\§>  feines  ^uloer  an§un)enben,  fo  ift  eS 
nic^t  nötl^ig,  t>a^  gur  ßöfung  bienenbe  33ed^erg(a§  in  ©iStoaffer  gu  ftellen, 
ineii  alSbann  bal  SöfungSmittel  meniger  l^eftig  auf  baSÜJietaH  einioirFt. 
^n  biefcm  ^^alle  erfolgt  bie  ooUftänbige  ^luflöfung  erft  im  SSerlaufe 
mehrerer  Stage ;  bie  einjelnen  ©ifen--,  befouber*  aber  6tal;lftüdf(^en  muffen 
babei  ocn  ben  i^rer  Cberfläd^e  an^aftenben  ©rapbittbeili^en  forgfältig 
frei  erbalten  ioerben. 

Operivt  man  bei  l^o^erer  S^emperatur  —  oon  40^  ß.  bei  Slnnjen^ 
bung  t)on  ^ob  unb  üon  30*^  ©.  bei  ^enu|ung  oon  Srom  —  fo  fomml 
eö  äulfeilen  oor,  ha^  fic^  gelblid^braune  bafifd^e  «Salje  bilben;  be^balb 
t^ut  man  mol^I,  eine  fold^e  Stemperatur  §u  Permeiben  unb  bie  2lufltjfung 
ber  ^robe  bei  0"  S.  erfolgen  ju  laffen. 

3ur  33eftimmung  ber  Äiefelfäure,  ttield^e  aul  bem  im  (gifen  ent= 
l^altenen  ©ilicium  entftanb,  unb  ber  ©d^lacte  föirb  ha^  gilter  {voeiä)e§> 
nur  jur  |)älfte  in  bem  Srid^ter  ftetfen  barf)  in  noc^  feuchtem  ^uftanbe 
auf  einem  U^rglafc  auSeinanbergelegt,  unb  fein  au§  jener  Äiefelfäure 
unb  <B6)lade,  nebft  bem  auSgefd^iebenen  ©rap^ite  in  5>erbinbung  mit 
Qob  ober  Srom  unb  äßaffer  befte^enber  ^n^alt  mirb  mit  einer  möglid;ft 
geringen  SBaffermenge  in  einen  ^^(atin=  ober  ©ilbertiegel  oon  30  ^.  ß. 
Qn^alt  gefpült,  erforberlidjen  gaUeS  mit  ^ülfe  eines  feinen  SCufd^pinfelä. 
5Dann  n^irb  baS  in  bem  2:iegel  befinblid)e  SBaffer  bis  auf  ettva  6  Ä.  6. 
oerbampft,  toorauf  man  3  ^.  (E.  einer  gefättigten  Söfung  Pou  fiefelfäure^ 
freiem  fo^lenfaurem  DIatron  äufügt,  ben  Siegel  in  hen  fupfernen  D^ing 
eines  SßaffeibaöeS  fo  einhängt,  iia^  er  einen  ^^iertelgoU  aus  biefem  ^er-- 
Dorfte^t  unb  i^n  eine  ©tunbe  lang  ber  Stemperatur  beS  foc^enben  2BafferS 
ausfegt,  ^njinifd^en  rü^rt  man  feinen  ^n^alt  mittelft  eines  ^latin= 
fpatels  jtoei  bis  breimal  um,  inöem  man  ben  ungelöst  bleibenben  dlüd- 
ftaub  forgfältig  §erbrücft.  5Die  Söfung  mirb  oom  legieren  oorfid^tig  auf 
ein  fteineS  gilter  becantirt,  ber  im  Spiegel  gebliebene  Dtüd'ftanö  n^irb 
nochmals  mit  1  Ä.  @.  gefättigter  Söfung  oon  fol^lenfaurem  5Ratron  unb 
2  Ä.  ß.  äöaffer  übergoffen  unb  baS  ©anje  loieberum  eine  Stunbe  lang 
im  ©ieben  erhalten.  ^    |)ierauf  tt»irb  ber  ganje  i^n^alt  beS  Spiegels  auf 


•^^  iBon  reiner,  bei  ber  ^Jlnalpfe  ertjaltener,  geglühter  Äiefelfäure  loSt  ftc^  0,1  ®rm. 
auf  bie  eben  angegebene  ÜÜBeije  in  6  Ä.  ®.  gejättigter  i£obalt)|nng  unb  12  iL  ®.  2Ba[fer 
auf;  bleibt  naä)  bem  jn?eiten  Äcdjeu  ein  iRiicff^anb,  fo  riü^rt  Dieß  üon  einer  geringen 
SOicnge  einer  frembartigen  Beimengung  ^er,  in  ^olge  bereu  bie  äiefelfäure  nictjt  toß» 
ftäubig  lö^lid^  ift.      (Srijigt    man   biefe   nnlö^lic^e  Äiefelfäure  mit  concentrirter  S^Ior= 
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ha^  Ritter  gebracht  imb  forgfältig  au^gemafd^en.  Statin  fäuert  man  bie 
Äiefelfäurelöfuiig  mittelft  SI)lorti->a[ferftoff)äitre  an,  fügt  fie  ju  ber  ®ifen= 
(öfnng  ^inju  unb  üerbampft  ba§  ©anje  im  Sßafferbabe  jur  %xodne. 
©obalb  bie  Söfung  ©prupgconfiftenj  anjune^men  beginnt,  mu§  man  fie 
mit  einem  @laioftabe  beftänbig  umrühren,  bis  fie  ju  einem  trocEenen 
^ulüer  geiuorben  ift ;  bann  erl;i|t  man,  big  ber  ©erud^  nad)  (Sl^Iorttjaffer* 
ftofffänre  faft  ganj  t>erf(^mnnben  ift,  lä^t  ba§  Öed;ergla3  noc^  fec^S 
©tunben  lang  auf  bem  foc^enben  SBafferbabe  fielen,  übergießt  bann 
feinen  ^n^alt  mit  12  .^.  S.  Sl^tormafferftofffäure  üon  1,12  fpec.  ®eh). 
unb  Iä§t  ba§  ©anje  nochmals  eine  ©tunbe  lang  auf  bem  Sßafferbabe. 
3fia(^bem  fi(^  ba§  rot^e  5ßulüer  üollftänbig  aufgelöst  i^at,  fügt  man 
50  St.  S.  2öaffer  l)inäu;  finb  ^rüftalle  öon  ©ifend^lorib  nid^t  tt»at;r= 
gunel^men,  fo  toirb  bie  Söfung  auf  ein  glittet  gebracht  unb  ber  auS 
^iefelfäure  beftel^enbe  9tüdfftanb  toirb  auggeiüafc^en ,  moju  man  faltet 
ffiaffer  nehmen  mu§,  inbem  bei  Stntüenbung  üon  ^ei^em  2Saffer  bafifd^e 
©ifenfalje  entftei^jen,  njeld^e  bie  iliefelfdure  rott)  färben.  5Da§  j^^ilter  mit 
bem  9lücfftanbe  mirb  getrodnet,  in  einem  ^orjellantiegel  bei  allmä^lic^ 
bis  5ur  ^eHrotfjglutl^  gefteigerter  Siemperatur  eingeäfd^ert  unb  bann  iinrb 
ber  9lüdftanb  getoogen.  ^9 

©rfd^eint  bie  Äiefelfäure  burd)  ©ifenoypb  rotl^  gefärbt,  fo  muB  man 
einige  3:ropfen  ®^Iortt)afferftofffäure  pon  1,19  fpec.  ©efö.  jufe^en.  ^n 
ber  äöärme  eines  9BafferbabeS  löst  fid)  baS  @ifenoyi;b  leicht.  3Jian 
bringt  nun  bie  Äiefelfäure  nod}malS  auf  ein  j^^ilter,  njäfc^t  aus,  trodnet, 
glü{)t  unb  it)ägt. 

Um  i)k  auf  biefe  äöeife  abgefc^iebene  J^iefelfäure  auf  i^re  a^lein^eit 
5U  prüfen,  mengt  man  fie  in  einem  ^^latintiegel  innig  mit  ber  §ei^nfad^en 
©etüid^tSmenge  Pon  reinem,  in  Söaffer  gur  fprupbiden  ^lüffigfeit  gelöstem 
^luorammonium.  SDaS  Sßaffer  wirb  im  ©afferbabe  Porfid^tig  Per= 
bampft;  bann  roirb  ber  ^edel  auf  ben  Siegel  gelegt  unb  biefer  über 
ber  ffieingeiftlampe  ^ei  atlntä^lid^  gefteigerter  SCemperatur  bis  jur  ^eü-- 
rot^gtut^  er^i^t.    bleibt  im  Jiiegel  fein  9lüdftanb,   fo   mar  bie  *i^iefel= 


ttjafferPofffäure  äuni  Ä'oc(;en,  fo  wirb  fie  löSlid^.  35erbünnt  mau  bie  mit  0,1  ®rm. 
Äiefelfäure  erl^altene  Söfung  bei  geiuötjulic^er  Semperatur  mit  ÜBaffev  jum  35olumen 
öon  50  Ä\  S.,  fo  jeigt  fie  feine  gfJeiflung  äur  (SaEertefcilbmig.  Cuaväpulüer,  iiac^  bem 
angegebenen  ä5erfa^ien  bel}aubeU,  löst  fid),  wenn  auc^  nur  langfam;  geglühte  Sitan* 
fäure  unb  grifd)fd)Iacre  bagegen  njevbeu  nid^t  unb  bie  com  §ol}Dfenproccffe  :^errül^renbe 
Srifilicatfc^Iade  wirb  nur  njenig  angegriffen. 

'•'^  ®el;t  man  beim  @r:^i^en  ber  Äiefelfäure  ju  rafd^  ju  Söerte,  fo  tonnen  burr*^ 
ba§  ©pri^cn  be«  an  fte  gebnnbenen  SGBafferS  leicht  bebeutenbe  5Berlufte  entfteljen.  2)ie 
bei  einer  Temperatur  Bon  1000  g.  gctrodnete  Äiefelfänre  ijält  befanntlid)  auf  3  Sleqniü. 
1  StequiD.  ober  etrea  6  ^roc.  SBaffer  surürf,  weld}e§  bei  fd)arfem  ©lü^eit  entttjeid^t. 
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fäure  rein  unb  l^at  ftd^  aU  gluorfilicium  üerflüci^tigt ;  bleibt  bagegen 
ettoaä  jurüdt,  fo  mufe  bie  Sel^anblung  mit  (^luorammonium  fo  oft  toieber; 
l^olt  tüerben,  bi^  fid^  eine  ©etoid^tlbifferenj  nii^t  me^r  jeigt.  2Benn 
j.  S.  bog  unterfud^te  ©ifen  SBoIfram  entljält,  fo  bilbet  fi(^  9Bolfram; 
fäure  unb  biefe  bleibt  gum  größeren  2;^eile  bei  ber  tiefelfäure  jurücf, 
inbem  fie  sipar  toon  ber  Söfung  üon  fot;Ienfaurem  91atron  aufgenommen, 
bei  ber  ^et)anblung  mit.g-Iuorammonium  bagegen  nidbt  oerftüd^tigt  mirb. 
58a  nab  in  fäure  oer^ält  fic^  ebenfo  rvk  SBolframfäure.  @§  ift  bal^er 
t3oräU§iel;en ,  anftatt  be^  g-luorammoniums  toäfferige  ^^luortoaf fer; 
ftoff fäure  anäuinenben ,  mit  melc^er  man  bie  iliefelfäure  einbampft 
unb  bann  im  2Bafferbabe  erl^i^t.  0,1  @rm.  ber  bei  ©ilicatanalpfen  er= 
t;altenen  ^iefelfäure  trirb  leidet  toon  2  Ä.  ß.  einer  j^Iuortrafferftofffäure 
t)on  fold^em  ©oncentration^grabe  aufgelöict,  bafe  2  ^.  6.  berfelben  burd^ 
1,5  Ä.  6.  2le|ammonia!  bon  0,95  fpec.  ©eiüic^t  neutralifirt  h)erben. 
UebrigenS  fann  möglid^ft  öorfid^tige^  llmgel^en  mit  biefer  ©äure  nic^t 
genug  empfohlen  merben. 

®ie  nad)  ber  33el^anblung  mit  fol^lenfaurem  S'iatron  auf  bem  ^^ilter 
gurüdfbleibenbe  2)kffe  fann  —  abgefe^en  ton  ©rapljit  —  ©d^Iadfe,  @ifen= 
oypb,  Stitanoypb  ac.  entl^atten  (inbeffen  !ein  Tupfer,  toenigften^  toenn 
ba§  ©ifen  nid^t  über  1  ^roc.  baüon  enthält);  biefer 9lüdfftanb  ttiirb  ge= 
trorfnet,  geglül^t  unb  geipogen.  (Sin  guDerläffigeS  3Serfal;ren  gur  Trennung 
be§  ©ifenoy^be^  tjon  ber  ©d^Iadfe,  menn  bie  ber  Slnal^fe  unterworfene 
@ifen=  ober  ©tal^lprobe  beibe  entt)ält,  ift  nod^  nic^t  begannt.  5ßefä§e  bie 
(Sd^lacfe  ftetS  biefelbe  ^wfiinimenfe^ung  (mag  inbeffen  feine^roeg^  ber 
%a\i  ift),  fo  iDürbe  fic^  i^re  SD^enge  au§>  bem  mittelft  ber  2lnalpfe  nad^= 
getoiefenen  ©el^alte  ber  ^robe  entmeber  an  Äiefelfäure,  ober  an  @ifen= 
oypb,  leidet  bered^nen  laffen.  ^n  einer  ^robe  üon  ftar!  rot^brüc^igem, 
inbeffen  fd^lnefelfreiem  58effemereifen  ftiurben  burd^  n»ieberl;oIte  2lnalpfen 
0,3  ^roc.  Sifenoypb  unb  nur  ©puren  üon  ©ilicium  nad^gemiefen. 
'3)er  ©auerftoffgel^alt  biefeö  53effemeretfen§  njürbe,  fttenn  bie  ^fiot^brüd^igs 
feit,  toit  eö  allerbings  fel^r  iüa^rfc^einlid;  ift,  üon  bemfelben  ^errü^rt, 
tt)eniger  aU  0,1  ^roc.  betragen. 

(gnt^ält  bag  Gifen  ober  ber  ©tal^l  Sultan,  fo  gel^t  ein  SC^eil  biefeg 
3JietalIe5  in  ?^orm  toon  Stiianfäure  in  bie  ©d^Iadfe.  3"  biefem  ^^alle  mu§ 
le^tere  mittelft  ber  jel^nfad^en  ©etüidtjt^menge  t>on  faurem,  fd^ioefel- 
faurem  Äali  aufgefd^loffen  werben;  bie  auf  biefe  SBeife  erl^altene 
©d^melje  njirb  in  f'altem  Sßaffer  gelöst  unb  bie  Söfung  burd^  Äod^en 
gefäHt;  ber  S^iieberfd^lag  n)irb  nad^  bem  Slu^njafc^en  2c.  gebogen  unb 
bie   gefunbene   ®eh)i4)tgmenge   oon   berjenigen  ber  ©d^ladfe  abgezogen. 
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i^nbeffen  [inb  im  ©tabeifcn  unb  Stalle  bisher  nur  fo  geringe  ajiengen 
Don  5:itan  aufgefunben  morben,  ta^  fte  eine  befonbere  S8erü(ffi(i)tigung 
n\ä)t  perbtenen. 

3ur  33eftimmung  be§  Siliciuml  im  (3n^'ita\)i,  meld^er  nur 
©puren  oon  ©c^Iadfe  entl^ätt,  !ann  man  ba§  oben  für  bie  Unterfud^ung 
be^  9tof)eifen§  angegebene  58erfal)ren  befolgen ;  jebod^  mufe  man  ju  jebem 
^erfud^e  minbeften^  3  @rm.  3}^aterial  unb  entfpred^enbe  ÜJlengen  üon 
Sleagentien  oermenben. 

Sei  ben  im  ßaboratorium  ber  ?^aluner  Serg)d)ule  aufgeführten 
Uuterfud)ungen  über  tie  53eftimmung  be§  @ilicium§  unb  ber  ©^lade  im 
©tabeifen  m\h  ©tafjl  fc^toanfte  ber  @e£)alt  an  ©ilicium  bur^fc^nittlid^ 
Steiferen  0,01  unb  0,1  ^roc,  erreichte  jeboc^  in  gloei  ©orten  oon  gutem 
^rupp'fc^en  ©uBfta^I  ungefähr  0,3  ^roc.  ^Bon  ©c^lade  fanben  fic^ 
im  @u§fta^l  nur  ©puren,  jeboc^  betrug  bie  3)?enge  berfelben  in  einem 
gaUe  0,2  $roc. ;  guter  ©ifenbra^t,  au^  ©tabeifen  bargeftettt,  tt)eld^e§  im 
§rif(^^erbe  au^  ^olsfo^leneifeu  erzeugt  loorben  n)ar,  entbielt  0,33, 
^ubbeleifen  (oon  einer  Panzerplatte)  0,75  bi^  3,00,  unb  eine  au§  engli^ 
f(^em  Sifen  fabricirte  ©c^iene  fogar  4  bis  5  ^roc.  ©c^lacfe. 

Um  ben  ©iliciumge^alt  oon  ßifen  ju  beftimmen,  toelc^eS  frei  oon 
grifc^fc^Iacfe  i\i  unb  nur  auSna^mSföeile  ^o^ofenfd^lacfe  enthält,  befolgt 
man  haS^  nacf)fte^enbe  ^erfa^ren.  «on  ber  burc^  ein  ©ieb  mit  3Kafc^en 
oon  ^ö4)fteng  %q  ^oU  3)urc^meffer  gefc^lagenen  ^robe  irägt  man  2  ©rm. 
in  ein  Sec^erglaS  oon  100  t.  6.  .^^n^alt  ab,  ioelc^eS  30  t.  S.  ß^lor^ 
roafferftofffäure  oon  1,12  fpec.  ©elo.  enthält,  bebecEt  eä  mit  einem  genau 
fc^Iiefeenben  UI;rgIafe,  er^igt  o^ne  ^Serjug  unb  erhält  bie  ^lüffigfeit  eine 
l^albe  ©tunbe  lang  in  ruhigem  ©ieben. 

S)er  gefammte  mit  bem  Sifen  c^emifc^  üerbunbene  ÄoE)lenftoff  loirb 
auä  ber  glüffigfeit  in  gorm  eineS  übelriect)enbeu  Äo^lentoafferftoffgafeg 
abgefc^ieben  unb  baburd;  mirb  eine  nac^t^eilige  Silbung  oon  tjumöfer 
©ubftana  unb  ©ifenoypb  oer^inbert  —  ein  3Sortt;eil  für  ben  %aU,  ha^ 
bie  Söfung  für  bie  loeitere  Unterfuc^ung  erforberlid;  ift. 

äßenn  ber  in  ber  Sofung  fic^  abfc^eibenbe  to^Ienftoff  oor  Eintritt 
be§  ©iebenS  einige  ajtinuten  lang  mit  Suft  in  Jöerü^rung  ift,  fo  erleibet 
er  eine  3Seränberung,  in  '^olge  bereu  er  nad;^er  nic^t  in  eine  gagiförmige 
«erbinbung  umgetoanbelt  unb  au^,  ber  glüffigfeit  Derjcgt  toerben  !ann. 
3f{öt^igenfattg  fegt  man  eine  geringe  Wlenqe  S()lorn>afferftofffäure  ju  unb 
er^igt  bie  Sßfung  im  SSafferbabe  fo  lange,  hi§>  ber  eigentl;ümlic^e  ©eruc^ 
beS  ^o^IentoafferftoffgafeS  oerfc^munben  ift.  ©ott  gleid^jeitig  ber  ©e^alt 
beg  ©ifenS  an  ©rap^it  beftimmt  roerbcn,  fo  bringt  man  legieren 
fammt  Äiefelfäure  auf  ein  oor^er  bei   95-  biä  100«  6.  getrodneteS  unb 
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bann  getüogene^  ^iltruttt/  mäfd^t  mit  ^ei^em,  5  ^roc.  Salpeterfäure 
ent^altenbem  Jöaffer  aus,  trodnet  unb  lüägt  ben  9lücfftanb,  unb  glü^t 
i^n  in  einem  ^orseKantiegel  au§.  2iel)t  man  bann  bie  ®etüid)t^menge 
ber  Äiefelfäure  unb  ber  ^^^ilterafc^e  al),  fo  erhält  man  ben  ®rap^itgel;alt. 
S)abei  ift  ju  6erücffid;tigen,  t)a^  bie  au^  bem  giltec  getrocf nete  Äiefel- 
fäure  6  '^roc.  3Ba[fer  enthält,  alfo  nur  94  ^roc.  mafferfreier  Subfianj 
repräfentirt.  2Benn  alfo  5.  ^.  ba^  g-ilter  0,125  ®rm.,  unb  feine  2Ifd)e 
(ba  bie  3Jienge  feiner  oerbrennlid^en  öeftanbttjeile  gleirf)  0,124  @rm.  ift) 
0,001  miegt,  unb  ba§  ®eiuid;t  be!§  ^itter^  +  ©rap^it  +  Äiefelfäure 
0,182  ®rm.,  ba§  be^  9tücfftanbel  nac^  bem  ©lüben  aber  0,025  @rm. 
beträgt  {Idoüou  0,001  auf  bie  ^^ilterafd^e  fommt):  fo  beträgt  bai?  ©eroid^t 
ber  tiefeifäure  (0,024  ©rm.j  nac^  bem  2:;ro(fnen  0,0255  ©rm.  unb  bie 
3J?enge  be5  ©rap^it^  ift  fomit  =  0,182  —  (0,124 -|- 0,001  -j- 0,0255) 
=  0,0315  ®rm. 

^ad)  ber  2lbfd^eibung  be^  ©rap^it^  unb  ber  untö^üd^en  Äiefelfäure 
fe^t  man  ber  fiöfung  4  ^.  ß.  Salpeterfäure  üon  1,20  fpecififdjem  ©e- 
mid^t  ju  unb  bampft  ^ur  Strodne  ah;  bann  befolgt  man  genau  ta§>  oor^ 
^in  befi^riebene  Serfa^ren  gur  53eftimmung  beg  ©iliciumS.  SoU  nur  ber 
^iefelfäurege|)alt  beftimmt  loerben,  fo  Jüirb  bie  ganje  Söfung  unmittelbar 
nac^  bem  J^od^en  jur  Strodfne  üerbampft.  Srfc^eint  ber  jliefelfäure= 
rücfftanb  rot^  gefärbt,  fo  fe^t  man  concentrirte  ß^Iorföafferftofffäure  ju 
unb  üerfä^rt  auf  bie  oben  angegebene  SBeife.  @nti)ält  bie  Äiefelfäure 
Stitanfäure,  3^anabin  --  ober  3Sotframfäure  beigemengt,  fo  be^anbelt  man 
fie  mit  ^^luorammonium  ober  j^luorttjafferftofffäure,  unb  beftimmt  fte  au^ 
bem  33evlufte. 

öei  biefer  ®e^anblung  be!§  @ifeng  mit  ß^Iortoafferftofffäurc  oer= 
roanbelt  fic^  bal  öorl^anbene  ©ilicium  o^ne  2lbbampfen  §um  grojseren 
3:^eile  in  unlij^lid^e  ^iefelfäure,  welä)e  abfittrirt  unb  gebogen  luerben 
fann.  3"^^^^^^"  Q^^^  '^^^  übrigen^  gan§  unerbeblic^er  2lnt^eil  berfelben 
in  i^öfung,  namentlid^  menn  man  hk  ^(üffigfeit  nid^t  lange  genug  im 
Sieben  erpit.  3Birb  ©ifen  in  ®l;lorn)afferftofffäure  gelöst  ol^ne  2tn= 
roenbung  üon  2Bärme  (tt)ei&eg  Sflo^eifen  (äfet  fic^  auf  biefem  2öege  nur 
fe^r  fc^tt)ierig  aufföfen)/  fp  G^^t  ein  nod^  geringerer  Slnt^eil  ton  ^iefet= 
fäure  in  Söfung,  meldten  man  für  praftif^e  Qtoede  füglic^  üernad^läffigen 
barf.  31^^  SlUionjafd^en  hz§>  9lü(fftanbe§  menbet  man,  wie  oben  an-- 
gegeben,  f)eifee§,  falpeterfäurel;altige!§  2öaffer  an. 

^^enugt  man  als  X'öfungSmittel  für  ba§  ju  analpfirenbe  @ifen 
Salpeterfäure,  fo  gebt  ein  bebeutenber  2lnt^eil  JUiefelfäure  mit  in 
Söfung. 

33erfd)iebene  Oto^eifenforten  oer^alten  fid^  in  biefer  ^Sejie^ung  attem 
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Slnfc^ein  naä)  etma§>  üerfc^iebeTi.  SBirb  Siol^eifen  bei  Stnlüenbitng  üon 
2ßäime  in  ftarf  üerbünnter  (£d;n)efelfäure  aufgelöst,  fo  löst  fid;  auc^  t>iel 
i^iefelfäure,  fe^r  loenig  bagegen,  mnn  tnoglid^ft  trenig  2Baf[er  üor^anben 
ift,  uub  in  bem  SDlaa^e  als  lel^tereS  üerbampft,  fd^eibet  [ic^  bie  Äiefel; 
fäure  triebet  auS  unb  ge^t  in  bie  uulös(id)e  a)tobification  über.  Stuf 
bie[em  ^er^alten  beruht  ta§i  im  Si^ac^fte^enben  angegebene  33erfal}ren, 
tuelc^eS  ju  fel^r  befriebigenben  9tefultaten  geführt  ^at,  nnb  burc^  »elc^eS 
bie  bei  ber  Slnroenbung  üon  6|)lorlüafferftof[fäure  nnb  SBärme  notl^s 
lüenbige,  fo  befdblüerlic^e  2lbfd;eibung  ber  6äure  üermieben  mirb.  S)ie 
SSeftimnmng  beS  ©ilicinmS  führte,  nad;  beiben  3)iet^oben  ausgeführt,  ju 
übereinftimnieuben  Stefultaten. 

53ei  2lnföenbung  üon  ©^mefelfäure  als  SöfungSmittel  öerfäl)rt  man 
in  na4)fte^enber  2öeife.  ^on  bem  fein  gert^eilten  unb  bur(^  ein  Bieh 
mit  SDiafc^en  üon  0,2  Sinien  ©urd^meffer  poffirten  9to^eifen  toägt  man 
§n)ei  ©ramme  ab,  unb  trägt  eS  in  tieinen  Portionen  auf  einmal  in  ein 
S3ec^erglaS  üon  100  ^.  ©.  Qn^alt  ein,  n}eld;eS  ein  ©emifc^  auS  3  Ä.  6. 
reiner  ©c^iuefelfäure  üon  1,83  fpecififc^em  ©emic^t  unb  18  Ä.  ©.  Söaffer, 
ober  anftatt  beffen  15  ^.  S.  reine  ©c^tüefelfäure  üon  1,23  fpecififc^em 
©eiüic^t  unb  6  Ä.  ß.  Söaffer  entt;ält,  bebedt  baS  ©efäfe  mit  einem 
U^rglafe  unb  erl;i^t  baS  ©ange  im  SSafferbabe.  gaüS  ber  fid;  auS= 
fc^eibenbe  ©rap^it  an  ben  SBanbungen  beS  ©lafeS  emporfteigt,  muB  er 
nüttelft  eines  ©laSftabeS  lüieber  in  bie  glüffigfeit  gebracht  merben.  ©o- 
balb  fi(^  baS  ©ifen  üottftänbig  aufgelöst  ^at,  luirb  baS  UljrglaS  abgefpült 
unh  burd^  Rapier  erfe^t;  bann  n)irb  baS  ©anje  im  ©lafe  üerbampft, 
bis  fic^  auf  einer  über  baS  ©efäfe  gehaltenen  falten  ©laSplatte  nid^tS 
tne^r  conbenfirt.  hierauf  fe^t  man  30  Ä\  ß.  3Baffer  §u  unb  rüt)rt  ben 
.3nl;alt  beS  nod;  auf  bem  SBafferbabe  befinblic^en  ©efäfeeS  fleißig  um, 
bis  baS  lüeifee  @ifenfalä  üoßftänbig  in  Söfung  gegangen  ift.  3Jtan  filtrirt 
nun,  wäfc^t  baS  ungelöst  ©ebliebene  mit  beigem,  5  ^roc.  ©alpeterfäure 
ent^altenbem  Sßaffer  auS,  bamit  aUe  ©ifenüerbinbungen  in  Söfung  ge^en 
unb  fä^rt  bamit  fort,  bis  fic^  baS  giltrat  auf  3ufag  üon  Äalium= 
eifenc^anür  ni(^t  mel;r  färbt.  3)ann  bringt  man  baS  gilter  fammt  feinem 
i^n^alte  in  einen  forgfältig  tarirten  ^orsellantiegel,  troduet  üorfi(^tig, 
er^i|t  jum  ©lü^en  unb  föägt.  S)ie  auf  biefe  äöeife  erhaltene  Äiefelfäure, 
üon  tüeld^er  100  ^^eile  48  3:i;eilen  ©ilicium  entfprec^en,  n)irD  nöt^igen^ 
falls  auf  bem  oben  näl;er  angegebenen  Söege  auf  i^re  3flein^eit  geprüft, 
©nt^ält  baS  unterfud^te  Slol^eifen  SSanabium,  fo  iüirb  baSfelbe  jum 
größten  X^eile  jufammen  mit  ber  ^iefelfäure  als  gelbbraune  3^anabin= 
fäure  abgefc^iebcn,  meldte  fic^  üon  ber  Äiefelfäure  mittelft  l^ei^er  ß^lor= 
iüafferfiofffäure  ober  burd^  2lmmoniaf  o^ne  ©d^mierigleit  trennen  läfet. 
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©Ott  gleic^jeitig  ber  ©rap^itgel^alt  be§  9lol^eifeTi§  beftimmt  h3erben, 
fo  lüirb  gu  biefem  ^toeäe  bie  ßöfung  beä  ©ifeng  mä)  Slbfc^eibung  beS 
^emifd)  gebunbenen  Äo^lenftoffeS  auf  biefelbe  9Bei[e  be^anbelt,  h)ie  bei 
t)em  oben  angegebenen  93erfa^ren,  hei  h)el($em  ß^lorn^affcrftofffäure  aU 
SöfungSmittel  benu^t  toirb,  au§einanbergefe|t  tourbe.  3ur  58eftimmung 
beö  ©rap^itg  üerbient  bie  Slnteenbung  oon  S^lorföafferftofffäure  ben 
SSorjug. 

®en  größten  ®el;alt  an  ©iliciuni,  melc^er  bei  ben  in  ?^alun  au§= 
^efü^rten  9toi)eifenanal9fen  gefunben  toarb,  jeigte  ein  grauet  ^Dläfol)Ien- 
TO^eifen,  meld^eg  2,7  ^roc,  unb  ein  tueifeeg  9to^eifen  (6piegeleifeu), 
toeld^eä  0,8  ^roc.  ©ilicium  enthielt;  Äol;f^ro^eifen  enthält  an  ©ilicium 
feiten  me^r  als  4  ^roc.  S)ie  geringfte  Wlenqe  ©ilicium  in  grauem  ^o^-- 
eilen  betrug  0,2  ^roc,  in  ©piegeleifen  nid^t  unter  0,01  ^roc.  ®er 
©iüciumge^alt  ber  §um  33effemern  geeigneten  9to^ei)enforten  fd^iuanfte 
im  ®urd^f4)nitt  5iüifd)en  1  unb  2  ^roc. ,  er  betrug  in  gutem  gran(^e= 
^omte=@i[en  ettoa  1  ^roc,   unb  in  ^ubbelro^eifen  ungefäJjr  0,5  5|ßroc. 

^on  ja^lreic^en  |)ütteniDerfen  njurben  groben  oon  j^rifc^creiro^eifen 
belogen,  roeld^e  ungefähr  0,2  ^roc.  ©ilicium  enthielten;  toä^renb  bie= 
felben,  jebod^  auf  anberen  §ütten  erblafenen  9to^eifenforten  einen  groBercn 
©el^alt  an  biefem  äJletaÜoib  jeigten.  ©^  gilt  al§  allgemeine  Stieget,  ta^ 
ein  öerfd^iebener  ©iliciumge^alt  eine  aubere  ßonftruction  beg  ^rifd^; 
Ijcrbeö,  fott)ie  eine  abroeic^enbe  'Jrifd^metl^obe  bebingt.  3*^l^lreid^e  ^ex-- 
fud^e  l^aben  ben  33en)ei§  geliefert,  oon  lüie  bebeutenbem  (ginfluffe  ber 
©iliciumge^alt  be^  9tol^eifen§  auf  bie  Sefd^affen^eit  beSfelben,  namentlich 
]^infi4)tUd^  feinet  leici^teren  ober  fd^mierigeren  j^rifd^enS  2c.,  foioie  öon 
roeld^er  großen  Söid^tigfeit  eä  ift,  auf  bie  (Srgeugung  eines  möglid^ft 
filiciumfreien  S^iol^eifeng  größere  ©orgfalt  ju  oern^enben,  als  biefe  an 
öielen  Orten  bisher  ber  %aU  toax.  ®er  ©iliciumge^alt  üon  ©ifenforten, 
ttield^e  toerfd^iebene  ©rabe  non  .^ärte  unb  geftig!eit  jeigen,  aber  oon 
berfelben  |)o^ofenbefd^icfung  l^errü^ren,  läfet  fi^  nad^  einigen  r»orau§= 
gegangenen  anali;tif^en  öeftimmungen  nad^  ber  S3ef4)affen^eit  beS  S3ru4)eä 
^iemlic^  gut  abfd)ä^en. 
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XL. 

toer  bte  :Xb|"orption  Ut  OSafe  burd)  JletaUe;  uon  HD.  dDbling. 

3lii§  Les  Mondes,  t.  XVI  p.  208;  Januar  1868. 

I  3)ie  merftüürbige,  ^uerft  üon  ^.  @ainte=S(aire  ©etiille  beobachtete 
@igenf(^aft  be^  IjDtnogenen  ©ifen^  uub  ^(atinä,  im  rot^gtü^enben  3"= 
ftanbe  von  2öafferftoffga§  burc^brungen  ju  merben,  ift  nic^t  blofe  biefen 
beiben  äRetallen  eigent^ümlic^ :  benn  ©ra^am  ^at  fürjlic^  nad^getüiefen, 
ba&  fie  in  weit  ftärferem  ©rabe  aud^  bei  bem  ^allabium  auftritt, 
unb  3tt)ar  [ogar  bei  Temperaturen,  meiere  toeit  unter  bem  9lotl^gIü^en 
liegen.  3Benn  ein  auiS  gefd^miebetem  ^allabium  angefertigtes  9iol;r  Iuft= 
leer  gemacht  mirb,  fo  bema^rt  e§,  roenn  eS  jum  9tot^gIü^en  er^i^t  lüirb, 
biefeS  SSacuum  üollftänbig,  fofern  eS  von  atmofpfjärifd^er  Suft  umgeben  ifi; 
in  einer  SBafferftoffatmofp^äre  hingegen  bleibt  eä  bei  -f-  100"  ®. 
noc^  luftleer;  bei  240"  ®.  läfet  es  etroaS  von  bem  ©afe  eintreten;  aber 
bei  265"  unb  einer  bem  Slot^glü^en  na^e  liegenben  ^Temperatur  finbet 
ein  ununterbrochener  ©intritt  bebeutenber  ©anmengen  in  ba§  igi^"^^^  beS^ 
IRo^ieg  ftatt,  in  toelc^em  mittelft  be^  öprengeTf^en  2lipiratorg  ta^ 
iBacuum  l^ergefteEt  ift.  2öirb  baS  JRo^r  unter  gleichen  ^er^ältniffen  mit 
einer  fieuc^t gas atmofp^äre  umgeben,  fo  bringt  allein  ta^  in  berfelben 
in  freiem  ^ufianbe  entl^altene  2öafferftcffga§  in  'oa§>  9to^r  ein,  n^ä^renb 
bie  anberen  gasförmigen  ©emengt^eile,  auS  benen  ^aä  ©teiufo^lengaS 
jufammengefe^t  ift,  burc^  tia^  er^i^te  ^allabium  ebenfo  n^irffam  auSge^ 
fc^loffen  merben,  n)ie  bei  anberen  3Serfucl;en  burd)  tüeiBglü^enbeS  ^latin. 

2)iefe  2:ranSmiffion  be§  SßafferftoffgafeS  burc^  bie  (Subftauj  üer-- 
fct)iebener  a)ktalle  ^inburc^  gel^ört  einer  ganj  anberen  Kategorie  oon  ©r^ 
fc^einungen  an,  aU  bie  burc^  bie  pi^pfifalifc^en  2öirfungen  ber  Xxan» 
fpiration  unb  ber  ^iffufion  beloirfte  STranSmiffion  gasförmiger  Äörper 
im  Slllgemeinen.  2)ie  ©rfc^einung  ift  offenbar  burd^  eine  fpecieHe  33e= 
äiel^ung  jenes  ©afeS  ju  bem  3Retalle  bedingt,  unb  i^rem  2luftreten  ge^t, 
»ie  ©ra^am  nac^getüiefen  ^at,  eine  Slbforption  beS  ©afeS  ober  eine 
^urüd^altung  (Dcclufion)  beSfelben  in  ber  ©ubftanj  beS  a)letaIleS  oorauS. 

II.  SluS  gefdjmoljenem  unb  bann  erftarrtem  ^latin  bargeftellter 
5Dra^t  tourbe  gum  Slot^glü^en  erl^i^t  unb  in  einer  Sttmofp^äre  üon 
trodfenem  SBafferftoffgafe  einem  langfamen  (Srfalten  überlaffen.  ^aä) 
bem  (Srfalten  blieb  er  einige  ^eit  lang  an  freier  ßuft  liegen,  un^  tourbe 
barauf  in  ein  aus  hartem  ©laS  beftel^enbeS  9?ol^r  ober  in  ein  ^orgellan= 
ro^r   gebrai^t,    toelc^eS   bann  mittelft  beS  ©prengerfd^en  SlfpiratorS 
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eöücuirt  lourbe.  6obalb  ha^  9lo^r  öollftänbig  luftleer  getoorben  toar, 
tüurbe  eö  jum  3flot§glül^en  erl^i^t  unb  balb  begann  tia^  in  bemfelben 
beftnblid^e  ^latin  3Bafferftoff  abzugeben,  »eli^er  mittelft  be§  3lfpiratorä 
aufgefangen  tnurbc,  fo  lange  biefe  ©a^eutiüicfelung  anl^ielt.  S)ie  ajtenge 
beS  2Bafferftoffe0  betrug,  in  ber  Jlälte  gemeffen,  21  ^roc.  oom  33olume 
beö  ^^latinbra^te^.  SJian  überzeugte  \i(i),  baB  biefe  Ibforption  nid}t  oon 
ber  Oberfläd^e  beg  abforbirenben  Körpers  bebingt  mirb,  auf  bie  SSeife 
ba§  man  ben  3)ral^t  um  ba^  3Sierfad^e  feiner  anfänglid^en  :8änge  auSjog 
unb  bann  hen  SSerfud^  toieber^olte,  föobei  fic^  ergab,  ta^  bie  9)ienge  beg 
abforbirten  (5Jafe!§  fic^  !eineglDeg§  oerme^rt  b^tte,  fonbern  im  ©egent^eil 
etroaS  geringer  geworben  inar,  inbem  fie  nur  nod^  17  ^roc.  betrug. 

Um  ben  @inf(u&  ber  ^eytur  (beS  ©efügeg)  be§  abforbirenben  Äör= 
periS  auf  tu  in  diete  fte^enbe  (grfd^einung  fennen  ju  lernen,  mürbe  ein 
analoger  58erfu(i)  mit  ^latinfcbföamm  angeftettt,  bei  roelrfiem  fid;  fanb, 
'ba^  biefeS  5|]räparat  ta^  148fad^e  feinet  3SoIum§  2ßafferftoff  abforbirte 
unb  mieber  abqah.  Wan  ftellte  auc^  mit  geioöbnlic^em  gefd)miebeten 
^latiu  3Serfud)e  an  unb  beobai^tete  bei  breien  biefer  5^erfu(^e,  loelc^e 
unmittelbar  nad)  einanber  angefteHt  iüurben,  't>a^  ein  ©tüd  biefeg  ^^latinS 
553,  493  unb  383  ^roc  feinet  3Solum§  an  SBafferftoffga^  —  bei  ge^ 
tDö^nIid;er  ^Temperatur  gemeffen  unb  einem  3JlitteImertt;  üon  476  $ioc.  ent= 
fpred^enb  —  ourüdge^alten  t)atte.  3)emnac^  enttoidelt  bai§  ^latin  feine 
größte  2lbforptiongfäi^ig!eit  in  biefem  intermebiären  3}blecularäuftanbe, 
in  n^elc^em  e^  poröfer  aU  in  gefdimolsenem,  unb  bidjter  al§  in  fc^iram: 
migem  3uftanbe  ift.  ^u  runber  ^a^  au^gebrüdt,  abforbirte  1  3?oIum 
biefeg  ^latin§  ungefätjr  5  ^ßolume  SBafferftoff,  loelc^e  bei  ber  SCemperatur 
be§  3^erfu(^eS  auf  15  3?oIume  fid;  er^öi;en  mürben.  Um  5.  S.  15 
^ubifcentimeter  ffiafferftoff  burd^  ^reffung  auf  ba0  3Solum  oon  1  Ä.  S. 
ju  rebuciren,  mürbe  tin  ^rud  oon  15  Itmofp^ären  erforberlii^  fei;n. 
Slber  bei  tem  S3erfud)e  maren  biefe  15  t.  S.  SBafferftoffgaö  uic^t  einfad) 
in  einem  freien  9taume  oon  1  Ä.  ®,  conbenfirt,  fonbern  in  einem  9laume 
Don  1  i?.  S.,  melc^er  ooUftänbig  oon  ^latin  erfüllt  3U  fet;n  fd^ien,  ma§ 
jebod^  in  JBirflid^feit  nic^t  ganj  ber  ^aH  ift.  5Rebmen  mir  an,  baß  bie 
^^oren  be^  gefc^miebeten  ^-plattn^  ben  taufenbften  St^eil  feinet  ißoluni'S 
betrugen,  fo  mürbe  bie  fo  eben  angegebene  ©onbenfirung  be^  SBafferftoffeS 
ber  burd^  einen  ^rud  oon  15000  2(tmofp^ären  erzeugten  SSerbic^tung 
entfprec^en. 

3ur  9fiad)meifung  ber  großen  ^raft,  mit  meld^er  ber  SSafferftoff  üom 
ÜJietaHe  prüd'gebalten  mirb,  imprägnirte  ber  33erfaffer  ein  anbereg  ©tüd 
gefdfjmiebetC!^  ^latin  auf  bie  angegebene  9öeife  mit  bem  @afe,  unb  erl^i^te 
eg  bann  in  einer  luftleer  gemachten  9tß^re  bei  allmäljlid^  gefteigerter 
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SCemperatur.  9^ac^bem  e§  eine  tootte  ©tunbe  lang  einer  §i|e  üon  200''  ß. 
ausgefegt  gett)e[en  icar,  l^atte  fid^  nid^t  eine  ©pur  ®a0  entlridelt.  2luc^ 
bei  einer  nur  tüenig  unter  beutlid^em  ^iot^glü^en  liegenben  Temperatur 
tüurbe  fein  2öa[ferftoffgaiS  frei.  33ei  einer  gum  ©rtoeid^en  be^  ®taH 
l^inreid^enben  Temperatur  (500"  S.)  inurben  binnen  je^n  äJiinuten 
1,72  i?.  6.  2Ba[ferftoff  aufgefammelt;  al^  ha^  ^latin  bann  eine  ©tunbe 
lang  in  einem  SSerbrennung^ofen  er^i^t  tnurbe,  gab  e§  noc^  8,20  £.  @. 
ab;  im  ©an^en  alfo  9,92  ^.  ß.,  ober  taä  379fad^e  SSolum  beg  beim 
SSerfud()e  angeioenbeten  ^piatinS.  S)a§felbe  ^latinftücf  tourbe,  nac^bem  eä 
mit  SBafferftcff  imprägnirt  morben,  in  einer  §ugebla[enen  ©la^rö^re,  bie  eS 
faft  gänjlid^  au^füflte,  jtoei  3Jlonate  lang  aufbelpa^rt;  nad^  33erlauf  biefer 
3eit  enthielt  tie  3ftöl;re  nid^t  bie  geringfte  ©pur  oon  SBafferftoff  —  ein 
Semeig  bafür,  ba§  baä  in  i^r  eingefd^Ioffen  geipefene  ^latin  !ein  @a§ 
abgegeben  l;atte. 

2)ie  SIbforption  be§  Sßafferftoffeä  üom  ^latin  ftnbet  bei  einer  Zem- 
peratur  ftatt,  toeld^e  ireit  niebriger  ift  al§>  bie,  bei  ber  ba§  @aä  luieber 
frei  lüerben  fann.  ©o  abforbirte  Slattplatin  76  ^roc.  feinet  3SoIum^ 
SBafferftoff  bei  100"  unb  145  ^roc.  hei  230"  ß. 

.  III.  ®a§  ^  a  11  a  b  i  u  m  ift  attem  2lnf d^ein  nad^  ein  in  feinem  i^er= 
galten  jum  SÖafferftoffe  ganj  eigent^ümlid^e^  aJietaü.  ©in  58[ed^  übn 
gef(^miebetem  ^aüabium,  iceld^eg  längere  Qdt  einer  245"  6.  nid^t 
überfteigenben  Stemperatur  au^gefe^t  gelüefen  unb  in  einem  Söafferftoffs 
ftrom  langfam  erfaltet  toar,  gab,  aU  eg  barauf  im  S^acuum  erl^i^t 
mürbe,  nad^  5?erlauf  einer  ^Siertelftunbe  nid^t  weniger  al^  baö  52fac^e 
feinet  3SoIum§  SßafferftoffgaS  ab.  S)er  SSerfaffer  beobad^tete  fogar,  ta% 
biefe  oer^ältniBmäfeig  niebrige  SCemperatur  bie  für  bie  Slbforption  be§ 
©afeö  günftigfte  überftieg.  2)enn  na4»bem  t>aä  Sled^  brei  ©tunben  lang 
einer  jiüifd^en  90  unb  97"  liegenben  Jitemperatur  ausgefegt  getrefen  unb 
lüä^renb  aubert^alb  ©tunben  langfam  erfaltet  tuar,  ^atte  e§>  ba§  643- 
fad^e  feines  3Solum§  an  SBafferftoffgaS,  bei  geioo^nlid^er  Temperatur  ge- 
meffen,  abforbirt,  ©elbft  bei  geinö^nli^er  Siemperatur  nimmt  ^aüabium 
ta^  376fa4)e  feinet  3Solum§  SGBafferftoffgaS  auf,  fobalb  eä  furj  üorl^er 
im  SSacuum  ber  ©lü^l;i|e  ausgefegt  geirefen  ift.  (gr^igt  man  ^allabium= 
fc^toamm  bei  200"  in  einem  aöafferfioffftrom  unb  läfet  i^n  bann  langfam 
erfalten,  fo  gibt  er  l^ernai^  bie  686fad^e  SSolummenge  ®a§  ah.  Xxo^  beg 
fet)r  geringen  fpecififdl)en  ©einid^teg  beS  ®afe§  lüirb  haä  abfolute  @en)id^t 
beg  aJletaHeS  burd^  biefe  beträd^tlid;e  Slbforption  non  SBafferftöff  merflid^ 
er^ö^t.  SlUein  biefe  ©anmenge  toirb  t>ou  bem  aJietaüe  nic^t  üoUftänbig 
jurüdfgel^alten,  benn  an  ber  ßuft  loirb  ein  X^eil  be§  im  ^aUabium  con= 
benfirten  SBafferftoffeS  tüieber  frei,  tr»enn  auc^  nur  langfam.    5Der  im 
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^allabium  conbenfirte  2öafferftoff  öermag  jene  eigetitl;ümltc^en  9flebuctton§: 
lüirfungen  l^eroorsurufen,  tpelc^e  unter  getröl^nlidien  33er^ältni[fen  nur 
üon  bem  ®a\e  im  ©ntfte^ungSguftanbe  ^erborgebrad)t  n)erbeu.  3lu(^ 
rebucirt  ta§>  föajjerftoff^altige  ^allabium  übermangaufaure§  Äali  rafd^, 
entfärbt  ^obftärfe  2C.  —  gerner  jeigt  fid^  t)a^  Slbforption^üermögen  beS 
'^aÜabiumä  bei  üerfd}iebenen  (^lüffigfeiten  in  üerfd;iebenen  ©raben.  So 
würbe  5.  39.  beobad^tet  ta^  1000  3^olume  ^aUabium  in  S3Iüttform  1 
iöolum  ^Saffer,  5V2  2?olume  2llfo^ol  unb  ly^  33oIume  Stetiger  abforbirten: 
©rfd^einungen  \vd6)e  auf  eine  gemiffe  ^ertoanbtfd^aft  biefe^  3)ietaIIe§  für 
iene  ^^lüffigfeiten  l;inbeuten. 

IV.  Tupfer  abforbirt  in  5Dral^tform  bei  9lot^gtü^^i^e  80  ^^roc, 
in  fd^ioammartigem  ^uftcinbe  60  ^roc.  SBafferftoffgaö.  ©olb  öermag 
in  ber  gorm  bon  9flölid^en,  in  lüeld^er  e§  ber  bocimaftifdten  ^robe  unter- 
worfen mirb,  48  ^^iroc.  3Bafferftoffga§,  29  ^roc.  i^o^lenoypbga^, 
16  ^roc.  Äo^lenfäuregag  unb  20  ^roc.  atmofpl^ärifd^e  £uft  ju 
abforbiren;  allein  biefe  abforbirte  Suft  he^ian\>  faft  ganj  au^  ©tictftoff? 
gas.  53eDor  bie  9töll(^en  biefe  ®afe  abforbirten,  war  eö  erforberli(^,  fie 
im  33acuum  längere  3eit  ber  @lül^t;i§e  au^jufegen,  um  haä  oon  il;nen 
fd^on  in  ber  OJiuffel  aufgenommene  ©a§  gu  oerjagen. 

3)a§  ©ilber  unterfdt)eibet  fid^  üou  ben  oben  angefül^rten  3JietalIen 
burd^  feine  Steigung  ©auerftoffga^  gu  abforbiren.  S3ei  öerfd^iebenen 
^^erfud^en  abforbirte  Silberbra^t,  jum  9totl^glüt)en  er^ii^t,  74  ^roc. 
6auerftoff  unb  beinahe  21  ^;proc.  2öafferftoff.  Silber fc^ioamm  abforbirte 
722  ^roc.  ©auerftoff,  92  ^:proc.  äöafferftoff,  52  ^roc.  ^ol)len-- 
fäure  unb  15  ^roc.  to^leuoypb.  @in  bei  3ftott)gIül;^t^e  ber  Suft 
aufgefegtes  Silberblatt  abforbirte  137  ^roc.  Sauerftoffgaä  unh  20  ^roc. 
SticEftoffgaS,  fo  ha^,  loäbrenb  bie  normale  atmofpl;ärifc|)e  Suft  21  ^roc. 
unb  bie  Dom  Oolbe  abforbirte  Suft  nur  etwa  5  ^roc.  Saucrftoff  ent= 
^ält,  bie  nom  Silber  abforbirte  atmofp^ärifd;e  Suft  einen  Sauerftoffgel)aIt 
Don  nid;t  weniger  ai^  85  ^^roc.  jeigt. 

V.  2)ag  (Sifen  jeid^net  fid^  befonberS  burd^  bie  Seid^tig!eit  aus, 
mit  Weld^er  eS  Äo^lenoypb  abforbirt;  inbeffen  wirb  aud^  3Ö3affer= 
ftoff  jiemlid)  leidet  üon  i^m  aufgenommen.  Sorgfältig  abgebet jter 
(äifenbra^t,  weld^er  §ur  Vertreibung  beS  üon  i^m  fi^on  aufgenommenen 
©afeS  im  Vacuum  au§geglül)t  war,  abforbirte  beim  ©rlji^en  in  2ttmo= 
fpl^ären  üerfdiiebener  @afe  46  ^roc.  feinet  3Solum§  iffiafferftoff  unb 
415  ^roc.  .^ol^Ienoypb.  3)aS  natürlidlie  (urfprünglid^  abforbirte)  ©a§ 
beg  Stabcifeng,  unmittelbar  nad^bem  e§>  auS  bem  Ofen,  in  weld^em  eö 
erl^i^t  worben,  herausgenommen  War,  beftanb  t)auptfäd^lid^  aus  ^ol;len= 
oyt}b;  bie  3Jienge  beSfelben  betrug  bei  üerfd)iebeneu  Jßerfud^eu  700  bis 
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1260  ^roc,  fo  ba§  ba§  ©ifen  toä^renb  feiner  3)arfteIIung  aüem  Sln- 
[d^eine  naä)  me|)r  al§  t)a§  ©iebenfad^e  feinet  3Solum§  .^o^lenoy^b  auf= 
nel^men  tann,  '(Del6)e§>  e§>  bann  immer  gurüdf^ält.  5)ie  @ntbe(fung 
biefer  ©igenfd^aft  be§  eifenl,  Äoblenoy^b  3U  abforbiren, 
ifi  für  bie  S:.l;eorie  ber  Sta^lbilbnng  toon  grofeer  Söici^tigfeit. 
(g§  fd)eint,  ba§  bei  bem  ©ta^lbifbung^proceffe  ^o^tenoy^bgag  (2  CO  ober 
C^O^)  üon  ber  ©ubftanj  be§  ©ifeng  iüirüic^  abforbirt,  bann  bei  einer 
anberen  Temperatur  ju  ^ol^lenftoff  (C),  ml^ev  fid}  mit  bem  ©ifen  üer= 
binbet  unb  e§  in  ®taf)l  umiranbelt,  unb  ju  Äo^lenfäure  (CO^)  jerfelt 
toirb,  weldje  frei  wirb  unb  bei  il;rem  ©ntroeic^en  an  ber  Oberfläd^e  be§ 
3J?etaIIe§  bie  ©ntfte^ung  fleiner  Slafen  oerurfac^t. 

@§  mar  üon  großem  ^^tereffe,  gu  unterfud^en,  ob  bag  fiberifci^e 
©ifen,  b.  ^.  ta^»  ©ifen  ber  3}teteoriten,  urfprünglid^  ©a§  enthält, 
unb,  roenn  biefe  ber  %aU,  bie  5Ratur  biefeS  ©afe§  ^u  beftimmen.  Qu 
biefem  Qmeäe  er^i^te  ©ral^am  45  @ram.  ober  6  Ä.  ß.  3Jieleoreifen 
bon  Senarto  jnjei  unb  eine  ^albe  ©tunbe  lang  im  i^acuum  unb  erhielt 
auf  biefe  9ßeife  16,5  Ä.  6.  eines  ©afel,  tt^eldjes  jum  gröjsten  Xi^eiU 
ni(^t  au§  .^ol^lenof^b,  fonbern  au§  SBafferftoff  beftanö,  ml6)ex 
miubeftenS  85,5  ^roc.  ber  gangen  enttpidelten  ©anmenge  auSmad^te;  ber 
9teft  beftanb  n)ef entließ  au§  ©ti(fftoff  unt)  Äol^Ienoyyb.  S)araug 
ergibt  fid^  mit  ®eirtiBl;eit,  ta^  ber  SKeteorit  loä^renb  eineS  geroiffen  Zeit- 
räume^ mit  einer  ^auptfäc^lic^  au§  äßafferftoff  befte^enben  2ltmofp|»äre  in 
glül^enbem  3uftanbe  in  Serü^rung  getoefen  fepn  mu^,  unb,  bem  3>oIum 
be§  bei  ber  ern)ä(;nten  Se^anbtung  entmidfelten  ©afeS  nad^  ^u  urti)eilen, 
mu§  biefe  Söafferftoffatmofp^äre  eine  ftar!  conbenfirte  geloefen  fepn,  benn 
tellurifc^eö  ßifen  abforbirt,  felbft  bei  gen)c^nHd^em  atmofp^ärifc^en 
®rude,  !aum  bie  §älfte  feinet  SSolumS  an  SBafferftoff,  irä^renb  ta§> 
unterfud^te  fiberifd^e  ©ifen  mel^r  aiä  ha§>  ^h^^iwnbeinl^albfad^e  feinet 
3Solum§  an  biefem  ©afe  ah^ah.  iBefanntlic^  ^at  ber  italienifc^e  Slftronom 
©ecd;i  M  ber  neuerlid^  oon  i^m  aufgefteßten  Slaffification  ber  ©terne 
nad)  i^rem  refpectioeu  ©pectrum  eine  befonbere  ßlaffe  —  beren  Stppng  ber 
©tern  «  ber  Spra  ift  —  aufgeftettt,  beren  ©pectrum  loefentli^  ti^m  beg 
2ßafferftoffeS  entfpri^t. 
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lieber  bie  Durdjkiiigbarkeit   ks  (öujgeifenfi  für  O^afe;  tjoii 
(Öeneral  Jlorin. 

aus  ben  Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  82;  garuar  1868. 

:3m  ^a\)xe  1865  t^eilte  SSelpeau  öer  (franjöfifd^en)  2l!abemie  bte 
^eobad^tungen  mit,  toeld^e  Dr.  ©artet,  Oberd^irurg  am  |)6tel=®ieu  ju 
€;^amberv,  bei  @elegenl;eit  einer  an  üer[d)iebenen  Orten  beö  Departemente 
^aut=Sat)oie,  namentlid^  aber  im  Spceum  ber  genannten  ©tabt,  aufge-- 
tretenen  (Spibemie  geniadjt  |atte,  tie  fic^  in^befonbere  in  ben  bnrd^  gufe: 
eiferne  Defen  gezeigten  ©ebäuben  üerbreitete,  n)ä^renb  in  benfelben  Orten 
bie  mit  gapenceöfen  »erfe^enen  äBol^nungen  Don  ber  ^ranf^eit  gänjüc^ 
üerfd^ont  blieben.  ^^ 

^^ejüglic^  biefer  ajiitt^eilnng  enthielt  i^  mi(^  jeber  SBemerhing ;  bie 
a^erfud^e,  burd)  meld;e  |).  @ainte--(5Iaire  ^Deüille  unb  S^rooft  am 
14.  ©ecember  1863  bie  ®ur4)bringbar!eit  be^  ftar!  er^i^ten  ©ifeng  für 
gasförmige  i?örper  nadigemiefen  ^aben'*^  brad^ten  mid;  aber  auf  ben 
©ebanfen,  ta'ii  biefe  S^^atfac^en  §ur  ©rflärung  ber  Ungefunbf)eit  ber  mit 
©teinfol^len  gezeigten  gu^eifernen  Oefen  bienen  fonnen,  beren  2lnlDenbung 
in  ©deuten,  ßafernen,  SBac^tftuben  unb  ja^Ireic^en  öffentlichen  unb 
iprioatgebäuben  nur  §u  verbreitet  ift. 

3d;  erfud}te  bemnad^  unfere  ©oUegen,  mit  einem  Ofen,  mie  fie  in 
unferen  2ßa^tftuben  gebräu4)lic^  finb,  3?erfuc^e  über  bie  2)urd^bringbar= 
feit  be0  ftarf  erl;i^ten  ©ufeeifen^  v>on  ben  Ui  ber  ^Verbrennung  erzeugten 
©afen  abjufübren. 

3Jiit  |)ülfe  ber  fo  enipfinblid^en  unb  juoerläffigen  analptifd^en 
3Ket^oben  unb  2tpparate,  t>on  benen  ®et)ille  unb  SCrooft  fc^on  fo 
tielfac^  unb  mit  fo  glüdlid^em  (Srfolge  Slnioenbung  gemad^t  l^aben,  gelang 
€§  biefen  gorfc^ern  nic^t  allein,  biefe  5Durd^bringbarfeit  gmeifello^  feftsu^ 
fteUen,  fonbern  auc!^  bie  Ouantitäten  bon  Äol^lenoypb,  ineld^e  burd^  eine 
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ltd>e  2lrbciten  eine  an  Sl^atjac^en  reiche  S)enljc^rift  über  ben  nad^ti^eitigen  ©influ^  ber  gufe» 
«fernen  Defen  auf  ben  allgemeinen  @efunb!^cit§juftonb.  ign  biefer  ©enfic^rift,  welche  bem 
6omit6  für  ®efunbl^eit§pflege  jur 'Prüfung  mitget^eilt  würbe,  gelangt  ber  SJerfaffer  ju  bem 
©d^luffe,  ba^  bie  gugeiferncn  Oefen  ÄctjIenoj^bgaS  burd^  i^re  Sßanbungeu  l^inburd^« 
treten  laffen  unb  baburc^  fe^r  ernftlic^e  ©efaljreu  für  bie  ÖJefunb'^eit  l^eroorrufen.  ®ie 
öon  i^m  für  bie  Sftic^tigteit  biefer  S3e:^anptung  bcigebrad^ten  t^atfäc^lid^en  SScroeife  fmb 
ebenfo  galjlreic^  oB  überjeugenb.  SWorin. 

*1    ^oltjtec^n.  Sournal  83b.  CLXXI  @.  201. 
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gegebene  %lä<^e.  eineö  guBeiferneu  OfenS  J^inburdjtreten,  [omie  bie  SDlengeu, 
tüelcfje  üon  bem  aJietatte  abforbirt  unb  jurücfge^atteu  ioerben,  su  be- 
ftimmen. 

3)ie  2öi(^tigfeit  biefer  9flefultate  für  bie  öffentliche  ©efunb^eit^pflege 
ift  einleu(^tcnb  unb  ic^  behalte  mir  cor,  bie  barau^  \iä)  ergebenbeu 
Folgerungen  in  einer  fpäteren  3Jtitt^ei(ung  einge^enb  ju  befpre^ien. 


XLll. 

IDerfudje  über  Me  Burclikingbarkeit  Üb  CÖuBeifcns  füt  bie  Öer- 
brennungspfe;  non  |.  ^ointe-iElttire  Deoille  uiib  3;roo|l. 

2lu§  bell  Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  83;  Januar  1868.' 

©eneral  SJiorin  beehrte  un§  mit  bem  Sluftrage,  eine  genaue 
Slnatpfe  ber  um  einen  ftarfgel^eijten  gu§ei)ernen  Ofen  circulirenben  Äuft 
au§5ufü{)ren.  3öir  ^aben  nun  gefunben,  ba§  biefe  Suft  beträc^tlid;e 
ajiengen  üon  äöafferftoff  unb  Äo^lenoy^b  enthält.  SDiefe  @rfd;ei= 
nung  ift  auS  ber  oon  un§  nad^geiüiefenen  3)urd;bringbarfeit  be^  ju  §o^er 
^Temperatur  er^i^ten  ®ifen§  für  gasförmige  Äörper,  foiuie  au§  ber  Pou 
©ra^am  entbedteu  ©it^enfcEiaft  biefeg  3JletalIeS,  Äo^Ienoj-^ö  jurücfäu- 
^alten,  ooUfommen  erüärli^).  ©benfo  bemeilt  jene  ©rfc^einung ,  \>a^ 
bie  ßuft,  h)el(j^e  mit  ftarf  er^i^ten  ©ufeeifenftäc^en  in  ^erü^rung  gemefen 
ift,  für  ben  Slt^^munglprocefe  nad^tt;eilig  n)erben  fann. 

®er  S^eä  unferer  Unterfud^ungen  'mar,  ju  ermitteln,  ob  bis  ^er= 
brennungSgafe  bie  3öanbungen  guBeiferner  Oefen  in  ^olge  ber  ^orofität 
i^veä  3Jiaterialg  gu  burd^bringen  unb  fid^  in  ber  2ltmofpl^äre  ber  burc^ 
biefe  Oefen  gel^eigten  9täume  gu  perbreiten  permögen. 

S)er  Pon  un§  ju  biefem  Qwede  benu^te  Slpparat  loar  im  3Befent- 
lid^en  ein  un§  Pon  ©eneral  3}i  o  r  i  n  jur  SSerfügung  gefteEter  gu§eiferner 
Ofen,  lüie  fie  in  ben  SBad^tftuben  gebräud^lid^  finb.  S)erfelbe  befielt  in 
einem  ©plinber,  toelc^er  burd^  jföei  Oeffnungen  mit  ber  äujseren  2ltm0i 
fpl^cre  in  3?erbinbung  fte^t ;  bie  eine  feitlid^  angebrad^te  Oeff nung  füljrt 
bie  Suft  unter  ben  Stoft ;  bie  anbere,  am  oberen  @nbe  beS  Ofen!  befinb^ 
lic^e  Oeffnung  münbet  im  3wgto]^re  unb  bient  jum  Slufgeben  beS  aus 
j^o^B,  ©teinfo^le  ober  ^olj  beftel^enben  Brennmaterials,  loelc^eS  auf 
ben  über  ber  feitlid^en  Oeffnung  liegenben  9toft  fättt. 

3)er  Ofen  pjurbe  nac^  unb  nac^  auf  bie  Perfd^iebenen ,  jföifd^en 
bunfler  unb  l^etter  9loti^glut|)  liegenben  Stemperaturen   er^i^t.     @r  ifi 
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üon  einem  gu^eiferneit  Mantel  umgeben,  meld^er  in  oben  unb  unten  am 
Ofen  augebrad^ten  B^utl^en  ru^t  unb  auf  biefe  2öeife  um  benfelben  eine 
Kammer  bilbet,  »eld^e  mit  ber  äußeren  ßuft  nur  burd^  bie  jmifc^en  bem 
3JianteI  unb  tem  inneren  ßplinber  in  ben  ^fJut^en  angebrachten  3tDif(^en= 
räume  communicirt. 

3ur  Unterfud^ung  ber  ©afe,  toeldie  üon  bem  eigentlid^en  Ofen  au^ 
in  bie  ringförmige  ilammer  bringen  fönnen,  menbeten  mir  folgenbe  2ln- 
ordnungen  an.  ^ie  ©afe  merben  au§  biefer  Kammer  burc^  eine  nad^ 
t)en  2lbforption§apparaten  angebrachte  ©aSul^r  angefogen;  in  üförmigen 
Slö^ren,  meldte  öim^ftein  ent[;alten,  ber  mit  öc^mefelfäure  ober  2le^fali^ 
löfung  getränft  ift,  merben  fie  junäd^ft  üon  i^rem  ©el^alte  an  SBaffer 
unb  Äol^Ienfäure  befreit  unb  bann  werben  \k  über  rot^glü^enbe^  Äupfer= 
oy^b  geleitet ,  moburc^  ber  Dor^anbene  SBafferftoff  unb  haii  Äo^Ienofijb 
ju  äöaffer  unb  Äo^Ienfäure  umgemanbelt  loerben.  ^uv  quantitatioen 
^Beftimmung  biefer  ©ubftanseu  läßt  man  ^u  in  tarirte  9tö^ren  jie^en; 
bie  erfte  9flei^e  biefer  3iö^ren  enthält  mit  concentrirter  gi^lpefelfäure  ge= 
tränften  ^Binisftein,  bie  jtoeite  Ste^fali  ober  Sleparpt  in  ßofung  ober  in 
©tüdfen.    ®ann  gelangen  bie  ®afe  burd^  bie  Ulir  in  bie  Sltmofp^äre. 

®ie  erhaltenen  9flefultate  finb  in  ber  folgenben  XabeUe  jufammen-- 
geftettt. 


JQ    ^ 

|8 

S5^ 

0   0 

C^    14 

ja 

O- 

E  t 

5S- 

0 

S  5 

E^ 

1  = 

0  S  2 

J3     a<     — 

Eo 

li 

E 

E 

a 

'S  'S" 

'^  r^ 

/3  S 

c  ** — 

«J    ■<-'     ^ 

S.5 

S 

i^ 

s 

a=^ 

0 

=)&; 

Q^       Q 

giS-o 

®® 

©ttn.  ÜJJin. 

8iter 

aJiitüm. 

eucr. 

aJJiUigi- 

l'itcr. 

lUiUigv. 

Sitcr. 

Sitcr. 

1 

6.    0 

90 

25,00 

757,0 

0,250 

72 

1,072 

125 

0,710 

1,782 

2 

18.    5 

270 

23,50 

760,0 

0,250 

61 

0,30  3 

653 

1,320 

1,623 

3 

7.  27 

100 

22,40 

764,0 

0,230 

19 

0,250 

79 

0,430 

0,680 

4 

21.     0 

213 

26,00 

763,4 

0,170 

117 

0,736 

203 

0,520 

1,256 

5 

12.  30 

133,5 

26,30 

762,6 

0,186 

25 

0,230 

57 

0,220 

0,450 

6 

27.    0 

2.Ö1 

23,80 

764,0 

0,155 

147 

0,785 

63 

0,141 

0,925 

2lu§  ben  3a^len  in  biefer  Tabelle  ergibt  fid^,  bafi  bie  3Serbrennung§- 
gafe  bie  3öanbungen  eine§  big  jum  ®un!elrct^=  ober  jum  ^ettrot^glü^en 
ge^eijten  Ofenl  burd^bringen. 
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3fJeidjarbt,  über  @tatuen=33ronje. 


3)tefe  ©rgebniffe  laffen  ftd^  au§  ber  oon  im§  beobad)teten$orofttät 
be5  6ifen§,  lre((^e  namentltdi  hdmdio\)'  unb  ©uBeifen  fel^r  bebeutenb 
ift  ol^ne  @d^Jt)iertgfeit  erffären.  ^^ 

®urd^  ©ra^am'ei  SSerfud^e  ift  übrigens  feit  uiiferen  ^Serfudben 
t»om  ^at)re  1863  nadigeiniefen  roorben,  ba§  rotf)glü^enbe§  ©tabeifen  ba§ 
4,15fa(ä^e  feinel  SSolum§  an  Äo^Ienoy^b  aufnimmt,  luenn  eS  in  eine 
au«  biefem  ®afe  beftebenbe  Sltmofp^äre  gebrad^t  irirb. 

5Da§  in  unferem  Ofen  ton  ber  inneren  Oberftädje  ber  @uBeifen= 
toanb  abforbivte  i?ol^lenoypb  biffunbirt  in  bie  äujsere  2ltmofpl^äre;  ba^er 
rüi)rt  ba§  öftere  bis  gu  toirflicbem  Uebelbefinben  fid;  fteigernbe  9Jli§- 
bebagen,  Jr>eld;eS  man  beim  Slufentbalte  in  Sfiäumen  empfinbet,  bie 
enttoeber  mittelft  gußeiferner  Oefen  ober  burd^  ßuft,  föeld^e  burc^  33e= 
rül^rung  mit  rotbglübeuben  @ifenplatten  ermärmt  morben,    ge^eijt  finb. 


XLIII. 

Keber  bie  ton^e  einer  »on  J)eter  IDlfdier  gefertigten  ^totue; 
non  Prof.  d.  HeifiiarM  in  Jena. 

5Durd^  freunbli(^e  aJiittbeilung  lourbe  mir  ein  ttienig  Sronje  juges 
fenbet,  föeld^e  üon  ber  ©tatue  beS  ©rafen  Otto  IV.  oon  ^enneberg  ju 
9floembilb,  einem  äJleiftermerfe  ^eter  ^ifd^er'S,  \)exiü^xt,  mit  ber  ^e- 
merfung,  ba§  man  bis  je^t  bie  oon  genanntem  3)ieifier  bertoenbete 
2)iifc^ung  nic^t  fenne.  5Die  d^emifc^e  Unterfud^ung  ergab  in  100  3:;^eilen 
SBronje : 

eifen 0,978 


äliangan    . 

3inl 
«let 

Sabmium  . 
Äupfer      . 


0,151 
0,334 

16,609 
1,141 
0,318 

80,069 


99,600. 


3inn  unb  ©über  n^aren  nid^t  pgegen.    S)aS  fpecififd^e  ©emid^t  ber 
SSronje  betrug  8,47. 

^m  ©anjen  genommen  fc^lieBt  ^i6)  bie  SJ^ifd^ung  ben  fupferreid^en 


*2    ißtg  jefet  ift  e§  un§  noc^  ni^t  gelungen,  gugeiferne  JRöI/ren  xu  jtnben,  weldbe 
einen  luftleeren  dianm  ju  l^alten  im  ©tanbe  fmb. 
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Sronjen  an,  irie  man  fte  namentlid)  in  neuerer  3eit  ju  ^Bronsegufe  öer» 
n^enbet.  5Da§  SSer^ältntB  üon  Qint  ju  Äupfer  läfet  fid^  unfc^h)er  aU 
1  :  5  erfennen.  S)aö  fpecififdie  ®emic|)t  ber  Sronjen  öariirt  fe^r  leidet 
nad^  ber  S)id^te  be§  @uffe0  ober  ber  fünftlid)en  3^erbic^tung  burd^ 
@d;lag  u.  f.  n\  5Ka(^3}tanet  (©meltn'ö  .ipanbbud;  ber  ©t;eniie  1853, 
58b.  m  e.  430;  polptedju.  Journal  S3b.  LXXXV  ©.  378)  ^at  eine 
Segirung  t>on  5  ^^eilen  Äupfer  unb  1  S^eil  ^inf  ta§>  fpec.  ©en^id^t 
üon  8,415;  nad^  ^ercp  (::'5a^re$berid)t  für  ted^nifcbe  ßljemie  t»on  91. 
SBagner,  1863  ©.  167)  eine  a)äfd)ung  non  84  ^^eilen  Tupfer  unb 
16,0  3in!  ein  fpec.  @eu>id)t  oon  8,639.  S)er  ftärfere  Äupferge^alt 
prägt  [id^  beutlid)  aus  unb  fo  fann  bog  l^ier  gefunbenc  fpec.  ©etoid^t 
als  ganj  entfprec^enb  betrachtet  irerben.  ©inige  anbere  äbnlid^e  9)ii[d)ungen 
beftanben  au^: 

I.               II.             III.  IV.  V.           VI. 

Äupfer    ....     91,40  89,62  82,45  83  75        86,38 

3int 5,53          4,20  10,30  14  20        13,61 

3um 1,70          5,70          4,10  2          3 

SBIei 1,37          0,48          3,15  1          2 

I.  ^Bronje  ber  9teiterftatue  Souiö  XIV.,  üon  51  eil  er  1699  ge= 
goffen;  II.  Statue  Henri  IV. ;  III.  Steuer ftatue  fiublüig  XIV.,  üon®ojo; 
IV.  33ronje  gur  3)linerüaftatue,  ^aris;  V.  Sironge  jur  ^Rapoleon^ftatue, 
fel^r  gelb;  VI.  englifd)es  ©u^meffing,  burd;  fd^^one  garbe  unb  ©^ärfe 
beö  ©uffeg  au^gegeid^net. 

(I— V,  ©ra^am^Otto'g  Se^rbud^  ber  ©Hernie,  »b.  H,  2.  2lbt^. 
©.  830,  Slufl.  II;  VI,  ^a^jreöberid^t  ber  ß^enüe  üon  Siebig  unb 
^opp  1853,  <S.  726.) 

®ie  3iKi)d)ungen  üariiren  fe^v  bebeutenb,  fidler  aud^  an  gurbe, 
§ärte  u.  bgl.  ®ie  gefunbene  3wi^wm^"^^^i*"9  ^^^  ßegirung  ^-Peter 
SSifd^er'g  ergibt  unbebeutenbe  Beimengungen  üon  (Si[en,  3)iangan, 
©abminm  unb  5Ridel,  föelc^e  iebenfaHä  alg  S3erunreinigungen  aufgu; 
faffen  finb ;  bie  3}lenge  toon  Blei,  »enig  me^r  al§>  1  ^rccent,  ifi  jebod^ 
üieHeid^t  a\§>  irefentlid;  ju  betrad^ten,  analog  bem  ©ehalte  ber  anberen 
©emifc^e.  ®ie  unter  VI  aufgeführte  englif(^e  Segirung  geic^net  fi^  burd^ 
einfädle  3iif'i'""^^^f^^"^i9  QW^- 


J40  Ungerer,  über  Sobafabricatiou  mtttelft  ©trontianit. 


XLIV. 

Utbtt  5okfabriration    mit   ^nminliung    uon   5trontion  unb 
3lmmoniok;  uon  albert  Kngerer. 

2öirb  in  eine  concentrirte  Söfung  öon  fd^toefelfaurem  Slmmoniaf 
eine  bem  leiteten  äquioalente  üJienge  Ä'od^falj  eingetragen  unb  einige 
3eit  ge!od^t,  fo  §erfe^en  fid^  bie  ©alje  gegenfeitig,  e§  fd^eibet  ^iä)  jiemlid^ 
toafferf reieg  fc^toef elfaurei^  9latron  ab,  tuel($e§  au^gefc^o^ft  tüerben  !ann ; 
ebenfo  fd^eibet  fic^  ber  größte  J^^eil  be§  ©almiafg  beim  ©rfalten  au§; 
bie  3)iutterlauge  Iä§t  beim  (Sinbampfen  lieber  fd^iüefetfaureö  SRatron 
fallen  unb  ^at  bie  Trennung  bie[er  ©alje  feine  ©(^mierigfeit. 

Sö^t  man  nun  ba§  [d^toefelfaure  9^atron  in  SBaffer  unb  gerfe^t 
fold^eS  mit  cauftifc^em  ©trontian,  fo  erl^ält  man  eine  fel^r  reine  3Ie|^ 
natronlöfung,  welche  fic^  wn  bem  fd^irefelfauren  ©trontian  leidet  trennen 

mt 

3)er  erhaltene  Salmia!  fann  mittelft  fol^lenfaurem  ^all  in  !o^Ien= 
faureg  2lmmonia!  üermanbelt  loerben,  ober  fd^eibet  man  ba§  5lmmonia! 
mit  3le^falf  ab  unb  leitet  J^o^tenfäure  baju.  ÜJiit  bem  erl^altenen  !o[;len= 
fauren  älmmouia!  fann  burc^  5Digeftion  in  ber  SBärme  ber  fd^lüefelfaure 
©trontian  nun  irtieber  in  !ol)lenfanreu  ©trontian  unb  fc^toefelfaure^ 
SlmmoniaE  umgefe^t  roerben. 

^er  !o^lenfaure  ©trontian  Jrirb  mit  Äo^le  gemifc^t  unb  unter 
^urd^Ieitung  üon  SBafferbampf  im  Flammofen  geglüht,  hi§  er  feine 
Äo^lenfäure  abgegeben  l^at,  ma§  leicht  üon  ftatten  ge^t. 

(Sio  tüirb  fomit  immer  toieber  fd^mefelfaureS  2lmmoniaf  unb  ©tron* 
tiumoy^b  erzeugt,  unb  ift  an  S^io^material  nur  Äo4)faIj  unb  Äalf  nöt^ig, 
abgefet^en  oon  j^abricationSoerluften  an  ©trontian  2C.  2Beiui  auc^  bie 
©aläfäure  aU  folc^e  nid^t  gewonnen  lüirb,  fo  finbet  bod^  ha^  abfaflenbe 
ß^Iorcalcium  mannid^fad^e  S^erloenbung  unh  fommt  haS^  ^erfa^ren 
icefentlid^  billiger  al§  ba§  Seblanc'fd^e,  toenn  man  bebenft,  ta^  ein 
febr  reines  Sle^natron  erhalten  tpirb,  tt)erd^e§  burc^  ßarbonifiren  in  ©oba 
ueriüaubelt  merben  fann.  3)ie  ^erfe^ung  be§  fd^föefelfauren  ©trontian^ 
in  fo^lenfauren  ©trontian  finbet  girar  nic^t,  lüie  in  ten  Se^rbüc^ern 
angegeben  loirb,  ootiftänbig  ftatt,  fonbern  e§  bleiben  einige  ^rocente 
fc^tüefelfaureS  ©al,;;  unjerfe^t,  fo  baß  bie  9ZatronIauge  etiuaS  fd^tpefel^ 
baltig  tüirb,  loenn  man  ba§  in  bem  2le^ftrontian  enthaltene  ©d^itoefel- 
ftrontium  nid^t  jerfe^t  ober  burc^  Är^ftaUifation  entfernt,  iraS  jebod^  in 
ber  liauptfad^e  weniger  auSmad^t,  ba  ber  ©d^loefelge^alt  be§  2le§natron§ 
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für  Die  3^»^^^  bcr  SSerfeifung  nid^t  ^inbert  unb  bei  bcr  S)Qr[teIIung  bon 
©oba  in  ber  3JiutterIauge  bleibt,  tüeld^e  in  biefem  j^alle  lüeit  leistet  ju 
»erarbeiten  ift,  aU  bie  bei  bem  ßeblanc'fd^en  93erfa^ren  erl^altene. 

5Die  3SerlDenbung  beg  ©trontianS  l^at  toor  bem  S3arpt  tooraus,  bafe 
fid^  fd^tuefelfanrer  ©trontian  burd^  ^Digeftion  mit  fo^Ienfaurem  2lmmonia! 
in  !ol^Ienfauren  ©trontian  umlüanbehi  läjst  unb  biefer  bie  Äol^Ienfäure 
njeit  leidster  toerliert  al§  fo^Ienfaurer  ^arpt.  S)er  ^reiö  beö  ro^en 
©trontianitg  ift  faum  §Dl;er  aU  ber  be§  2Bitl;erit^. 

@S  iDurben  biefe  33erfud^e  in  meiner  %ahx\t  ausgefül^rt  unb  gaben 
^anj  gute  3te[uttate. 

g^forj^eim,  im  Wläx^  1867. 


XLV. 

Die  £netuitt|'d)men  jnx  iBrobbcreiiung  ttuf  kf  allgemeinen  3n- 
bullne-^nslieUung  jn  Jlaris  im  Joljre  1867;  non  Dr.  d, 
tl)iel  in  l)arm)iaM. '' 

ÜJiit  einer  2l6bilbung. 

9Iuf  ber  2lu§fteIIung  jeigte  fic^  ^ranfreicb  aU  ba§  Sanb  ber  Änet= 
mafd)inen,  inbem  15  franjöfifdje  2lu§ftener  fold^e  3Jtafd^inen  eingefenbet 
j^atten,  tüä^renb  mit  2lu§na^me  üon  2lmerifa  fein  anbereö  Sanb  2lug= 
ftetter  öon  Änetmafd)inen  auftüie^.  3Jie^rere  ^netmafd^inen  ujaren  in 
Sädfereien  im  S3etrieb,  unb  gaben  fo  ©etegen^eit,  i^re  ßonftruction,  it)re 
SeiftungSfä^igfeit  beurt^eilen  ju  laffen.  @ie  finb  fämmtlid^  befannter 
ßonflruction,  tro^bem  fic^  l^ier  aud^  eine  gro§e  Steigung  geltenb  maä)te, 
eine  fleine  33eränberung  berfelben  fofort  al§  ein  neue§  ©pftem  5U  erflären. 
3Son  benfelben  finb  bie  oon  D.  :^.  33olanb  ju  ^ari^,  üon  Delirj  p^re 
€t  fils  gu  ©oiffon^  (2li§ne),  üon  Sebaub^  unb  Sanbrp  ju  ^ari§  unb 
öon  ^^illop  bafelbft  ^erüorju^eben ;  bie  brei  erftgenannten  lüurben, 
nebenbei  bemerft,  üon  ber  i^urp  mit  ber  33ron§e^3JiebaiIIe  au^gejeid^net. 
®ie  Änetmafc^ine  üon  St^^illop  ift  bie  mit  einigen  lüenig  er^eblid^en 
§ßerbefferungen  öerfe^ene  3J?afc^ine  ocn  Solanb. 

33  0 1  a  n  b  fertigt  je^t  bie  2lrme  feiner  3)iafd^ine  ftatt  au§  ©ufeeifen 


*3  5iu§  bem  53eri^te  be§  S5erfafferg  „über  bie  lanbirirf^jcfiaftlid^-tedinifc^en  ®e= 
toerbe  auf  ber  legten  2BeIt-2lu§fteaung  ju  *Pari§,"  ht  ber  3eity(^rift  für  bie  lanbiüirtl^« 
j(!^aftlic^cn  Söereine  bee  ©ro^^erjogtl^uniS  Reffen,  1868,  9^r.  11. 
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aus  ©d^miebeeifen,  ba  bal  erftere  nid^t  bie  gehörige  geftigfeit  befi|t  unb 
fel^r  oft  bcn  ^eig  burd^  feine  OypbationSprobucte  verunreinigt,  mlö)e 
überbie^  .bQ§  ®ef)en  be§  St^eigeö  beeinträd}tigen  Bnnen.  @r  ^at  ferner 
ben  ÜJie(^anigmu3  in  ber  2lrt  oeränbert,  bafe  bie  2lrme  üor-  unb  rücf:: 
ttjärtS  beiüegt  merben  !önnen.  ^ie  gröfete  Stummer  feiner  9Jiafd^inen, 
für  350  Mo  Zeiq  unb  für  SRafc^inenbetrieb  eingerichtet,  foftet  1400 
granfen.  5Die  beiben  fleinften,  für  ^anbbetrieb  eingerichtet,  ,^u  150  unb 
80  Äilo  S^eig  per  Operation,  foften  800  unb  350  (^raufen.  Slufeerbem 
fü^rt  28olanb  mel^rere  9HobeIIe  oor,  barunter  eines  mit  ringförmigem 
2:;rog  (cuve  circulaire).  (£t  legt  ein  befcnbereS  ®ett)i<$t  auf  "oa^  2lu|: 
sieben  beS  feiges,  um  bemfelben  moglidjft  oiel  £uft  eiuäutterleiben, 
mä^renb  er,  auf  auSgebei^nte  ^erfuo^e  geftü^t,  äu  bem  Sd^Iu§  gelangt 
ift,  'oa^  baS  oielfad^  für  nDtE)menbig  eradjtete  9lut;en  beS  ^eige^  beim 
kneten  nic^t  erforberlic^  ift,  fonbern  ta^  kneten  fo  rafd)  als  möglich 
erfolgen  niu§.  ^n  einer  er^eblic{)en  2(ngal)l  ^öäd'ereien  oon  größerem 
Umfange  l^aben  feine  üHafc^inen  bereits  (Eingang  gefunben;  ü)ve  Slrbeit, 
i^re  £eiftungSfäf)ig!eit  n^irb  fe^r  gerühmt,  bagegen  aud^  oon  oerfd^iebenen 
©eiten  ber  33orn)urf  gemad^t,  i^r  3Jiec^aniSmuS  fep  p  complicirt,  bem  Se- 
trieb l)inber(id;  u.  f.  lo.  tiefer  SluSftetter  fü^rt  fc^liefelicb  fein  befannteS 
3lleurometer  oor,  beffen  ©ebraud)  bei  ^m  Bädern  nod^  nic^t  bie  vomv- 
fc^enStoertl^e  ^Berbreitung  gefunben  ^at. 

2)ie  Änetmaf(^ine  oon  Deliry  pere  et  fils  ju  6oiffonS  ift  bereits 
feit  etloa  10  ^al^ren  befannt,  f^eint  aber  juerft  in  ben  legten  ^a^ren 
eine  größere  söead^tung  gefunben  ju  ^aben.  ©ie  befielt  aus  einem 
rotivenben  ringförmigen  3:;rog  oon  ©u^eifen,  mit  einem  fid^  oertical 
brel)enben  ilneter  in  gorm  eines  ^fia^menS  unb  gwei  fi(^  ^orijontat  bre^en= 
ten  3luS5iel;ern  (allongeurj  in  gorm  oon  fd^raubenförmig  gebogenen 
klügeln ;  l^inter  bem  einen  berfelben  ift  ferner  ein  2lbfireid)er  angebrad^t. 
2)er  a)?ed;aniSmuS,  Joelc^er  bie  Seioegung  biefer  2:^eile  »ermittelt,  ift 
unter  bem  Srog  angebrad^t,  unb  mittelft  einer  einfachen  i^orrtd^tung 
fönnen  ^neter,  Slus^ie^er  unb  3lbftreid;er  auS  bem  'Xrog  gehoben  unb 
fo  nac^  ^im  kneten  ber  2:eig  oom  S^rog  aus  gentogen  unb  ju  ßaiben 
geformt  loerben.  ^ebenfaUs  mufe  hie  ganje  Sonftruction  biefer  HRafd^ine 
aiä  eine  fe^r  ätoedmäfeige  bejeic^net  merben,  ba  fie  ein  Tiad)^d]en  loä^renb 
beS  ÄnetenS  geftattet,  überhaupt  bequem  unb  beim  betrieb  nid^t  ftörenb 
ift.  ®ie  fleineren  S^uinmern  biefer  aJiafd^inen  finb  für  ben  ^anbbetrieb 
gang  geeignet,  ha  fie  fel^r  Wenig  Äraft  in  Slnfpruc^  nehmen  follen.  Qe 
nad^  i^rer  ©röße,  fomie  je  nad^  ibrer  3Jtontirung  ift  il)v  ^reiS  ein  oer^ 
fd^iebener.  Wit  feftftel^enbem  2«ed^aniSmuS  unb  für  3)iaf(^inenbetrieb 
eingerid^tet  foftet: 
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^x.  1  bei  1,9  gjJeter  ^urc^meffer  311  500  Mo  %eiq  1400  ^ranfen, 


1,6 
1,35 


250 
150 


1200 
800 


Wlit  entfernbarem  3)iec^am§mu§  foften  bie  beiben  erften  9himmern 
1600  unb  1500  ^ranfen.  ®ie  Plummer  2  für  .^aubbetrieb  eingerichtet 
unb  mit  entfernbarem  9J?ec^ani§mn§  foftet  1 700  ^ran!en,  o^ne  ben  (en- 
teren 1400  ^ranfen.  ®ie  (lonftruction  berfelben  n^irb  bnvcb  bie  nad;- 
fiel^enbe  ^igur  0erbentIid)t. 


®er  mittelft  btefer  ÜJ?afc()inen  bargefteHte  Steig  jeigt  eine  gro§e 
©leid^mäfeigfeit  unb  burd^meg  befriebigenbe  S3efd;affen]^eit.  :^^xe  einfa^e 
ßonftruction,  fomie  i^re  Seiftungiofä^igfeit  ma6)t  fie  aud^  für  gelbbädereien 
empfe^teniS  -  ober  toenigften^  beac^ten^mertl^. 

^ie  Änetmafc^ine  üon  Sebaubp  unb  £anbn;  fielet  in  i^rer  (^.on- 
jiruction  ber  Delixi)' )ä)en  fel^r  na^e.  Bie  mar  ebenfalls  in  ^Betrieb 
ju  feigen,  über  nähere  2)etail^  inaren  nic^t  ju  er|)alten. 

33eibe  3Jiafd^inen  mit  rottrenbem  S:;rog  utib  üerberftem  ^llie(|ani)§nni§ 
be§eid^nen  jebenfall»  einen  nid;t  uniuidjtigen  ^ortfc^ritt  in  ber  ^erbefferung 
ber  Änetmafc^inen  überhaupt,  ba  burd;  bie)e§  @i;ftem  eine  größere 
Sequemlid^feit  beim  Setrieb  erhielt  lüirb. 

®ie  Steigbearbeitung^mafc^inen  ber   im  ^^arf  eingerichteten  ameri-- 
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fanifc^en  33i§cuitbädferei  üon  §Bacon  ju  93ofton  finb  ebenfalls  öon  i^n-- 
tereffe,  ba  ijier  jtüei  üerfd^iebene  9Jtafd)inen  jum  ^erftellen  be§  ^eige« 
nad^  einanber  in  2lnn)enbung  fommen,  tiämlic^  eine  fe^r  einfa(^e  ^'net- 
maf^ine  mit  geraben  2lrmen,  loeld^e  ben  üor^er  in  einem  SSadtrog  ange= 
rührten  ettt»a§  bünnfliiffigen  S^eig  empfängt,  um  ii)m  bie  gur  ri(^tigen 
ßonfiftenj  not^tnenbige  ÜJienge  3JJe^l  ju  incorporiren.  S'tac^bem  bie§ 
gefd^e^en,  paffirt  er  mel^rmalg  ein  einfa^ie^  eiferne^  2öal5tt)erf  mit  »er- 
ftettbaren  glatten  aBaljen,  um  t)u  für  S3i^cuit  geeignete  S3efc^affen^eit  gu 
erhalten. 

3n  berfelben  Säderei,  fomie  in  ber  öfterreid;ifd^en  unb  einer  fram 
äöfifd^en  finb  ferner  'bie  in  ^Betrieb  befinblic^en  3:;eigt^eilmafd^inen  üon 
einigem  ^ntereffe.  gür  fleineö  ^Bacfroerf  beftimmt,  leiften  fie  üortrefflid^e 
SDienfte.  6ie  befi^en  einen  rotirenben  6t;linber,  meld^er  auä  bem  i^ni 
jugefü^rten  au^geiualjten  SCeig  bie  einzelnen  Ibfd^nitte  au^ftic^t  unb  auf 
ein  Xu6)  o^ne  ßnbe  gelangen  läjst. 


XLVl. 

Uthtx  bie  tntfernunig  unb  IDermcrtliung  ber  Düngllolfe  in  Un 
«Stttbteii;  üon  Jlrof.  €.  Heidjarbt  in  Jena. 

3n  Sb.  CLXXXVII  @,  312  (gtoeiteg  gebruar^eft  1868)  biefeg 
Journals  ift  ein  3lrti!el  über  ben  ^ier  angebeuteten  ©egenftanb  enthalten 
unter  ber  Ueberfd^rift  „über  ©ntlüäfferung  üon  ©tobten."  5Die  grage 
ift  eine  fo  n)i(^tige  unb  immer  me^v  gu  bead^tenbe,  ba^  jeber  ©enfenbe 
mit  ^«Ißreffe  folgen  tt)irb,  um  fo  me^r,  njer  ber  ©ac^e  burd^  feinen 
SSirfunggfrei^  nä^er  getreten  ift.  ^n  meiner  im  üorigen  i^^^re  »er: 
off entlict;ten  ^rofc^üre :  „©e^infection  unb  beSinficirenbe  3Wit= 
tel/'  fprac^  iö)  m\ä)  ©.  20  folgenbermafeen  au§: 

„^er  Sanbmann,  tt)eld^er  birect  bie  ®rnäl^rung  üon  ^flange  unb 
Silier  m  größtem  3)iaafeftabe  treibt,  fennt  in  intelligenteren  ©egenben 
ie|t  genau  ben  Söertb  beg  £)ünger^  unb  teibmet  ber  33ereitung  berfelben 
bie  gebü^renbe  2lufmer!famfeit.  ©in  3]erluft  an  Jünger  ift  ein  3Serluft 
an  ©apital,  ireld^er  nur  burd^  neuen  Inf  auf  luirf  liefen  @rfa|  erhalten 
fann." 

„®ie  33en)o^ner  ber  größeren  ©täbte  legen  leiber  ben  ^üngerab; 
fällen  nid;t  biefen  aBertl^  bei,  unb  anwerft  toielfad^  ift  man  beftrebt  ge= 
föefen,  Ji6)  beö   SDünger^  gu  entlebigen,  wenn  auc^  mit  gänglid^em  3Ser= 
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tufte  für  bie  ßrtml^rung  ber  (S'ulturpflaiijen.  ©itie  fcld;e  35eriretibutig 
(^Sergeubiing)  fann  toon  feiner  Seite  gerechtfertigt  irerben,  unb  ift  üolI= 
ftänbig  ju  nerirerfen;  jebe  ©ntäufeerutig  t>on  Jünger,  tüeim  auä)  nur 
local,  fiil;rt  ju  einer  entfpred^enben  5]erminberung  ber  ©rnä^rung  ber 
^ftanjen,  ber  (Srjeugung  üon  53rob  unb  ^leifd).  ^e  nö^er  biefe  SRal^rungi- 
fragen  ber  Seüölferung  treten,  je  tnel^r  bie  53efd)affung  ber  nienf(^Iid)en 
^abrungemittel  Sßid^tigfeit  ert)ält,  um  fo  größer  muf?  auä)  bie  2lufmer!= 
famfeit  auf  ßrl^altung  unb  ^^ertoert^ung  be§  ®ünger§  für  bie  ^ftansem 
€rnä^)rung  föerben.  S)ie  ^^orberung  ber  @rl;altung  be§  S)ünger§  für 
bie  ßultur  ift  ba^er  eine  allgemeine,  gar  nid)t  gu  befeitigenbe.  2)ie 
üugenblicfüd)e  ®ntfül;rung  unb  unter  Umfiönben  and)  biüigfte  ßnt= 
fernung  ber  (Jycrementc  l^at  in  einigen  ber  größten  ©tobte  Slnlafe  gegeben, 
berartige  Sinrid;tungen  gu  treffen.  S)ag  größte  unb  abfc^redenbfte  SBei- 
fpiel  ber  S^ieujelt  geiräl^rt  Sonbcn,  n)o  burd^  ßanalifirung  unb  2lnH)en= 
bung  gewaltiger  SBaffermaffen  bie  fämmtlic^en  SlbfäHe  ber  riefen{)aften 
,§auptftabt  unterhalb  berfelben  in  bie  %\^em]e  getrieben  merben.  Äaum 
ift  bie  glanjenbe  2lu^füi^rung  biefer  Slnlage  mit  bem  Slufmanbe  üieler 
SJiiDicnen  beenbet,  fo  erfennt  man  aud^  f(^on  bie  Unge^örigfeit  unb 
Un5ulänglid)feit  berfelben,  unb  ift  barauf  bebad;t,  anbcre  ^ertoenbungen 
5u  treffen.  S)ie  ©ycremente  —  ffüffige  unb  fefte  —  eine§  erinad^fenen 
3Jlen)"c^en  ^aben  für  bie  ©ultur  einen  Slominahrertt)  öon  einigen  5i;^alern 
pro  i^al^r,  h)ie  üiele  3)liIIionen  üergeubet  Sonbon?  S)ie  gewaltigen  9}iaffen 
fauliger  Subftangen  gelangen  in  bie  aUerbingg  an^  Wafferrei^ie  ^^emfe, 
aber  fie  üerpeften  bennod^,  namentlid^  in  ber  t>ei^cn  ^'^^regseit,  biefen 
glufe  unb  vertreiben  bie  fcnft  fo  l^äufigen  ?^ifd^e  auS^  ber  Tiä\)e  t»on  Son= 
bcn,  entfernen  baburd;  wid^tige  menfd^lid^e  SRal^runggmittel.  ^a,  ba§ 
Sßaffer  ber  Sl^emfe  gel)t  t^eilweife  an  rul;igen  ©teilen  in  j^äuIniB  über, 
unb  wirb  ber  ganjen  Umgebung  ein  ©ift  auel^aud;enber  ^fu^l.  3)ie 
9KiIIionen,  weld^e  bie  .^auptftabt  @ro§britannien§  barauf  üerwenbete, 
bezeugen  nic^t  allein  bie  2Bid;tigfeit  be§  ©egenftanbeS,  fie  gemä^ren  je^t 
auiS)  ba§  Iel^rreid;e  Seifpiel,  baß  eine  fold^e  Entfernung  ber  S)ünger- 
ftoffe  gang  ungel)örig  fei;.  Äein  üernünftiger  3Jienfd)  fann  für  biefe  Slrt 
ber  S3el;anblung  ber  S)üngftoffe  ftimmen,  fowo^l  wegen  ber  unüerantwort- 
lid)en  SSergeubung,  Wie  wegen  ber  äserunreinigung  bes  SSafferc,  bei 
weld)em  übert)aupt  ber  ©runbfa^  gelten  foUte,  burc^  möglid;fte  Oteinl^ett 
bie  au^gebreitetfte  3SerWenbung  ju  erl^alten,  foWo^I  für  bie  ^nbuftrie, 
wie  namentlich  aud^  für  ta^  Seben  ber  ?5ifd;e." 

„^ie  bi^l^er  gebräud)Ii(|e,  bie  33erwenbung  geftattenbe  Slufbewa^rung 
ber  5Düngftcffe  gefd^icl^t  in  ben  |)äufern  in  ©enfgruben,  bereu  @inrid;= 
tung  unb  namentlid^  Slufbefferung  burd^  Suftjug  unb  Sn]üt^  fefter  Wla- 
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terialien  fc^cn  hetxaä)M  lüiirbe;   anä)  fie  finb  5U  oermerfen  unt> 
jebenfalU  mit  ber  3eit  p  beseitigen." 

„®te  großen  '^ai^t^exle  ber  ©enfgruben  treten  bei  ben  ©täbten  feljr 
augenfd^einlid^  fjeröor,  unb  f^ahen  baburc^  2lnla§  gegeben,  anberen, 
gmerfniäfeigeren  (Einrichtungen  nad}gubenfen.  ^e  großer,  üolfreic^er  uni> 
älter  bie  ©tabt,  befto  fd^äblid^er  tnirfen  je^t  biefe  Slnl^äufungen  öon 
SDüngftoffen.  ^ro^  ber  forgfältigften  Stufmauerung  bringen  mit  ber  3eit 
aWaterien  in  bie  Umgebung  ein,  unb  üerbreiteu  fid^  in  bem  33Dben ;  fi^IieB- 
üä)  gelangen  fie  auc^  in  bie  gegrabenen  Srunnen,  unb  üerfd}Iecbtern  ba§ 
S^rinf'maffer  berart,  ba§  hei  eintretenben  epibemift^en  Äranfl^eiten  fel)r 
oft  bie  ^Verbreitung  ber  3lnftecEung  t)ier  ju  fuc^en  ift.  SBenn  aud^  fe^r 
oerf (Rieben,  nac^  ben  33obent»erl;äItniffen  unb  nad)  ber  @üte  ber  ^Sor- 
fel^rungen,  fo  liegt  tiie  ^eit  boc^  nid}t  me£)r  ferne,  ift  in  großen  ©tobten 
C^eto^^oxf)  eigentlid)  fd)on  eireid;t,  ba§  ber  ®enu§  üon  Söaffer  ftef)enber 
33runnen  gerabeju  unterfagt  loerben  mu§.  5Der  ^Boben,  ineldjem  "Da^^ 
äöaffer  entquillt,  ift  örtlich  Derunreinigt  unb  wirft  fo  auf  bag  iüii^tigfte 
9^al)rung§mittel  oerberbenb  ein.  ^ie  großartigen  2öafferleitungen  ber 
S^eujeit  finb  genügenber  "-öeioetS  oon  ber  crfannten  ©efalir  ber  n^eiteren 
53enut3ung  ber  ftel^enben  Srunnen." 

„^ie  ©entgruben  finb  aber  ferner  anwerft  nad)t^eilig  für  taS'  ©e^ 
bäube,  in  tt^elc^em  fie  fid)  befinben,  3Son  l)ier  au^  verbreiten  fid;,  felbft 
bei  größter  9teinlic^!ett  unb  guter  ©inrid^tung,  ^euc^tigfeit,  gäulniß, 
fd)äblic^e  @afe  unb  mirfen  jerftörenb  für  bie  @efunDt;eit  ber  33eiDo^ner^ 
lüie  für  bie  Saulic^feiten  felbft.  Um  fo  größer  ift  bie  @efal;r  bei  Un-- 
reinlic^feit,  unjiuedmäßiger  ©inrid^tung  unb  äufammengebrängten  Wien- 
fc^enmaffen  in  großen  ©ebäuben  unb  ©täbten.  ®ie  3Jiauern,  unb  in 
böberem  ©rabe  nod;  t»on  |)ol5  aufgeführte  '-öaulic^feiten  n)erben  oon  ber 
in  unb  an  ben  ©enfgruben  gebotenen  g-euc^tigfeit  unb  namentlid^  ben 
gleid^jeitig  rorl;anbenen  ©aljen  angegriffen  unb  jerftört  unb  oermel^ren, 
fo  toeit  bie  ^^i'ftörung  oorgefd^ritten  ift,  bie  Uebelftänbe.  Wlan  l;at  bal^er 
alle  Urfa(^e,  auf  bie  (Entfernung  ber  gangen  (Sinrid^tung  ber  ©enfgruben 
ju  beuten,  fie  außerljalb  ber  ©tabt  ober  ber  SBo^nung  anzubringen, 
ober  überhaupt  reinlid^ere,  ber  ©efunb^eit  unfd^äblid)e  3Vorri(^tungen  ju 
treffen." 

„2ßie  e§>  poliseilid^  üerboten  ift,  feuergefä^rlid^e  5Dad^ungen  unb 
geuerleitungen  anzulegen  ober  auc^  nur  ju  erneuen,  fo  müßte  fanität^- 
polijeilic^  bie  ©inrtc^tung  oon  ©enfgruben  in  ben  |>äufern  beftraft  unb 
für  W  allmähliche  3?erbrängung  ber  oor^anbenen  ©orge  getragen  werben.'" 

„3)ie  für  je^t  al^  jroedmäßig  erfannte  ^orm  ber  anbermeitigen 
(Entfernung  unb  5ßermertbung  ber  ©üngftoffe  ift  leidster  §u  bewerffteHigen 
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als  bie  bi?^(;engen  Slnlagen  e§  roaren,  unb  gebraud)t  namentlid^  e^er 
tueniger,  al§  me]()r  Dtaum,  Iä§t  aber  Steinlic^fett  unb  Orbnung  naä) 
©ebü^r  ausüben." 

„3ln  bie  ©teile  ber  ©eiifgruben  treten  gro^e,  bnrc^  9tctber  ober 
©d)Iitten  beireglic^e  '^ä\]ex ,  in  treldie  bie  dou  ben  oberen  Oeffnungen 
berabge^enben  9töE)ren  einmünben.  ©el^r  leicht  unb  ooEftänbig  ift  \)kv 
Die  'Delinfection  mit  ©ifenüitriol  u.  f.  m.  gu  erreid^en,  ta  bie  gu  bels 
inficirenben  Sltaffen  ntd^t  bebeutenb  fiiib,  unb  fobalb  baS  '^a^  giemlic^ 
gefüllt  ift,  loirb  e§  entfernt  unb  burd^  ein  jmeite^,  für  ben  2öec^fel 
beftiinmte§,  erfe|t.  ®a§  erfüllte  %a^  tt)irb  mit  möglid^ft  einfachem, 
übergreifenbem  @4)Iu6  gang  bic^t  üerftopft  unb  fobann  in  bie  aufeer  bein 
^aufe  befiublii^e  ©enfgrube  entleert,  ober  nod)  geeigneter  gur  3)üngung 
ober  gabrication  öon  ©üngungspräparaten  abgefal^ren.  ^ebeS  <Btoä= 
wert  bebarf  unten  ein  berartigel  ga§  ■*■*  unb  fobann  nod^  ein  gleic^eg 
juni  Sßed^fel;  bie  ^eit  ber  ^üllung  tt)irb  bei  gleid^mä^igeni  ©ebrauc^e 
fe^r  balb  feftgefteHt  fei;n.  2öirb  bie  ©e^infection  aufmerffam  au§ge= 
fül^rt,  fo  ift  ein  3ufa§  üon  @rbe  ober  ©trob  ganj  unnötl;ig  unb  bei 
ber  hirjen  3eit  ber  Erneuerung  finb  bie  3)laffen  leidet  o^ne  allen  ©eruc^ 
3U  erbalten." 

,,SDie  3Sort^eiIe  einer  fo  geänberten  2luffammlung  ber  $Düngftoffe 
finö  nac^  Dorbergegangenen  ©rorierungen  leicht  erkennbar  unb  bie  Soften, 
lueldbe  burd)  ben  2öecbfel  ber  ©efäfee  entfteben,  finb  gar  nid^t  erirä^nen^^ 
roertb  gegenüber  hen  baburc^  ertoac^fenben  ^orjügen.  2lbgefeben  oon 
ber  gteinli(^feit  iu\^  ber  fo  leidsten  gänsli(^en  ©ntfernung  fauliger  Ma^ 
terien  au§  ber  2öobnung,  ift  namentlich  auct)  bie  üottftänbig  aufgebobene 
©intüirfung  auf  ba§  ©ebäube  in  Setrad^t  gu  jieben.  Sei  aufnierffamer 
Seurtbeilung  ber  Sage,  üon  ©eite  be§  ©ingelnen,  tt)ie  namentlid^  auc^ 
ber  öe^örben,  ift  e§  fieser  nic^t  fc^mer,  in  größeren  ©täbten  S)ünger- 
fabrifen  einjuric^ten,  roelcf)e  bie  3tbful;r  gefc^äft^mäfeig  unb  faft  obne 
Soften  übernel)men.  :3n  fleineren  Orten  n^erben  fic^  febr  balb  intelligente 
iJanbn3irtbe  finben  laffen,  meldte  t}a^  gleicbe  ©efd^äft  gur  ©rric^tung  üon 
ßompoft  gebraucl)en,  unb  (o  ^en  Jünger  äufeerft  praftifcl)  für  bie  ßultur 
üerlDertben." 

„211^  empfeblen^iuertb  bei  fold^en  2lenberungen  ift  ferner  anzugeben, 
an  ©teile  ber  bölgernen  9löbren,  oon  oben  nac^  unten,  folcbe  non  ge= 
brannten!  %i)on  angunjenben,  loeld^e  je^t  mogli^ift  bittig  unb  genügenb 
§u  l)aben  finb.    2)urc^  bie  ^ermeibung  dou  |)olj  mirb  natürlid^  nid}t 


'^'^     3ft  and)  1et)r  Idcfjt  nod)  einfad)ev  '^er^Hric^ten. 
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allein  bie  ^altbarfeit,  fonbern  auä)  bie  Sieiiilid^feit  biefer  3Serbinbung§- 
öffnungen  iüefentlid^  er^öJjt." 

3)er  ©tanbpun!t  ber  ^rage  ift  nieinel  ©rac^tenS  feinelinegä  ein 
geänberter,  unb  föeber  burd^  ben  Sßortrag  be^  ^rn.  3]eit=3)leper; 
no6)  bie  eingaben  bei  ^rn.  Dr.  5Barrentrapp,  fo  toeit  fie  mir  be* 
fannt,  in  ein  anberel  Sid^t  gefteUt  tDorben;  el  fragt  fic^  babei  nur,  ob 
man  eine  einfeitige  ober  mel^rfeitige  33eurtl^ei(ung  üerfolgen  will,  ^n 
fanitätspolijeilid^er  ^infid^t  ift  bie  möglid;ft  rafd)e  Entfernung  aller  fau:= 
lenben,  namentlid^  fäcalen  3Jiaffen  au§>  ber  ^älje  menfd^lid^er  SBo^nungen 
gn  »erlangen,  unb  e§>  !ann  leidet  üorfonimen,  ba§  bagu  bie  ©ntfü^rung 
burc^  gro^e  2öaffermaffen  benu|t  n^erben  fann.  Sine  fo  großartige, 
fe^r  foftfpielige  ßanalifirung  für  biefen  ^\ved  betrifft  aber  nid^t  nur 
bie  ©egeninart,  fonbern  namentlid^  aud^  bie  ^u^funft,  unb  bebarf  ba^er 
ber  üielfeitigften  öetrad^tung,  fo  tia^  ber  ©inmurf  üon  SSarren trapp, 
baß  je^t  ber  2Bertl;  biefer  S)üngftoffe  noc^  ni4)t  fo  groß  unb  genügenb 
©uano  üorl^anben  fe^,  bur(^au§  nid)tg  befagt.  ©g  {;anbelt  fid^  bei  biefer 
grage  übert;üupt  nid;t  um  Berlin  unb  bie  ©pree,  ober  um  3Jiünd^en, 
gran!furt  unb  Umgebung,  fonbern  and)  um  fieinere  ©yiftenjen,  beren 
©efunb^eitlpflege  örtlid^  eben  fo  {;od^  angefd^lagen  n)irb,  unb  n^o  fe^r 
oft  h)eber  ©elbmittel  genügenb  aufgemenbet  n)erben  fonnen,  nod^  über- 
l^aupt  bie  2Baffermenge  in  geeigneter  SBeife  gu  ©ebote  fte^t.  (Soll  §.  S. 
Seipjig  biefe  faulenben  3Jfaffen  ber  gleiße  ober  Elfter  gufü^ren? 

S)ie   Sanalif irung. 

6§  ifi  nid^t  gu  begmeifeln,  baß  burd;  geeignete,  rafd^e  2ßirfung  üon 
fc^nell  fließenbem  2Baffer  bie  größte  9leinlic^feit  unb  fofortige  Entfernung 
aEer  l)ier  im  Singe  gu  bel^altenben  ^Verunreinigungen  erlangt  »erben 
fann,  nam.entlic^  ba,  n^o  ber  9teinli(^feitlfinn  an  unb  für  fid^  gehoben 
ift.  Ebenfo  fidber  ift  e§  aber  aud^  befannt,  baß  eine  große  ^a^l  oon 
3}?enfd^en  ben  Segriff  ber  Sieinlid^feit  feinelwegS  njeit  au!?gube^nen  pflegt, 
unb  ha'^  größere  3Jiengen  oon  äöaffer  in  ßeitungen,  Eanälen  u.  f.  \v. 
bei  benfelben  me^r  ©efa^ren  l^eröorrufen ,  aU  früher  oorlagen.  SBenn 
auc^  bie  Seitungen  fel;r  folib  unb  brauchbar  ausgeführt  werben,  9lepara= 
turen  gibt  eS  ber  a)^enge,  namentlid)  innerhalb  ber  Käufer  bei  einer 
geioiffen  ©orglofigfeit,  unb  foirol^l  an  öffentlid^en  Orten,  mie  befonberl 
in  bid^t  beüöüerten  .^äufern,  Wo  gufällig  feine  ftreng  befe^lenbe  Sluffid^t 
öor^anben  ift  ober  nid^t  ausgeführt  Werben  fann,  d^arafterifiren  fid^  bie 
Eommunicationen  mit  ber  SBafferleitung  burd^  SJtaffen  Oon  geud^tigfeit. 
©ewö^nlid)  fud;t  man  burd^  9tinnfteine,  Steinplatten,  Eement,  3)ietatl' 
bled^  @d;u^  gn  fc^affen,  aber  bie  Socale  bleiben  burc^  unb  burd^  feud^t 
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unb  repräfentireu  unter  giinftigen  Uniflänben  erft  red^t  bie  .^erbe  für 
^äulnife,  nic^t  auf  bie  unterirbifd^en  diänxne  allein  bef^ränft,  föie  frül^er. 
60Ü  eine  üielleid^t  neu  ju  grünbenbe  Söafferpolijei  —  3lrbeit  tüirb  ein 
gro§e§  ^erfonal  genug  finben  —  jeben  ^auSbetootjuer  in  ben  innerften 
S^läumen  ubex\üa^en  unb  bie  ateinlic^feit  Ief)ren,  bie  9leparaturen  auf= 
fu(^en? 

hierbei  ift  noc^  aufeer  Sld^t  gelaffen,  ba§  bei  ben,  ber  9leinlic^feit 
bebürftigften ,  armen  ©täbtebeinol^nern  n)at;rfd;einlid)  bie  ganje  innere 
2lnlage  ber  SBafferteitung  auf  öffentlid^e  Soften  gefd^et)en  müfete,  ba  felbft 
poliseilid^er  3^^^"9  ^"  ^^^  Unmöglid^fcit  ber  93ei"c^affung  ber  ©elbmittel 
fd^eitern  bürfte. 

@o  unentbehrlich  ßanäle  ^ur  ©nttüäfferung  ber  Stäbte, 
2lb(eitung  be§  Siegend  u.  f.  lu.  finb,  fo  ift  gerabe  üon  fanität^polisei; 
Iid;em  ©efid^t^punfte  barauf  ju  fet;en,  biefelbeu  ntöglid^ft  frei  üon  fau- 
lenben  3Jiaterien  5U  galten,  meil  überall,  ir»o  nic^t  fe^r  gro^e  äJiaffen 
rafd^  fliefeenben  2Baffer§  §u  ©ebote  ftel)en,  ^äulnife  eintreten  lüirb,  fep 
eg  in  ber  weniger  betoeglid^en  3)iaffe  ober  an  ben  2Banbungen  ber  ßanäle. 
3)ie  Sanäte  mit  faulenben  Subfianjen  finb  bie  gefä^rlid^ften  33erbretter 
unb  Erreger  üon  ©pibemien,  loie  e»  an  oielen  Orten  in  früherer  unb 
je^iger  ^^it  unläugbar  feftgefteUt  ift.  Um  bie  Sonboner  iEanäU  üon 
übelrie(^enben  @afen  gu  befreien,  muffen  ununterbrod^en  eine  3Jienge 
Slrbeit^fräfte  in  X^ätigfeit  gehalten  merben.  *'° 

^ie  .öauptcanäle  muffen  ficb  oersiüeigen  bi§  in  bie  ärmften,  unrein^ 
lic^ften  X^eiU  ber  ©tabt;  luer  ein  einjigeiSmal  ®elegenl;eit  get)abt  l;at, 
in  folc^en  2;i)eilen  ben  ^i^ft^^^  ber  äöafferleitungen  in  ben  .^äufern  §u 
betrad)ten,  wirb  fidler  gugefte^en,  ba^  gerabe  Ijier,  iuo  bie  bringenbfte 
^ülfe  notl)toenbig  ift,  bie  ©anale,  man  möd)te  fagen  burd^  abficbtlid^e 
Unreinlid;!eit  unb  Sieberlidjfeit,  ju  ^eftl)öl;ten  meröen,  tro^enb  ten 
möglic|)ften  S^ac^forfd^ungen  unh  poliseilid^en  3}iaferegeln.  S)ie  Söaffer; 
jufu^rleitung  in  hk  Käufer  unb  Einrichtung  ber  5ßaterclofet§  finb  gro§e 
2lnnel^mlic^feiten  für  biejenigen  Semol;ner,  lueldie  fie  baju  benu^en,  hk 
gemol^nte  dieinlic^feit  5U  üerftärfen  unb  bie  ©auberl'eit  bei  ^aufeS  in 
jeber  §infic^t  ju  erlangen ;  leicl)t  entftel)t  aber  tk  beben! lid^fte  Quelle  öon 
Uebelftänben,  voo  bie  getüo^nte  Sieberlic^feit  fortiüaltet  ober  3)iangel  an 
2lrbeitl!raft  unb  3Jiitteln  ^inbert,  eingetretene  @d;äben  fofort  lüieber  §u 


*ö  Wlan  üevgteid^e  bie  auggegeic^neten  5Irbciten  über  biefcn  ©egeuflaub  toou 
©ic^^orn  unb  9t ober  (3Inna(en  ber  iOanbrcirtl}fd)aft  1863)  unb  ba§  ©utac^tcn  ber 
föuigl.  Sommiffion,  ».  ©alüiati,  lieber  unb  ©idjljorn  (53erlin,  bei  SBieganbt 
unb  ^empel  1865). 
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lieben.  3JZit  ber  jebenfaflg  gröfeteu  2lnnel)mUd;feit  ift  bei  unüoüftänbiger 
^  SSenu^ung  au6)  bie  grofete  ®efaC}r  üerhiüpft  iinb  namentlich  inirb  gerabe 
ta  nid)t  gel;olfen,  tt)o  bie  .^ülfe  unb  ^efferung  am  nöt^igften  ift.  S)ie 
bid^t  beüölferten,  ärmften  unb  getoö^nli^)  ßud^  unreinli($ften  ©tabtt^eile 
iDerben  fid;  ber  Soften  toegen  bie  äBoljIt^at  erft  fel;r  fpät  ober  gar  nic^t 
terfc^affen,  unb  bei  lieberlid;er  gü^rung  inirb  bie  2öo^ltt;at  §ur  ^lage. 

6e^r  richtig  geben  ©i^^orn  unb  91  ob  er  an,  t)a^  in  taS^  SanaU 
tüaffer  ober  in  bie  Siele  nur  Siegen^,  .^auio-,  'i'i^a'iä)  -  unb  Äü($entüaffer 
gelangen  bürfen,  bagegen  muffen  SDünger,  feft  unb  flüffig  in  jeber  ^-orm, 
^el;ric^t  üon  ^(x\xä  unb  Strafe,  2lf4)en,  Änoc^en  unb  Sd)lad)tabfälle,  2lb- 
fäUe  üon  d;emifd;en  Gabrilen  u.  f.  to.  auf  anbere  äöeife  entfernt  luerben. 

®ie  ©anale  münben  f(^lie§li4)  in  einen  nic^t  ju  fern  gelegenen, 
möglid^ft  großen  unb  rafd^  fliege  üben  {^-lufe;  je  größer  bie  fo  gu 
reinigenbe  ©tabt,  um  fo  bebenflid^er  bie  Sage,  jcenn  ni^t  zufällig  bie 
günftigften  3Serl^ältniffe  geboten  werben,  lt)ie  hd  |)amburg,  njeld^el  ber 
3Jiünbung  eine^  febr  bebeutenben  gluffe^  fo  na^e  liegt,  ^o!^  ba§  3}Jeer 
für  je^t  noc^  alle  llnglei^l;eiten  ^eben  fann;  mie  lange,  ift  ^rage  ber 
Seit.  ©§  ift  n)id)tig,  bafe  bie  natürlichen  ^erl^ältniffe  fliefeenber  ober 
fte^enber  SBäffer  fo  finb,  bajs  bie  manntd;fad)ften  ^Verunreinigungen, 
namentlich  fogen.  organif4)e,  in  fürgefter  '^tW  fid;  abf($eiben  unb  in 
einem  momentan  unlo^lid^en  ^^ftanbe  ablagern.  33efreit  wirb  aber 
tneber  ber  ?^lu§,  noc^  ber  6ee  baoon,  fonbern  o:n  rul;iger  gelegenen 
Stellen  beobad)tet  man  überall  bie  Einlagerung,  Slufd^loemmung  biefer 
fäulniBgeeignetften  Stoffe  unb  namentlid)  in  ber  beiden,  \izv.  ©pibemien 
günftigen  :3^l)i^e§§eit  entioideln  \\&j  bie  eben  fo  giftigen  loie  unangenel^meu 
©afe,  weld^e  im  günftigften  j^aUe  nid^t  bie  Slu^flujsftabt,  fieser  aber  nal)e 
gelegene  ©iftricte  treffen. 

®ur(^  bie  33elt)egung  unb  fortmä^renbe  (Erneuerung  be§  flie^enben 
2ßaffer§  inirb  bie  g-äulnife  felbft  biefer  fäcalen  Stoffe  erfc^ntert,  aufge= 
l;oben  ift  biefelbe  aber  nie,  tt3ie  ber  ©erud^  ber  ßanäle  faft  immer  ergibt. 
2)em  ^lufetttaffer  lüirb  ber  barin  gelöste  Sauerfioff  entzogen,  um  eine 
t^eihneife  äJermefung  ber  organifctien  33taffen  bevbeijufübren;  regelmäßig 
t)erfc^led}tert  fid)  'hoS)  Söaffer  fo,  \io!^  bie  gifd^e  fid;  entfernen  unb  i^re 
SSerme^rung  überhaupt  beeinträd^tigt  luirb.  Söenn  nid)t  äufäUig  in  ben 
SlbfäHen  eigentlid^e  tl^ierifd;e  Sfta^rung^mittel  entl^alten  finb,  bie  eueres 
mentalen  Subftanjen  finb  für  bie  "^xS^t  feine,  tDol;l  aber  für  bie  ^flan^en, 
ober  fie  ge^en  feljr  balb  in  bie  für  le^tere  brüud;bare  ^orm  über.  Sei 
ftebenbem  Gaffer  beioirfen  beJBl)alb  bie  baoon  lebenben  ^flanjen  bie 
tüid^tigfte  Steinigung  unb  Diegenerirung  in  ben  braud^baren  ^uftanb. 
%\t  ©ultur  ber  SBafferpflanjen  müfjte  für  biefe  (^älle  befonberS  im  Sluge 
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bel^alten  merbeti,  *^  fie  ejitueE;men  bem  St^ierleben  feint)lid)e  ©toffe  unb 
liefern  üon  SIeuem  ben  unentbefjrlic^en  ©auerftcff.  ®iefe  iric^tige  2luf- 
befferung  be§  SBofferg  burd;  ^^flangen  fe^It  ben  ?fliiffen  enttoeber  ganj 
€ber  finbet  nur  an  ben  Uferranbern  in  fe^r  fd^iüadiem  aJiaa§e  ftatt. 

©inmal  befd^ränü  fid}  bie  Slnirenbung  ber  ßanalifirung  jur  "5ort= 
fc^affnng  ber  eycrementalen  ©toffe  auf  biejenigen  Drte,  meiere  in  ber 
ölüdlid}en  Sage  finö,  t>erl;üItnifeiiiäBig  bebeutenbc  2ßafferniaffen  für  biefen 
3»Ped  in  iBeloegung  fe^en  gu  tonnen  unb  benen  gleichseitig  ein  möglic^ft  raf4) 
fid;  belregenber  %ln^  gn  ©ebote  ftebt;  ^-älle,  lueldje  nid^t  gerabe  §u  ben 
l^äufigften  gegä^lt  irerben  bürften.  gerner  lagern  fid^  aber  tro^  aüebem 
.bie  fo  beförberten  a)iaffen  fe^r  balb  ah  unb  muffen  fpäter  auf  mec^anifc^e 
iEBeife,  burd)  Siaggerung  2c. ,  entfernt  iperben,  irenn  fie  nid;t  jufällig  in 
ba!o  große  a)ieerreferüoir  gelangen»  ©inb  aber  aße  biefe  Umftänbe  nid^t 
qang  befonberg  günftig  oereint,  fo  toerben  bie  fäulnifegeeigneten  äRaffen 
an  rul;igen  ^BteUen  beö  ?^Iuffeg  faulen  unb  nad;t^eilig  nac^  atten  Mi^' 
tungen  mirfen. 

ßängft  ift  taä  53ebürfniB  erfannt,  gu  forgen,  voenn  nöt^ig  mit  aller 
Wiaä)t,  baB  bag  fliefeenbe  Söaffer  üon  au§en  möglid^ft  menig  oerunreinigt 
merbe,  um  eine  günftige  53efd)affeul;eit  für  alle  QtDede  unb  befonberg  für 
bie  j^'ifc^Swdjt  gu  erhalten. 

3ule|t  mag  bie  ^ergeubung  bei  ©üngemateriaU  @rlt)äl)nung  finben. 
a^om  nationalöfonomifd^en  unb  agriculturd^emifd}en  ©efid^t^punfte  au§ 
ift  unter  allen  ^er^ältniffen  bie  ikrtoertl^ung  jebei  ^üngematerialS  für 
bie  ^^flan§enernüf)rung  gu  beanfprud^en.  ®ie  33ergleid^e  Starren trapp'i 
mit  ju  tief  liegenb^m  @rje  ober  Äo^len,  ober  bem  unbebeutenben  SBert^ 
rol;en  SDfarmori  gehören  gar  nid;t  ^iertjer,  tia  e§  fi(^  lebiglid^  um  eine 
^ergeubung  einei  in  bie  .g)anb  gegebenen  braud^barften  3J?aterialeio  l^au: 
belt.  WlaQ  für  je^t  bie  2lbful)r  beg  ®ünger§  in  ben  ©tobten  nid^t 
billiger  wie  früher  unb  nid^t  geeigneter  möglid^  fe^n,  obgleich  fe^r  mid^= 
tige  j^ortfd^ritte  bereite  üorliegen,  fo  ift  ba§  2lugenmerf  auf  gtüedent: 
fpre4>enbe  SSerbefferung  §u  rid;ten  unb  nöt^igenfaßg  felbft  ©eibunter; 
ftü^ung  gu  üertoilligen.  S)ie  ©d)tüierigfeiten  finb  aber  je^t  fd;on  aU 
übern)unben  an§ufel;en,  ba  ta§>  fogen.  Stonnenfpftem  eine  in  jeber  33e= 
jie^ung  braud^bare  ©runblage  bietet, 

S)ie  befannte  ^Ue,  bie  Sonboner  floaten  auf  frei  gelegene  gelber 
p  fc^affen,  bamit  bort  ba§  unfrud;tbare  gelb  frud^tbar  toerbe  unb  bie 
braudt)baren  ©toffe  ber  toerbünnten  flüffigen  3Jiaffe  entgleise,  betreibt,  ta'B 
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man  fid^  in  Sonboti  mit  ber  gro^artigfien  (Eanatiftrung  nidit  befriebigt 
unb  bie  3Sergeubung  be§  @toffe§  gebü^renb  erfannt  ^at  ©o  unläugbar 
t)ie  Slbforption^fät^igfeit  beg  Soben^  für  gelöste  ©ubfiangen  ertoiefen  ift, 
fo  ttjenig  !ann  man  berartigen  ^rojecten  günftige  SluSfic^t  [teilen  ober 
auf  biefe  erft  ju  betoerfftelligenben  3Serfu(^e  bie  SluSfü^rbarfeit  anberer 
Sanalprojecte  ftü|en.  ®ie  3]erfu(^e  finb  natürlid)  lüünfc^enlmertl;,  allein 
aud^  iä)  glaube,  baB  fie  ungünftige  Stefultate  ergeben  toerben.  3)ie  3Ser= 
bünnung  ber  3Raffen  ift  eine  gu  bebeutenbe,  unb  in  furjer  :^nt  loirb  ber 
33oben  mit  'Den  aufjune^menben  ©toffen  gefättigt  fepn,  loäl^renb  bie  auf- 
lagernben  feften  ©ubftanjen  bei  geeigneter  ^al)reS3eit  unmittelbar  faul 
tüerben  unb  bie  befannten  nac^t^eiligen  ^4>tobucte  in  bie  Umgebung  reid)- 
lid^  augfenben. 

^n  ©nglanb  glaubt  man  jegt  fc^on  in  bem  ßanalifirungöfpftem  für 
biefe  Qmde  eine  gro§e  ©efabr  ju  finben  (Serid)t  ber  fönigl.  ßommiffion 
in  Berlin  ©.  108).  ®ie  ©tabt  ©Ijeffielb  beantragt,  beftimmte  ©trafen 
auf  bie  SSerunreinigung  üon  Söaffer  ju  legen  unb  UeberiDac^ung§bel;ör' 
lien  äu  grünben;  äljulid;  in  Sirmingl^am.  ®ie  oon  bem  Parlament 
1864  niebergefe^te  ßommiffion  unter  Sorb  3}iontague  [teilt  feft,  „t)a'^, 
lüenn  felbft  bie  Slnnaljme,  ta^  eine  ^erlüenbung  be»  (s;ioafeniüaffer^ 
(Sewage)  ber  ©table  mit  finanziellem  ©eminne  §um  dlu^m  beS  2lcler= 
baue^  möglich  fet),  eine  irrige  ipäre,  bie  Drtgbel)Drben  boc^ 
nid^t  baoon  bispenfirt  luerben  fönnten,  SDiaferegeln  gu 
treffen,  um  hii  j^lüffe  oor  Verunreinigung  ju  fc^ü^en." 

„3Sielfa(^  bort  nic^t  nur  bie  g-ifcl)erei  auf,  fonbern  ei§  muffen  aucl> 
Käufer  unb  Sanbfi^e  an  ben  Ufern  öerlaffen  loerben.  ^aä)  bem  „Sewage 
Committee"  in  Sonbon  foU  ^aä  Sett  mand^er  %lü\]e  burc^  hm  Sfiteber^ 
fc^lag  ber  ßloafen  2C.  um  10  gu§  ober  gar  15  guB  erl;ö^t  fet)n  unb 
ä-  28.  ber  glu§  2:ame  me^r  Sloafenin^alt  al§  SSaffer  eutl;alten.  ^n 
i^n  gelangen,  noc^  beoor  er  Sirming^am  erreidjt,  bie  SluSmurf^ftoffe  üon 
270,000  aJienf4)en,  bie  Slbfätte  oieler  ©aSanftalten  unb  c^emifdjer 
gabrifen,  t>a§,  ^umpenloaffer  au^^  ben  Äol;lenbergiDerEen  u.  f.  ix)/' 

„2)er  2Jieblocf  fe^  mit  fo  biclem  ©d;lamme  behedt,  ba&  33ogel  ^in^^ 
über  gel;en  !önnen  unb  üom  Sribgetoatercanal  tüirb  behauptet,  'Da^ 
6loa!enmaffer  üerbinbe  [ic^  mit  bem  Untergrunbe,  gäulni^  [inbe  [tatt,. 
man  fe^e  ®afe  in  Olafen  auffteigen  unb  mit  benfelben  3)?affen  üon 
©d^lamm,  toeldjer  \iä)  in  foc^enber  Sejüegung  befinbe."  ©benfo  ge^t  e^ 
mit  ber  2lire,  bem  ßlt)be  in  ©reenod;  in  le^terem  „muffen  jä^rlic^ 
8000  ipfb.  ©terling  gur  SluSbaggerung  ber  l^auptfäd;lid^  burd^  bie  2lu§: 
h)urfg[toffe  ^ineingerat^enen  ©d^lammma[[cn  ausgegeben  »erben!  ^n  ber 
5iä^e  Don  33atb  [inb  bie[e  3J?affen  ebenfaüs  ber  ©c^ifffa^rt  l;inberlic^." 
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®enug  ber  fpred^enbeu  3Beifpiele;  ic^  füf)re  bie  ^a^kn  iiid^t  üor, 
bell  3}erluft  an  2)ün9ematerial  ^erüoräu^eben  u.  f.  ii\  2)ie  Uebertragung 
ber  ßloafeniDäffer  au  bie  §tü[fe  ift  gänjlid^  gu  öertoerfen ,  fie  üergeubet 
nid^t  nur  bie  ©üngftoffe,  fonbeni  fc^abet  bem  Seben  ber  §ifc^e,  bem 
Seben  ber  ÜJlenfd^eu  unb  2;^iere  in  ber  naiveren  ober  ferneren  Um: 
gegenb;  fie  Dergeubet  pflanzliche  9'iäf)rftoff e ,  lüie  auä)  menfd;lic^e  bur(^ 
bie  (giitfernnng  unb  3Sertilgung  ber  j^ifc^e,  unb  ift  fogar  unb  ^aupt^ 
fäc^lid)  in  fanität^polizeilid^er  .öinfid^t  nid^t  ju  geftatten.  3)ie  gefä^r« 
lidjen  jvciulni^ftoffe  merben  im  günftigften  %aüe  üon  ber  großen  Stabt 
etmag  entfernt  abgelagert,  unb  ^ier  üben  ne  bann  alle  bie  befannten 
3hd^t^eile  aug. 

'^a§  ttjegen  ber  9^ä^e  be§  3Jleere§  fo  günftig  gelegene  .^amburg  !ann 
burd^au^  nic^t  all  muftergültig  bafte^en ;  in  Sonbon  \int  bie  Uebelftänbe 
offenbar,  unb  n)ürben  biefelben  au(^  in  i^amburg  fühlbar  lüerben,  inenn 
na^e  gelegene  grofee  Stäbte  bie  gleid^en  ^Berunreinigungen  fcl)on  ben 
^^lüffen  gefpenbet  Ratten.  SBenn  aud^  eine  beffer  erfannte  unb  au^ge-- 
führte  Sanalifirung  bie  ^f^ad^t^eile  i^ihm  fann,  fo  befeittgt  fie  !eine§\üeg§ 
bie  ©toffe,  oielleic^t  merben  fie  etiDa§  weiter  tranSportirt ;  bie  3Sermen= 
bung  ber  üerbünnten  Sloafenmaffen  jur  birecten  SDüngung  lä§t  üon 
üorn^erein  bei  fo  gewaltigen  3}kffen  bie  er^eblid^ften  33eben!en  axi^'- 
fpred)en. 

®ag  Stonnenfpftem. 

@§  fd^eint  mir,  all  ob  bie  ^rage  ober  ber  Unterfd^ieb  jmifc^en  ßanali; 
ftrung  be^ufl  ber  ^ortfc^affung  ber  fäcalen  3J?affen  unb  ßntwäfferung 
ber  ©täbte,  unb  anbererfeitl  bcr  fonftigen  Entfernung  ber  oft  genannten 
Slbwurflftoffe  öielfad)  öerfannt  werbe,  abfid)tli(^  ober  unabfid)tlid^.  3)ie 
Sefürwortenben  bei  2lbful;rft;ftemel  ober  richtiger  fpeciett  aulgebrüdt  bei 
^^onnenf^ftemel  oerurtl^eilen  mit  ber  oöttig  gleid^en  Seftimmtl;eit  bie 
bil  je^t  Dor^anbenen  6enfgruben  ber  Käufer.  @en)i§  fann  bie  ©c^äb^ 
lic^feit  unb  3?erurt^eilung  nid)t  fd)ärfer  aulgefprod^eii  werben,  all  in 
bem  oben  angegebenen  Zitate  aul  meiner  Srocl^üre  über  3)elinfection, 
noc^  baju,  wenn,  wie  in  einigen  Orten  3^orbbeutfc^lanbl,  permanente, 
große  ©ruben,  für  i^al^re  Füllung  aufne^menb,  eingerid)tet  Würben.  S)ie 
©tobte  unb  £>äufer  finb  fo  balb  all  möglid^  oon  biefen 
gemeinfd^äblic^en^^üllorten  gu  befreien;  bießanalifirung 
ift  5ur  ©ntwäfferung  ber  ©täbte  ein  unabweilUc^el  33ebürfnife,  nid)t 
aber  jur  Entfernung  ber  Slbwurflftoffe,  im  ®egentl)eil  ift  bal  Sanal= 
waffer  üor  allen  äl;nlid^en  Seimifd^ungen  ju  bewahren. 

"^a^  Stonnen)9ftem    fd;lie&t   fid;   1)sn   üblid^en   ßinrid^tungen   ber 
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Slborte  unmittelbar  an  unb  erfe^t  nur  bie  ©enfgrubeu  burd^  tnoglid^ft 
leidet  betüeglic^e  ^-äf[er  ober  Spönnen,  meldte  nad)  t[;eiltt)eifer  ober  gänj- 
Iid;er  ^^üffung  burd;  neue,  leere,  ju  erfe|en  finb.  (3}ian  üergl.  bie  fe^r 
guten  (Einrichtungen  in  ©raj,  meiere  in  biefem  Qi^ii'^"^!  ^^-  CLXXXIII 
©.  481  nad)  beigegebenen  Slbbilbungen  bef^riebeu  finb.)  ®ie  gefüllten 
gäffer  tt)erben  rafc^  gut  üerfc^loffen  entfernt  unb  ber  ^n\)alt  entineber 
in  eine  entlegene  S)ünggrube  entleert  ober  beffer  birect  gur  ©üngung 
üerlüenbet,  ober  in  ©üngerfabrifen  abgeliefert,  um  fo  o^ne  ju  ftarfe  35er; 
bünnung  ber  $flan§e  jur  9lal;rung  §u  bienen.  5Der  ^aum,  roeld^en 
berartige  ^^äffer  beanfpiud)en,  beträgt  n)enig  unb  fann  ebenfo  gtoecfmäfeig 
im  parterre,  loie  im  ©outerrain  gelegen  fepn,  ober  nöt^igenfattö  in 
l^ö^ere  Stodroerfe  üerlegt  werben  (S^ac^teimev,  Mbei  2c.),  mo  tiami  nur 
einige  umftänblid;ere  ^orrid^tungen  gur  gortfd;affung  nöt^ig  werben. 
S)iefe  ^-äffer  fönnen  ftet§  unb  fel^r  leidet  be^inficirt  unb  im  fd;limmften 
j^aHe  täglid}  entfernt  werben,  fo  bafe  bie  Steigerung  ber  3fleinlid^!eit  unb 
tk  Entfernung  ber  ©efa^r  ber  g^äulnife  ganj  in  ber  ^an\>  ber  ^au5= 
beiüo^ner  liegt.  @inrid)tuiigen  ber  2lrt,  U)eld;e  mir  in  Äranfenl)äufern 
wie  ^riüat^äufern ,  im  ©rofeen  wie  im  kleinen  ju  ©eft4)t  famen,  über- 
trafen meine  nid)t  geringen  Erwartungen,  ©ottte  ©efat)r  t>orl;anben 
fe^u,  fo  fann  jeber,  aud;  nid;t  befonber^  befähigte  Saie  beauftragt  wer* 
ben,  bie  öftere  Stbful^r  unb  5[)e»infection  gu  überwachen,  fann  bie  2lbfu^r 
fc^liefelic^  bur4)  bie  Ortspolijei  felbft  gefd)el;en.  S)a§  Stonnenfpftem  ift 
ungemein  leicht  unb  ol;ne  gro§e  Soften  au^fübrbar,  in  ten  griijgten 
©tobten  wie  in  bem  einzelnen  ^aufe,  unb  gänjlic^  unabhängig  t»on  ber 
ßanalleitung  unb  bem  ^^ebürfniffe  größerer  Sßaffermengen  u.  f.  w.  Wie 
in  ben  fleinften  Orten  jeber  §au§eigentl)ümer  für  bie  ätbfu^r  ber  S)üngs 
ftoffe  felbft  forgt,  fo  fann  e^  l;ier  auä)  bleiben;  in  einem  entlegenen 
2;^eile  beö  .^ofe^  befinbet  fic^  oielleid^t  ber  S)üngerl^aufen  mit  ©tro^ 
u.  bgl.  reid)lid;  üerfe^en  unb  l;ier  werben  bie  g-äffer  entleert,  ^n  qxö- 
feeren  Orten  finb  auc^  biefe  5Düngerftätten  ju  befeitigen,  gewöbnlid;  burd^ 
aJtangel  an  9laum  üon  felbft  unmöglid);  bann  fann  nöt^igenfaü^  eine 
be^örblid;e  2lbfu§r  in  irgenb  welcher  2lrt  eingerichtet  werben.  Wie  bei 
©trafeenfd;mu^,  Slfc^e  u.  f.  w.  längft  in  ^rayi^.  ©el^r  balb  werben 
fic^  Sauowirt^e  ber  Umgegenb  finben,  Weld;e  gu  eigenem  9iu|en  ha§> 
3jfiaterial  oerwenben ;  erft  muffen  biefe  Seute  üielleic^t  unterftü|t  unb 
bejü^lt  werben,  ift  ber  ä>ortbeit  einmal  erfannt,  fo  bejal)lt  bann  ber 
Slbue^mer  felbft.  ©o  fid^  umgeftaltenbe,  t)a§i  2lbful)rfi;ftem  wefentlid^ 
erleid}ternbe  33erl^ältniffe  liegen  fc^on  ja^lreid;  öor  unb  finb  einige  ber= 
felben  in  bem  erwähnten  Seri(^te  ber  fönigl.  preu^.  ßommiffion  ©.  104 
jufammengeftellt. 
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©outen  local  bie  ©enfgruben  nid;t  in  furjer  36it  befeitigt  tnerben 
fönnen,  voa^  namentlid^  in  großen  ©tobten  ücrfonimt  unb  oft  in  ben 
©d^tt)ierig!eiten  ber  banlid;en  2lenberungen  begrünbet  ift,  fo  niü§te  jeben- 
faHs  bie  3Sorf4)rift  gefe^lid;  gegeben  inerben,  t)a'e  bei  Sf^eubauten  unb 
größeren  baulid;en  Eingriffen  ©enfgruben  befeitigt  n^erben  muffen  ober 
nic^t  me^r  neu  angelegt  merben  bürften.  Si^  Dai;in  ift  aber  bafür  gu 
forgen,  ta^  burd;  ftäbtif(^e  ober  ^riüate  2:^ätigfeit,  le^tere  ift  unbebingt 
annel^m barer,  bie  Slbfu^r  be§  ^nl^altesS  ber  ©enfgruben  in  mogfic^ft  ge= 
eigneter  Sßeife  gefc^el^e.  ®iefe  einftmeiligen  2lU!o^ülf)Smittel  loerben 
für  gröjgere  unb  grijfete  ©täbte  in  ben  ©aug  =  unb  ^umpenapparaten 
geboten,  n>ie  fie  in  neuefter  3^'^  fo  üielfac^  conftruirt  unb  öerbeffert 
üorliegen  unb  bereu  ^efpred;ung  ^ier  unterbleiben  mag.  ©o  gut,  n^ie 
bie  allergrößten  unb  beüolfertften  ©täbte  für  bie  Einfuhr  atter  §ur  ^a^- 
rung,  Äleibung,  .^eijung  u.  f.  ip.  notl^irenbigen  2Raterialien  forgen 
fönnen,  luirb  bie  2lbful;r  ber  ^üngftoffe  aud}  nic^t  gu  ben  Unmöglid^; 
feiten  geljören  unb  nad^  allen  ©eiten  endogen  ift  eg  mo^l  aujser  ?^rage, 
ba§  bie  Hauptaufgabe  barin  liegt,  bie  ©enfgruben  gu  befeitigen  unb 
glei(j^5eitig  hk  balbige  Slbfu^r  unb  SSeriuert^ung  ber  3)üngerma=^ 
terialien  in  möglid^ft  günftiger  unb  billiger  SBeife  einguri^bten.  Se^tere 
Slnforberung  fann  locaf  üielleid)t  noä)  niä^t  geeignet  erlebigt  werben, 
ber  Sßeg  ift  aber  gebahnt  unb  nur  energifd}er  ju  verfolgen. 


XLVll. 

Kckr  bie  ßeftimmung  Us  Cöeljßltes  kr  Düngliofc,  namentltd) 
bes  ;)enioml"cl)en  Cöuano,  an  orgonij'djer  iubfionj,  au  flljOB- 
pljorl'äure  unb  an  <StiMof;  uon  2..  iSaubrimont. 

2(u§  ben  Comptes  rendus,  1867,  t.  LXIV  p.  1279. 

^n  einer  üor  Äurjem  neröffentlid^ten  9}tittf)eilung  über  bie  2lnah;fe 
t)on  öobenarten  bemerft  ^.  be  ©a^parin^*  mit  Siecht,  bafe  bie  Se= 
ftimmung  be^  @el)alteg  an  organifd;er  ©ubftanj  üon  großer  SBic^tigfeit 
fe^,  unb  empfiehlt  nac^  einer  fritifd;en  33eleuc^tung  ber  i^m  befannten, 
ju  biefem  ^^üede  bienenbcn  3)Zetf)oben  ein  SSerfal^ren,  h}eld;e§  barin  be= 
fielet,  bie  ju  analpfirenbe  ©ubftanj  ju  glühen  unb   fie  bann  ber  6in= 


47     Journal  de  TAgriculture,  1867,  yix.  23. 


156  SSaubrimont,  über  bie  21nalt)fe  bev  ■Düngftoffe. 

tüir!ung  etne§  ^o]()Ien)aureftrome3  au^^ufe^en,  fo  tia^  fte  toieberum 
^o{)Ienfäure  aufnimmt.  33e§üglid^  biefe§  3Serfa]^ren§  l^abe  iä)  ^aö)» 
[te^enbeS  j^u  bemerfen: 

5)ur(^  bie  ©etüic^tSmenqe  ber  üon  ber  36i^fc|ii"9  ^^^  fol^lenfauren 
^alte§  beim  ©lii^en  ber  ju  iinterfuc^enben  ©ubfianj  l^errül^retibenÄol^Ien: 
fäure  wirb  allerbingg  hie  ©eluid^t^menge  ber  anali;firten  ©ubftanj  üer-- 
minbert;  allein  e§  ift  stüeifel^af t ,  ob  tiaä  üon  ©agparin  empfol^Iene 
3Serfaf)ren  eine  gel^örige  ©orrection  biefer  ^^eJjIerquelle  gulöBt.  ^c^  felbft 
n)ei§  fd^on  längft  au§  eigener  ©rfal^rung,  ba§  ^alil^pbrat  in  feftem 
3uftanbe  bemerfbare  5IRengen  üon  trockener  Äo^lenfäure  nid^t  abforbirt. 
®in  neuerer  2luf[a^  üon  Äolb^^  beftätigt  biefe  5Cl;at[ac^e  unb  toei^t 
nac^,  ba§  ni($t  allein  ber  Sle^falf,  fonbern  aud^  ba§  troifene  ilal!f)^brat 
fid)  ebenfo  t)evl]aUen.  2öenn  nun  aud^  ©agpartn  feud^te  Äol^Ienfäure 
anmenbet  fo  ift  bod^  ju  bejföeifetn,  "Da^  bie  S^teconftitution  beio  J!o]^Ien= 
fäurefaljeg  innerhalb  ber  ^eit,  über  tüeld^e  man  bei  SSerfud^en  biefer 
2lrt  äu  üerfügen  t)at,  oollftänbig  ftattfinben  fönne. 

®a  id^  fe^r  §a^lreid^e  2)üngerana(i;fen  gu  mad^en  ^atte,  fo  fa^  ic^ 
mid^  fd^on  t»or  langer  3^it  jur  Ermittelung  eine^  anberen  SSerfa^renS 
genötl^igt,  Jüeld^e§  id^  anä)  fdfion  oor  minbeften^  fünf5e(;n  ^al^ren  in 
meinen  sßorlefungen  mitget^eilt  i)abe.  ^aSfelbe  befielt  barin,  bie  ge: 
glühte  ©ubftanj  mit  einer  Söfung  üon  geiüö^nlid^em  fo^Ienfaurem 
2lmmoniaf  anjufeud^ten  unb  ta^^  ©anje  in  einem  ^^rocfenapparate  au§-' 
gutrocfnen.  ^ä)  ^abe  mic^  überjeugt,  'i)a^  ba§  überfd^üffige  fo^lenfaure 
2lmmonia!  bei  ber  SJ^emperatur  üon  70°  S.  üottftänbig  üerfliegt,  iüornac^ 
bie  Oubfianj  il;re  2llfalinität  gänjlid^  üerloren  l^at  unb  üoUftänbig  recarbo^ 
natifirt  ift. 

3d^  mu§  l^ierju  nod;  bemerfen,  ba§  bei  mehreren  ^unbert  2lnalt)fen 
bie  Slfd^e  üon  peruanifd;em  ©uano  nai^  Stntüenbung  üon  foi^lenfaurem 
3lmmonia!  niemals  auc^  nur  bie  geringfte  @en)id)t^3una^me  §eigte,  \va§> 
offenbar  ba^er  xüi)xte,  bafe  biefer  ^robuct  feinen  fot;lenfauren  ^alf  ent== 
l^ält;  —  im  ©egent^eil,  fein  Äalfge^alt  ift  nid^t  einmal  ^inlänglid^,  um 
alle  üorl)anbene  ^p^Oicp^orfäure  in  brcibafifc^oo  ^^o^p^at  gu  üermanbeln. 

Söiot  man  ba§  üom  @lül;en  be§  peruanifd^en  ©uano  ^errül)renbe 
3Jiineralprobuct  (bie  2lfd;ej  in  üerbünnter  6alpeterfäure  auf  unb  fällt 
iiaä)  bem  giltriren  mittelft  Slmmoniaf,  fo  erl)ält  man  ten  ganjen 
möglid^er  2öeife  üor^anbenen  ©el^alt  an  breibafifd^em  p|)0§pl)orfaurem 
Äalf  nebft  ber  im  ^Dünger  luirflid^   enthaltenen  Äalferbe.    2lu§  biefer 
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S9et)bad;tung  ergibt  ftd^,  bofe  jxir  Seftimmung  be§  ^:|3i)osp^orfäurege^Qlte§ 
im  ^eruguano  in  ^orm  ton  breibafifd;em  Ifalferbep^ogp^at,  ber  2^\a^ 
eines  ÄalffaljeS  gu  ber  glüffigJeit,  üor  ber  2lntüenbung  beg  2lmnionia!§ 
burd^auS  nottjlrenbig  ift. 

2)er  peruanifc^e  ©uano  enthält  flüchtiges  !o^lenfaure§  Slmmoniaf; 
aud)  läfet  e^  fid^  burd^  bie  Slnal^fe  nadimeifen,  bafe  folcber  ©nano  mä) 
bem  3:ro(fnen  eine  beträd;tli(^e  3)tenge  ©tidftoff  üerloren  l^at. 

enthält  fold)er  ©uano  im  geföö^nlid^en  3uftanbe  0,16  ©ticfftoff, 
fo  fann  ber  getrccfnete  nur  0,12  entl^alten. 

2)ie  Äenntnife  biefer  X\)at\aä^z  bürfte  ^iö)  für  ben  Sanbn^irt^  nu§' 
bringenb  erweifen;  benn  e§  ift  öon  2öi(^tig!eit,  eine  fo  beträd;tlic^e 
©tidftoffmenge,  tpeld;e,  ol^ne  auf  bie  58egetation  getoirft  gu  ^aben,  üer= 
f^Jüinben  fonnte,  ju  fiyiren.  2)aju  fann  @i;pS  benu^t  werben,  meI4)er 
ta§  ftüdjtige  fo^Ienfaure  2lmmoniaf  in  ntd^t  flüd^tigeS  fc^njefelfaureS 
3lmmoniaf  umtoanbelt. 


XLVill. 

lieber  Vit  Wix^mpmift  ks  ^um  Düngen  ttngemenkten  lod)- 
faijts;  t)on  1.  3ean. 

2tu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LXVI  p.  367;  gebruar  1868. 

3n  einem  in  ber  (franjöfifd^en)  Sentrat-SlderbaugefeÜfd^aft  gehaltenen 
3Sortrage  erflärte  5BeIter  bie  Atolle,  n^el^e  baS  Äod)fal5  fpielt,  wenn 
es  äum  3)üngen  angeföenbet  tüirb,  in  nad^ftel^enber  SBeife: 

„SaS  tod^falj  üerroanbelt  fic^  in  einem  an  Drganifd)en  ftidftDff= 
faltigen  eubfianjen  reichen  S3oben  in  fol;IenfaureS  5Katron;  baS  S^lor 
finf t  in  gorm  öon  e^Iorcalcium  in  hen  Untergrunb  ^inab ;  ha§>  f o^Ien= 
faure  ^f^atron  bagegen,  üom  33oben  jurüdgel^alten,  luirft  auf  bie  organi- 
f^en  Stoffe  ein  unb  beförbert  bie  Oy^bation  berfelben,  eS  entfielt  bann 
falpeterfaureS  ^'latron." 

Setter  nimmt  bemnad)  an,  t)a^  fo^IenfaureS  3fiatron  entfielt, 
njenn  fo^Ienfaurer  Äalf  in  ^ol;lenfäure  gelöst,  mit  ß^Iornatrium  ju-- 
fammenfommt,  unb  bafe  in  golge  einer  boppelten  3erfe|ung  gn^eifad^^ 
fol^IenfaureS  3fiatrDn  unb  ß^lorcalcium  fid^  bilben. 

^6)  fud;te  ju  ermitteln,  ob  biefe  9ieaction  »irflid;  ftattfinbet  ober 
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ob  nlc^t  bie  @ntftef)ung   üon   ®|)(orcakium   burcl^  eine  anbere  UrfdS^e 
bebitigt  tüirb. 

3u  biefem  Qvoede  Iie§  {c|i  burc^  Äalfmilc^  Äol^Ienfäuregag  |)tnburd^; 
ftreic^en  unb  erl^ielt  beim  giltriren  eine  fd^wad)  fauer  reagirenbe  ^lüf: 
figfeit,  tüelc^e  jn)eifad^=!ot;Ienfauren  ^alt  enti)ielt.  3^  üerfe^te  biefelbe 
mit  einer  Söfung  üon  reinem  ®f)(ornatrium  unb  erfannte  nad)  bem 
Umrühren  mittelft  ^Reagenzpapier  eine  beutlid)  alfalifd^e  9ieaction,  föelc^e 
üon  ber  ©ntfte^ung  Don  ^tüeifad^=foPenfaurem  S^iatron  l^errü^rte.  ^em^ 
naä)  finbet  bie  üon  SSelter  gegebene  ©rüärung  beS  33organge§,  fomie 
^evtf)olUt'§>  ^ppot^efe  bejüglid^  ber  ©ntfte^ung  be§  !oi;len[auren 
3^atron§  burd^  biefen  ^erfuc^  i^re  53eftättgung. 

^d)  nel^me  inbeffen  feineZtoegZ  an,  ita'B  bie  Umioanblung  be§  ß^Ior^ 
natriumZ  gu  !o^(enfaurem  9Zatron  auZfc^lieBlid^  burc^  bie  üon  Kelter 
^erüorge^obene  Dteaction  bebingt  irerbe.  ®cnn  n)el(^e  ^ßorgänge  finben 
ftatt  in  einem  2lcferboben,  ber  fo^Ienfauren  ^alt  neben  in  3erfe^ung 
begriffenen  fticfftoff^altigen  organifc^en  ©nbftangen,  folglich  auc^  2tm= 
moniaffalge  enthält  ? 

©er  foI;lenfaure  ^alt  jerfe^t  bie  2lmmonia!faläe  unb  oerinanbelt 
fie  in  !ol;Ienfaure§  3lmmoniaf;  biefeZ  trifft  in  ber  unterirbifd^en  ober 
33obenatmofpl)äre  mit  Ä'ol^Ienfäuregag ,  einem  3^i^[ßÖ""9^Pi^o^"cte  ber 
organifc^en  ©ubftanjen,  sufammen  unb  oerbinbet  fid^  mit  bemfelben  ju 
äireifa4)=fo^Ienfaurem  Slmmoniaf.  Äommt  nun  biefeZ  6alj  im  Soben 
mit  S|)Iornatrium  guiammen,  fo  finbet  eine  ©oppeljerfe^ung  ftatt:  ha^' 
(S^lor  tritt  an  haS^  2lmmonia!  unb  bie  Äo^lenfäure  an  baZ  9iatron. 
S)a§  S^Iorammonium  feinerfeitö  mirb  burc^  ben  fo^lenfauren  talf  ju 
6t;lorca(cium,  meld^eS  in  ben  Untergrunb  ^inabfinft,  unb  ju  fotjlenfaurem 
Stmmoniaf  umgetoanbelt.  ®a§  auf  biefe  2Beife  entftanbene  fot;Ienfaure 
Diatron  Dermittelt  bie  3erfe|ung  Der  fti(fftoffE;aItigen  organifc^en  ©ub= 
ftanjen  unb  beförbert  bie  ©alpeterbilbung. 

©ie  Umiüanblung  be§  ©^tornatriumZ  ju  fo^lenfaurem  3lmmoniaf 
erfolgt  bei  ©egenföart  t>on  ämeifad^:=fof)Ienfaurem  2lmmoniaf  fo  leicht,  tia^ 
Zxnä  unb  ©c^Ioefing  biefe  9teaction  §ur  fabri!mä§igen  ^jarfteffiing 
üon  @oba  benu|t  ^aben. 

5Die  im  ^ßorfte^enben  gegebene  @rf(ärnng  üerüollftänbigt  bie  non 
SSelter  aufgeftellte  2:§eorie;  fie  trägt  ben  günftigen  SBirfungen  ber  c^Ior^ 
natrium^altigen  Düngemittel,  3.  33.  ber  pcalfubfiangen,  beZ  üon  ©ee= 
tüaffer  burd)brungenen  @uano,  beS  mit  J?oc^fa(j  ober  ©oole  üerfe^ten 
(„gefal§enen'0  ©taUmifteg  2c.  üoffftänbig  9ied^nung  unb  fü^rt  fd^lie§Iic^ 
5U  ber  3lnna^me,  bafe  ba§  Äodbfatj  einen  üort^eil^aften  (ginfluß  auf  bie 
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^Segetation  ftetiS  bann  aulüben  inirb,  luenn  man  el  in  mäßiger  Quantität 
hei  einem  Soben  antüenbet,  roeld^er  fo^fenfauren  ^alt,  in  3Serlt)efung 
ober  36^^ß&wng  begriffene  organifd^e  ©ubfianjen  unb  3lmmoniaEfalje 
enthält. 


Misctiitn, 


lieber  bie  geograpE)ifd;e  Slulbreitung  unb  bie  ^-ortfc^ritte  beä  SCelegrap^en^ 
üerfe^rel  ber  @rbe. 

^err  ^v.  i,  9ieumann  gibt  im  dritten  Slbjc^uitte  feine»  JBeric^te:!  „übev  ba§ 
3>erfe|rC'tt)efen  bev  SBelt"  (officieüev  3lii§ftctlung§=33erid)t  bcS  f.  f.  ö[teneic^ifd)en  Sentral» 
Sonnte'§  int  ^.  1867,  2te  ^'iefenmg  ®.  27)  eine  au§fül;rlic^e  nnb  griiublid)e  Unter« 
fuc^nng  über  bie  geograpljifcbe  ?(itt^breitung  nnb  bie  (5ortfd}ritte  be§  2:eIegvQp:^enüer!ef)re§ 
nebft  Ueberfi(^t  be^^  2:elegrapl)cnne^e§  ber  (Srbe.  Unter  'öenu^ung  ton  mannic^fadjen 
Ouellen  gibt  ber  33crfaffer  im  erften  Xliiik  feiner  2;elegrapb>-~n='Statifti!  ein  iiberfi^t= 
li(^c§  33itb  über  bie  (Sntrcidetiing  bc^j  te(cgrap^ifd)en  58erfel^reg  nnfercg  ©rbtljeilcg  mit 
Slfien,  Slfrifa  nnb  Slmerifa,  nnb  bcn  inneren  93crfet)r  ber  einjelnen  fünf  Seltt^eile  felbft. 
®d)Dn  im  ^aijxe  1859  lüurbe  in  ^>er|ien  eine  Stnie  eröffnet,  lueldje  fic^  an  bie  rnffifc^en 
im  Äanfafuö  anfdjließen  foUte,  bie  banernbe  i^evbinbung  mit  2lficn  aber  rüt)rt  au§ 
bem  ^atjre  1865,  [ie  ift  bnri^  bie  Sinie,  meldte  über  Äonftantinopcl  bnrd)  Äleinafien, 
ben  Änrbiftan,  ^raf^atrabi  nnb  über  gao  an  ber  ältünbung  beg  @npt)rat  nnb  Sigri» 
burd)  ben  pevfifc^  n  ©olf  bircct  nac^  ^nbien  (Äaratic^i)  fü'^rt,  fjevgeftellt.  Ser  3lln|d)Iu6 
ber  ruffifd)en  Selegraplbfn  an  bie  perfifd)en  Sinien  bietet  einen  ä"n?eiten  2öeg,  nm  bi§ 
nad)  Sbombat),  Salcntta,  Seplon  unb  fogar  nad)  einigen  im  nbrbüc^en  nnb  öftlic^eu 
%i)i\li  be§  .'pinboftan  liegenben  ^anbelspla^en  ben  ^ertei^r  ju  cermitteln.  ®ie  Sjer-- 
binbung  mit  bem  Dforboften  5(fien§  ift  ber  großartigen  Sbätigfeit  Sin^tanb^  anf  biefem 
©ebicte  ju  cerbanfen;  im  ^atjre  1862  war  bie  rn'ffifd)»c^inefifd)e  \!inie  über  S)i'D§fau 
bi§  Cm§f,  im  ^aljre  1864  bt§  ^^futSf  nnb  Äia^ta  an  ber  ®renje  be§  c^incfifcben 
Sieic^eS  öoUenbet,  unb  bemnädjft  icirb  auf  biefem  SBege  ta^  japanifd)e  2)]eer  erreicht 
fe^n.  3n  ''45eting  bat  tKußlanb  fc^on  eine  tclegrapbild)e  2(gentur,  unb  biefe  gum  SJl^eile 
noc^  unüDÜenbete  Sinie  fteUt  bie  Scrrefponbenj  jjuifcben  ben  Äüften  be§  ^ttlantifd^cn  unb 
jenen  be^^  etitlen  Dcean^  fier.  iBcn  rnffifd)er  iSeite  wirb  an  ber  ^-ortfeljung  biefer 
Sinie  über  OcbctSf,  ©i^biginSf  ju  ben  2)iünbungen  be^  2(nab^r  unb  on  bie  iBebring§= 
ftraße  gearbeitet,  unb  eg  tann  tatjcx  ju  errcavten  fei;n,  ia^,  wenn  burc^  bie  früberen 
ruffifdjen  ^Beft^ungen  in  3(merita  Don  <Scite  ber  ^bereinigten  (Staaten  ber  ^ilnfc^Iu§ 
beirerfftetligt  wirb,  ber  jtelegrapfiengürtel  um  bie  ganje  (Srbe  gefcbloffen  werben  fönuc.  — 
2)ie3?erbinbnng  mit  Stfvifa  ift  burc^  mehrere  unterfeeifdje  Äabel  üon  ©icilien,  ^Spanien, 
SDJalta,  bem  grie(^ifd)en  2(rd)ipel  nad)  2l(gier  nnb  2(egt)pten  l)ergefteüt.  ^m  ;3nneren 
fiubet  man  felbft  in  ben  iöarbareSfen^Staaten  j£nniö,  iripoliä  unb  SDiaroccc,  fowie  in 
ben  enrcpdifd^en  Solonien  am  eenegal  unb  am  (£ap  Selegraptienanlagen.  —  2)ie  a5er= 
binbung  mit  3tmerifa  ift  befanntli^  jünger,  fie  ift  feit  bem  ^aijxc  1866  bur(^  äwet 
Äabel,  Don  weld)en  iaä  eine  436,  ha^i  anbere  454  geograpbifdje  sDieileu  long  ift,  ^er= 
geftetlt,  wät)renb  in  bcn  ^bereinigten  Staaten,  in  ben  englifc^en  ©olonien^  in  3Jtefico, 
Sbili»  Srafilien  2c.  ein  Selegrapljenne^  befte^t,  'iiaä  unter  'Jlnbeiem  bcn  äu^evften 
SBeften,  e>an  Francisco,  mit  bem  äußerften  Dften,  @anct  ^oijn  auf  iJJewfounblanb, 
jwei  Cite,  beren  3"tiiftf^'"iS  41/2  Stunben  beträgt,  burd)  einen  faft  9U0  SöfeÜen 
langen  2)rabt  tierbinbct. 

3)ie  Sänge  ber  Selcgrapbenlinien  auf  ber  ganjen  @rbe  fann  (in^befonbere)  nac^ 
tun  ftatiftifc^en  eingaben  ber  beiben  ^Borjal^re  (1866  unb  1867),  beiläufig  wie  folgt 
fic^  Ijeraugftellen : 


1 60  SKiSceöctt. 

gut  Opa 25340,6  geograp'^ifdje  SReilen. 

SImerifa  (5?eremigte©taQtcnii.  ©iib=2Imerifajc.)  14239            „                „ 
21  f  i  e  n  (englijdje  SDlomen,a[iatifc^e  jtüi1ei,9fju^lant), 

^^evfien  jc.) 4736,6 

Sluftralten  (engüfdie  eolonien)       .        .        .  1842,3         .,               „ 

Slfrita 1504 

©ubniarine  Äabel 1593            „                „ 

Sängeber  Selegrapt)  eii  =  Sinten  berSBelt:    49255,5  gcogvnp^ijdje  9)JeiIen. 

diadj  eitiev  ben  befte'^enben  in=  iino  außer »europäifd^en  2;elegrüp:^enanlagen  ent- 
jpvec^eiiben  ©c^ä^ung  fteüen  fid)  bie  Sra^tläugen  ber  fämmtlic^en  Linien  wie  jolgt 
^evau§,  iDobei  bie  eingaben  faum  bie  tüirtlid^en  Sängen  erreichen  blirften: 

(äuropa        ....  69685,5  geogvapl^ijdje  SDi eilen  Sral^tlänge. 

2lmevifa       ....  35078,8 

3lfien  ....  5404,2 

luftralien    ....  2101,5 

Slfrifa  ....  2264,1 

©ubmarine  jiabet        .         .  2250,2  „  

ijänge  öer  Selegrapljcn» 
brät)teber2Belt:        .        116784,3  gecgrap^ijd)e  aKeilen. 

Um  ftc^  Don  ber  ungel^euren  Sänge  ber  (jebenfaUg  befte^enben)  Sra'^tleitimgen 
beiläufig  eine  SJorfteHung  machen  ju  {'önneu,  mag  bemerft  Juerben,  ia^  man  mit  ber 
gedämmten  Sänge  ber  ©rä^te  eine  jweiuubjWansigfac^e  Seitung  um  bie  ganse  @rbe 
legen  föunte;  fie  icürbe  fcgar  au§reiä)en,  um  eine  boppelte  S)ra^tleitung  graifc^en  ber 
@rbe  unb  bem  3)?onbe  t)er3ufteüen,  unb  l^ierbei  fönnte  noäj  ein  ©tücf  übrig  bleiben, 
ta^  ausreichen  »üürbe,  um  bie  @rbe  faft  breimat  mit  einem  2;elegrap^engürtel  ju  um» 
Spannen. 

9^id}t  minber  intereffant  fitib  bie  Betrachtungen  be§  33erfaffer§  beäiiglid)  beg  Huf» 
tnanbe?  ber  SKittel,  roclcb/e  ber  Selegrapfjentiert'el^r  fc^on  gegenwärtig  in  5Jln)prud)  nimmt. 
S)ie  '^ai){  ber  ©tationen  in  ©uropa  fanu  ju  etwa  8000  unb  bie  auf  ber  ganzen  @rbe 
gu  12000  angenommen  werben ;  ber  SBertebr  ift  ein  fo  lebhafter,  ba&  fc^on  im  3at)re 
1865  in  Suropa  allein  nic^t  weniger  al§  580U0  telegrap^ifd^e  2)epe|c^en  auf  fämmt» 
lid^en  Siuien  täglid)  öerfenbet  würben;  t)ierfür  bürften  30000  Apparate  unb  faum 
weniger  al§  36000  biö  38000  ^erfonen  jur  33eforgung  ber  ©efc^äfte  erforberlid}  fepn. 

Um  eine  annä{)ernng§weife  rid;tige  2lnjd^auung  üon  ber  SDienge  be§  jur  §er= 
ftellung  unb  (ärl;altung  erforberlicben  'JJiaterialeä  ju  gewinnen,  geljt  ber  4>erfaffer  — 
unter  Slugfd^luß  ber  Apparate  unb  ^Batterien  —  blDJj  auf  Cie  ^auptbeftanbt^eile  ber 
Sinien  felbft  ein.  Unter  ber  ben  t^atfäc^lidjeu  33er^ältniffcn  entfprcc^enben  2lnnat)me, 
bafj  für  1  Äilonieter  Seitung  burc^fd^mttüd}  1,5  ©entner  ©ifenbrabt  notl^ig  ift,  finb 
gegenwärtig  —  wenn  alle  oberirbijdjen  Seitungen  ber  iSibe  auö  ©ifenbra^t  befleißen 
würben  —  beiläufig  1300000  ©tr.  ©ifen  al§  Selcgraptjenbraljt  in  ^erwenbnug.  — 
äBenn  fämmtlidje  Sinicn  iuxä)  Suftleitungen  b^igefleUt  wären,  unb  je  20  ©äulen  auf 
1  Äilometer  gerechnet  werben,  fo  Würbe  'öat^  jtelegrapl^enneg  ber  ganzen  ©rbe  ungefähr 
7  V2  SJiiüionen  ©äulen  erforbern ;  nad)  ben  in  Defterveidi  gemachten  ©rfa^rnngeu  finb 
bie  bajn  bienenben  Sifabel^oläftämme  nad)  4  bi§  5  i^at)^'^"  wegen  gäulniß  ni^t  weiter 
öerwenbbar,  e§  wäre  aljo  eine  jä^rlid^e  SZad^fc^affung  ton  mtubeftenS  1 1/2  2)iiIlionen 
fold^er  ©tämme  jur  Qnftanbl^altung  aller  Selegrap^enlinien  ber  @rbe  notljig  unb  bei 
einem  greife  üon  nur  4  g-rc§.  per  ©tamm  fegt  biefer  5Bebarf  allein  eine  jä^rlic^e 
SluSgabe  üon  6  SOtiüionen  granc§  für  i^DlJ  torauä ,  wä^renb  bie  ^^Jrobuction  ber 
©tämme  eine  ^-läd^e  öon  etwa  17280  ^ettaren  (50717  bal^erifd^e  iagwert)  äöalb 
in  regelmäßigem  gorftbetricbe  erforbern  würbe.  —  Unter  ber  Slunal^me,  baß  je  20 
Sfolatoren  für  1  Äilometer  3)rol)t  au§reid)en,  finb  für  alle  gegenwärtigen  Selegrapl^en 
17330000  ©tücfe  nijtt)ig.  —  2)en  gefammten  ©apitalaufwanb  für  alle  Selegrapt^en* 
Seitungen  ber  ©rbe  fann  man  auf  etwa  416  a)JiUionen  ^rc§.  fc!^ä^en. 
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Heber  ®ampf feffelproben ;   oon  6.  2B.  Slobinfcn,    ^rofeffor  ber 
^ergmafd^iuenfunbe  an  ber  Uniüerfität  be§  ©taateg  SDiid^igan. 

®er  allgemeincu  Slniial^me  tmc^  oerlieven  2)ampffeffel  nad^  längerem  (SJebrauc^e 
an  SBitierftauBSfäljigteit  gegen  inneren  S)ruc£  in  %oi^c  ber  Stnroirfung  uerjd^iebenartiger  , 
befmu.ter  unb  unbefannter  lUjadien,  jo  baß  ber  ^iflentfU'^  nidjt  im  ©tanbe  ift  äu 
bcnrt^cilen,  bei  »reld^em  ©rüde  fein  Äeffct  ol^ne  ©efa^r  arbeiten  fann.  3)ie^  »ermag 
er  inbcfi'en  mittclft  eincö  fei/r  einfadjcn  SSerfal^ren«,  unb  jwar  in  folgenber  2Bei[e :  2)er 
Äeffet  mirb  mit  faltem  Sßaffcr  üotiftänbig  gefüllt,  felbft  big  jum  ©roffel  =  unb  ®id^er= 
bcitSöentile,  unb  allenthalben  bidjt  ttcrfd^loffen,  fo  baß  nichts  entroeic^en  fann.  |)ierauf 
iDirb  gel)eiät;  tia-j  SBaffer  bel)nt  fic^  aümä^lic^  au§  unb  ergeugt  einen  ®rud,  welcher 
^inreidjt  fogav  taä  Sifenbled)  jum  iöerften  ju  bringen,  betoor  bit  Temperatur  be§ 
SBafferg  ben  Siebepuntt  errettet.  S5Sä!^rcnb  ber  2)rud  fteigt,  laffe  man  ta^  üJJano^ 
metcr  genau  becbüd^ten,  unb  fobalb  ber  ^robebrnd,  welcher  äVüei»  bi§  breimal  fo  l^oc^ 
fe^u  t'aim  als  ber  Srud  bei  meldjem  ber  Äeffel  arbeiten  foÜ,  erreici^t  ift,  lö^t  man 
einen  2:^eil  !?e§  SBafferö  ablaufen,  fo  bafä  ber  ®rnd  fmft,  S)er  2)rud  entftet)t  baburc^, 
ta^  tiai  Söaffer  burd^  bie  Sßörme  [tarier  au^gebel^nt  wirb  al§  ba§  Sifen.  —  S)iefeö 
SSerfa^ren  ift  eben  fo  suüerläffig  al§  bie  :^t)broftatifc^e  2)rudprobe,  menn  ba§  SBaffer 
nidjt  über  1000  6.  erl)i^t  wirb,  ma§  nur  in  bem  %aUe  erforberlic^  ift,  wo  ber  Äeffel 
unbid^t  ift.  Uutcrbalb  biefer  jtemperatur  fönnen  feine  na^t^eiligen  j^olgen  eintreten, 
felbft  menn  ber  Äeffel  berftct,  meil  ©jplofionen  nur  burc^  plo^li^e  2lu§bel;nung  Bon 
(Safen  ober  2)ämpfen  entfielen.  (Journal  of  the  Franklin  Institute,  vol.  LV 
p.  34;  Januar  1863.) j 


©leftrifc^e  ^remfe  üon  3ld^art). 

2)iefe  S3remfe  ift  on  einem  äBagen  ber  franjofifc^en  Dftba^n  angebrad^t.  Inf 
i^rc  33efd)reibung  4ö  t)iev  nät)er  einsugei^cn,  ift  unnöt^ig,  ba  fie  befannt  unb  bereits 
©egenftanb  üielfac^et  ®i§cuffionen  geicefen  \%  21B  te(^nifd)e  ''Änrcenbung  ber  @lef= 
tricität  toerbicnt  bie  ©rfinbung  2lct)arb'§  jebenfalls  tolle  3lnertennung;  injofern  fte 
eine  Söfnng  beö  *43robIeme§  ber  SBremfung  fepn  fcH,  fann  nid^t  unbebingt  baSfelbe 
gefagt  rcerben.  S)iefe  SBorridjtung  wirft  nid)t  immer  mit  berfelben  ©ic^er'^eit  unb 
9iegelmä^ig!eit,  unb  t^eilt  fo  t)a&  @d)idfal  aüer  elettrifd^en  2Jied^anigmen.  Cäuä  bem 
S8eri(^te  be§  ^rn.  t>.  ©olbfd^mibt  über  ©ifenbabnmagen  auf  ber  ^arifer  StuSftelluug 
im  3.  1867,  im  officieüen  ofterreic^.  augfleÜungö^SScrid^t,  '2te  Lieferung  e.  196.) 


3ur  ©efc^id^te  beg  ©ifeiiS. 

<©eit  Sauren  ifl  in  ber  2lrd}äologie  bie  (Sint^eilung  in  ein  ©tein',  ©ronje  =  unb 
eifenaltcr  hergebracht,  ^iernad^  müj3te  ba§  (Sifcnalter  bie  jüngfte  (Spodje  ber  menfd^« 
lifdjen  Sultur,  gcftiff ermaßen  ben  letzten  21bfd)nitt  in  ber  (gntwidelnng  ber  Urjeit 
bejeidinen.  Slüem  bie  ^orfd^urgen  über  Untere  bewegen  fxä)  nod^  äiemlid)  auf  nebeJ= 
baftem  S3oben,  wie  ba§  Urtt)eil  be§  2lrd^äologen=Songreffe§  in ''^ariS  über  bie  S^eoric 
t)c§gd)meben  9üel§fon  beweist.  2)iefer  ©elel^rte  woUte  alle  S3ronae=®egenftänbe,  bie 
in  (guropa  in  ben  alten  ®räbern  gefunben  werben,  Bon  ©canbinatoien  herleiten.  Dr. 
Sinbenfc^mit  in  Siainj  fteüte  biefer  2:t)eorie  eine  anbere  gegenüber,  ber  gemäg  bie 
^truefer  in  nort/iftorifdjcr  3eit  ganj  (Surcpa  mit  if)ren  i8rcnje=®egenftänben  terforgt 
Ratten.  ®egen  ^iielSfon  ift  ber  2lrd^äologen=SongreJ3  in  ^^avi§  grünblid^  gu  gelbe 
gcjogen;  wa§  Sinbenfdjmit  betrifft,  fo  feljen  wir  no^  ber  Sßeftätigung  ober  SBiber» 
legung  feiner  2lnfid)t  entgegen.    ®ie  ä«einung  aber,  ba^  bie  SJerarbeitung  be§  (Sifenß 

49    ^olijtcc^n.  Sournal  33b.  CLXXX  ©,  415   unb   SSb!    CLXXXII  ©.   366, 
^al^rgang  1866. 
■a)inqUi'«  rdin.  5ouxm\  «t.  CLXXXVIII.  ^.  2.  11 


162  SPitgcetten. 

einer  t)evt)ältiii0tnä6iij  jungen  ^aictje  ber  menfd)lid)en  ÜuUuv  aiigeljöre,  ift  in  tiefen 
Xac\in  grünblid)  ton  t)em  berühmten  Äenner  bcr  ägi)ptif(^en  ®pvad)e  unb  9Utert^um§= 
funbc,  *ßrof.  ^epfiu0,  rciberlegt  roovben.  3t)ni  xvax  längft  aufgefallen,  baf^  bie  ^ijra' 
uiibeu  3(egi}pteu§  au§  fo  glatt  be^auenen  Steinen  aufgefüljrt  finb,  bafj  bic  Stnnaljme 
einer  SJenwenbitug  bei§  (Sifen§  refp.  eiferner  SBerfjeuge  faum  abjuweifen  fajn  bürfte. 
■  2)a  brachte  iljn  ein  gUidlicf)er  (Sebanfe,  ein  ®eif■teg'bli^3,  tüie  er  genialen  äJknfd^en 
mitunter  ju  XijiU  rcirb,  auf  bie  ig^^^»  ^^^  ägpptifc^c  SBort  ba  tonne  (Sifen  bebeuten. 
(Sr  fanb,  ta^  biefer  SSeftanbt^eil  fdjon  in  bem  5fanien  beö  fed)§ten  Äönigö  bec  1. 
Dtjnaftie  Mie-ba-es  auftrete,  unb  fc^Ioß  baranf-,  bie  i8efanntfd)aft  bcr  2teg^pter  mit 
bem  (Sifen  miiff e  i  u '  §  4.  3  a  ^  '•'  f  ^  u  f  e  n  b  ü  o  r  u  n  f  e  r  e  r  3  f  i  t  r  e  f^  »  "  "  9  äurüdreid^en. 
>Seitbem  ^at  SepfiuS  mehrere  ©teilen  gefunben,  wo  ba§  SÖort  ba  ben  ^n\a\}  fü^rt 
ne-pe,  ta^  ift:  b  e:§  §innnel§,  fo  ta^  ben  3tegt)ptern  ba§  .JpimmelS  eif  en  ober 
3Dt  e  teor  eif  e  n  befannt  gewefen  feV)u  mu{3.  2)er  beriü^mte  ®elef)rte  folgert  barauS, 
ber  fpätere  bevgmännifc^e  SSau  auf  ©ifeuerj  fei)  baburd)  md)t  au§gef(^I offen,  unb  eä 
t)abe  bie  ^öeoba^tuug  be§  SBerf)aIteng  ber  nod^  gliit)enbeu  2)Jaffe  be§  iOJeteoreifenS  bie 
3Iegt)pter  oon  felbft  auf  tia^  ©djmelgen  ber  iix^c  unb  bie  Bereitung  be§  (£ifen§  geführt. 
3)er  ©laube,  ba^  bie  Sleg^pter  erft  fpät  iaä  ®ifen  allgemein  angewenbet  l)ätten, 
berul)t  unfeiner  ©teUe  in  beö  21  gatf)ar(^ibe§  (5i-"''9"if"ten,  bafj  ju  fetner  geit  in  ben 
§ö{}(ungen  üon  ©olbbergmerfen  menfd)tid^e  (Sebeine  in  großer  9}ienge  unb  Spreng» 
t)ämmer  Don  ^ijrj  gefunben  morben  feijen,  loeil  jur  Qät  als  biefe  Sßergrcerfe  eröffnet 
rourben,  ber  (SJebrauc^  be§  @ifen§  fet)r  befd)ränft  gemefen  \eX).  (S§  rcirb  bamit  aber 
bo^  bie  Äenutni^  be§  @ifen§  angegeben,  ganj  abgcfe^en  baoon,  ob  bie  Stegljpter  e§ 
felbft  getüonnen,  ober  ob  fte  e§  burc^  Kautel  aus  benad)barten  ©egenben,  etira  Don 
ber  -Sinai'^albinfel  bejogen.  ^n  ben  i8üd)ern  äliof  i-5  (2)euteronDmium  Sop.  4,  V,  20) 
wirb  Stcg^pten  mit  einem  eifernen  Ofen  perglic^en.  2^  üb  alfain,  ber  cor  ber 
großen  ^-Intt)  unter  ^foa  lebte,  fc^miebete  f(^on  Sifen,  aud^  Wirb  in  ber  33ibel  erjä^U, 
baß  ®ifera,  ber  ^elb^auptmann  ^  ab in'§,  900  ei  ferne  Streitwagen  befaß,  ^ei 
ber  naf)en  S3erü^rung  ber  2(egt)pter  mit  ben  ^uben  ift  e§  immer'^in  moglid),  i>a^  erftere 
Don  biefen  Sifen  bejogen.  Selbft  au§  ignbien  fann  Sifen  unb  Sta^l  ju  ben  Slegi^ptern 
gelangt  fetjn,  wie  auc^  ^erobotll,  152  berichtet,  baß  bie  Söaffen  ber  Stegljpter  unter 
^fammetid)  (650  p.  S^r.)  aug  Sifen  beftanben.  3)ie  Sntbedung  bes  ^rof.  i*epfiu§ 
weißt  aber  bem  Sifen  ein  Sllter  an,  taä  Por  ba^i  Steinalter  unferer  2lrd)äDlogen 
jurüdgel^t,  unb  bal)er  il)re  2tnftd)ten  wefentlic^  mobificiren  bürfte.  (Serggeift,  1868 
yix.  14.) 


Heber  öa^  SSorfommen  wn  ßolumbtt  (9Riobit)  im  SBolfram ;  non  ^l()  ip  f  on. 

^n  einer  an§^  bcr  2luDergne  ftammenben  'ißrobe  pon  iföolfram ,  weld)e  ic^  por 
einigen  ^al^ren  uoii  ^4>ifani  erhalten  tjatte,  l^abt  xä)  einen  ®el)alt  Pon  Solumbit 
(niobfaurem  ober  üielmeljr  unterniobfaurem  3)ianganoj;^bul=SifenDjt)bul)  entbedt.  Sc^on 
üor  met)reren  3'if)'^fn  l^atte  id)  bemertt ,  ha^  iüolfram  Pon  üerfc^iebenen  gunborten 
bülb  Sfiiobfäure,  balb  2;antalfäure  enthält,  welche  fic^  burd)  bie  Sötl}rol^runtcrfud&ung 
beö  nac^  'ilbfc^eibung  be§  größeren  2;l)eile§  Pon  Sifen,  2)fangan  unb  ber  2Bolfram= 
fäure  bleibenben  9iüdftanbe§  äiemlid)  beutlid»  nad)weifen  laffen.  SO 

58ei  bem  in  Ütebe  fte^enbeu  Sfemplare  gelang  eg  mir,  Pon  etwa  20  ®rm.  ÜRaterial 
eine  Ouantität  Solumbit  absutrennen,  wel(^e  ^inreic^enb  war,  um  ein  fleineä  ^läfd^döen 
bamit  ju  füllen,  unb  bie  Sigenfc^aften  biefeg  2JJineral§  bequem  jn  ftubiren.  Sie 
Trennung  biefer  immer  nod^  fo  feltenen  Subftanj  pom  Sßolfram  ift  auf  bie  einfache 
Xf^atfac^e  gegrünbet,  ia^  iaä  le^tgenannte  Srj  pon  ÄönigSWaffer  angegriffen  wirb, 
waö  bagcgen  beim  Solumbit  nic^t  bcr  g-atl  ift.  2)emnac^  perwanbelt  man  15  big 
20  ®rm.  Solumbit  in  feineg  ^uloer  unb  bel^anbelt  baSfelbe  in  ber  SBärme  mit  Äönigg» 
waffer.  -Jlad)  moglidjft  ootlftänbig  erfolgtem  ^uffd)licßen  fammelt  man  ben  9iüdftanb,  ent= 
f.ernt  aug  bemfelben  bie  gebilbete  SBolframfäure  mit  Sle^ammoniaf  unb  bel^anbelt  bag  barnad> 


öo    3m  SBolfram  con  S^anteloube  bei  Simogeg  unb  ßon  3innwalbe  l^at  Dr.  5Ber= 
noultie  bereitg  im  ^aijxi  1861  einen  S'Jiobgel^alt  nad^gewiefcn.    §.  ^. 
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3iiviidblcibenJ)e  iricberum  mit  Äönig^Snjaffev.  2)ie)c§  i>evfa^ien  iütet)ort)oU  man  fünf 
bi§  fed)§  Mal,  übevbaupt  fo  lange  fi^  noc^  SBolframfäure  mittdft  2(mmoniat?'  an§  bcm 
$Rücf[tanbc  auf^äie^en  laut.  Sicfer  rcirb  jiile^t  ganj  fd}n:avä  unb  beftc^t  bann  fa[t 
gänjUcb  au§  Solinnbit  (tJiiobit,  (Srönlanbit,  Sobeinnai§=2;antalit),  mit  einer  geringen 
ÜJ?enge  mel}v  ober  weniger  burd^fic^tiger  Onavätörner  gemengt. 

iJJac^bem  id)  m\d)  burdb  bie  2lnali)fe  uon  ber  (^emijc^en  SBcfd)affcnbcit  biejcg  Siücf» 
ftanbe§  übergengt  hatte,  unterfnc^te  id)  benfelben  nnter  bem  älfifroffcpc  unb  ertannte 
tia^  9)iineral  fofort  an  feinem  gejubbnlic^en,  d^arafteriftifc^en  Sleußerii.  (£§  bilbete 
ecfige,  ninegelniö^ige  SBruc^flüde,  üon  bnnfcljd)röaräer  ^arbe  unb  met)r  ober  tueniger 
metaßäbniidjcm  ©lange  unb  beinahe  gla^Säljnli^em  äu^fefien,  ol^ne  (Sinrcirhmg  auf  bie 
ü;iagnetuabel,  niand^er  ©djwarjfoble  einigermaßen  äbnlid),  jebodj  ton  fel^r  bebeutentem 
fpecififd)cm  (ijeroidjte  nnb  gegen  Äönig^luaffcr  üolltcmmen  tnbiffercnt.  ^or  bem  i'ötb= 
robre  gaben  biefe  Äörner  alle  9ieactionen  be§  ßolumbits.  (Comptes  rendus,  t.  LXV 
©.  4iy;  September  1867.) 


®la§  für  c^emifd^e  ®emt^fcl)aften ,  üou  ^rof.  ^.  ©.  ©taS. 

^Jßrof.  <Staf'  ijat  bei  feinen  Unterjuc^ungen  über  bie  2Itcmgeniid^le  gefunben,  Da^ 
'ba^'  ®Ia§ ,  au§  welchem  bie  d)emifd)en  ®erätbfd;aften  in  ber  9iegel  angefertigt  finb,  bei 
gemöbnlicber  Temperatur  üon  ealpeterfäure  miti  ^galgjäure  angegriffen  mirli,  ia^  'ijhu 
gegen  bie  harten  bbbmifdjen  unb  nberl^aupt  alle  tf^onerbefreien  unb  fel}r  fiefelfäurereid^en 
©läfer  ber  öinroivfung  ijd^ix  ccncentrirter  »Säuren  faft  unbeg'.enjt  lauge  roiberftcl^en. 
•®a  aber  lefetere  ®la§arten  fel;r  IdjXViv  fc^meljbar  nnb  ba^cr  fd)iv»ierig  ju  »erarbeiten 
fmb,  fo  bemübte  er  ficb,  ein  üon  Säuren  nid^t  angreifbare^  nnb  gugleid)  nid^t  allju= 
ftrengflüfftges  @Ia§  bfi"a"l'teüen  unb  fteüte  in  biefer  ^ßegiehung  S5erfu^e  in  einer  @Ia§« 
bütte  an.  2)abei  ergab  fid^,  bajj  ein  genügenb  tiefelfäurereid}c§  ©lae  mit  Äalf=  unb 
SJatronbafiS  obigen  "itnforternngen  eben  fo  gut  mie  ba§  Äali  =Äalfgla^-  entfpric^t,  nnb 
ba  ein  ©emifd)  gleidtjer  2lequiDaIentgen?icbte  ßon  foblenfanrem  Äali  unb  fcblenfaurem 
S^iatron  befanntli^  weit  leichter  fcbmeljbar  ift  al§  ba§  leicbtflüffigfte  beiber  foblenfanrer 
©alje,  fo  üerfuc^te  Sta§,  bie  Scbmelgbarfeit  obiger  ®lasforten  baburdb  in  ettraS  ju 
minbern,  baß  er  in  ihnen  t)a^  Äali  ober  DJatron  burcb  gleidje  ^lequicalentlnnhältniffe 
t»on  Äali  unb  9ktron  erfe^jte.  @r  beftimmte  ba^er  ben  (Slaefa^  fo,  M^  'i:!a§  reful» 
tirenbe  ®la§  beflanb  au§  : 

Äiefelfäure 77,UO 

Äali 7.70 

Siatron 5,00 

fialf 10,30 

1000(3 
alfo  gleiche  SKequiöalente  Äali,  Äalf   unb   9Jatron    enthielt.     3)a§    fo   erhaltene   etwaS 
gelbliche,  fetjr  ^arte  @Ia§  entfpradb   ben  Stnfcrberungen  ;    e§   »ar  nid)t   aÜgufctirDierig 
ju  tjerarbeiten  unb  tüiberftanb   ber   iSinmirfung  ber    Säuren   auf  ba§   ^l^cllfommenfte. 
(Chemical  New?,  vol.  XVH  p.  1;  Januar  1868.) 


Heber   ben  €d^u^  ber  bölgernen  5>prben,  tüeld)e  in  ben  35(eicbfammern 
ber  @inii)ir!ung  be^  ß^lor^  au^gefe^t  finb. 

©olc^e  Sorben  !önnen  oor  ber  gerftorenbeu  SBirfung  be§  Sljicr?,  nad)  einer  W\t' 
tbeilung  be§  Dr.  6lemcn§  SBinfler,  am  heften  gefi^ii^t  werben,  burd^  2:rän!en  ober 
S3eflreid)en  mit  gef^meljenem  Paraffin,  nac^bem  man  fie  juoor  gehörig  getroduet 
unb  angewärmt  batte. 
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^araf  §  2luiUnfd^it)arj  jum  färben  unb  JBebrucfeu  foiDo^l  tl^ierifd^er 
al§>  pflaiijlic^er  ©eiüebe. 

%.  ^araf  tocnbet  bei  feinem  iBevfaf)vejt,  tüeld)e8  i^m  in  gianfveid)  patentirt  Jöuvbe, 
jur  Ojvbation  be§  51tiilin§  Sl)iomf upevojV^  (Ci02)  an,  ein  brauner  Äörper, 
rceld)er  fic^  and)  al§  t^romjaureö  S^romo j;l)l)ut  (CrO,  CrO^)  betrauten  läßt. 
2)a§felbe  gibt  bei  ©egentüart  getoiffer  Säuren  ober  SlUalien,  cber  ^ei|er  Suft,  £l)iom* 
fäure  ab,  welche  nun  i^ve  bcfannten  of^birenben  (£igenf^aften  äußert.  'iJ3araf'§ 
SSerfal^ren  ift  im  Sefentlic^en  folgenbe^: 

(är  [teilt  jtoei  oerjc^iebene  SJfifc^nnäen  Ijer,  reelc^e  pfammen  taS^  ©d^roarj  bilben. 

'2)ie  2>f i j c^ n u 9  9h-,  1  erzeugt  er,  inbeui  340  ©ramme  ^lürwajfetftofffaureS 
31  nilin  in  einem  Äteifter  gelöst  roerben,  roeld^er  au§ 
135  ©rammen  SBaffer  unb 
45        „  ©tärfe 

bereitet  ift. 

Sie  2}JifdE)ung  9h-.  2  beftet)t  au§ 

500  ©rammen  naffem  (S^romfuperofpb  unb  etraa 
20Ö  ©rammen  c^lorfaurem  Ä'ali, 
tDelct)eä  le^stcre  üorl^er  in  einem  loarmen  ©tär  f  etlei  fter  aufgelöst  rourbe. 

9Jr.  2  bilbet  alfo  einen  Äleifter,  in  roelcf)em  d^lorfaureä  Aalt  aufgelöst  unb  Sl^rom» 
fuperoj-l)b  fein  gertl^eilt  entf^alteu  ift. 

2)ie  eigentliche  Srndfarbe  beftel)t  an§: 

1  Jljeil  ber  9Jiifd)ung  Dir.  1  unb 
1  S^eil  ber  2}afc^ung  9ir.  2, 
welche  beibe  ganj  falt  jufammengern^rt  werben. 

)ila(i)  bem  aiufbruden  biefer  aJiif^ung  oi-^birt  man  in  ben  genjö^nlid&en  Oft)» 
bationstammern,  bi§  bie  "garbe  ein  2)untelgrüu  ober  faft  ein  ©d^ttjarj  barftellt,  roorauf 
man  bie  g-arbe  baburd^  üotlfommeii  IjerDorruft,  'üa^  man  burd)  bie  lilöfung  eine§ 
6{|romfaIje§  paffirt. 

Um  baöfelbe  35erfat)ren  auf  bie  gärberei  anjuraenben,  oerfäf)rt  man  folgenber^ 
maßen : 

W.an  präparirt  bie  ©toffe  in  einem  S3abe,  ta§  ein  S^romfafj  aufgelöst  enttjält, 
g.  33.  in  ber  ^öjung  beS  (£^rDmd)lorib§,  unb  gel)t  bann,  ot)ne  Dörfer  ju  fpülen,  in 
eine  ^luflöfung  Don  i)?atron  ober  irgenb  einem  anberen  cauftifc^en  Sllfali  ein.  ^er« 
nac^  nimmt  nmn  biefelben  B^US«»  auf  benen  burd}  bie  (äinroirfung  beö  SllfaliS  au§ 
bem  Sl)romd)lcrib  (£l}romo},-i)b  nieöergefc^lagen  ift,  burc^  eine  Sluflöinng  öon  neu« 
tralcm  (c3elbem)  d;romfaurem  Ä'ali,  lüoranf  man  iüäfd)t.  ^n  ^em  legten  33abe 
:^at  fid)  auf  ber  gajer  aus  bem  SJ^romoj^b  S^r omf npcroy ^b  gebilbet.  äTian  :^at 
alfo  ba§  ojl^birenbe  ^2tgeii§  in  bem  ©toff  felbft  niebergefc^lagen  unb  braucht  nun  bloß 
noc^  Slniltnfalä  unb  S^lorfäure  fiinju^nbringen,  um  tiat^  ©c^ioarj  l)erüoräurufen.  3" 
biefem  Qvoed  färbt  man  ben  betjanbelten  ©toff  in  ber  Sluflöfung  eiueS  Stnilinfaläeä 
an§,  reeldiem  man  21/2  ^]>vccent  d^torfauren  ÄaliS  äufeljte.  9iad^  bem  Surc^nebmen 
bnvd^  bie  g-lüjfigteit  rcinbet  man  ab  unb  läjjt  oj^biren,  morauf  man  bie  ©toffe  cbenfo 
beljanbelt,  als  raenn  baS  ©d)iDarj  auf  gebrudfter  2öaare  IjerDorjurufen  roäre.  (Moni- 
teur  de  la  teinture,  ®ecember  1867,  ©.  275.) 


3)a§  ©lauberfalj  in  ber  gärberei;  md)  @mil  6alofd^iti. 

Qn  (gnglanb  «enbet  man  hai  fc^mefelfaure  iltatron  ober  ©lauberfalj  fd)on  altge» 
mein,  auc^  in  Scutidilaub  l)ier  unb  Ua  lüol)l  als  ^ülfSmittel  an,  befonberS  in  ber 
SSotlfärberei.     '^n  welcher  Steife  aber  biefeS  ©alg  loirft,  ift  nur  erft  wenig  unterfuc^t 


SöfungSmittelS. 

Siefe  eigenf^aft  allein   fd^on  ifi  für  mandje  ^^^ärbeproceffe  wichtig.    Wan  fann 
j.  33.  bie  9iüance  Den  ^InilinDiotett  in'S  S3läulid)e  ober  9iött)lid]e  änbern,  je  nai)  ber 
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^Di^e  ber  Siempfratur,  auf  tüddtje  mau  bie  flotte  er^ifet.  $at  man  nun  mit  fauver 
§lottc  ju  arbeiten,  fo  öerbtnöet  fid)  ba§  ©laubevfals  mit  bev  freien  ©^tuefelfäure  ju 
bem  fauren  fct)tDefeIfauren  ^JJatron,  einem  gleicl)faU§  trpftallifirbareu  feften  ©alj,  unb 
bie  ^5'otte  bebält  bie  faure  Sieaction,  ct)ne  gerabe  freie  ©äure  jit  enttjalten.  SJJan 
wirb  atfo  beim  ^Ävben,  j.  33.  balbrooüencr  3^"ge,  bie  33aumiDüUe,  rt)eld)e  Don  freien 
©äureu  ftarf  angegriffen  rcirb,  au^erorbentlic^  fc^ouen.  —  Siirc^  feine  Söölic^teit  in 
SBaffcr  üerminbert  tia§  fc^wefclfaure  9tatvon  auc^  ba§  33ermögen  ber  gtotte,  bie  juge^ 
fü'^rteii  garbftoffe  fo  reid)lic^  aufäulöfen,  rote  fie  e§  o^ne  (Begenroart  biefe§  ©aljeS 
t^un  roiirbe,  unb  gerabe  biefe  Sigenfc^aft  ift  für  ben  33erlauf  mandjer  g-ärbeproceffe 
toon  ber  größten  2Bid)tigteit.  ®ie  rotbeu  ^"avbftoffe,  roie  'iperfiD  ober  OrfeiÜe,  ganj 
befonberg  aber  ba§  gud^fin  unb  bie  rotljen  garbtiöljer,  befi(jen  befanntlic^  bie  ©igen» 
fd^aft,  bei  ®egeuroart  freier  ©äure  nur  rocntg  auf  bie  §afer  aufäugetjen.  2Bo  man 
fid^  bcrfelben  alfo  in  faurer  'gtotte  bebient,  gebt  beim  (£inf(^[agen  be§  gebräudblic^f" 
SOßegeä  geroiifjnltc^  ber  größere  Zijill  ber  ^^arbftoffe  unbenutjt  fort.  3)a§felbe  gilt  and) 
für  taö  (Selbbolj.  Jöenuljt  mau  bie  angeführten  ^|)igmente  in  faurer  ^5'°'!^'  fo  fann 
man  gerabe  tjiix  burc^  'ilnroenbuug  uon  (Slauberfalj  einen  boppelten  ^roed  erreichen. 
Man  tauu  sunäc^ft  baburd) ,  ta^  man  bie  freie  tSd^roefelfäure  btnbet,  ba§  i^arbe» 
Dermögeu  ber  genannten  i)iaterialien  in  S^ätigfeit  fc^jen ,  unb  fjat  e§  bur^  bie 
Ouautität  beö  angcroeubetcn  ®lauberfa(äe»  in  ber  ^awt),  ^aß  Slufgc'^en  biefer  ^arb-- 
ftoffe  JU  bef}errfd)eu ;  fomit  fann  man  alfo  mittclft  ©lauberfalj  roirflicb  nüanciren. 
2)tr  lel^tgenannte  UmftauD  ift  für  manche  33ranc^en  ber  ^^Ävberei  üou  großer  2Bic^tig= 
!eit.  iüiele  (äaruarten  befi^jen  bie  ©igeufdjaft,  fidb  in  golge  pufigen  Temperatur» 
tDeci^feI<5  Icid)t  ju  oerfiljen.  Siefem  Sempevaturroedjjet  muß  man  bie  2Boüe  jebodj 
augfe^en,  roenu  man  beim  9hiauciren  uötbig  I)at,  fie  met)rere  äJlale  aus  ber  t)ei^en 
•Jlottc  JU  uetjmen,  um  biefer  neuen  ^arbftoff  äujufe^en.  (Statt  fo  ju  Berfabren,  fann 
man  Bon  öorn  fjcrein  eine  etroasi  größere  2JJeuge  Säure  unb  garbftoff  ^ufe^en  unb 
bann  burd^  aUmät)lic^e§  §ineinroerfeu  oon  ©lauberfalj,  obne  bie  äBaare  b^rauöjubeben, 
in  oielen  ^äiitn  ganj  gut  nüanciren.  9iebenbei  erfpart  biefe§  ^Berfa^^ren  fe^r  ßiel  an 
älrbeit  unb  fe^t  ben  mit  ber  Seuu^ung  bc§  ©laubcrfalseS  erft  einigermaßen  oertrauten 
färbet  iu  ben  ©taub,  bei  forgfältiger  Ueberroac^ung  mit  größerer  Söequemli^feit  unb 
@idf)erl}eit  ju  arbeiten.  ^\t  einmal  rcirl(i(^  gu  Diel  ^-arbftoff  aufgegangen,  fo  l^ilft  man 
ficb  lei^t  rcieber  burd)  ^inäufügcn  fleiner  Ouantitäteu  Don  ©äure.  2)ie  genannten 
örfct)einungen  treten  bei  3lnroenbung  oon  ^udjfin  ganj  befonberö  auffällig  b^ßoi-"-  — 
Sin  anbereS  iBeifpicl  bietet  haä  i^^^'ben  einiger  9Züaucen,  für  xvclfifi  bie  SßoUe  junäd^ft 
in  einer  Sbi-'O'^ß^i-biubung,  alfo  am  bäufigften  in  rotbem  cbromiaurcn  Äali,  augefotten 
roirb.  ©ieß  gejc^tebt  Dielfa^  für  dioti),  abrann  nnb  (örau,  roeld)e  mittelft  5ölaubo[§, 
JRotbbclj  unb  @elbl}olä  neben  genügenber  gcftigfeit  rec^t  billig  bergeftellt  roerben  fotlen. 
?facb  bem  'ülnfiebcn  in  ber  Sbi-"ot"f'otte,  befonberS  roenu  in  berjelben,  roie  bieJ3  bäuftg 
gefd)iel)t,  etroaö  ©c^roefeliäure  benutzt  rourbe,  gelten  33(aubol3  un'ö  aiotbbolj,  roenn  fie 
nur  in  fleiuen  Ouautitäten  augeroenbet  roerben,  fet)r  fdjuetl  unb  beßtialb  leidjt  uncgal 
auf;  mau  ift  beßbalb  bei  bem  geroDbnlid)cn  iBevfal)ren  geiiotbigt,  bei  siemlid}  niebriger 
2;emperatur  in  bie  g-lotte  einjugcbeu  unb  aUniäblid)  ju  erbitten,  söebient  mau  ficb 
aber  einer  DcrbältiiiBmäBig  nur  fleineu  Ouautität  üoii  ©aure  aliä  :ßn\ai}  ju  einer 
foldjen  j5arbftDtte,  fo  Dert)inbert  biefe  nabeju  ganj  'taS'  Slufgeben  ber  genannten  ^^vb» 
ftoffe;  mau  fann  alfo  fiebenl)  in  bie  'g-lotte  enigeben,  ot}ue  ein  unegaleS  färben  ju 
befürdjteii.  jjügt  man  bann  allmäblic^,  roäljrenb  man  bie  Solle,  bav  ®arn  ober 
bie  @tüde  beroegt,  ®lauberfalj  b'i'ä">  \°  gcb"t  bie  '•^igmente  in  bem  SDJaaße  auf,  al§ 
biefeö  bie  freie  Säure  |biubet,  uub  mau  tauu,  o^ne  bie  äßaaren  b<-'i''-ii'§äiincb""!n, 
nüanciren,  roenn  nur  bie  juerft  gegebene  2)?enge  ber  g-arbftoffe  nid}t  ju  Hein  roar. 
leinen  äbnlicben  ©ffect  erhält  man  m  biefem  %aü,  roenn  man  ber  'glotte  gleidb  Don 
Dorn  ijixän  (Sitauberfals  jufügt,  roelc^eS  i)kx  aud)  fel)r  gut  burct)  geroöIjulicbeS  Salj, 
roie  ey  für  gabriläroedc  Derroenbet  roirb,  erfe^t  roerben  fann.  Qu  biefem  ^alle  beroirft 
bie  So-Slidbteit  ber  angeroenbeten  Salje  ein  %ä[[a\  ber  gelösten  (^-arbftoffe,  rcelcbe  bann 
in  fcbr  fein  üertl}eiltcm  3uf'«i"^  '"  ber  ^-lotte  fcbroimmen,  ober  bicfelben  Derbinbern 
tt)ei(roeife  bie  Söjuug  ber  'J-arbftoffe,  je  nacbbem  man  bie  le^tereit  ober  ba§  Salj  juerft 
ber  gtotte  gugefübvt  bat.  iSeibeä  ift  für  ben  ©rfolg  gang  gleicb;  bie  ^Ingmcute  geben 
nur  in  beut  iUiaaße  auf,  aU  fie  gelöst  roerben:  cS  löst  ficb  aber  neuer  g-arbftoff  nur 
in  bem  iBerbältniß,  in  roeldjem  bie  %ai(x  ben  fdbon  gelösten  aufnimmt.  S)a6  man 
gleicbmäßiger  färbt,   roenn   bie  ^jarbfloffe  fid)  nict)t  iu  iüöfung,   foubern  in  feiner  S3er» 
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tbeilung  in  ber  flotte  befinben,  weife  jcbev  ^ävbev,  bcr  \id}  einmal  be§  »afferlöäli^en 
2lntlinblane§  bebient  ^at.  ®a§felbe  ge!)t  nämlic^,  U^eil  e§  in  fd^rcac^en  ©äuren  jo 
leicht  löcdid}  i[t,  Ijäufig  äu  fc^uell  anf,  rcenn  man  in  faurer  ^^li^tte  färbt,  unb  färbt 
iatjcr  leicht  unegal.  3)eproegen  t^nt  man  am  beften^in  ncntraler  ober  fc^roac^  altaü= 
jc^er  'glüffigteit  ju  färben  unb  ia^  33Iau  burd^  eine  ^aäure  nadjber  t^eroorjurufen.  2)er 
entfprec^enbe  jpivitu§lD^4ict)e  ^^arbftoff  hingegen,  weldier,  fcbalb  man  bie  Sofung  in  bie 
flotte  gießt,  präcipilirt  lüirb,  todjt  langfamer  unb  egaler  an.  —  Sie  33enugung  tjon 
(^lauberfalä  bietet  aufeerbem  noc^  in  ben  ^äUen  grofee  33ort^ieile,  rco  man  fi(^  jum 
9?uandren  fletner  Onantitäten  Don  ^nbigocarnün  bebienen  muß.  —  3)a  bie  Stffinität 
biefeS  garbftoffeS  jur  Solle  bei  ©egenmart  einer  freien  Säure  betanntlic^  fel^r  grofe 
ift,  fo  ge^en  geringe  Ouantitäten  beäfelben  t)äufig  fe^r  unegal  auf  bie  3Baare,  unb  eg 
bebarf  jum  (ägalifiren  eine§  ant)altenben  Äoct)en§.  Stumpft  man  in  biefem  g-alle  bie 
freie  ©änre  burd)  (Slauberfalä  ab,  fo  gebt  and)  ber  ^nbtgocarnün  langfamer  auf  unb 
foc^t  fid^  öor  SiUem  leichter  egal. 

(g§  liegt  nun  bie  grage  na'^e,  ob  gerabe  nur  baß  ©lauberfalj  fpecififc^  bie  er- 
mähnten SBirhingen  befilje  ober  ob  ba#felbe,  üieüeidjt- fogar  äwedmäBiger,  anc^  burd) 
anbere  Salje  ober  S>erbinbungen  erfe^t  roerben  fönne.  (S§  »urbc  Dörfer  fc^ou  ta§ 
^o^falä  eriDäf^nt,  tt>elcf)ef^  »enn  nur  bie  gräielung  eines  tjö^eren  fpecififd)en  ©eioi^teS 
ober  ^äüung  gelöster  'garbftoffc  beabfid^tigt  roirt,  mit  5ßorttjeiI  benu^t  »erben  fann. 
3n  faurer  ^-lotte  ift  bei  Slnlüenbung  con"  Äodifalä  anftatt  beä  (Slauberfalse^  ba§ 'Jrei» 
werben  ber  Saläfänre  fel)r  ftorenb;  faü§  fcl(^e  sugcgen  ift,  greift  fie  SSaumraotte  feljr 
bebeutenb  an.  'Huä)  Sitterfalj  (fd^iüefelfaure  2)kgnefta)  unb  anbere  ©alje,  welche 
nid^t,  mi  bie  2;^onerbe^,  ginn--  unb  eifenoerbinbungen,  c^emifdl^  auf  ttiele  garbftoffe 
einwirfen,  tann  man,  wenn  foldt)e  bißig  genug  ju  befc^affen  finb,  ju  bemfclben  ^njede 
benu^en,  wie  ba§  .Sod^falj.  ©anj  unb  gar  wirb  ftd}  ba§  ©lanberfalj  burc^  bie  ent= 
fpredjenbe  Äalioevbinbnng,  ha^^  fc^wefelfaure  Äali,  erfe^en  laffen,  welches  bie  33erbinbung 
mit  ©c^wefelfäure  fogar  energifc^er  ü1§  ia§  fd)Wefelfaure  ^Jfatron  eingebt,  fic^  in  ben 
meiften  gällen  aber  watjrfd^einlid)  bo^  t^enrer  al§  biefe§  fteüen  bürfte.  ^ebenfalls 
würben  ^erfuc^c  mit  bem  fd}wefelfanven  Sali  Don  äBertb  unb  ^ntereffe  für  bie  gärberei 
fe^n.  21uc^  bag  faurc  fd)Wefelfaure  9fatrcn,  welc^ef^  al»  9fto^probnct  belogen  werben 
fann,  wirb  fn^  ^äufig  mit  SBort^eil  benu(3en  laffen  unb  tsielfadi)  ba§  §inäufügen  freier 
@äure  äur  'garbflotte  erfparen.  Qux  ^ergleid)nng  be§  Äoftenpunfte^  fei)  nod^  bemertt, 
baß  ba§  fd}wefelfaure  Äali  waffei-ftei  ift,  r>a^  man  mit  bem  fr^ftaEifirten  ©lauberfalge 
55,9  ^roc,  mit  bem  ^itterfalje  51,22  *13roc.  äöaffer  mtttauft,  weld^e  natürlid)  o^ne 
(Sinflufe  in  ber  g-arbflotte  finb,  ©(^liejslid^  fei)  nod^  bemn-ft,  ta^  100  Steile  tr^ftaüi= 
firte§  ©lauberfalj  im  Staube  finb,  30 '/a  Stieile  jugefe^te  (©d^rcefelfäure  ton  600  Saume 
ju  binben  unb  fxäi  bamit  jn  faurem  f(^wefelfaurem  Salj  jii  bereinigen  ober  mit  anberen 
SBorten:  für  jebeä  ^^3funb  ber  glotte  jugefegter  concentrirter  iS5dl)Wcfelfäure  üon  660  ißaume 
finb  3  <Pfb.  tr^ftaUifirteg  ©lauberfalä  erforberlid^. 


S)eytrin  al§  i?lebemtttel  für  ^^otograp^ien. 

2)a§  ©ejtrin  wirb  al§  Älebemittcl  fd^on  feit  einiger  ^tit  ßon  ben  33u^binbern  mit 
gutem  (grfolg  bennljt.  2iuc^  für  ''|>l)otograp'^ien  ift  ei§  wot)!  geeignet.  ®§  ftreic[)t  fid^ 
leichter  auf  alö  Äleifter  unb  trodnet  feljr  fd)nell,  fo  baß  bie  söilber  balb  fatinirt  unb 
ofine  3ia(^tt}eil  eingepadt  werben  fönnen.  iDJan  benu^t  eine  Söfung  non  50  Sljetlen 
Sejtrin  in  100  Steilen  warmen  2Baffer§.  3)ie  Söfuug  ift  Diel  bünnftüffiger  alg  Älei=^ 
fter  ober  ®ummi,  flebt  aber  fet)r  gut.  SDian  ftreidie  bünn,  ^üte  fidt)  Dor  33ene^ung 
ber  ajcrberfeite,  unb  laffe  ben  2)rud  bann  etwa  fünf  ä}Jinuten  liegen,  c^e  man  i^n 
aufgießt. 

aJortrefflid)  ift  ba§  ©ejtrin  jum  ätnfjieljen  ber  ^igmentbilber.  {berliner  |)l}oto= 
gra))^ifd^e  2)tittf)cilungen,  gebruar  1868,  ©.  295.) 
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®a§  auftratifc^e  ^erfa^reu  ^um  ßonferoireu  von  frifd^em  gleifd^e. 

2)er  in  ben  2Inftälten  ber  „auftralifc^en  ©iS^Som^^agiüe"  —  einer  ©efeltfd^aft, 
beren  Qmcd  bie  SonjerDirmtg  uon  gleijd)  mittelfl  @i§  ift  —  angewenbete  älpparat 
genügt  jur  ©rljaltung  fon  lÖO  Spönnen  friji-tjen  ^leifc^e§.  @r  Iä{3t  fic^  fet)r  bequem 
an  SSovb  üon  ©d^iffen  anbringen,  ba  fämmtUc^e  ©tücfc,  aii§  beuen  er  beftebt ,  au§ 
einanber  genommen  iinb  fo  geftaut  merben  fonnen,  bajs  fie  einen  Der^ältnißmä^ig  fe^r 
geringen  diamii  einnehmen,  ^ft  ber  gebadete  '2(pparat  für  Sdjiffc  beftimmt,  jo  werben 
bie  feinen  ^auptfädjlicf)ften  Xlji'ü  bilbenben  ®tüde  im  3tt^if'^f"^^öe  aufgefteUt  unb  in 
bem  Ie|5teren  rcirb  ununterbrochen  ein  Strom  frifi^er  vuft  äugefüfjrt.  Sie  großen,  pr 
atufnabme  be§  jn  conferoirenben  (jleifdje^S  beftimmten  ^e^tter  fte^en  untert^alb  biefer 
Steile.  2)a§  angemenbetc  djemijdje  -Diittel  ift  fäuflidie,  rcctificirte  2lmmonioffIüffigfeit 
Oon  beftimmtem  ScncentrationSgrabe;  biefclbe  njirb  in  befonbere  Sljlinber,  bie  fegen. 
Separatoren,  gefüllt,  ^n  Ithm  Separator  tritt  au:o  einem  fleinen  Sampffeffel 
5lßaffcrbampf,  ber  ha§  ".Jtmmcniat  erl)it5t  unb  rafc^  t)erflüd)tigt;  CaS  auf  biefe  äBeife 
entrcideltc  ■ätmmoniafgo'o  wirb  burd^  eine  9ieif|e  Don  3{öbren  unb  ytütjlfc^Iangen  in  ein 
S3ab  oon  !altem  iBaffcr  geleitet ;  ber  i^m  beigemifd^te  SBafferbampf  anrb  burc^  bie  "üb' 
!ü{)Iung  conbenfirt  unb  tiaä  (Sag  fomit  ausgetrodnet.  ^n  biefem  trodenen  3"^''"^^ 
tritt  e§  in  einen  eiferneu  St}linber  unb  mirb  in  bemfclben  burc^  einen  genügenb  ftarfen 
©rud  in  tropfbar  fiüffige  Jorm  gebracht,  öa  e-3  befanntlic^  fein  permanentes  ®a§  ift. 

Sd}lief3tid)  mirb  baS  auf  biefe  3Beife  oerflüffigte  ilmmouiaf  burc^  ben  3)rud  in  einen 
ber  'Jvlfif'^t''-'^ölter  l^ineingeprcßt.  ^ebeS  biefer  3iefeiDoir§  beftet)t  auä  gtoei  großen 
Ädften,  beren  einer  ben  anbereu,  ben  fogen.  Äeller,  mantelförmig  fo  umgibt,  baß 
äirifc^en  ben  !Ö>anbungen  beiber  Säften  ein  leerer  3Janm  bleibt.  S)er  „iicUer"  ift  mit 
einer  fo  großen  Ceffnunci  oerfe^en,  baß  ein  SOiann,  ber  „"Jleifd)  empf  änger"  I)inein' 
gelangen  fann.  Ter  janf^en  beiben  Ääften  befinbli(^e  9?aum  'hingegen  ftet)t  mit  ber 
äußeren  ^*uft  nic^t  in  35erbinbung,  inbcm  berfelbe  jur  2lufnat)nie  be§  in  flüfftge  ^^orm 
gebrad)len 'Jtmmoniatgafeio  bient.  Sobalb  ber  „Äetler"  mit  5'tifd)  gefüllt  ift,  luirb  ba§ 
iDJannlod)  mit  einem  getl^eerten  ^olgbcdel  jugebedt  unb  Ijcrmetifc^  uerfc^loffen,  unb 
bann  n^irb  ber  ganje  boppelicanbige  33el)älter  mit  |)oläto^Ie  ober  mit  einer  §ülle  üon 
®utta=per(^a  nmgebctt. 

2)a»  isBerfal^ren  ift  im  Sefentlidien  ba§  folgenbe:  2)a^  jlmmonial  nimmt  in 
feiner  flüffigen  g'orm  nur  einen  fe^r  fleineu  2;l}eil  be§  jmifdion  ben  Äöften  befinbli^en 
3roif(^enraume§  ein.  i)fad}bem  ber  „steiler"  Doüftänbig  gefüllt  unb  nerfdiloffcn  ift,  fe^t 
man  ben  gefcfeloffenen  3tt''fcl}t'"i'aiii"  burc^  ©re^eu  eineS  .f)at)neä  plö^lic^  mit  einem 
J9afferbebälter  in  Sßerbintung.  ;jn  'Jolge  ber  großen  33ermanbtfc^aft  be§  2lmmoniaf§ 
jum  3Baffer  irirb  nic^t  allein  ber  2lnt!^eil  beio  erfteren,  rceldjer  fict)  in  ©aSform  in 
jenem  Siaume  entlridelt  t)at,  uom  le^tereu  fofovt  abforbirt,  fonbern  auc^  ber  flüfftg  ge= 
bliebcne3lnt^ei(  bc§  "MmmoniafS  Derflü(^tigt  fid)  ebenfo  rafcb,  unb  in  §'^'9^  biefeS  35er» 
flüc^tigungäproceffeä  mirb  eine  fo  bebeutenbe  Särmemeuge  abforbirt,  baßbie  S^emperatur 
beg  „ÜellerS"  unb  feine§  ganjen  3"')'^'te§  beinat}e  biö  jur  Temperatur  bes  fd)meljen» 
ben  6ife§  ober  ju  einem  noc^  niebrigeren  Örabe  fmft.  58ei  einer  folc^en  Temperatur 
l^ält  ftc^  ba§  '^Id^dj  unbegrengt  lange.     (Les  Mnnde.s,  t.  XVI  p.  94;  Januar  1868.) 


3Serfa^ren  sunt  Sonfert»iren  oon  '^Uiiä),  ©eflii^el,  ^ifd)eu  unb  anbereu 
t&ierifc^eu  ük^rung^mittetu ;  oon  äJieblod  unb  Saile^. 

2)iefe§  in  einer  ju  Bonbon  im  ^uli  ü.  Q.  erfd^ienenen  SSrofd^üre  befc^riebene  unb 
empfohlene,  ben  ©rfinbern  patentirte  35erfaljren  bernt)t  auf  ber  Slnrcenbnng  öon 
jrceifac^i'fd^mefligfauremÄaÜ.  Sie  fäulnißmibrigen  (Sigenfd^aften  be§  neu  traten 
fdjrcefiigfauren  Äalte§  fmb  fc^on  feit  längerer  3cit  ertannt  unb  benu^jt  morben,  benn 
btefeS  ^alj  bilbet  einen  ber  ^auptbeftanbtl^eile  ßon  ü)Jac  ©ougall'ä  „antifepti» 
jc^em 'iJ.Utlüer."  S3ei  bem  ^ier  in  5Hebe  fteljenben  SJerfa^ren  lüirb  inbeffen  bo§  Ieid)ter 
iogiic^c  faure  Salj  angeiuenbet,   njelcfceS  ju  bem   in  9tebe   fte^^enben  ^wcät  mel^rere 
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SSorgtige  ßor  ben  übrigen  ©c^irefligfäurejaläen  befifet.  ©§  lä^t  ftd^  leidet  frei  toon 
©c^ipefelfäurefalsen  barfteüen,  unb  trenn  aiiä)  fpäter  burd^  Oj^batton  jc^roefelfourer  Ra\t 
entfte'^t,  fo  nimmt  bog  mit  biejem  SDiittel  ccnfersirte  ^leifd^  jc.  einen  unangenefimen 
©efc^mad  nid^t  an.  SB.  SBaiIep  unb  ©öl^ne  liefern  jebe  beliebige  ällenge  ton 
bD:ppeIt=fc^roefligfaurem  ^alf  unter  ©arantie  ber  9fJetnt)eit.  2)ie  mit  biefem  SDfittel  er« 
gielten  SfiefuUate  finb,  ben  Stngaben  ber  erwähnten  33rojc^üre  jufolge,  auffaüenb  günftig. 
25ie  gum  Sonferoiren  üon  ^leifi^  jc.  ongeineiibete  ^'i'ffiQ^^it  wirb  auf  fcigenbe 
SBeife  bereitet,  ajian  löst  ungefdljr  20  Unjen^SO^aage  Äcc^fatj  in  40  $fb.  flaren, 
falten  Sßafferg,  fe^t  bann  5  'iffb.  boppelt-jc^njefligfauren  ÄaU§  gu  unb  rü^rt  tüchtig 
unter  einanber.  Soll  'üa^  '^Uiiä)  Jc.  auf  fe^r  longe  Qi'it  cDufevciirt  rcerben,  fo  ift  ein 
3nfa^  tiDU  etroaS  (Selatinelöjung  gu  empfefilen.  ^n  biefe  ^lüffigteit  legt  man  bic  auf» 
5ubett)al}rcnben  ©tüde,  läßt  fie  gel^n  SlJinuten  laug  in  berfelbeu  liegen  unb  bangt  fie 
|erna(^  auf;  man  braud)t  fie  bann  nur  täglidj  einmal  mit  ber  üofunggu  befeud^teu.  ^ai) 
Sängabe  unjcrer  Ouelle  I)ielten  ftc^  Siinbfleifc^,  ^ammelfteifd),  Hummern  jc,  meictje  auf 
biefe  SBeife  be^anbelt  ruurbeu,  bei  einer  gicifd^en  26  unb  340  S,  medtifelnben  Temperatur 
jtüölf  Jage  laug  feljr  gut,  unb  Ijatten  na(^  SBerlauf  biefer  3*^''  i^rc"  urfprünglic^en 
®erud^  unb  ©efc^mad  flong  unüeränbert  beibetjolten.  Slnbere  ^^^ortionen  »on  benfelben 
t^ierifd^en  Sia^rnugsmitteln,  ir>elc()e  nid)t  präporirt  »orben,  maren  nadt)  33erlauf  ton 
fed^Sunbgwangig  «gtuuben  üollftänbig  in  j^äulnife  übergegangen.  (Chemical  News, 
1867,  vol.  XV  p.  59). 


SSerfal^ten,  bte  ^leie  burd^  ^od^en  mit  ©al5fäure  unb  ©oba  aU  ^utter 
»ertüert^barer  gu  mad^en. 

gjJan  rü^rt  100  $fb.  Äleie  forgfältig  mit  800  $fb.  faltem  SBaffer  gufammen, 
fctjt  2V2  ^ffc-  ©algfäure  ton  1,18  fpec.  Gf)en)ic^t  gu,  toc^t  bie  IDiaffe  10  üJJi nuten  lang 
unb  lä^t  bann  "iia^^  ^lü'ifi^i  ablaufen,  ia§  man  bei  Seite  fe^t.  ^u  bem  im  S)ampf* 
faffe  gurücEgebliebenen  Äleienteige  fommen  nun  200  ^^fb.  Saffer  unb  1  '/2  ^funb 
90gräbige  calcinirte  ©obaauflofung,  n?orauf  bie  älJifd^ung  roieber  10  2)Jinuten  getod^t 
wirb,  isjobann  »ereinigt  man  biefelbe  aümä^lid^,  bamit  fein  Ueberfc^anmen  ftattfinbe, 
mit  ber  fauren  58rü^e  ber  erflen  Äod^ung  unb  rü^rt  enblic^  ncd^  2—3  l'öffel  ©d^lämm* 
freibe  barunter.  2)a§  ©emenge  reitet  man  ben  Spieren  al§  jtran!  ober  im  ©emengc 
mit  ^eu,  ^ädfel,  9Jüben  u.  f.  ro. 

S)urd)  ta§i  oorgefdjlagene  S3erfa^ren  rcerben  nad^  ©tödljarbt  48  b'i§  54  5j3roc. 
ber  Äleie  itj§lid^  unb  für  bas  ^oruBiel^  afftmilirbar,  ujä^renb  beim  SBeic^en  berfelben 
mit  lauem  aUaffer  nur  20  ^roc,  beim  33rül)en  mit  fiebenbem  SBaffer  23 — 27  ^rocent, 
beim  Äod^en  mit  SBaffer  34  —  35  ':|3roc.,  beim  Äcd^en  mit  Sobo  unb  SSaffev  36  bi5 
48  55rocent  lösiid^  »erben. 


«uctittudeiei  ber  g.  GS.  Eotta'f^icn  Söuc^^anblutifl  in  augeburß. 


Gekrönt  bei  der  Welt -Ausstellung  zu  Paris  1867. 


%C^  Wichtig;  ^^^ 
für  alle  Fabrikbesitzer,  Städte-Verwaltungen,  Erbauer  von  Arbeiter- 
Wohnungen  und  jeden  welcher  sieb  für  das  Wohl  der  arbeitenden 
Classen  interessirt. 


Verlag  von  Eduard  Hallberger  in  Stuttgart. 

Beschreibung  des  Arbeiter-Quartiers 

and  der  damit  zusammenhängenden  Einrichtungen 

von  A.  Staub  &  Comp., 

Baumwoll-Spinnerei  und  Weberei  in  KUCHEN  (Württemberg), 

mit  einem  Atlas,  36  Tafeln  in  Folio, 

entliL.tend  den  vollständigen  Situationsplan  der  Fabrikgebäulichkeiten  und  des 

Arbeiter-Quarliers,  die  Grundplane,  Aufrifse  des  Bad-  und  Waschhauses,  der 

Schule  mit  Lesezimmer,  der   Restauration    und    der  verschiedensten  Arten 

und  Gruppen  von  Arbeiterwohnungen,  mit  allen   Bequemlichkeiten  und 

geniigeiidem  Raum  innerhalb  der  möglichst  kleinsten  Grösse-Verhältnisse. 

Preis  der  Beschreibung  mit  Atlas  Thlr.  8.  20  Sgr.  oder  fl.  15.  rhein. 

„         „  „  apart  20  Sgr.  oder  fl.  1.  10  kr.  rhein.  (93) 

Der  ReinErtrag  ist  zum  Besten  der  Arbeiter  der  Stauh'schen  Fabrik  bestimmt. 
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Zu  beziehen  durch  alle  Buchhandl.  des  In-  und  Auslandes. 


In  C.  W.  Kreideis  Verlag  in  Wiesbaden 

erscheint  und  ist  durch  jede  Bachhandlung  und  Postanstalt  zu  beziehen: 

Zeitschrift  für  analytische  Chemie. 

Herausgegeben  von  Dr.  C.  R.  Fresenius. 

Mit  Illustrationen.  Jährlich  vier  Hefte.  Preis  des  Jahrgangs  3  Thlr. 
ahalt  von  Heft  I  für  1868.  Landolt,  H.  Ueber  Polarisations-Saccharimeter  u.  die 
se  der  Rohzucker  u.  Melassen.  Schöne,  Em.  Ein  neuer  Apparat  für  die  Schlämm- 
le.  Wink  1er,  Gl.  Die  volumetrische  Bestimmung  des  Kobalts  bei  Gegenwart  von 
.  Rhein  eck,  H.  Versuch  einer  alkalimetrischen  Phosphorsäurebestimmung.  Wählert, 
pparat  zur  Bestimmung  der  Kohlensäure  u.  des  Schwefelwasserstoffs  im  Leuchtgas, 
h,  0.  Ein  Aetherextractionsapparat,  namentlich  für  quantitative  Fettbestimmungen. 
!r,  Th.  Zur  Gerbsäurebestimmung.  Fresenius,  R.  Die  Prüfung  der  Dachschiefer 
in  Grad  ihrer  Verwitterbarkeit.  Soucha)'^,  A,  Die  Zusammensetzung  des  hj'dratischen 
ifelzinks.  Bericht  über  die  Fortschritte  der  analytischen  Chemie.  I.  Allgemeine 
-isclie  Methoden,  analytische  Operationen,  Apparate  und  Reagentien.  H.  Chemische 
se  anorganischer  Körper,  Von  W.  Casselmann.  IIL  Chemische  Anal3'se  organischer 
r.  Von  C.  Neubauer.  IV.  Specielle  anal)'tische  Methoden.  Von  C.  D.  Braun  und 
Bubauer.     V.  Atomgewichte  der  Elemente.     Von  C.  D.  Braun.  (94) 

Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Braunschweig. 
(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Llinleitung  in  die  theoretische  Physik 

von 

Viktor  von  Lang, 

Professor  der  Physik  an  der  Universität  Wien. 

Erstes  Heft:    Mechanik,  Schwere,  Magnetismus  und  Elektricität. 
1  den  Text  eingedruckten  Holzstichen,    gr.  8,  Fein  Velinpap,    geh.  Preis  1  Thlr.  5  Sgr. 


Werkzeug-Maschinenfa&ik 

und 

Eisengiesserti, 

A'on 

Joh.  Zimmermann  in  Chemnitz 

^empfiehlt  sich  zur  Lieferung  von     - 

WerkzeugmascMnen 
HolzbearbeitungsmascMnen 

in  bekannter  Qualität. 

Erste  goldene  Medaille  Die  Werkstätten  sind  ausschliesslich  lur  den  Bau 

™*^''pSÄ67°"^"     ^on  Werkzeugmaschinen    als  Speciaiität   eingerichtet, 

und  werden  jetzt  wieder  bedeutend  vergrössert,  wodurch  diesel- 
ben eine  Ausdehnung  erreichen,  welche  in  dieser  Branche  einzig 
dasteht. 

Das  Etablissement   ist  hietdurch  im   Stande,   den   grössten 
jorkcuMiienden  Anforderungen  p#omf)t  "zu  genügen. 


Ritterkreuz  derJUrenleg^n. 


Ritterkreuz  desAlbrechti 


-f^alTetn%  'dnb  au^länbifd^e   (Staaten  J 

tperbcn  mit  ©ac^fenntivifj  bei^;cit  unb  berh?evtl)ct  htrc^  bcn  ©öirSTtgehieur  i 

DKRobert  Schmidt  in  ^  e  r  ( i  n. 

(20^25)  (Bureau  für  Tnnl)oni|'d)e  (&emrSt:)  - 

(92)    3iLber  C  ^,   Sintcr'it^en  SSeikgStianMitng  m  ^orpjig   uub^^eibelberg   ift   fc 
er[c^tenen:  ~  - 

@pi$,  Dr.  giurl/ ^rofeffor  am  ^olytedjnitum  in^axUxu\)e,  £eljrl)ud)  kr  Bterron 

Ttebft  einec'^ammlung^on  240  Uebunglaufga&en  äiim  ©ebroik^  an  ^ö 
Se^raftfioltefl  unb  beim  :££lbfiubiiim.  2)rittc  üerbefferte  unb  üermel^rte  2(u 
3Jlit  112-  iu  ben  Xe^t  gebrudten  Figuren,    gr.  8.  gef;.  ^^xei§  24  9^gr. 

—  ilnl)fJiig  }\i  bem  Ccljrlmdje  kr  Stereometrie,    ^ie  Stefultate  unb  % 

tungen  jur  2luflöfung  betrtn  bem  Set)rbuc^e  befinblic^en  Sluf gaben  ent(;a 
2)rittc  öerbefferte  unb  Dermel^te  Sluftage.    9Jiit  15  in  ben  STejrt  gebrudten  %ic 
gr.  ß.  gef).  5]3rei§  5  3Rgr. 
?3on  bemWbcuJiBerfaffer   ift  früi^er  erfc^ienen:    ?e&rtud^  bcr  ebeueit  ©eomctrie.     3.  Sufla 

Scl^rlnt^  ber  itenen  Xtigonetnetrie.  2.  Stuflage.  -  Sel^rBucb  ber  allg.  9lritl^mcti{.  2  Xbtiii.  —  2i 

bct  f^ljär.  2:ri)ipnomettic.  —  ?e{;t'6ud^  ber  ebenen  ^ol^gonometiie.  —  Slctrente  ber  ©eoraetvie.  2 

—  @eoinetrifd;e  -Slufgaben.    3  Xi)tik. 


$lolt)tcrt)m|'d|e0  3ottrnaL 


eine  Beitfd^rift 


JUV 


Sertrcitung  gemcinnü^tger  tenntiujfc 

im  ©ebiete  ber  ^fZaturiuiffenfd^aft ,  ber  ßl^emie,   ber  ^^armacie,  ber 

3Ked^ani!,  ber  SRanufacturen,  g^abrifen,  fünfte,  ©eioerbe,  ber  ^anblung, 

ber  ^a\x§--  unb  SanbtoirtFjfd^aft  2c. 

herausgegeben  ju  StugSburg 


D':  (Emil  Jlarimilian  Dingler. 


35anb  CLXXXVlll.   §eft  3. 

aKit  einer  Xafel  mbtlbungcn  (Sab.  IV). 


^  . 


Augsburg. 

Dritcf  unb  SSerlag  ber  3.  ®.  (Sotta'fc^en  SSuc^bant'Iui^S 

1868. 


Die  üta^djinett-  unii  Uöiirenfalirik 

Sp!^*  ^aa^  in  ^Uf^dOur^ 

S5am|)föeig«nflcti,  ^antpfwaf^s  unc  Äo*cintrrf)tunecii,  (SdjncUtrocfciiappo 

mit  Ceißtvaffer*  unb  ©an^jf^eijungen,  SBafferleitunaen,  SPumptocrfc  k. 

Jiegenbe  £)am^fmafd)ittcn,  jtfbente  %!ocomoHlen,  iroDon  ftetö  2,  4  unb  e^jferbelr 
SDfJafc^inen  auf  Sager  finb,  Sranömifftonett,  2>anipffeffcloiiIaqcn,  befcuberS  9ic^renfe[fe 
fc^ntiebceifernen  unb  i8effemer.@ta]^Iröf)reit,  t6aeeeinrtd)tun«cn^  fSRaljbarrcn  mit  §ci§h.mffer. 
S)am))f^eisung,  mit  fünftlic^er  unb  natnrlirf;er  S>entilaticn  unb  fclbftttjättacr  (Sonftruction. 

^le^arbeitett,  fceftc^enb  in  9{efetooitö,  «Pfanttcu,  itü^lfd^iffcn,  ©rüctcn,  J 
ftü^Ien  unb  eifernen  ©ctDä^ö^äiifctn» 

^^braulifd^e  Slufjüge  unb  treffen  :c. 

SlUe  ©orten  fd;miebeeifcrner  @aS»,  ^rcfftoit«»,  S)ai«|)f' ,  Socomotit)*  unb  Äcffclrd^ 
Socomotitts  unb  Aeffeltöbren  bcn  SSefTemecfta^l  unb  alle  erfoi  berücken  Setails,  tüte 
Ärcujftürfe,  üJiuffen,  SBogeu*  unb  Sreujftüde,  ^al^nen,  SSentite  in  allen  ©orten  unb  Äal 

%nv  )}rom^te  Hnb  folibe  ßonftruction  unb  2lugfü{)rung  lüirb  garantirt.  '!l3reiecourant8  unb  SSe| 
bungen  auf  SSerlangen  gratig.  9iet)räfentant  meiner  giliafe  in  S3erlin  ift  §r.  Ingenieur  U^l,  fi 
fifd^e  ©tra§e  9^r.  67/1.  (4—6; 

Änjcifle  für  Jntmfttidle. 

86 on  3arofron/  S^emifcr  in  5;?ille,  granfreid^,  bcebrt  ftc^  ben  §§.  3nbu(iriellen  ein 
33(eid;Berfa^rfn  jum  53Ieid)en  »on  glat^S-,  §anf=,  aBerg*  unb  ißaumtvcUengarnen,  foftne  ®e» 
gleicher  2}^aterialien  ju  offeriren,  r>on  tt^elc^em  neuen  iJ3erfat)ren  er  SSefi^er  unb  (Srfinber  ift,  un 
toelc^eg  er  in  granfreic^  unb  bem  STnölanbe  baö  'ißatent  genommen  l^at. 

®tefes  neue  5ßevfa^ren  ^at  auf  ber  Sj:)3ofition  uniücrfelle  1867  in  $ari8  eine  SÜRebaitte  erhalte 
jum  Sflni^m  ber  3nbuftrie  berufen  n^orben  fid)  allgemein  ju  machen,  unb  jal)lreid;e  Snbuftrieöe  1 
beffen  SBertl^  bmd;  Stnnalime  bereits  anerfannt. 

3"  fll^ic^ei^  3^'t  mad}t  ber  Utiteräeid^nete  auä)  auf  feine  neue  ber&efferte  unb  mit  (Srf:parniß  i 
tenbe  2;rodenmofd;ine  für  gefponncne  unb  gemebte  iDkterialicn  aufmerffam. 

Um  Sluötunft  einsu^olen  trirb  erfud^t  fid;  an  bie  §§.  .^ielle  u.  2)tttrid)  in  @($DnI 
pr.  *obenbad}  (Sßi>l)men)  ju  njenben,  ireidöe  obengenannt  8  neues  ©^ftem  in  ibren  ßtabliffemen 
3^rarbön  (rnff.  'ipolen)  unb  SRumburg,  iBöt)men,  eingefühlt  t)aben.  (89— i 

Leon  Jarosson,  69,  Bculevard  de  rimp^ratrice  in  öille  (^ranfreicb). 

Gesuch  eines  Maschinen -Technikers.     ^^^^ 

Ein  durchaus  praktisch  sowie  theoretisch  gebildeter  Technil 
dem  sowohl  die  Construction  sowie  die  Aufsicht  über  Ausführ 
und  Montirung-  von  Maschinen  und  sonstigen  grössern  Eisenconstruc 
neu  mit  Sicherheit  übertragen  werden  kann,  findet  bei  Hamb 
dauernde  Anstellung  gegen  entsprechendes  Honorar.  Offerte  mit  . 
gäbe  über  seitherige  Thätigkeit  unter  X.  Y.  durch  Gustav  Elk£ 
Buchhandlung,  Harburg  &  Uelzen. 

l2;l|uU|l>  Xi^in  ^IJtUllJUrr,  grünbli^i  üerftet;t,  fic^  »ieüec^t  hierbei  mit  Kapital 
Tantieme  bet^eiligen  toiü.  @ef.  Offerte,  ftgnirt  Z.  J. '375,  beförbern  bie  ^§.  fioofcnftcin  U.  58d 
«Ctlili.  (86-88) 

rtFttt    hl>lttrflll>r     Tlttrtl^lttOltr       Pi^'^ftif(^    unb    t^eoretif^    gebifbet,    erfahrener 
Xi/Hl    VvUifU;i;t    ^Ill^UUvUi^    ftructeur  für  ©onHjfmafc^inen,  SBaffermotoren,  3 
unb  ©ägmübten,   2;ud;fabrifen,    ©pinnereien,    Bierbrauerei   unb  SBrennerden  ic,  fuit  Sngagcmen 
Sonftrncteur  ober  95orftcl;er  einer  iKafc^inenfabrif  ober  eineg  größeren  inbuftrießen  Stabliffeni 
gronco»^breffen  unter  S8e3eid;nung  R,  F.  I.  ^h.  50  beförbert  bie  ejpebition  biefeS  :3ournaIS.  (5( 


^^nlilteljirisrJiM  Jmirnal 

5ReuuunbDieräigfter  i^afirgang. 
3R   e  u  n   t  e  g      §   e  f   t. 
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XLIX. 

Die  ktttfdjc  3immermann7t()e  ^inkenfräfimöfdiine  unb  Me 
omerihonifdie  Dotien|)ort-^rm(irong7tt)^  3inken|'d)neib - 
nittl'diiiie;  tjon  Dr.  Hob.  Jd)mibt,  Cioilmgenieur  in  ßttiin. 

aJiit  afcbiltungeti  auf  Zah.  IV. 

®ie  3?er5itifunii  ift  befanntlid^  dm  berjenigen  ©(füerbinbungeu  üon 
plattenförmigen  «^oljern,  tueld^e  ju  ben  folibeften  sä^lt  unb  be§l;al[) 
fomo^I  für  fleinere  aU  größere  .^oljarbeiten  in  ber  Sted^iiif  eine  fe^r 
auSgebe^nte  SlnJoenbimg  finbet.  Obgleich  nun  bie  öerfteflung  biefer 
5]erbinbung  burc^  .^anbarbeit  eine  fel^r  jeitranbenbe  unb  be§^alb  foft- 
fpielige  ift,  obgleic^^  bie  ßonftruction  üon  ^oläbearbeitung^mafc^iuen  für 
üerfc^iebene  ^voeäe  ber  Sted^nif  in  ben  legten  10  hiä  15  3at?ren  fe^r 
bebeutenbe  j^ortfc^ritte  machte,  fo  irä^rte  e§  bod^  lange,  h\§>  man  an  t)ie 
Slulfü^rung  einer  3}Iaf(^ine  für  beregten  Qwed  gieng.  S)ie  befannte 
%ahx\t  üon  ^o^.  3in^^"ßi^ii^^ii^  iJi  6!)emnig  loar  unfereiS  SBiffeng  bie 
erfte,  föeli^e  an  bie  mafdiineüe  2lu§fübrung  biefer  ^Serbinbung  badete, 
unb  bereits  im  3at;re  1864  bie  erfte  3}tafd)ine  für  biefen  Qwed  baute 
unb  [\6)  in  mehreren  Staaten  patentiren  liefe.  ^'  2)iefelbe  3Jtafd^ine, 
n)elcbe  feitbem  nur  !leine,  bie  ^rayis  betreffenbe  Slbanberungen  erhielt, 
finb  mir  yel^t  im  ©tanbe  nä^er  ju  befdjreiben.  ©ie  föar  betanntlic^  auc^ 
auf  ber  legten  2lugftettung  in  ^ariä  auSgeftellt,  unb  ertoarb  fid^^  burd^ 
öie  ©enauigfeit,  mit  ber  fie  arbeitete,  niele  3ln^änger;  bort  concurrirte 
fie  übrigen^  mit  brei  ü)iafd^ineu  biefer  3(rt.  S'^m  ber  legieren  njaren 
aus  Defterreid^,  eine  au»  Stmerifa  eingefanbt.  5Die  öfterreid^ifd^en 
9Jlafdiinen  fanben  ibrer  UnüoKfommen^eit  luegen  nur  »enig  53ea(^tung, 
njogegen  bie  amerifanifi^e  Siafdjine  ^'^  befonber»  burcb  bie  (gd^nettigs 
feit,  mit  ber  fie  arbeitete,  lebf^afte»  Sluffeben  erregte.    3iad;bem  luir  ^ier 


•31  aSir  macl}(en  jc^on  im  S^fii^sang  186ö  biefeS  ^ouTnalS  (^b.  CLXXV  -0,3) 
auf  bicje  iliajdjtne  auftnerffoni. 

■'52  2)iefeI6c  ift  in  biefcm  Soiiniat  m.  CLXXXTII  ®.  185  (evftc^S  5ebruat(;eft 
1868)  bef^riebeii. 
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tie  3iw^i"6^ntö«"'f^ß  Syiafd^ine  einge^eiib   beschrieben,   lüerben  loir 
auc^  auf  t)ie  ©ig entJ^ünilid; feiten  ber  le^teren  3}iafd^ine  gurüdffommen. 

®ie  Qimmexmann"\ä)e  3Jtafc^ine  gehört  naä)  ber  Slrt  il^rer 
arbeitenben  Söerfjeuge  §u  ben  ^-rä^mafc^inen,  unb  mirb  bai)er  aud^ 
^infenfrä^mafd^ine  genannt,  ^m  SlUgemeinen  befielet  fie  au§ 
brei  ^orijontal  gelagerten,  fd^nett  umlaufenben  j^räfertreEen,  föeld^e  beim 
2lrbeiten  in  üerticaler  9lid^tung  betoegt  n)erben.  ©in  baneben  angeorb- 
neter  SCifd^  nimmt  baS  ju  bearbeitenbe  ^olj  auf.  Qnm  ^^räfen  ber 
3infen[c^li|e  a,  tnobei  ber  Sifd^  in  horizontaler  Sage  fid^  befinbet,  be= 
fte^t  bie  gräferform  in  abgefürjten  Regeln;  jum  prüfen  ber  3^1^^^"' 
gapfen  b  bagegen,  ift  bie  ^orm  berfelben  cplinbrifc^  unb  ber  Zi^6)  tnirb 
ta}jU  in  gföei  öerfd^iebenen  Sagen  gefteHt. 


^ür  ben  bequemen  pralftifd^en  ©ebraud^  ber  2Kafd^ine  fam  e^  barauf 
an,  berfelben  aufeerbem  fold^e  ©inrid^tungen  ju  geben,  toeld^e  3!^erginfungen 
»on  öerfd}iebenen  ^imenfionen  l^ersuftellen  geftatten,  unb  weiter  für  jebe 
^imenfton  bequeme  SJlittel  §u  befi^en,  um  genaue  Slrbeit  ju  erl^alten. 

3ur  fpeciellen  33efd^reibung  ber  3}Jafc^ine  bienen  bie  Figuren  1, 
2  unb  3,  in  Vio  ^ß^  natürlichen  ©röfee  gegeid^net,  Don  teeld^en  gig.  1 
einen  ©runbrife,  ^Ig.  2  eine  3?orberanfid^t  unb  ^ig.  3  eine  2lnfic^t  ber 
redeten  ©eite  barftettt. 

A  ift  ber  SBod  für  bie  brei  ^räfertüellen  c,  Cj,  c.^;  er  ift  auf  ber 
©runbplatte  befeftigt,  treidle  mit  bem  Sod  B  be§  äifc^eS  am  einem 
©tuet  gegoffen  ift.  S)ie  ^räfernjeUen  finb  in  reitftocföl;nlid^en  i?örpern  d 
gelagert,  meldte  mit  il;ren  unteren  S^^eilen  auf  jtt>ei  pri^matifc^en  Körpern 
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rut)en.  2)er  Oteitftocf  Der  mittleren  2öeIIe  c  ift  barauf  feftgemac^t,  lüO= 
gegen  bie  Entfernung  ber  SHeitftöcfe  ber  2öeIIen  c,  unb  Cj  geänbert 
rcerben  fann ;  bief?  gefd^ie^t  burd)  bie  ©pinbel  f,  todä)e  in  ben  betreffen^ 
ten  Streuen  mit  lin!^;  unb  red)t§gängtgem  ©eföinbe  üerfet^en  ift.  3)a§ 
fid^  naö)  unten  ^in  auSbel^nenbe  <Btüd,  auf  föeld^em  bie  Steitftöde  ftel^en, 
ift  fupportartig  in  bem  33ocf  A  in  üerticaler  9li(^tung  betnegbar,  unb 
biefe  53elüegung,  Xüddje  burc^  befannte  9)ie(^ani§men  »ermittelt  tüirb, 
fann  burd^  ha§  ^anbrab  C  au^^gefül^rt  werben.  ®ie  ©teilen  ber  gräfer= 
ipellen,  n.ieldf)e  bie  eigentlid)en  träfen  g  aufnehmen,  ftnb  üon  genau 
gleid^er  2)imenfion  unb  jebe  ber  2BeQen  ift  mit  einem  9tiemfd)eil6c^en  h 
nerie^en,  ha^  ton  ber  33ovgeIegetpelIe  i  au§>  getrieben  lüirb.  SÖie  baju 
bie  Spannung  ber  brei  9iiemen  in  einfat^er  SBeife  regulirt  lüirb,  läfet 
§ig.  3  erfennen. 

2)ie  gorm  jineier  (träfen  in  natürli(^er  ©röfee  geigt  %\q.  4.  E  ift 
eine  foldie  jum  träfen  üon  ©eiligen,  unb  F  eine  fold^e  §um  j^räfen  üon 
3apfen.  2)ian  erfennt  au^  ber  3'^ic^nung  ben  S  förmigen  üuerfc^nitt 
einer  jeben  §röfe,  unb  nne  auä)  bie  ©nbfläc^en  k  berfelben  ju  ©c^neiben 
gcftaltet  finb,  um  ^ier  feine  3fteibung  ju  erzeugen. 

3)er  fc^ou  ermähnte  33ocf  B  bei  %i\ä)e§>  nimmt  gunäc^ft  ba§  um 
t)en  3^PK"  i  brefjbare  ©tüdf  G  auf.  S)a§ielbe  ift  in  feinem  unteren 
3:t;eile  mit  einem  33cgen  m  üerfe^en,  ber  baju  bient,  biefen  5^^eil  mittelft 
ber  ü)Jutter  n  in  brei  Sagen  in  leichter  2ßeife  gu  fiyiren.  ^ür  bie 
l^origontale  Sage  üon  G  bient  bagu  al§  |)ülfc4tücf  ber  Solgen  o,  für  bie 
giuei  entgegengefe^t  geneigten  Sagen  bienen  bie  ©nbpunfte  be§  ©d^Ii§e§ 
in  ben  S5ogen,  Voei6)e  \xd)  an  ten  feften  33olgen  ber  9}iutter  n  legen. 
2)aio  ©tücf  G  ift  in  feiner  oberen  £ängenau»be^nung  fc^n)albenfi$iüang= 
förmig  geftaltet,  unb  nimmt  bamit  fupportartig  beu  eigentlid^en  Stifc^  H 
auf.  ^ie  %lä^e  berfelben  ift  mit  |)o(g  befleibet,  unb  ber  mit  bemfelben 
feft  üerbunbene  Sügel  J  bient  ha^u,  mittelft  ber  ^reBfcE)raube  p  tia^  gu 
bearbettenbe  ^olg  auf  bemfelben  gu  befeftigen. 

S)ie  relatiue  ©eiuegung  be§  3:ifc^e^  H  gu  feiner  ^^a^n  unb  fomit 
auc^  gu  ^iw  ^-räferipeUen  gefc^ie^t  rcic  geipöljnlic^  burc^  ©djraubens 
fpinbel;  bcd)  finb  gtpei  Wlittd  angebradjt,  um  gelüiffe  53en?egungen  meB= 
bar  bargufteUen.  ßinerfeit^  ift  nämlic^  taä  ©tüd  G  mit  einem  nad^ 
ber  linfen  ©eite  (j^ig.  1  unb  2)  abwärt»  ge^enben  Slrme  L  üerbunben, 
mit  bem  ein  ST^eilriug  M  in  fefte  ißerbinbung  gebrad;t  i|i.  ©entrifc^ 
mit  biefem  ift  ein  ©tirnrab  N  angeorbnet,  nvl^e»  bur*^  bie  Äurbel  q 
gebrel^t  irerben  fann.  S)er  ^urbelarm  irirb  burc^  eine  geber  beftänbig 
nad)  auswärts,  bie  SSerlängerung  q'  bemfelben  alfo  nac^  einirärt»  ober 
gegen  Un  3^anb   be^   S:^eilvingeg   gebrüdt.     2In  einer  ©teile  q'  be§ 
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leiteten  befinbet  fid^  nun  eine  QSertiefung,  in  meiere  t>iefe!§  ©übe  ber  ^nxbd 
alfo  bei  jeber  Umbref)ung  berfelben  einfd^Iagen ,  mit  anberen  SSorten 
iebe  Umbre^ung  ber  Kurbel  marfireu  mirb.  2)a§  ©tirnrab  N 
greift  in  ba§  SBed^felrab  r,  unb  biefe^  in  ba§  auf  ber  in  9?ebe  fte^enben 
©c^raubenfpinbel  fi^enbe  ©tirnräbc^en  s.  '^uvä)  biefe  Kombination  föirb 
öermittelt,  ta^  man  für  einen  beftimmten  93eg  beS  ^\iä)e§>  bie  nbt(;igc 
Slnja^l  öer  ^urbelumgänge  beftimmen  fann.  —  3lnberer)eit§  ift  auf  ber 
©(^raubenfpinbel  ba§  Söurfträbd^en  t,  tt>elc^e§  mit  einem  Qd^et  in  fefter 
SSerbinbung  ftei}t,  unbre^bar  angeorbnet,  unb  burc^  Söfen  ber  ©d^rauben^ 
mutter  u  fann  ta§  ©tirnräbd^en  s,  'i)a§>  mit  einer  ^beilfc^eibe  in  fefter 
58erbinbung  fte^t,  brebbar  auf  feiner  äßeüe  gemad}t  nierben,  fo  ba§  tfa- 
tmä)  tk  «Sd^raubenfpinbel  aufeer  ^Serbinbung  mit  ben  Stäbern  s,  r 
unD  N  gebrad^t  n)irb.  2lu(^  burd)  biefe  S^orrii^tung  lä§t  fid^  ein  be= 
ftimmter  SSeg  be^  Xi\6)(§  buri^  bie  2ln5a§l  St^eile  ausbrüden,  ft»eld^e 
ber  ^eiQQX  an  ber  3:^eil)d^eibe  burc^läuft. 

S)ie  33ett>egung  beö  S^ifc^eS  burdE)  bie  i?urbel  fommt  5ur  2lnlDenbung, 
um  bemfelben,  toenn  mittelft  ber  brei  gräfer  brei  ©teilen  burd;gefräi?t 
finb,  bie  richtige  ©tellung  §um  ^-räfen  ber  nädiftfolgenben  Slu^fc^nitte  ju 
geben ;  bie  S3eit)egung  bemfelben  burd^  baä  SSurfträbd^en,  um  bem  Sifd^, 
unabhängig  t>on  ber  anberen  SSorrid^tung ,  beim  2Infangen  beS  ^räfeng 
ber  3i"f^"o'-'ipf^"  "^^  fe^'^  älneiten  Stic^Uung,  bie  ri^jtige  ©teüung  ju 
geben,  ^raftifdb  finb  biefe  3)?anipuIationen  bei  ber  3iiwi"eTmann'= 
fc^en  3)Jaf(^ine  baburd)  gemad^t,  ba§  berfelben  einerfeitg  eine  XabtUe 
beigegeben  tuirb,  treidle  für  bie  t>erfd)iebenen  3)imenfionst)erl^ältniffe  bie 
Slnjal^l  ber  Umbrel^ungeu  ber  ^uriel  unb  bie  ber  3:^eile  ber  2:^eilfdbeibe 
angibt ;  anbererfeitS  für  jebeg  ®imenfion§Der^ältni§  jn^ei  Sel;ren  beftet)en, 
burc^  iDeld^e  juni  träfen  ber  ©d^lige  (Sebre  Ta\  1)  unb  ^^'^Pf^'^  (Seigre 
Sflr.  2)  bie  gräferipeüen  in  ridbtige  (Entfernung  gebrad^t  Serben  fönnen; 
enblid^,  ba^  für  jebee  ®imenficn5üerl;äüni&  Sinei  gräfer  t>on  entfprec^en= 
ben  2)imeufiünen  beftei;en.  S)ie  2)imenfionen  ber  ^^räfer  jum  2lu§arbeiten 
ber  3ii^^^"f'^ti|2  entfprec^en  geifau  hm  S)imen[ionen  ber  ©d)lit^e  felbft. 
^eber  33iafd^ine  föerben,  lüenn  e§>  nid^t  befonberö  anberg  »erlangt  loirb, 
bie  nötl^igen  Se'^ren,  gräfer  unb  ^ahetie  für  brei  öerfd^iebene  ©imenfione- 
tteri^ältniffc  beigegeben.  G'iniger  anbereu  f leinen  praftifd^en  |)ülf »mittet 
merben  mir  nodb  im  Dkcbfolgeuben  ,ya  erirtä^nen  ^aben,  n3D  föir  fpeciellcr 
bie  3}tanipulationen  eriüäbnen  n^ollen,  um  ^öl^er,  tüeld^e  alle  gleiche 
2)imenfionen  t;aben,  mit  ber  9iiafc^ine  3U  bearbeiten.  2ßir  bemerken 
jut»or  nur  noi^,  bafe  bie  ertpä^nten  i^eljren  l^ufeifenförmig  unb  fo  ge= 
ftaltet  finb,  bafe  i^re  ©(^enfel  genau  auf  ben  mittleren  ^^rä^fopf  ber 
SSeHe  c  paffen.    S)ie  3[>erf4)iebenl;eit  biefer  Seigren  liegt  in  ber  @d;e)ifel- 
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breite,  u:ib  fönnen  bur*^  bie)"e  bie  ^-räferlüellen  c^  uub  c^  in  rid^tigc 
Entfernung  ju  ber  2BeIIe  c  gebrad^t  merbcn,  inbem  man  barnac^  fie^t, 
ta^  bie  jiüei  anberen  ^^^rä^föpfe  bie  ©c^enfel  ber  Sel;ren  eben  berül;ren, 
nad^bem  [ie  auf  beu  mittleren  §rä§fopf  gefe|t  finb. 

3n  ?^-ig.  1  —  3  ift  ein  33ret  auf  ben  S;ifc^  gefpauiit,  ba€  mit 
3infenfc^li(3en  Derfei;en  loerben  foK;  ber  S^ifd}  befinbct  fid;  baju  in 
t^oriaPutaler  Sage.  Um  bie  3^iefe  ber  ^infenfc^li^e  beftimmen  ju  fönnen, 
tt>elrf)e  von  ber  35retftärfe  abhängig  ift,  befinben  fid)  an  bem  53od  A  ber 
§rü!omafd^ine  jtoei  iierfteübare  SlnfdEjIage  v,  bei  lüetd^^en  bie  eigentlid^en 
Sliifd^Iagförper  für  ba'o  g-räfen  felbft  abniärts  gebre^t  »Derben  fönnen. 
®ie  Sage  be§  33retc§  nac^  ber  anberen  31id)tung  ioirb  baburd;  beftimmt, 
t)a}i  ber  erfte  <^d)ü^  1  in  paffenber  Entfernung  ücn  bem  Enbe  beg 
S3rete^  ju  liegen  fommt;  bannt  aber  für  aUe  näc^ft  ju  fräfenben  33reter 
mit  Seidjtigfeit  basfelbe  ^er^ä(tni§  erreicht  »erben  fann,  finb  an 
bem  2;ifc^  H  noc^  siuei  üerfd^iebbare  2lnfc^(äge  w  augeorbnet,  bie  feft 
gefteUt  merben  fönnen. 

3^or  bem  %xä)m  befinben  fic^  bie  ^^rafer  immer  über  bem  33ret, 
unb  man  frä§t,  inbem  man  biefelben  mittelft  be^  ^anbrabeg  C  abtt>ärt§ 
beiregt.  Dtac^bem  burd)gefrä5t  ift,  »erben  bie  gräferlüellen  luieber  ge= 
f;cben,  unb  barnai^  haxi  auf  bem  5tifc^  lagernbe  33ret  ju  einem  neuen 
Schnitt  üorgefteUt;  bie§  gefi^ieijt  in  einfacher  Söeife  burc^  5Drel^ung  ber 
Äurbel  q,  unb  bie  SlabeUe  gibt  an,  »ie  oft  biefelbe  für  ha^»  üorliegenbe 
2)imenfion!oüei^iä(tni^  umäubre^en  ift. 

^•ür  ba§  gräfen  ber  Ureter,  »elc^e  mit  ^i^fenjapfen  uerfe^en  toerben 
füllen,  fommen  bie  cylinbrifc^en  j^räfer  jur  Slniüenbung,  unb  auc^  bie 
2(d)fen  ber  §rä|er  »erben  näl;er  aneinanber  geftedt,  »aS  »ieber  burc^ 
Se^re  Tu.  2  in  fd^neHer  ffleife  gef(.^el;en  fann.  5Die  Sage  ber  3(nfc^läge  v 
bleibt  ungeänbert,  »enn,  »ie  in  ten  meiften  %äüen,  bie  'Bä^lily-  nn'Q 
3apfenbreter  gleid}e  ©tärfe  l;aben.  ®ie  Sage  ber  Slnfc^läge  w  ift  ba^in 
ju  änbern,  baß,  »enn  ber  erfte  ju  fräfenbe  3'^'Pf'-'i^  ^"  ^^h  erften  @d)li6  1 
ber  anberen  33reter  geftedt  »ürbe,  bie  nad)ftliegenben  J^anten  beiber 
S3reter  bünhiq  ju  liegen  tarnen,  ©uvd^  üerticale^  §inabbe»egen  ber 
cplinbrifden  ißerfjeuge  fräset  man  nun  junäd;ft  alle  33reter  nad)  ber 
ballförmigen  i)iid;tung,  »elt^e  ber  nai^  linf^  geneigten  Sage  (gig.  3} 
be5  3:ifc^e»  entfpric^it.  ®ie  Qa\)l  ber  Umbrel^ungen ,  »elc^e  man  ^ier= 
bei  ber  5?urbe(  q  ju  geben  l;at,  um  immer  brei  neue  ©teilen  ben 
gräfern  in  rid)tiger  Entfernung  äUäufü^ren,  »irb  auc^  ^ier  burd^  bie 
Tabelle  beftimmt.  35eüor  nmi  aber  jum  träfen  nad^  ber  anberen  9tid^- 
tung  gefd^ritten  »irb,  »oju  ber  Stifd^  bie  nad;  rec^t§  geneigte  Sage 
(gig.  3)   erhalten  mu^,   ift  bemfelben   auf  bem  Sagerförper  G  erft  bie 
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ri(^tige  Stellung  511  geben ,  bamit  bie  3^Pf^^  ^^^  ^^^  @d)Ii^e  paffen. 
S)ieJ3  gefd)ief)t  mit  ^ülfe  be§  an  bem  SBurfträbc^en  fi^enben  B^ifl^^^/ 
ber  mit  s  berbunbenen  St^eilfd^eibe  unb  ber  %(i^iVi<i,  ineldje  angibt,  um 
irie  öiel  VcjtxXt  für  "ixi.^  üorliegeube  ^imenfion§oerf)ättniB  bie  ©pinbel 
gu  bre^en  ift.  5Durc^  Söfen  ber  aJtutter  u  lüirb  babei,  tnie  bereit!  er- 
tDä^nt,  ba0  Släbii^ert  s  bre^bar  auf  feiner  SBeUe  gernadt)t,  bleibt  alfo  im 
unberänberten  3iif^'^^ß«'('^"9  ^'it  ben  gtrei  anberen  Siäbern. 

®ie  Seiftungen  ber  9Jiafd^ine  bei  üoHEommen  eyacter  2Irbeit  finb 
folgenbe:  fie  fräst  in  einer  3Jiinute  brei  ^^X\%t,  unb  in  brei 
äRinuten  brei  ^infengapfen.  j^ür  bie  3)iaffenprobuction  empfiehlt  e§  fidb, 
um  ben  ^eitöerluft  für  ba§  SBed^feln  ber  Sßerfjeuge  unb  ba§  Umlegen 
be!  3:;ifd^e§  §u  öermeiben,  §njei  folc^e  SO^afd^inen,  eine  für  'x^ix^  gräfer 
ber  ©c^li^e,  bie  anbere  für  ba§  ber  3^Pfß"'  '^'^  33etrieb  ju  fe^en.  (Sine 
9Jiafd)ine  ber  öon  un§  befc^riebenen  2lrt  fcflet  500  2;f;aler.  S)ie  gräfer 
ber  3)tafd;ine  können  nad;  ben  gemad^ten  Erfahrungen  lange  3^it  benu|t 
üjerben,  unb  foftet  bie  S^ac^lieferung  eine!  folc^en  l'/e  ST^aler.  ^^ 

2Bir  !ommcn  nun  gu  einigen  Semerfungen  über  bie  amerifanifd^e 
3iu!enfd)neibmaf(^ine;  biefelben  fcüen  einerfeit!  bie  va  biefem 
Journal  nac^  bem  Engineer  gegebene  33efc^reibung  ber  legten  3Jiafd)ine 
in  manchen  33ejiel)ungen  ergangen  unb  beriditigen,  anbererfeit!  auf  bie 
®igentl;ümlid^feiten  biefer  2)iafd^ine  ^iniueifen,  loelc^e  geigen  merben,  iDo 
bie  Slntoenbung  ber  anierifanifd;en  9Jtaf4)ine  am  ^^la^e  fepn  möchte  unb 
tüD  nid^t.  3"  ^\t\tx^  Unterfud^ungen  motten  toir  un!  ber  rein  geometri= 
fc^en  ^arfteUung  bebienen  unb  nur  bie  §auptmomente  in  Ermahnung 
gleiten. 

^<x^  ber  33ef(^reibung  ber  3)Zaf4)ine  ^at  für  ba!  ©i^neiben  ber 
3infenfd^li^e  bie  Slc^fe  be!  bie  Säge  aufnel;menben  UmbrcljungStorper! 
I^origontale  Sage,  unb  bilbct  mit  ber  Äante  be§  gu  bearbeitenben  Srete! 
einen  fpigen  2Bin!eL  @!  fei;  ^-ig,  5  ein  ©runbrife;  bie  Sinie  AE  bie 
eine  jener  Slc^fen ,  unb  CD  bie  ^o^xiz  be!  gu  bearbeitenben  33rete!, 
XQtl^t  mit  jener  2lc^fe  m  einer  ©bene  liegt  unb  ben  aöinfel  «  mit 
i^r  bilbet.  i^ener  llmbrel;ung§!örper  muß  ^ier  ein  abgefürgter  J^egel 
fet)n.  3ft  s  bie  ^txit  be!  abgeifürgten  Äegel!,  fo  ift  bie  ^ö^e  beSfelben 
s  cos  «.    Sluf  bem  ^Kautel  be!  ÄegelS  ben!e  man  einen  ©ang  einer 


fi3  58emer!en  »oüen  mir  an  biefer  ©teile  nod^  beiläufic?,  baß  ber  g-abrif  ton 
Äummer  unb  Ää^ner  in  (Sbemni^  bie  ainfertigung  ücn  äinfenlrä^ntafc^inen  na^ 
bem  3  immer  manu 'fdjen  ^rincip  nachträglich  üon  ber  tgl.  fäct;iifd;en  SJegienmg 
unterfagt  ift. 
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(Spirallinie  erjeugt,  unb  ergeuge  lueiter  mittelft  biefer  eine  ©piralfläd^e 
burd^  eine  Sinie,  ttielc^e  normal  auf  bie  Sld^fe  be§  ^egel^  gebadet  h)irb. 
'^aä)  biefer  ©piralfläd^e  mirb  man  tie  ^läd^e  ber  ©äge  ju  geftalten 
^aben.  ^ie  eine  ^älfte  ber  ^erip^erie  berfelben  ift  nad^  ber  SBefc^reibung 
mit  Sägejä^nen  oerfe^en,  bie  fid^  bon  bem  2lnfang§pun!te  0  me^r  unb 
me^r  üon  ber  2ld;fe  entfernen,  wogegen  bie  anbere  .^älfte  berfelben  fo 
geftattet  fei;n  muB,  baJB  fie  bei  weiterer  ®re^ung  be§  Äegel§  ben  tiefften 
^unft  besi  gemad^ten  ©d^nitte§  berührt,  ©er^unft  0  beg  Srete§  mufe 
babei  ber  Seinegung  ber  ©ägefläd^e  folgen,  unb  toä^renb  einer  Umbre^ung 
be§  Äegel^  offenbar  ben  SBeg  s  machen,  beginnt  bie  ©ägefläc^e  auf 
bem  Äegel  im  ^un!te  0,  unb  bejeid^net  t  bie  tieffte  ©infc^neibung  ber 
©äge,  fo  l^at  fie  nad^  V4  Umbrel^ung  ten  ©d^nitt  72^  gemad^t,  tuä^renb 
babei  ber  ^unft  0  be§  93reteg  unb  ber  ^unft  1'  be§  lEegelg  nac^  1 
gefommen  finb.  ^ft  ^unft  0  bei  33reteg  unb  ber  ^unft  2'  beiS  ^egel§ 
nad;  2  gefommen,  fo  ift  bereits  ber  ©infd^nitt  t  gemadbt.  gür  bic 
§toeite  §älfte  ber  Umbrel)ung  be§  Tegels  fd^neibet  befamitlid^  biefe  6äge=: 
fläche  nad^  berfelben  S^iid^tung  nid;t  mel^r,  fie  burd)ftreift  nur  ben  ge^ 
machten  ©d^nitt.  S3ei  Setoegung  be§  S3retel  t>on  ben  fünften  2  bi§  4 
unb  Umbrel^ung  bei  Äegell  üon  ben  fünften  2'  bil  4  bleibt  bie  S^iefe  t 
bei  ©ägefc^nittel  ungeänbert,  unb  el  folgt  leidet,  t)a'B  bie  ^erip^erie 
biefel  S^^eilel  fo  gu  geftalten  ift,  ba§  r  -f-  t  il;r  gröfeter,  (>  +  t  i^r 
fleinfter  ^albmeffer  ift.  @l  folgt  auc^  leidet,  t>a^  bei  weiterer  ^ort; 
bewegung  bei  Sretel  unb  Umbre^ung  t)e§i  ^egell  in  erfterem  weitere 
(ginfdjnitte  bon  ber  3:;iefe  t  unb  in  ber  Entfernung  s  ficb  bilben  werben, 
©d^nitte  mit  entgegengefe^ter  9tid)tung  werben  üon  einer  jweiten  ©d^eibe 
aulgefül^rt  werben  können,  beren  Sld^fe  mit  ber  Sinie  CD  ben  SBinfel 
2  R  —  a  bilbet. 

^a§>  Stulfc^neiben  ber  3i«fenjapfen  gef(^ie^t  nad^  ber  33efd^reibung 
mittelft  berfelben  jwei  ©ägef^ieiben  unb  belfelben  9)ied^anilmul  jur 
Sängenbewegung  bei  Sretel;  bie  ©d^eiben  werben  l^ierbei  nur  fo  ge- 
ftellt,  boB  fie  einen  fpi^en  Sßinlel  mit  ber  ^orijontalen  bilben.  —  Gl 
fe^  Wieberum  ^ig.  6  ber  2lufrife  einer  unferer  ©d^eiben,  bie  Sld^fe  AB 
berfelben  parallel  ber  ^rojectionlebene  gebadet;  biefelbe  bilbet  bann  mit 
ber  horizontalen  ben  2Binfel  «.  S)ie  ^auptfägefc^nitte  muffen  ^ier 
moglidift  fenfrec^t  auf  bie  ^ante  bei  Sretel  fielen,  fie  muffen  alfo  in 
einer  ©egenb  ber  ©d^eibe  erjeugt  werben,  wo  bie  @r§eugungllinie  ber 
©piralfläc^e  möglid^ft  normal  auf  ber  ^rojectionlebene  fteljt.  ^n  ber 
3eic^nung  ift  biefe  ©egenb  burd^  bie  Sinie  A  B  gegeben,  unb  wir  l^aben 
bie  ^rojection  bei  Sretel  in  ber  Sinie  C  D'  angenommen.  3)ie  früt;eren 
^^eilpunfte  bei  Sretel   ftellen  fid^  in  biefer  2lnfi^t   in   ben  ^^unften 
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0',  r,  2%  3'  unb  4'  bar,  unb  bie  ©pirallinie  auf  bem  Äegel  burc^  bie 
Sinie  0'  1"  2"  3"  4".  33ei  flüd^tiger  S3etrad^tung  erfennt  man,  bafe 
bei  ber  je^t  angenommenen  Sage  ber  ©ägefd^eibe  in  bem  58rete  ©in; 
fd^nitte  gemad^t  werben  tonnen,  toeld^e  na^e  red^tiüinfelig  jur  ^ante  be^= 
felben  fielen,  unb  loenn  eine  S)icEe  bei  Sretel  noraulgefe^t  loirb,  mit 
ber  ^orijontalen  einen  2Bin!el  bilben,  ber  nal^e  bem  S^iangentenlüinfel  ß 
ber  ©piralftäd^e  entfpric^t.  3)er  ^ier  gegeid^nete  ®runbri§,  mit  ber 
Sinie  CD,  Iä§t  auc^  tt)ie  in  ^ig.  5  bie  l^ier  fid^  bilbenben  ©infd^nitte 
erfennen.  —  53ei  fc^ärferer  Setrad^tung  finbet  fid^  jeboc^,  ba§  bie  ©äge= 
f(^eibe,  njeld^e  gum  ©d^neiben  ber  ©c^li^e  nac^  ^^ig.  5  ri^tig  geftaltet 
XDat,  für  ba§  ©d^neiben  ber  3infen3apfen,  geometrifd^  betrad^tet,  me[;rere 
Unrid^tigfeiten  enthält,  ^^näd^ft  nämlic^  finbet  fi(^,  t)a^  bei  biefer  Sage 
ber  6d^eibe  biefelbe  frül^er  eine  Umbre^ung  mad^t,  all  bal  Sret  ben 
2ßeg  s  jurüdflegt,  alfo  bie  3ßege  ber  fünfte  ber  ^eripl^erie  nid^t  genau 
mit  ben  2öegen  ber  fünfte  bei  Sretel  übereinftimmeu.  j^erner  fte^t 
nur  ein  ?5läd;ent^eil  ber  ©piral^äd^e,  nämlidb  ber,  toeld^er  burd^  ben 
^unft  2'  projectirt  toirb,  toirflid^  normal  auf  ber  ^ante  C  D  bei  Sretel, 
unb  bie  Stangententüinfel  in  'özn  üerfc^iebenen  fünften  'ber  Sinie  CD 
änbern  fid^.  S)ie  ^toeite  ^älfte  ber  ^erip^erie  ber  ©ägefc^eibe  anlangenb, 
fo  mu^te  biefelbe  ijn  erften  j^aHe  t»ou  bem  §albmeffer  r  -f-  t  bil  ju 
bem  Q  +  t  abnehmen;  ^ier  müt3te  biefelbe  aber  gegentl;eill  june^men. 
©nblid^  bleibt  aber  anä)  nod^  jn  berüdEfidl)tigen ,  ha^  in  Söirflid^feit  bie 
Sl^fe  AB  mit  ber  .lpori§ontaleu  nid;t  ben  3Sin!el  «,  fonbern  einen 
fleineren  äßinfel  bilben  mufe,  baniit  ber  mittlere  2:angenteun)in!el  glei(^ 
bem  SQöinfel  R  —  «  roerbe,  unter  meld^em  bie  fpi^en  Söinfel  ber  3<^Pfen 
gefc^nitten  werben  muffen.  aJiit  |)ülfe  bei  3Jlec^anilmul,  weld^er  jum 
UmfteÜen  ber  ©d^eiben  bargeboteu  wirb,  fann  aber  bie  ridjtige  Sage  ber- 
felben  für  ta^  ©d^neibeu  ber  3^pfen  nur  erhalten  werben,  inbem  man 
fie  fo  ftellt,  ha^  i^re  Sld^fen  aud;  mit  ber  burd;  bie  Äante  CD  gelegten 
oerticalen  (E:bene  einen  fpi^en  Söinfel  bilben.  ®ie^  oeranlafet,  bafe  bei 
rid^tiger  Stellung  unferer  ©ägefd^eibe,  j^ig.  6,  fein  gläc^ent^eit  beftel;t, 
ber  mit  einer  Sinie  äufammenfällt ,  wel(^e  feufved^t  jur  Äante  CD  bei 
Sretel  ftel;t.  —  2lul  hen  gemachten  ^etrad^tungen  folgt,  t^a^  wenn  bie 
©ägefläc^e  für  bal  Bä)mihen  ber  ^itifeufd^lige  ri(^ttg  geformt  wirb,  bie= 
felbe  für  taS^  ©c^neiben  ber  ^infenjapfen,  geometrifd)  betrachtet,  mehrere 
llnrid^tigfeiten  erhält,  weld^e  ^id)  in  ber  ^rayil  baburc^  äußern  werben, 
baB  einerfeiti  bie  Slrbeit  nid^t  genau  aulfällt  unb  anbererfeitl  ein 
Älemmen  ber  ©ägen  eintreten  Wirb.  3tatürlic^  fönnen  biefe  Uebelftänbe 
auf  ein  aJlinimum  gebrad^t  Werben,  unb  biefe  wirb  erreid^t,  wenn  man 
ten  SBinfel  «  möglid^ft   flein  un'i)  bie  ©ang^ö^e  ber  ©pirale  ebenfaHl 
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möglic^ft  flein  mac^t;   aufeerbem  in  j?raftii(^er  Se^ic^uiig   bie  Sägen  fo 
fd^ärft,  bafe  i^r  Schnitt  ftärfer  aU  bie  33lattfiärEe  nnrb. 

Wix  fommen  nun  ju  ben  gägetl;eilen ,  weld^e  bie  Querfdinitte  ju 
machen  ^aben;  fie  Rängen  mit  ben  bereits  ern}ät)nten  siüeiten  Xl;eilen 
(2' 3' 4  %\q.  5  unb  2"3"4"  ^ig.  6)  ber  ©ävjefc^eiben  sufammen ,  finb 
mit  ^en  £)auptflüd;en  betreiben  mDgli(^ft  eyact  im  Wmkl  gebogen,  unb 
öerbreitern  nd),  mit  ber  Sreite  0  beginnenb,  a[Imäl;li(^,  ®ie  richtige 
j^orm  ber  Querfc^nitte  bei  ^erfteQung  ber  3i»^f^"30p^''i  üerlangt,  t)a^ 
jener  2öinfel  ein  rechter  fci;,  bie  ber  3i"fenfd;li§e  bagegen,  bafe  berjelbe 
bie  @rö§e  R  —  a  ^abe.  Sollen,  mie  bie§  bei  ber  amerifanifc^en 
ÜJiafd^ine  ber  ^a(l  ift,  burd^  biefelben  §n)ei  ©ägeidieiben  Qa\)Un  nnb 
©c^li^e  gefd^nitten  icerben,  i'o  mu§  enttoeber  für  jenen  23infel  ein 
^Jlittelmert^  genommen,  ober  bie  ©enauigfei/  beg  einen  Ouerjc^nitteS  auf 
Soften  bes  anberen  ganj  geopfert  luerben.  2)er  ßrfinber  l;at  tuaf)rfct)ein- 
lic^  in  Slubetrad^t  beffen,  ta^  taB  Umbiegen  unb  Schärfen  ter  Quer= 
fügen,  menn  fie  unter  fpi^em  2BinfeI  ju  ^en  §auptfläc^en  ftet;en,  mit 
größeren  ©d^tüierigfeiten  perbunben  ift ,  unb  bau  bei  ben  3'-U''feiiftücfen 
bie  Ungenauigfeit  nod^  f4)ärfer  aU  bei  ben  ©i^Iigftücfen  ^erocrtreten 
tpürbe,  bie  33iegung  ber  S3Iätter  unter  fpi^em  Sßinfel  ganj  aufgegeben : 
er  ^at  V\e  Querfägen  unter  red^tem  2öinfel  gegen  bie  ^auptfägeftäd)en 
gefteüt.  ^J3ejeid^nen  loir  für  j^ig.  5  unh  6  bie  gröBte  !öreite  ber  Ouer= 
fägen  mit  b,  fo  fteffen  fid^  biefelben  bei  X^qu  fünften  3  unb  4  »ie 
bafelbft  ge^eic^net  bar,  uiib  'ba^  j^e^(ert;afte  ber  üuerfc^nitte  in  ^-ig.  5 
nimmt  auc^  ^iei  ab,  wenn  ber  SBinfel  «  f leiner  wirb.  ^"^M*^-'^'^  2<J" 
bis  25<>  möd^ten  bie  fleinften  juläffigen  SSert^e  üon  «  liegen,  unb  bie 
Ouerf(^nitte  in  "Jig.  5  bitöen  bann  benfelben  3Sinfel  mit  ber  Sinie  C  D, 
53ei  33fafd^inen,  n»elct)e,  ipie  bie  auf  ber  3nbnftrie:2(uSfte[Iung  ju  ^ariS 
bargeboteiie,  baju  beftimmt  finb,  biefe  ©cfoerbinbung  für  fteine  ^imenfionen 
^erjufteden  (raoju  b  n\ä)t  grof?  fci;n  barf),  lüirb  ber  in  9lebe  ftetjenbe 
§e^ler  bem  f(üd^tigen  ©efc^auer  n}eniger  in  bie  Singen  fpringen,  jumal 
ttienn,  wie  haSt  in  ^sariS  Piefleid)t  abfid;tli(^  gc]d)a^,  bie  ©egenb  ber 
Üuerfd)nitte  burc^  eine  bicfe  9teiBnabel  porgeriffen  mirb.  ^-öei  größeren 
S)imenfionen  tritt  ber  in  9tebe  fte^enbe  ^-et^ter  ber  aiJafdjiue  jebod;  ganj 
bebeutenb  ^erüor,  unb  als  Diefultat  ber  iämmtlid;en  ^-eljler  in  ber 
3}iafcl)ine  nehmen  ^ie  3infenfcf>li|e  etlua  beiftel;enbe  gorm  an. 

rr  '\   /  '  I 
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2Iu§  bem  ^ier  unb  toeiter  oben  ©efagten  bürfte  jur  ©enüge  ^erüor= 
ge^en,  ba§  bie  amerifanifd;e  3Jlafd;ine  in  ber^rayiS  nur  ba  2lntüenbung 
finben  möchte,  tt)D  e§  auf  ©enauigfeit  ber  Slrbeit  nic^t  anfommt,  alfo 
etvoa  bei  ber  aWaflenprobuction  üon  orbiuären  Äiften.  2Iud^  bleibt  noc^ 
ju  erlM^nen,  ba§  bie  ^nft-inb^altung  ber  3)Iafc^ine,  befonber§  ber  (5ägc= 
fegmente,  nid^t  o§ne  ©c^tüierigfeit  unb  Ä'often  gefc^e^en  bürfte.  S)er 
fd^Iimmfte  $un!t  ber  ©ägen  ift  bie  UebergangSftelle ,  h)o  Sangfäge  unb 
Ouerfäge  jufammentreffen.  ®a§  (Segment  ber  erfteren  mu§  immer  genau 
rid^tige  ©röfee  ^aben ,  unb  bag  ©egment  ber  §ireiten  beim  Schärfen  beB- 
^alb  anwerft  öorfid)tig  betjanbelt  tnerben,  tüeil  beim  33erfc^tDinben 
ber  erften  Qä\)m  ba§  (Segment  felbft  ju  oerlperfen  ift.  5Der  ^rei§  ber 
amerifanif(^en  S[Rafd^ine  beträgt  circa  600  St^^aler. 

Sf^a ertrag.  5Rac^bem  i6)  biefe  Slb^anblung  bereite  an  bie  'Sie- 
baction  biefer  3eitf<^t:ift  abgefanbt  b<^tte,  gebt  mir  üon  betreffenber  ©teile 
bie  SDJitt^eilnug  ju,  'Qü'b  e§  neuerbingS  bem  .^rn.  3^nimermann  in 
(S^emni^  burc^  tielfältige  35er)U(^e  gelungen  ift,  feine  ßi^fßttfräiomafd^ine 
berartig  ju  üerbeffern,  bafe  fie  je^t  beinahe  ba§  ^e^n^aä)e  üon  bem 
leiftet,  maS  tüir  oben  als  ^robuctionSfraft  berfelben  angegeben  baben. 
©iefeg  Slefultat  ftiirb  in  ber  .g)auptfac^e  burd^  Slntoenbung  oon  gräfen 
erjielt,  meiere  mit  me^r  alg  stoei  (Sd^neiben  üerfeben  finb.  S)ie 
^immermann'f^e  3i«fenfrä§mafd)ine  möd^te  nun  auc^  in  S8e§ug  auf 
^robuctionSfraft  mit  ber  amerifanifd^en  concurriren  fönnen,  biefe  aber, 
mld)e,  \m  tr>ir  oben  gegeigt  l^aben,  mit  üielen  tl^eoretifd^en  ^e^Iern  be= 
baftet  ift,  in  Se§ug  auf  genaue  Slrbeit  um  ein  S3ebeutenbe§  über- 
treffen. 


L. 

Heber  H).  (ßalloujaij'B  Öompfkefel  mit  roni|"d)en  Wafftx- 

röljren. 

Sn  biefem  Journal  Sb.  CLXXXVII  ©.  368  (erfleh  3«är§^eft 
1868)  ift  in  einem  3trtifel,  meld^er  ber  „fd^n>eigerifc^en  polpted^nifc^en 
3eitfd)rift  S3b.  XII  @.  135"  entnommen  irurbe,  auf  bie  fo  äufeerft  n)ir!= 
famen  ©ampffeffel  mit  conifc^en  Söafferrö^ren ,  üon  SB.  ©allotoap 
unb  ©öbne  in  9}land;efter ,  aufmerffam  gemad^t  unb  bemerft  irorben, 
baB  bie  conifd;en  Sßafferröbren,  tüeld^e  in  fenfred^ter  ©tettung  bei  eUip« 
tifd^en  Feuerrohren  unb  in  fid;  freujenben  f4)iefen  Stellungen  bei  cplinbri« 
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fd^en  ^euerröl>reii  angebracBt  merbeii,  ben  S'^ed  Ijahen,  bie  ßoinmuni= 
catton  ber  unteren  unb  oberen  SBafferfdfitcl^ten  ju  vermitteln,  bie  ^eiy- 
ffäcfce  an  ben  n)ir!famften  Stellen  bebeutenb  ju  üerijröfeern  nnb  eine 
SSerfteifung  ber  ^jeijrö^ren  ^erbeijufü^ren. 

2lu§  biefer  ^arftelluncj  ift  aber  nid^t  erfii^tltd;,  luefe^alb  i^on  ben 
©rfinbern  coni)d;e  unb  nid^t  a;Hnbrif(^e  5?erbinbung^röbren  cjetuäblt 
föprben  finb,  \\)elä)e  bem  ^voed  ber  freieren  aBaficrcircuIation  unb  ber 
^erfteifung  in  ^öl;erem  2Jiaafee  genügen  unb  einfad^ier  l^erjufteQen  fei;n 
mö4)ten. 

^n  ber  %W  ift  bie  ^vorm  ber  3Baffcrri)^ren  noii  ©allotoap  nid^t 
ttJegen  ber  3^^^^^/  benen  bicfelben  entipredien  füllen,  fonbern  au§  con-- 
ftructiüen  ©rünben  conifd^  gemäblt  trorben.  55iefe  ^{öl^ren  niüffen  näm-- 
lic^,  mie  bie  2lbbilbung  ^ig.  22  auf  Xab.  VI,  «b.  CLXXXVII  biefes 
^ournalio  jeigt,  oben  unb  unten  mit  ^lanfd^en  t»erfe{)en  iuerben,  lr»eld)e 
nad^  ber  ^-orm  ber  oberen  unb  unteren  2öanbungen  ber  ^-euerrötire, 
mit  benen  \k  üernietet  toerben,  gefrümmt  finb.  Um  eine  mit  berartigen 
^Ia]ifd)en  toerfe^ene  SBafferrobre  bei  ber  .fterftellung  be€  ßeffel§  burd; 
bie  entfpredienbe  Oeffnung  am  oberen  3:t;eile  be§  j^euerrol;re§  fted'en  ju 
fönnen,  barf  ber  ©urd^meffer  biefer  Deffnung  nid)t  tleiner  fepn  al§  ber 
S)urd)meffer  beS  'JlanfdieS  am  unteren  @nbe  ber  ffiafferröl)re.  ,^ierbur4) 
ift  bann  bebingt,  bafj  ber  3)ur(^meffer  be-5  unteren  glanfd^eS  gleid)  ober 
etira»  !leiner  al'S  ber  S)urc^meffer  bes  oberen  9tol;renbe§,  biefec^  felbft 
ba^er  conifd)  angeorbnet  merbe. 

S)ie  9lotl;nunibigfeit  biefer  Gouftruction  ift  fon  ©allotrai?  an 
einem  fleinen  3)urd;fd;nittlmobell  feinet  5?'effeUj  auf  ber  2lu§ftellung 
beg  Dorigen^aljre^  in^^ariso  fe^r  einfad;  unb  inftructit)  gezeigt 
ntorbcn.  Serfelbe  tjatte  übrigens  feine  J^effel  in  ftetem  ^Betriebe  in  bem 
ÄeffeU;aufe  aulgefteUt,  lüeldie»  ^en  ®ampf  für  bie  ältafd;inen  ber  2tb-- 
tt)eilung  ©roBbritannien  lieferte.  Unter  anberen  neuen  @inrid)tungen, 
mld)e  an  biefeu  Äeffeln  angebrad)t  maren,  erfd^ien  eine  ©peifepumpe, 
tt>eld)e  burc^  ein  Gj-centric  betrieben  mürbe,  bemerfenSmert^.  Sleuel= 
unb  5?olbenftangc  berfelben  beftanben  au§  einem  gu^ftä^Iernen  6t;linber, 
ber  an  einer  Stelle,  ireldie  bei  ber  tiefften  Stellung  beS  ilolbenS  cliuaö 
über  ber  Stopfbüd^fe  ber  ^umpe  lag,  flad^  bi§  ju  etlra  2  —  3  3)tiUim. 
Stärfe  auf  eine  Sänge  üon  6  —  8  (Seutimeter  fid;  aQmä^lidl)  t>erlanfenb, 
ausgcfcbmiebet  irar.  2luf  biefe  Söeife  t;atte  man  in  cinfad;fter,  nnh  luie 
e»  fc^ien  fel;r  l;altbarer  2lrt,  einen  gut  functionirenben  53en?egunge= 
medjaniemul  ^ergeftellt. 

^■örieg  a.  D.  Ober,  im  3}iäv5  1868. 

Gb.  ^ac.  9fioeggeratb. 
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LI. 

Dfinipfer^eugungBopporot  uoii  formniijat  unb  Dinniie, 
Jngcnieure  in  jDöris. 

2lii§  Firmen  gaub'§  Genie  industriel ,  Januar  1868,   ©.  21. 
»Diit  "Jlbbiltiiiigen  auf  Zah.  IV. 

tiefer  S)ampfer5euger  geioä^rt  bei  großer  ^eijfläci)e  unb  gloecfmäfeiger 
ßonftructiou  ^^en  ^öort^eil,  leicht  gereinigt  unb  unterhalten  tuerben  gu 
fönnen. 

%iQ.  21  fteÜt  benfelben  im  9^erticalfd;nitt  bar; 

gig.  22  ift  ein  |)ori5ontal)d^nitt  naä^  ber  Sinie  1  — 2  bergig.  21. 

SDer  Äeffel  beftet}t  au5  einem  cylinbrifd&en  ©efä§  B,  worin  ein 
groeiteS  ebenfalls  cplinbriid)eö  ©eräB  A  bampfbid)t  befeftigt  ift,  irelc^eä 
beni  Äeffel  a(§  ^^euerbüd^ie  btent.  i'ion  bem  oberen  ^t^eile  a  biefcr 
(^euerbüd^fe  gelten  äioölf  fupfeine  9iö^ren  C  nad)  ber  SBaiib  bes  äußeren 
@efa§e»  B.  ©iefe  9tö^ren  ^in^  foioo^l  in  le^terem  ©efäfee  al^  auc^ 
in  ber  ^euerbü^fe  bampfDidit  oerftemmt,  unb  bieneii  bem  Äeffel  all 
©ieberöl;ren ,  bnrc^  ir>eld;e  bie  innerl^alb  ber  ^euerbüd^fe  erzeugten  3Ser= 
brennungSgafc  nad)  bem  jmifd^en  bem  äufeeren  i?e[fel  unb  bem  gemauer: 
ten  3}iantel  D  befinblid^en  ringförmigen  9taum  ge^en  unb  oon  ba  burc^ 
bie  Sanäle  E,E  nai^  tem  3taud)fange  abgcfuljrt  »erben. 

S)er  9loft  befinbet  fic^  im  unteren  2;[;eile  biefe;«  3)lauerlDer!el,  genau 
unter  ber  ^-euerbüd)fe. 

2hif  bem  53oben  bei  2öafferraume§  än)ifd;en  Äeffel  unb  ^-euerbüd^fe 
liegt  bie  6pei)eröl)re  g,  wddjc,  wie  au§  ?^ig.  22  eificl^tlic^,  innerl^alb 
bei  J?effell  mit  Ceffmingeu  oeriet;en  ift.  S)iefe  9iö^re  bien!  gleidjjeitig, 
um  ben  im  iteffel  gebilbeten  id}lanimigen  ^öobenfa^  burc^  einen  ber 
.s^ä^ne  g'  ablaffen  ju  fönuen,  o^ne  i>aii  ber  betrieb  Del  Äeffell  untere 
brod)en  werben  müfete. 

Oberhalb  bei  ileffell  unb  mit  i^m  in  3Serbinbung  ift  eine  ^J^ö^re  T 
angebrad}t,  aul  welcher  ber  erjeugte  2)amvf  entnommen  wirb.  S)iefe 
9tö[;re  gefiattet  and),  bei  größeren  Stillagen  mehrere  fold;e  Saiiipferäenger 
mit  einanber  ju  oerbinben.  3"  i>cm  iserbtnbungiftürfe  gwifd^en  biefer 
atö^re  unb  bem  Äeffel  liegt  ein  ^^entil  s,  welc^el  beim  Slulftrömen  bei 
S)ampfel  aul  bem  Äeffel  in  bie  9ic^re  T  fid;  üon  felbft  ijebt,  eoentueU  ben 
Äeffel  Dou  ber  3tö[;re  T  DampfDid;t  trennt,  wenn  er,  wä^renb  bie  anbereu 
Kämpfer jeuger  im  betriebe  finb,  bel;ufl  ber  9ieinigung  ober  aul  einem 
üiibcren  ©ruube  nidit  gcljeijt  werben  foü. 
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^ie  ^eijflärfje  eine^  fold^en  2(pparate§  ift  für  bie  ßrjeugung  be§ 
jum  betrieb:  einer  S)ainpfinaf(^ine  üon  10  ^sferbefräfteu  erforberlid^eu 
3)ampfeg  bered^net. 

®ie  2lntreubung  biefeö  <Bi)]ieme§>  ift  in^befonbere  ba  ju  empfehlen, 
iüo  man  nur  seitmeife  eine  größere  a)?enge  SDantpf  nötl^ig  bat,  ineil  man 
einen  ober  mehrere  fol(^e  ^ampfer^^euger  ausijufd^alten  im  ©tanbe  ift, 
o^ne  ben  ®ang  ber  übrigen  ju  ftören.  @in  großer  3?ortbeit  biefer 
Slpparate  ift  aber  au^  ber,  bafe  bie  Steinigung  berfelben  luäbrenb  be§ 
(Sauget  öorgenommen  n^erben  fann. 


LH. 

JDoolfVrdje  Donipfmol'djine  mit  toii^unjj  ber  Wäxmt  Itx  ah- 
geljCttkn  i)erbreimun9S0afe,  um  Jledjoniker  X  £emoine 
in  £i|fobon. 

5lu§  2(rmcngaub'§  Genie  Industrie],  ^^i^u^i^  1868,  @.  1. 
3)iit  2ltfciltungcn  auf  Zah.  IV. 

5Bei  gemö^nlic^en  S)ampfmaf(^inen  öariirt  bas  SSerl^äItni§  jiDifcpcn 
ber  t^eoretifdben  unb  ber  effectiüen  Seiftung  in  ben  meiften  ^äHen  ^mifd^en 
40' — 60  ^roc.  ®iefer  grofee  S5erluft  an  nüglid^er  Slrbeit  vübrt  \)aupu 
fäd^Iid^  baijer,  ba§  ber  ^arnpf,  fobalb  er  in  bem  Kampfräume  ange^ 
langt  ift,  ba^  SSeftreben  b^t,  ]i<i)  ju  conbenfiren.  3)iefe§  ^J3eftreben  ites,- 
felben  njöc^^t  bei  bem  S)urc^ftrömen  ber  S)ampfrobre  unb  erreicht  feinen 
^i)bepunft  mdfjrenb  ber  2Irbeit  im  ßplinber,  befonberS  njäbrenb  ber 
2Bir!ung  ber  ©ypanfion. 

aKan  njürbe  fonad^  eine  beträd^tlicbe  @rt)öbung  be^  9iu$eff:cte^ 
erjielen,  icenn  man  ben  SDampf  ftetic  in  53erübrung  mit  Oberflächen 
arbeiten  lie§e,  meiere  eine  ^ö^exe  Stemperatnr  aU  bie  be^  Kampf c§  im 
Reffet  baben,  benn  bann  imitbe  bem  Kampfe  fortiuäbvenb  ©elegenbeit 
gebeten  SBärme  ju  abforbiren,  unb  baburd^  fein  S3eftreben  fic^  ju  con-- 
benfiren,  neutralifirt  «»erben,  fo  ta^  im  ©cgentbeile  eine  ©rbbbung  ber 
Kampffpannung  uui?  bamit  beä  9Jut5effecte.§  entftünbo. 

)öei  allen  Kampffci]e[=)^euerungen  nimmt  bie  Süemperatur  üom  9ipfte 
biic  3um  Eintritt  ber  ^erbrennung§gafe  in  ben  9laud^fang  attmablicb  ab. 
Kiefe  ©afe  entn?eid^en  aber  immer  nod)  mit  einer  2;emperatur,  weldjc 
tt>eit  bö^cr  aU  bie  beö  Kampfe^  im  Äeffel   ift.     ©:S  üjöre  befeb^U^  nad; 
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ber  Slnfic^t  be^  ^xn.  ßemoine  üon  fe{;r  grofeem  i8ort^etle,  einen  ^^etl 
ber  mit  biefen  ©a'ien  nu^Io§  entmeid)enben  2ßärme  ju  üeripenben ,  um 
eine  Sluebel^nung  beg  2)ampfe^  ^u  beiuirfen,  unb  auf  biefem  ^rincip 
beruht  bie  ßonftruction  feiner  9}?afc^ine. 

®er  ©rfinber  menbet  bal  2ßooIf'fc^e  (Stiftern  an,  bei  luelc^em 
befanntlid^  ber  2)ampf  in  einen  f leinen  S^Iinber  einftrömt,  um  bann, 
nad^bem  er  in  biefem  getnirft  t)at,  nac^  einem  gtneiten  größeren  ßplinber 
§u  ftrömen  unb  bafelbft  einen  Kolben  burt^  feine  ©ypanfionsfraft  in 
33emegung  §u  fegen. 

j^ig.  25  geigt  in  ber  31nfi(^t  bie  allgemeinen  2lnorbnungen  ber 
neuen  3Jiafdl)ine,  unb  tik  JBerbinbung  berfelben  mit  bem  Äeffel,  voM)ex 
im  3)urd^fd)nitte  bargeftellt  ift. 

gig.  26  ift  eine  ^orijontalprojection  ber  ÜJiafc^ine  nebft  Äeffel,  bie 
beiben  ©ampfcplinber  im  3)urc^fc^nitt  barfteüenb. 

%iQ.  27  ift  ein  ©d^nitt  nac^  ber  £inie  1  —  2  ber  §ig.  26,  burc^ 
bie  beiben  3)ampf fc^ieberf äften ,  um  bie  Slnorbnung  ber  Sanäle  unb  beu 
©in  -  unb  Slu^tritt  be§  ®ampfe§  ju  öeranfc^aulid^en. 

gig.  29  geigt  ben  Ueber^i|ung§apparat  im  ©urd^fc^nitt  nad^  hen 
ßinien  5  —  6,  7  —  8  ber  Figuren  25  unb  28. 

©er  Uebert)i^ung§apparat  ift  folgenberma§en  conftruirt. 

lieber  bem  Sangfeffel  g,  gig.  25,  unb  in  birecter  S^erbinbung  mit 
beffen  9tau(^fammer  g',  liegt  ein  cplinbrifd^eg  Sled^ro^r  F,  an  beffen 
üorberem  ßnbe  ein  dio^v  G'  angebracht  ift,  tt)eld^e§  nad^  bem  Staud^^ 
fang  fü^rt. 

2)iefeg  33led^ro^r  F  ift  in  feinem  inneren  in  ber  Sängenrid^tung 
mit  flad)en  ^öled^fäften  D'  (gig.  28)  auSgefüEt,  bereu  ^toed  njir  fpäter 
erläutern  toerben.  ©ie  bei  ber  SSerbrennung  entfte^enben  |)ei5gafe  um= 
freifeu  alfo  bei  il^rem  2lbgange  nad^  bem  Slaudjfang  biefe  SSIec^fäften  D' 
unb  geben  einen  S^^eil  i^rer  Söärme  an  biefelben  refpectiüe  an  bereu 
^n^alt  ab. 

3)er  ®ampf  jie^t  au§  bem  ^effel  G  burd^  bie  9iö^re  0  in  einen 
Sebätter,  njeld^er  öon  bem  äußeren  Umfange  be»  Slec^rol;re§  F  unb  bem 
concentrifd^  um  biefeS  gelegten  S3led)mantel  D'  gebilbet  roirb,  nimmt 
^ier  ebenfalls  einen  S^eil  ber  tia§  9iol;r  F  burd^ftrömenben  !lßärme  in 
fic^  auf,  unb  tritt  burc^  hk  diöi)xe  0'  tüieber  au§. 

©ur(^  eine  SSerlängerung  ber  Äolbenftange  a  be§  !leinen  6ylin= 
berl  A  (gig.  26)  tüirb  ber  i!olben  einer  Luftpumpe  E  in  33ett)egung 
gefegt;  bie  üon  biefer  aufgefaugte  £uft  tritt  burcb  ta§i  Stol^r  L  in  bie 
33led^läften  D',  burd;ftrömt  biefe  unb  »erläßt  biefelben  triebet  burd^  bie 
9tö^re  M  (gig.  28). 
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®er  im  Äeffel  erjeugte  2)ampf  gelangt  alfo  bei  bev  getroffenen 
Slnorbnung  burd^  0'  in  ben  dlaum  girifc^en  F  unb  D  (^ig.  28),  erl^i^t 
fid^  liier  unb  jie^t  burd^  ha§  Siol^r  O'  in  ben  (£d)ieberfaften  be§  fteinen 
(Splinber^  A. 

©er  fteine  3)ampfcplinber  A  (j^ig.  27)  ift  mit  einem  3J?antel  toers 
fe^en  unb  ber  3^üifc^enraum  beiber  fte^t  mit  ber  in  bem  Ueberl;i^ung§= 
apparat  ergeugten  l^eifeen  Suft  t)nxä)  bie  diö^^xe  M  unb  ba§  felbfttt;ätige 
SSentil  s  in  5Serbinbung.  ©iefel  3SentiI  ift  fo  conftruirt,  ba^  eg  ber 
^ei&en  Suft  ben  3i^tritt  geftattet  ober  üertneigert,  je  nad^bem  ber  ®rutf 
bei  eypanbirten  S)ampfe§  niebrig  ober  l}o4)  ift. 

3)ie  2)dmpfaulftrömung  bei  fleinen  6i)Unberl  ftel;t  mit  jenem 
^tüifd^enraume  gleid;falll  in  3Serbinbung  unb  ber  aulftrömenbe  $Dampf 
mufe  ba^er  feinen  2Beg  burd^  biefen  9taum  nel^men,  um  burd;  bie  9lö^r  c 
(§ig.  27)  nad^  bem  ©d^ieberfaften  bei  großen  ßplinberl  ß  §u  gelangen. 

aSenn  ber  ®rud  bei  aul  bem  ßplinber  A  aulftrömenben  ©ampfel 
fel)r  ^od;  ift,  fo  fd^liefet  fid^  haSi  33entil  s,  unb  el  öffnet  fic^  üon  felbft, 
mnn  berfetbe  eine  niebere  ©pannung  (unb  SCemperatur)  l}at,  föoburd; 
ber  l^eiBen  Suft  ber  ^wtritt  geftattet  trirb.  5Diefe  mifd}t  fic^  bann  mit 
bem  Kampfe,  erloärmt  benfelben  unb  ert^eilt  il^m  l;ierburc^  eine  ^ö^ere 
©pannung. 

S)ie  burd^  bie  Suftpumpe  abforbirte  Äraft  loirb  fomit  burd}  bie 
er^öl^te  £eiftunglfä^ig!eit  bei  ©ampfel  in  bem  ©jpanfionicplinber  lüieber 
gewonnen. 

3)er  ©diieber  bei  ©ypanfionicplinberl  ift  fo  ju  reguliren,  ha^  er 
erft  abfd^Iiefet,  mnn  ber  Kolben  beinal^e  feinen  ^ub  ooEenbet  ^at,  bamit 
bie  ©ypanfiüfraft  te§  ©emifd^el  toon  ©arnpf  unb  £uft  fo  Doüftäubig  all 
möglich  aulgenu^t  lüirb.  (gl  ift  nidjt  nöt^ig,  ta^  bie  £uft  einen  eben 
fo  l^D^en  S)ru(f  erl^ält,  all  ber  S)ampf  befi^t,  mit  bem  fie  fid^  mifd^t; 
benn  biefelbe  fott  lebiglid^  bie  Xiemperatur  bei  ©ampfel  auf  einer  ge: 
toiffen  ^ö^e  erhalten. 

S)al  Oberflüdjenüer^ältniB  ber  beiben  ßplinber  ift  toefentlid^  größer 
all  el  getoö^nlid;  bei  ben  2öooIf'fd}en  S)ampfmafd}inen  angenommen 
lüirb.  —  2)ie  beiben  ßplinber  finb  mit  einer  331ed^^ülle  umgeben,  föeld^e 
äußerlich  nod;  mir  |)oIä  terfleibet  ift  unb  in  biefen  .^üUen  circulirt  ein 
er^igter  f(^tt)acber  Suftftrom,  toeld^er  burd^  bie  com  9iol^r  M  abgejireigte 
3flö^re  t,  gig.  26,  gugefül^rt  ttiirb,  um  bie  3:;emperatur  außerbalb  ber 
ßpUnber  auf  einem  ©rabe  §u  unfeil^alten,  ireld^er  biejenige  'i)e§  SDampfel 
innerhalb  berfelben  überfteigt. 
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Uli. 

^angloifi'  oerbelfede  ^icberöljren  für  Üampfkelfel. 

2[u§  3Irmengaub'§  Genie  Industrie],    ^ebruav  1868,    ®,  95. 
OJiit  ittbbiltuiigen  auf  5:ab    IV. 

S)ie  feitt)er  gebräud)lic^e  (ginric^tung  ber  S5ampffef|el  mit  ®iebe= 
röhren  t)at  ben  D^ac^t^eil,  bafe  bie  Äeffelreinigung  nur  fel^r  mangelhaft 
gefi^e^en  fann,  ir)a§  §ur  golge  ^at,  ba§  ber  ^eijeffect  mit  ber  3eit 
immer  fc^Icd^ter  toirb,  bie  9to^re  balb  bur^brennen  unb  bur*  neue 
erfe^t  werben  muffen.  G'ine  Slnorbnnng,  bei  welcher  bie  ©ieberö^ren 
o^ne  SBefc^äbigung  unb  gcrmönberung  leicht  unb  rafcb  j^erau^genommen 
unb  nneber  an  i^re  Stelle  gefe|t  merben  fcnnen,  bürfte  befe^alb  ju  ben 
erfoIgreid)ften  3Serbefferungen  ber  S)ampffef)el  gered^net  n?erben.  Söir 
finben  biefelbe  in  ber  ßonftruclion  be§  ^rn.  :OangIoiS,  eineg  53eamten 
ber  (5(jbiff§tr>erften  im  ^afen  üon  ß^erbourg. 

2lu§  ^ig.  12  unb  13  erfiel;t  man  tüie  bie  ©ieberöl^re  T'  in 
bie  beiben  9to^rplatten  P,  P'  befeftigt  ift ;  auf  ber  ©eite  ber  3flauc^fammer 
^at  ba§  ©nbe  be§  3}leffingro[;re§  einen  mit  ©eroinbe  unb  9ianb  \)ex-- 
fe^enen  2lnfa|,  ber  entn^eber  angelötl;et  ift  nac^  ^igur  J4,  ober  fi^on 
bei  ber  ."perftcUung  be§  9^Dl;re«  ^ertocrgebrac^t  linirbe,  n}ie  ^igur  12 
jeigt.  2Iuf  ber  ©eite  ber  5euerbüd)fe  liegt  ^a?>  Stobrenbe  in  einem  genau 
paffenben  runben  l'oc^e  ber  SRc^riranb  unb  irirb  mit  bem  aue  üier 
3:^eilen  befte^enben  jvutter,  g-ig.  15,  burc^  (Eintreiben  bee  ineredigen 
conifci;cn  S)orne§  M'  feft  angebrüd't  unb  l^ierauf  ber  conifcbe  ©ta^Iring 
eingefc^Iagen,  rra?  foUftänbig  genügt  bie  i?erbinbung  feft  unb  bidbt  ^u 
ma(^en. 

^ei  bem  (iinfe^en  ber  3lo^re  fc^icbt  man  einen  deinen  SIeiring  r 
jtüifc^en  bie  3RolHmanb  unb  ben  mit  5Di(^tung§ringen  toerfebenen  Staub 
be^  3lobre§ ;  er  brücft  fic^  feft  unb  ftellt  bie  üoQftänbige  3Serbid)tung  ^er, 
fobalD  ^a?i  Stol^r  mit  bem  ©dilüffcl  C,  j^igur  14,  beffen  5Rafen  in  bie 
öier  ©infd^nitte  e  beä  9lö^renünfa^e§  A  eingreifen,  feft  angelegen  n^irb. 
Um  Djpbationen  §u  öermeiben  unb  ber  üoUftänbigen  ^id)t^eit  fidler  ,^u 
fepn,  tierfie^t  man  bie  ©en^inbe  mit  etioa^  i^itt,  ebenfo  bie  innere  unb 
äufeere  ©eite  be§  9loI;res  in  ber  (venerbüc^lplatte  bei  ber  fpäteren  '^e- 
feftigung  mit  bem  ©taf)lriug.  "Die  Sichre  fönnen  mittelft  be§  ©d^lüffel'3 
0  Ieid)t  unb  einfach  ^erau^gefd^raubt  njerben,  nad;bem  ber  ©ta^tring 
burd^  ben  3ting5icber  j^ig.  16  unb  17  entfernt  tourbc.  5Der  9tingjie!^er 
bcftt'{it  au5  einem  ©d;raubenboläen  mit  ©abelenbe,  ber  bur^»  ba^  3iuge 
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eines  SSügelS  gcftecft  ift;  in  ber  ©abel  herveqt  fid^  um  ben  SBoIsen  ba0 
iQuerftüd  F,  iüelc^eä  ben  9ling  faßt  unb  bei  bem  Sanjiel^en  ber  äJiutter 
^erau§5iel^t ;  bie  geber  f  (;ält  ba§  üuerftüdf  in  feiner  Sage,  geftattet  i^m 
aber  fid^  gegen  t^en  33ol5en  5U  neigen,  tt»enn  e§  in  tiaS^  9lc^renbe  ein» 
geführt  nierben  foll.  -'• 

®ie  auf  fo  bequeme  2lrt  am  bem  ^effel  genommenen  SRü^reu 
fönnen  öoUftänbig  gereinigt  unb  eben  fo  leicht  njieber  eingefegt  toerben; 
fie  er^öljen  bie  S)auer^aftig!eit  be§  9iöf)renfeffel§  unb  ermöglichen  eine 
Dort^eil^dflere  2lu§nugung  be§  35rennmateriall ,  al§  foId;e  biM)er  ftatt- 
faub.  ^^crfu(|e  mit  benfelben  an  Socomobilen  unb  6d^iff§feffeln,  fomo^l 
in  ß^erbourg  irie  bei  ©elegen^eit  ber  legten  Slu^fteUung  ju  ^aricv  finb 
fe^r  3U  i^ren  ©unften  aUiSgefallen. 

©ine  i3on  bem  (£ee  =  ^sräfecten  be§  ^afenS  üon  ß^erbourg  er- 
nannte Sommiffion  unterfud^te  ben  Äeffel  beg  ©ampfafifo  „§aon/'  ber 
mit  SangloiS'fc^en  Dtö^ren  üerfel^en  ift  unb  erftattete  einen  ^erid^t, 
beifen  SluSjug  ^ier  folgt: 

,/^Dt  ber  llnterfud)ung  ^atte  ber  Äeffel  be^  ,,?^aon"  einen  S)ienft 
üon  üierjel^n  3}ionaten  bur($gemac^t.  @S  lagen  gmei  t)erticale  9iei^en 
ber  eingefd^raubten  9lo^re  fott>ol^I  auf  ber  rechten  irie  linfen  Seite  ber 
9löl^rengruppe  jeber  Neuerung.  2ln  ben  9iol^rplatten  ring§  um  bie  ©in= 
fc^raubro^re  fat)  man  feine  Spur  üon  burc^geficfertem  2Saffer,  fie  zeigten 
fid;  fe^r  gut  erljalteu,  ii}ät)renb  an  bem  mittleren  2:t)eile,  h)o  man  bie 
alte  Sefeftigung  beibcl)altcn  l^atte,  ja^lreidbe  ©puren  be§  SecfenS  ju  be= 
merfen  traren. ,  Settere,  tnäbrenb  eine§  ftrengen  unb  langen  ®ienfte§ 
benugten  ^o^re   muffen  jum  größten  2:beil  burd^  neue  erfe|t  toerben." 

„Qm  i^eifei;n  ber  Sommifficn  inurben  mel;rere  Dto^re  l)eraulge= 
nommen,  folr»o^l  folc^e,  bie  m.an  f(^ou  öfter  entfernt  unb  gereinigt  l^atte, 
tnie  foldbe  bie  feit  ber  99enugung  an  i^^rer  Stelle  geblieben  ttjaren;  atte 
jeigten  geringen  äöiberftanb  unb  ein  Mann  genügte  um  txn  Sd;rauben= 
fd)lüffel  5U  bre^en." 

„^ie  ©etoinbe  würben  foiüo^l  am  J^'effel  nne  an  ben  9iöl;ren  forg= 
fältig  unterfudjt  unt  geigten  fid^  beften§  erhalten.  Selbe  Operationen 
bes  ^erauSne^menö  unb  2öiebereinfe6en§  beanfpruc^en  für  ein  9^obr 
na^  mehreren  ^erfuc^en  eine  3?itbauer  oon  beiläufig  fünf  Minuten; 
ber  bünne  i?cffelftein--Ueber§ug  fonnte  leidet  abgef(^lagen  n?erben  unb 
nac^  bem  ßinfeßen  niaren  bie  3ftcl;re  in  bemfelben  3^ft^^^^^  ^i^  ^^^ 
einem  neuen  ^effel." 

'Man  follte  glauben,  bafe  in  ben  gällen  tro  bie  Sfio^rroänbe  burd; 
längeren  ©ebrauc^i  an  Stärl'e  eingebüßt  baben,  bie  Scbraubengänge  nid;t 
me^r  genügenbe  geftigfeit  unb  bid)ten  3Serfd;luB  barbieten,    tiefer  ®iu: 
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toanb  iüurbe  aber  "buxä)  2?erfu(|e  an  bem  ^effel  einer  Socomobtle  tt?iber= 
legt,  meld^er  mit  folc^en  3lo^ren  öerfe^en  ift  unb  beffen  9lol^rit)änbe  eine 
©tär!e  öon  nur  10  SRittimeter  ^aben.  ©erfelbe  arbeitet  täglid^  mit 
einer  ^reffung  üon  5  —  6  Sltmofp^ären ,  o^ne  big  je^t  eine  Störung 
erlitten  ju  l^aben.  ©•  9Jl. 


LIV. 

aRit  aibfcUbungen  auf  Zai.  IV. 

2)ie  giguren  7  —  9  jeigen  einen  @ntlaftunglf(${eber ,  bei  tnelc^em 
bie  ©ntlaftung  burd^  ben  arbeitenben  ®ampf  felbft  beiüirÜ  Serben  fann. 
3!)ie  ©ampfcanäle  gelten  neben  =  unb  übereinanber  toeg,  bie  ©inftromun^ 
gen  a,a'  münben  auf  ber  einen,  bie  ©inftrömungen  b,b'  auf  ber  an- 
beren  ©eite  be§  S)ampfct)linberg ;  bie  2lu§ftrömungen  »ereinigen  ^\6)  in 
c  unb  ge^en  feitlid^  in'l  greie. 

®er  ©d^ieber  felbft  ift  ein  S)re!^fc^ieber,  fi|t  auf  bem  in  ber  ®re^- 
ad^fe  X  befinblid^en  J^reuje,  um  bie  Steffen  beffelben  ettüag  betoeglid^,  auf, 
unb  bie  ©fcenterftange  ber  SJiafc^ine  greift  an  bem  an  ber  Slc^fe  x  he- 
finblid^en  Jpebel  in  z  an. 

@g  ift  leidet  erfid^tlid^,  ba§  ganj  beliebig  je  nad^  bem  getoä^lten 
Ouerfd^nitt  be§  ÄoIbenS  k  entlaflet  icerben  fann;  baB  ferner  auc^,  ba 
ber  Äolben  k  feinen  2Beg  gu  machen  ^at,  ftatt  beffen  ein  bie  Kolben- 
Öffnung  fd^lie^enbeS  bünneS  elaftifd^el,  burd^  ein  3^^f<$enftüd£  auf  m 
brütfenbeg  6ta^lbled^ ,  ober  aud^  eine  in  m  conftant  auftnärtg  toirf enbe, 
entfprec^enb  ftarfe  f^eber  angebrad^t  tperben  fann. 

Slugöburg,  im  mäx^  1868. 


LV. 

t)ornd)tung  jum  ümßeuern  unb  Ibßeüen  oon  Dompf-  unb 
Ijijbraulifdien  Jlttfd)inen;  un  |.  JFri^. 

3Rit  abbilfcuTigcn  auf  Sab.  IV. 

^ie  Einrichtung,  auä  gig.  18  —  20  üoUftänbig   erfidbtlid^,   beftel^t 
au§  einem  breifad^  burc^broc^enen  ©d^ieber  unb  einem  §al^ne,   toeld^er 
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ber  mögnd;ften  ©ntlaftung  unb  beS  möglid^ft  f leinen  ®ur(^meffer§  falber 
in  ber  gezeichneten  ^orm  conftruirt  ift.  3)ie  ßomnmnication  glüifd^en  a 
unb  b  finbet  an  ten  ©nben  be§  §al^nge^äu[eg  bei  c  unb  d  ftatt.  ©ine 
fid^  gegen  bie  ©topfbüc^fe  ftn^enbe  geber  fd^iebt  ben  ^a^n  gegen  bie 
SteUfd^raube  bei  c,  hjoburd^  iebel  Älemnten  üer^inbert  iperben  fann. 
^e  naä)  ber  ©tettung  be§  .giat)neg  in  gig.  18  ober  19  ober  einer  mitts 
leren,  mui3  bie  aJlafd^ine  nad;  ber  einen  ober  anberen  ©eite  l^in  rotiren^ 
ober  fülle  [teilen. 

^er  ©c^ieber  fann  mit  ober  ol^ne  haften  conftruirt  tcerben,  ift 
leidet  für  ©ypanfion  einjuri^ten  unb  eignet  fic^  öorpglid^  für  Heinere 
S)anipfmaf(^inen,  für  Socomobilen  u.  bgl.  (©d^toeijerifd^e  polptec^nifd^e 
3eitfWt,  m.  XII  ©.  136.) 


LYl. 

transportable  JDumpe  oon  Jüaffier  in  flaris. 

2lu§  Irmengaub'g  Genie  industriel,   ©ecember  1867,   @.  315. 
ü)ht  aifcbilbungen  auf  %(ii.  IV. 

§r.  ^affier  l^at  e§  fid^  gur  Slufgabe  geinad^t,  eine  bittige  boppeIt= 
h)ir!enbe  ^umpe  gu  conftruiren,  beren  S)imenfionen  fo  getuä^lt  finb, 
ba§  eine  ^erfon  üon  mittlerer  Äraft  biefelbe  o^ine  gro^e  SRül^e  gn  ^ani)- 
l;aben  im  ©tanbe  ift. 

Sie  bi§  je^t  gebräud^lic^en  pumpen  unb  inSbefonbere  bie  ^euer- 
fpri^en  erfüllen  biefe  53ebingungen  nur  unnoUfommeu,  benn  fie  erforbern 
eine  3Jiaffe  üon  ^ubel)öv,  beffen  iloften  oft  ben  ^rei§  be§  ^umpapparateg 
felbft  überfteigen  unb  beanfprud^en ,  um  fie  in  ^^ätig!eit  ju  fe^en  unb 
gu  eri^alten,  bie  i?raft  t>on  gtoei  unb  mel^r  3}lenfc^en.  58ei  ^affier'^ 
$umpe  bagegen  ift  loeber  Qubef^ox  nodt)  i^ülfSperfonal  erforberlic^.  S)ie 
5Hö^ren  unb  ©d^läud^e  finb  burc^  ein  befonbere»  ©i;ftem  öon  Änieftüdfen 
erfe^t,  treld^el  bei  großer  ©olibität  fel^r  leid;t  in  allen  Slic^tungen  he- 
ireglid^  ift. 

Slufeerbem  roar  ber  @rfinber  bemül^t,  bal  ®en)id^t  ber  ^umpe  mög; 
lic^ft  gu  üerminbern,  um  biefelbe  Ieid;t  tran^portiren  ju  fönnen.  (Sv 
^at  ba^er  2llle§ ,  voa^  in  jebem  2lugenblid  leicht  angebrad^t  luerben  fann, 
öon  ber  ^urnpe  getrennt,  toie  g.  35.  ben  §anbl)ebel. 

^ig.  23  fteHt  eine  ^umpe  biefe§  ©pfteme^  im  Sängenburd^f($nitt  bar; 

§ig.  24  ift  ein  Querfd)nitt  nad;  ber  Sinie  1  —  2  ber  gig.  23. 
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2)er  ^^umpetiforper  P,  tüel(f)er  öertical  tft,  fteJ)t  in  bem  SluScjuB^ 
faften  H  parallel  mit  bem  2öinbförper  R,  in  meieren  bie  mit  ben  ©rud-- 
oentilen  r  nnb  r'  üerfe|>enen  SluSflufeöffimngen  einmünben.  ®ie  ©aug= 
Öffnungen,  lüelc^e  burd^  bie  klappen  a  nnb  a'  gefd^loffen  n)erben,  mün= 
ben  in  eine  dlö^ve  A ,  beren  9Jlünbung  gegen  ben  ^oben  be^  i?afteng  H 
gencl)tet  ift. 

$Diefe§  9tol;r  A  ift  mit  bem  ßplinber  P  ber  ^umpe  burcf)  ®c^rauben= 
böigen  oerbunben,  »elc^ie  jugleicb  jur  S3efeftigung  ber  au^^  ficber  ^er^ 
geftellten  illappengelenfe  bienen. 

S)er  obere  Sitjeil  be§  Sieferüoirw  H  ift  burc^  einen  ©edfel  i:erfcl)lcffen, 
auf  bem  ba§  tnie  E  bes  9iobre§  G  befeftigt  ift,  an  n)el($e§  nad}  33e; 
bürfnife  ein  ©pril^enmunbftüd,  ein  <Bd)laud)  ober  ein  getiKi^nlid;e§  2Iu§= 
guf3rol)r  befeftigt  lüerben  !ann.  ©er  5DedeI  R'  beftebt  au§>  ©ufeeifen  unb 
trägt  bei  r^  jiuei  Stnfä^e,  voeldje  bem  j^ül)rung§leiften  M  be§  i^anb; 
l^ebelg  L  al§>  5[)ret)punft  bienen. 

S)er  haften  H,  beffen  S)imenfionen  möglid^ft  rebucirt  finb,  fitjt  auf 
einem  33ret,  mlä)e§  man  mit  ^iilfe  ber  ^anbgriffe  i  leidjt  fortbeiüegen 
!ann.  2luf  einer  ber  flad^en  <Beiten  be§  ^aftenä  H  finb  5ir>ei  Irm-- 
riemen  S  befeftigt,  momit  ein  ä)]ann  ben  ganzen  Slpparat  auf  feinem 
9iüden  §u  tran^portircn  im  ©taube  ift, 

S)er  ©rfinber  fc^lägt  üor,  ha^  Sleferüoir  au§  ^upferbled)  l;er3uftellen 
unb  ben  Si^räger  r'^  am  Körper  ber  ^umpe  felbft  gu  befeftigen.  5Da§ 
©augrobr  A  fönnte  aud^  boi^ijontal  geftellt  merben,  um  baran  eine  3?er= 
längerung  §u  befeftigen,  mittelft  beren  maii  im  ©taube  ipäre  ba§  Sßaffer 
an^  irgenb  einem  Sleferücir  anjufaugen. 


LVll. 

Iteucs  Derffil)rftt  jum  ilerkoljkii  bes  ;§oI^cb  m\h  jwx  \)txmnhm^ 
hx  erzeugten  lol^kotjle  für  cifniljüttenmönnifdje  3u)die;  uon 

mnot 

5iu§  bcit  Comptes  rendus,   t.  LXVI  p.  231;   gcbruar  1868. 

I.  2)ie  S)arftellung  ber  i?o^le  ober  bie  $8erfo^lung. 

3)ian  fann  aunebmen,  ba&  ta§>  ^olj  im.  ^uftanbe  mittlerer  ^roden= 
beit,  in  toelcfeem  e§  meiftens  ber  S]er!cblung  im  ^orfte  (im  greieuj 
unteriporfen  tuirb,   ungefähr  40  ^proc.  feinet  ®en)i(^te§  tol;lenftoff  unb 
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60  ^roc.  2Ba|')er,  legtere^  foluot;!  in  d)emi[c^  gebunbenem  3ufta"i^f/  ^^^ 
audf)  f;i;grojfDpifd^  aufgenommen  enthält,  ^n  tiefen  60  ^roc.  SBaffer 
ift  eine  geringe  3Jienge  6ticfftoff  inbegriffen,  nebft  7  bi§  8  S^aufenbt^eilen 
SBafferftoff,  wMje  über  ben  jur  2ßafferbilbung  erforberlid^en  üor^anben  finb. 

^ei  ber  i^erfcljlung  im  ^^orfte  bringt  man  nnr  roenig  über  1 5  ^roc. 
tom  ©en)id;te  beiS  angen)anbten  .!Qoiäeg  an  Äol;Ie  au§;  ber  9teft  mirb  ent^ 
toeber  jnr  Sr^eugung  ber  jnr  33erfoi;lnng  erforberlid^en  Temperatur  t)er= 
brannt  ober  er  entmeidjt  in  gaSfi3rmigem  3i*ft<-i"^*^  "i  ^iß  Sltmofp^äre 
unb  ge[;t  fo  mit  ten  übrigen  bei  biefer  5)eftiQation  beS  ^oi^e^  frei= 
n?erbenben  nn^baren  ©ubfianjen  üerforen.  ^on  biefen  1 5  ©ett)id)t§proc. 
Äotjle  lüirb  ein  me^r  ober  tüeniger  bebeutenber  Slntbeil  in  ?yo(ge  ber 
SPtangelljaftigfeit  be§  53erfot)(ung§ferfa^ren§  aU  itot;Ientlein  ertjaltcn; 
anbere  2lntf)eile  getjen  fpäter  beim  3luf=  unb  Slblaben,  beim  S^ranj^porte 
»on  ber  Äo^lftätte  bifo  jur  .«pütte  nertoren,  fo  ha'^  t)a§>  2lulbringen  an 
£obIe  bei  ber  ^Berfo^Iung  im  ^-orfte  \id)  auf  fjöd^fteuic  12  $roc.  oom 
©enjic^te  be»  oermenbeten  ipoijeiS  fd}ä^en  läfet,  ein  (Srgebnife,  n>eld}ei§ 
r»on  ben  erlüä^nten  unab[;elflic|en  Uebelftänben  bebingt  n^irb. 

S)ag  35ei!o|)lung^öerfal;ren,  bei  miö^tm  ha^  ^olj  auf  ber  bic  ^o^le 
tierbraud;enben  §ütte  felbft  in  gef4)loffenen  ©efä^en  mit  ©as  langfam 
oerfo^ft  n}irb,  erinög(id)t  (;ingegen  ein  SluSbringen  üon  26  bi»  27  ®e= 
ipic^t^procenten  Äotjle,  ol;ne  @ru§  unb  Söfc^e,  unb.  ha^  auf  biefe  äßeife 
erjiette  ^robuct  ift  oon  befferer  Oualität  al§  alle  nad^  ben  anberen 
3Jiet^oben  erzeugten  §o(äfoblenforten.  3"9^eid;  Iä§t  fic^  bei  biefem  ^ex-- 
fahren  ber  @el;alt  be§  ^olseg  an  überfc^üffigem  Äo^tenftoff  —  ben  beim 
SSerfotjlnngsproceffe  felbft  üerbraud;ten  2lnt(;eil  abgered)net  —  in  gorm 
üon  nuparen  9iebenprobucten,  n)ie  gffigfäure,  3JJet^i;(en,  Delen  unb 
Xi)^ex  gewinnen,  beren  äöertb,  nad;  2lbred}nung  aüer  iloften,  benjenigen 
be§  gefammten  ^otjleauebringen»  er^eblid;  überfteigt.  ©arau^  ergibt 
fid)  ein  bebeutenber  ^ftebengetoinn,  felbft  menn  man  bie  ©ffigfäure,  ba§ 
n)id)tigfte  jener  9tebenprobucte,  ju  einem  tüeit  niebrigcren  sßerfaufatüertt^e 
üeranfd)Iägt,  aiä  er  fic^  au^  ^m  2)urd}fc^nitt§preifen  ber  legten  je^n 
^al)re  ergibt. 

Sie  :i>erfuc^e,  n)eld)e  ^u  biefen  ©rgebniffen  gefül)rt  l;aben,  geftatten 
bie  für  iebeä  ^erfa^ren  gültigen  allgemeinen  ©runbfä^e  ber  3]erfo^lung 
feftjuftetten,  unb  e§  finb  burd;  biefelben  folgenbe  neue  erliefen  morben: 

1)  S)ie  einjige  notl;n}enbige  ^öebingung  einer  guten  «erfo^lung, 
foföoljl  im  gorfte  ober  im  freien  (in  SDteilern  unb  Raufen),  aU  in  ge= 
fdjloffenen  ©efäfeen,  ift  ein  langfam  er  55  er  lauf  be§  !|5roceffeg.  ^ei 
ber  ^erfoblung  in  gefd)loffenen  ©efäBen  genügt  eine  5  id  ein  n  b  f  i e  b e n  3 i  g-- 
üünbige  3)  au  er  ber  ^erfol;lung§5eit  biefer  ^ebingung  ooUftäubig. 
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2)  ®ie  3ßi^fß|w"9  ^eS  ^oljeg  beginnt  f^on  bei  100*^  6.;  bie  mit 
§oIj,  tüel(^e§  hei  150''  6.  getrotfnet  toorben,  aufgeführten  Slnalpfen 
ergeben  ba^er  nid^t  bie  njirüii^e  3"fai^Tnen[e^ung  begfelben. 

3)  3)ie  Sfleactionen,  meldte  ipä^renb  ber  3Serfot)Iung  ^mifd^en  ben 
näheren  S3eftanbt^ei[en  be§  ^»oljeS  ftattfinben,  erzeugen  £o{)lentoafferftoffe, 
^ol^Ienfäure  unb  anbere  ©afe  nebft  einer  2Bärmemenge,  tx>el(^e  mit 
ber  S^emperatur  be§  Ofenl  unb  ber  3Jienge  ber  gerfe^ten  ©ubftanjen 
gunimmt,  fo  ba§  biefe  2Bärme,  etir>a§  früher  aU  bie  Ofentemperatur  auf 
300^  ß.  fteigt,  in  ber  9!etorte  einen  SCemperatur^Ueberfd^uB  erjeugt, 
toeld^er  bi§  jur  Seenbigung  ber  Operation  aufhalten  muB ,  bamit  biefe 
üollftänbig  üor  fid^  ge^en  fann. 

4)  5Die  allmä^Iid^e  Quna^me  ber  inneren  Temperatur 
ber  9letorte  ifl  ber  einjige  Sftegulator  für  bie  Seitung  be§  ^roceffeg 
unb  eine  gu  rafi^e  ©r^ö^ung  berfelben  t}erurfarf)t  ^ie  ©ntfte^ung 
einer  ju  großen  aWenge  üon  3^^eer  unb  ®a§,  fotoie  eine  entfprec^enbe 
3Serminberung  ber  nuparen  Sfiebenprobucte  unb  ber  Äol;le,  gleichzeitig 
aber  auc!^  eine  SSerringerung  ber  Qualität  ber  le^teren,  inbem  bie|)olj= 
fafern  gerrei^en  unb  in  §oIge  beffen  bie  üo^Ie  fd^iuammartig  auffällt. 

5)  ©erßffigfäurege^alt  ber  ftüffigen ^robucte  biefer  trocfenen 
S)eftiIIation  nimmt  bi§  gu  ber  2:emperatur  üon  218''  §u  unb  beträgt 
bann  48  ^roc. ;  furj-  Dor  Seenbigung  ber  Operation  finft  er  auf  9iuH 
l^erab. 

6)  ^n  j^olge  biefel  UmftanbeS  ift  e§  möglid^,  bie  effigfäurereid^en 
glüffigfeiten  Don  ben  armen  SDeftiHationSprobucten  gu  fonbern  unb  baburc^ 
bebeutenb  an  9lectification§foften  gu  erfparen. 

7)  ®ie  bei  einer  gut  geleiteten  ^erfo^Iung  geminnbare  SU  enge 
toon  (Sffigfäuremono^^brat  (fogen.  fr^ftallifirbarer  ©ffigfäure) 
beträgt  jroifd^en  7  unb  8  ^roc.  üom  ©etoid^te  be§  ^olgeS. 

8)  2)a§  ^olum  ber  mittelft  beg  erlDäI)nten  58erfa^ren§  erhaltenen 
^o^le  beträgt  gn^ei  3)ritt^eile  be§  üertoenbeten  .^olgeS. 

U.    ®ie    eifen^üttenmännifd^e    SSerirenbung    be§    S3renn- 

materiaU. 

SSon  allen  jum  S^er^ütten  ber  ©ifenerge  angeföenbeten  metallurgi= 
fc^en  Slpparaten  ift  ber  ^o^ofen  o^ne  Söiberrebe  berjenige,  föeld^er  öen 
S3ebingungen  ber  Oefonomie  am  meiften  entfpric^t.  Unb  bo4)  ift  eg  er= 
n}iefene  ^^atfac^e,  ta^  bei  jebem,  in  regelmäßigem  ©ange  fte^enben, 
fomobl  mit  falter  al§  mit  föarmer  £uft  betriebenen  ^o^ofen  bie  §ei5= 
fraft  ber  burd;  bie  @id)t  entiüeic^enben  ®a^e  gtuei  3)rittel  üon  ber  ^eij; 
fraft  ber   gefammten  angemenbeten  ^örennmaterialmenge  beträgt.    ®ie 
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geringen  @4>tttanfungen ,  benen  biefeS  5>er^ältnife  unterworfen  ift,  finb 
üom  üariirenben  SSafferftoffgel^att  ber  brennbaren  ®afe  bebingt.  (Sä  ift 
nac^geiüiefen ,  baB  bie  jur  llmtoanblung  be§  9tol^eifen§  in  «Stölzl  ober 
©tabeifen  erforberlid^e  <^i^e  toeit  geringer  ift,  aU  bie  ©efammtn?ärme, 
ttjelc^e  beim  Srblafen  be§  9lo^eifeng  im  ^obofen  bie  au§  ber  ©i(^t  ent^ 
föeidjenben  brennbaren  ©afe  burd^  i^re  ^Verbrennung  entit)ic!eln  Würben. 
S)araug  ergibt  fic^,  ha^  e§  nur  barauf  an!am,  eine  5tt)e(f mäßige  3Ser= 
»enbung^ineife  biefer  Ueber^i^e  aufjufinben. 

®iefe5  3Jlittel,  toeld^el  bi^^er  nod^  üon  3^iemanb  angegeben  JDurbe, 
beftel^t  barin,  jene  ©afe  mittelft  eine!  ©jl^auftorg  in  einem  ©afometer 
aufjufammeln ,  au^  n3el(i^em  fte  bann  naä)  33ebürfni§  entnommen  unb 
§ur  fofortigen  ©rjeugung  ber  gerr)ünf(|ten  .§i|egrabe  üerhjenbet  toerben 
fönnen. 

®ie  Slntoenbung  biefeS  Sßerfal^renS,  in  SSerbinbung  mit  ber  be- 
fd^riebenen  3SerFol^Iunglmetl^obe  (mit  ©a^),  ermöglid;t  bie  ^robuction  üon 
|)o(j!o^lenro^eifen  ju  einem  ©efte^ungSpreife,  toeld^er,  abgefel^en  oon  bem 
SCBert^e  ber  gleic^geitig  gett)onnenen  ©ffigfäure,  unter  60  %xcB.  per  Spönne 
unb  für  ©tal^l  unb  ©tabeifen  in  ©d^ienen  unter  100  %xc^.  per  ^onne 
beträgt. 

®ie  33erfud^e  ^aben  f eftgefteHt : 

1)  bie  S^^eorie  ber  Siebuction  ber  ^iefelfäure  unb  ber  ^Serbinbung 
be§  6ilicium§  mit  bem  ©ifen  im  .^oJ^ofen; 

2)  eine  1000^  g.  nid^t  erreid;enbe  ©ren§e  ai§  bie  gur  ^erfe^ung 
be§  fo^Ienfauren  ^alfeS  erforberlid^e  S^emperatur; 

3)  bie  für  ben  ©ang  eines  jeben  |)o^ofenS  not^ipenbige  33ebingung, 
baB  iebe  ©id^t  ben  für  bie  tueitere  SSer^ttung  i^reS  ^robucteS  erforber^ 
lid^en  Söärmeoerbraud^  liefert; 

4)  bie  ^öd^ften  unb  niebrigj^en  ©renjen  a.  ber  2:emperatur  ber 
üottftänbigen  33erbrennung  be§  Äo^IenftoffeS  üor  ber  SSinbform;  b.  ber 
Stemperatur,  mit  loeld^er  bie  5ßerbrennung§probucte  ben  Öfen  öerlaffen ; 
c.  ber  S^emperatur  ber  eine  ©ic^t  umgebenben  ©abfaule  nad^  ber  Um= 
n)anb(ung  ber  oor  ber  gorm  gebilbeten  Äol^lenfäure  gu  Äo^Ienoypb; 

5)  bie  ^^eorie  ber  Umnjanblung  ber  (Subfianjen ,  fpeciell  ber  ^o^= 
lung  (Sementation),  ber  Oypbation  (©d^Iacfenbilbung)  unb  ber  9tebuction ; 

6)  bie  für  bie  Slntoenbung  einer  ober  mel^rerer  SBinbformen  beim 
^o^ofenbetriebe  ma^gebenben  ©runbfä^e; 

7)  bie  ^^eorie  ber  Slntoenbung  ^eiBer  ©ebläfeluft  beim  .g)o^ofen= 
betriebe ;  bie  ^^atfac^e,  ba§  ber  53rennmaterialüerbrauc^  M  Slntoenbung 
öon  ^ei&em  äöinbe  bebeutenber  ift,  aU  hd  Slntoenbung  f alter  ©ebläfe^ 
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luft,  im  2Biberfpru(^e  mit  ber  bil^erigen  Stnfid^t,  uiib  ben  ©runb  biefer 

8)  bie  2öärmemenge,  meiere  öom  9lo^eifen  unb  ben  Sdilacfen  einer- 
feit§  beim  |>o^ofenbetriebe  unb  anbererfeit^  bei  ber  ^e^anbhmg  im 
glammcfen  öerje^rt  toirb; 

9)  bie  abfolute  Unjulänglid^feit  ber  3lnalt;fen  nur  eine§  aliquoten 
2;i^eileg  ber  ©agfäule,  mögen  biefelben  ju  bem  Qmäe  ausgeführt  werben, 
bie  3wfammen[e|ung  biefer  ©abfaule  §u  beftimmen,  ober  bie  in  biefen 
metaHurgifci^en  Apparaten  ftattfinbenben  Dleactionen  ju  ermitteln. 

®urd^  eine  3SergIeid^ung  ber  frütjeren  9}Iet^oben  mit  bem  neuen 
3Serfa^ren  gelangen  toir  gu  nad^fte^enben  Folgerungen: 

1.  ^ie  gegenwärtig  üblid^en  3J?etboben  ber  SSerfol^lung  unb  ber 
^Serwenbung  be§  33rennmalerialS  pr  ©ifen--  unb  ©ta^lfabrication  Pev- 
urfad^en  gufammen  einen  SSerluft  üon  minbeftenä  90  ^roc.  bei  ange= 
wenbeten  33rennmateriall  (^olsel)  unb  bebingen  bal^er  auf  100  ^itogr. 
erzeugten   (gifenl   ober  6ta^le§   einen  ißerbraud^   oon  779,18  .^ilogr. 

2.  bie  neuen  3Het^oben  ber  5ßerfol;Iung  unb  ber  3]ertr>enbung  beio 
S3rennmateriall  jur  ©ifen^  unb  @tal)lfabrication  üerurfad^en  gar  feinen 
33rennmaterialüerluft,  mit  2lu§na^me  ber  geringen  unb  allen  6t)ftemen 
gemeinfc^aftlicl)en  SSerlufte,  weld^e  bur4>  bie  au§geftral;lte  unb  bie  Don 
ben  ^probucten  ber  ^abrication  entzogene  2Bärme  bebingt  werben.  S)iefe 
neuen  3}ietl)oben  erforbern  im  33Zayimum  einen  Slufwanb  üon  150  ^il. 
|)ol§fol)le  auf  100  Äilogr.  erzeugten  ©tabeifenS  ober  (Sta^leio;  überbieß 
erhält  man  i)ahei  5Kebenprobucte ,  beren  ^iettoiuert^ ,  nad^  ben  2)urc^= 
fc^nittspreifen  ber  legten  gel^n  ^a^re  bered;net,  fd)on  einen  bebeutenben 
2lnt^eil  ber  ©elbftfoften  compenfirt. 


LVlll. 

^argreaoes'  teftti)ren  }ux  ^ttvotti\}m^  kr  itaijlj'dilatken 

unb  ^tal)Innbers. 

2Iu§  bem  Mechanics'  Magazine,   9Kärj  1868,  ©.  186. 

®ie  3}erwertl^ung  ber  (£d)lacfen,  weld^e  bisher  eine  ^enu^ung  im 
©rofeen  nod;  nid^t  gefunben,  ift  ein  ©egenftanb,  bem  in  ber  neueren 
3eit  grofee  2(ufmerffam!eit  gugeroenbet  würbe.  ^a§  5Reuefte,  rüa§i  naä) 
biefcr  9tid;tung  ^in  geleiftet  Werben,  bürfte  ein  üon  ^.  .^argreacel 
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ju  3lpp[elou  bei  2öibne!§  in  ©nglanb  erfunbeneö  unb  il;m  patentirte^S 
3]erfa^ren  fet;n,  Tnittelfl  be[feu  1)  bie  bei  ber  llmiraublimg  üon  dloi)- 
eifen  gu  6taf;l  ober  ©tabeifen  mittelft  SliüDenbuiig  oon  Rali--  ober  9ta= 
tronfalpeter  ^^  faüenbe  @cE)[acfe ,  tüeli^e  ber  ©rfinber  ©tal;lfd)Iacf  e 
ueimt,  unb  2)  ein  üon  i^m  alg  ©ta^lcinberö  bejetd^netel,  bei  ber 
2)arftennng  üou  ©tap  unb  ©tabeifen  mit  ^itntt}enbung  üon  jener  ©ta{;U 
fd;Iade  entftel^enbe»  ^robuct  5ur  58erir>ertl}ung  gebra($t  inirb.  S)ie  <Bia\)U 
fd)IacEe  beftet;t  ^auptfä^^lici)  au§  f o^Ienfaurem ,  fiejelfaurem,  p[;o§p^Dr= 
faurem,  f(i)iüefeltaureni  unb  fc^liiefligfaurem  J?ali  ober  Spätren,  foipie  au§ 
©d)a'>efelfalium  (©c^iüefelnatrium),  ß^lorfalium  (S^lornatrium) ,  ßpan= 
falium  (©pannatrium),  gerrocpanfalium  (-Sfiatrinm),  nebft  @ifen=  unb 
3Jianganoj,'i;b.  ®ie  ©ta^IcinberS  l^aben  eine  äf)nli(^e  ^iif'^^iwenfel^ung, 
nur  enthalten  [ie  mel;r  Äiefelfäure,  @i[en=  unb  5IRanganori;b,  fotoie  auc^ 
©c^ntefef  unb  ^^^D!opf;or  unb  bereu  ©auren. 

^argreaüe»  benu^jt  biefeS  bi§(;er  tüert^tofe  SJiateriat  junad^ft  jur 
©laSfabrication,  inbem  er  baSfelbe  mit  Äicfelfäurc,  ^alt  unb  53Iei» 
unb  3^"^'^?^'^  3u[ammenfc§mi(ät ,  burd;  tüeld^e  ba^  @Ia§  in  SBaffer  un= 
lü^lid)  unb  ber  Ginroirfung  ber  Sltmofp^ärilien  loeniger  §ugänglic^  wirb. 
3ir'eiten»  bringt  er  bie  löSlidien  2:!^eile  ber  ©taf)lfd)Iade  unb  ber  ©tal^I= 
cinber»  burd^  2tu§laugen  ober  J?0(^en  mit  SBaffer  in  Söfung,  (öfjt  bie 
unli)§lic^en  3::f)eile  [id^  abfegen,  becantirt  bie  !lare  gtüffigfeit,  üerbampft 
biefelbe  jur  Srodne,  mengt  ben  9?üdftanb  mit  SRatronfalpeter  unb  glü^t 
t)a§>  ©emenge,  um  t»or^anbene§  ©c^mefelfalium  ober  ©d^iuefelnatrium 
5U  jerftören.  S)a§  auf  biefe  SBeife  eri)ultene  ^robuct  n)irb  aU  9teini= 
gung^mittet  beim  SSafc^en,  foioie  ju  anberen  3^^cfen  benugt,  §u 
benen  Sllfalien  angemenbet  werben. 

^^erner  [teilt  ber  ©rfinber  au§  ber  bur^  2Iu§Iaugen  ober  .^od)en 
ber  ©tat)Ifd;laden  unb  ©ta[;lcinber§  mit  2ßaffer  erhaltenen  j^'^üff^G^^it 
burc^  Öetjanblung  mit  Äo(;Ienfäurega§  fol^Ienfaureg  ober  5 tu eif ad^= 
fot;lenf  aureS  Äali  ober  Slatron  bar.  Ober  er  üerfegt biefe  Stjfung 
mit  3n?eifad}'-fo^Ienfaurem  itali  ober  D^atron  unb  fd)Iägt  baburd)  bie  Äiefel= 
fäure  unb  anbere  ^Beimengungen  nieber,  nerbampft  bii^rauf  §ur  Srodne 
unb  caicinirt  t)en  diM^tawl) ;  ioax  bei  ber  Ummanblung  beg  9io(;eifen§  ju 
©ta^l  ober  ©tabeifen  9^atronfaipeter  angelüenbet  Sorben,  fo  gewinnt  ber 
©rfinber  bur«^  'i)a§>  eben  angegebene  ^erfa^ren  frl;ftallifirte  ©oba, 
ober  3iöeifa^  =  !ol^Ienfaure§  9?atron  ober  caIcinirteS  ©cba= 


öi    2)ieie§  3>erfa^ven  ift  im  pcUitcd)n.  Journal  i8b,  CLXXXVII  ©.  480  (sroeiicä 
2}lärä^eft  1868)  bef(f)vicben. 
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faU  (soda  ash).  SSar  bei  jenem  ^roceffe  Äalifalpeter  al^ Dypbation^^ 
mittel  benu^t  toorben,  fo  ftettt  er  gen3ö^nli(^e  ^otafci^e  ober  ^erlaf^e 
ober  5tüeifad^s!o^lenfaure§  kaii  bar. 

3Sierten§  getoinnt  ^argreaöeS  au§  ber  mit  <Btai)l'\ä)lade  unb 
©tal^IcinberS  erl^altenen  Söfung  burd^  J^od^en  berfelben  mit  Sle^falf  unter 
3ufa^  öon  5Ratronfarpeter  (jur  ^et-ftörung  t»on  etiüa  üor^anbenem  (2^roefel= 
!alium  ober  (S^irefelnatrium)  3Ie^natron.  Ober  er  oy^birt  biefe 
©c^lnefelüerbinbungen  naä)  bem  üon  i^m  im  i^.  1864  erfunbenen  unb 
jegt  jur  Oytjbirung  öon  Sfio^fobalaugen  allgemein  übli^en  58erfat)ren  °^ 
unb  concentrirt  bann  gur  ^rpftattifation. 

$Der  ©rfinber  l^at  ferner  beobachtet,  ba§  bie  ©tal^Ifd^latfen  unb 
©ta^Icinber^  bei  53e^anblung  mit  glül^enben  ^oIj!ol^len  ober  ^o^U  einen 
großen  Stnt^eil  i^reS  ©e^alteg  an  @i|en=  unb  ajlanganoj:l;b  abgeben,  njelc^e 
le^tere  fic^  §uäRetaII  rebnciren,  inäl^renb  bie  Äali=  ober  Sfiatronfalje  toeit 
lei(i)ter  lö^Iid;  lüerben.  ©efebalb  empfiehlt  er,  ba§  genannte  DJiaterial 
oor  bem  2lu§Iaugen  in  einem  @ebläfe=  ober  Flammofen  mit  ^o^le  ober 
fo^le^altigen  Oubftanjen  niebergufd^meljen  unb  bann  in  ber  angegebenen 
2öeife  auf  ^ali  ober  3Ratron  §u  verarbeiten. 


LIX. 

Derfotjren  jur  DorlifUung  uon  (lLI)lor  unb  5auer|lof ;  oon 
X  JloUet. 

2Iu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  349;   gebruar  1868. 

^ereit^  im  vorigen  ^a^re  mad^te  id)  bie  (frangöfif^e)  2lfabemie  auf 
mein  ^erfa^ren  jur  ©arftettung  be§  ©auerftoffel  aufmerffam  ^e  unb  führte 
unter  anberen  SSorjügen  beSfelben  an,  ta^  man  burc^  bloßen  Qu\a^  üon 
e^loriüafferftofffäure  ju  bem  wieberbelebten  9to^material  auc^  ß^Ior 
barjuftetten  im  ©taube  ift.  ^ä)  ^alte  eS  für  nöt^ig,  biefeu  ©egenftanb 
etvoa^  nä^cr  §u  erörtern,  ba  biefem  3Serfa^ren  allem  Slnfd^eine  nac^  burd; 
35ermittelung  mehrerer  neu  beobad^teter  ober  weniger  befannter  3teactionen 
eine  gemiffe  ^ragroeite  gefiebert  fe^n  bürfte. 


ö5    ^olijtedjn.  ^ouvnat  S3t).  CLXXXK  ©.  40. 
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3^ie  53inbung  toon  atmo[p{)cirifc^em  Sauerftoff  burc^  Äu^ferd^Iorür 
ermögli(^t  einerfeit^  bie  blo§e  ©nttoirfelung  bteieS  (iauerftoffeS ,  menn 
man  fold;en  barftellen  lüiH,  anbererfeits  bie  ^erfe^ung  ber  ßf^Iortnaffer^ 
ftofffäure  unb  bie  ©ntiüicfelung  t)ou  ßl^Ior,  irenii  bie  3)arftettuiig  beä 
le^teren  beabfid^tigt  Jotrb. 

5)ie  2lbforption  beg  (SauerftoffeS  bur^  ba6  Äupferd^Iorür  erfolgt 
üon  [elbft;  bei  gen3öf;nlic^er  Si^emperatur  unb  gel^örigem  geud^tigfeit^^-- 
grabe  ber  Suft  gel^t  fte,  namentlich  hei  öfterer  Erneuerung  ber  Ober: 
fläd^e,  binnen  einigen  ©tunben  üoUftänbig  oor  fic^;  bei  er^ö^ter  Xem- 
peratur  finbet  fie  rafd^er  ftatt;  bie  luidjtigfte  X^at^aä)e  ift  aber:  bei 
Temperaturen  jipifd^en  100  unb  200°  ®.  unb  nod^  l^ö^eren 
©raben,  unb  bei  gleichseitiger  ©egeniüart  öon  iffiaffers 
bampf,  erfolgt  biefe  ©auerftoffabforption  ober  iiie  SSie^ 
berbelebung  beg  Äupferd;Icrür§  beinat)e  angenblidlid^. 

5DieB  Iä§t  fid;  fe^r  gut  nad)n?eifen  mittclft  einc§  ÄolbenS,  toeld^er 
einige  ©ramme  Äupferd^Iorür  enthält  unb  mit  einer  grabuirten  @Ia§glode 
in  ^erbinbung  fielet.  3)iefen  J?oIben  erl^igt  man  unb  bringt  mittelft 
einer  paffenben  3?orrid^tung  einige  S^ropfen  Söaffer  auf  bie  ©ubftang, 
inbem  man  roäl^renb  biefer  furjeu  ^dt  bie  ßommunication  mit  ber  äußeren 
Suft  befielen  läfet.  Sie  gauerftoffabforption  finbet  augenblidlid;  ftatt 
unb  bal  ©pemiiaffer  fteigt  in  ber  ©lode  auf.  ©obalb  tiann  im  2lppa: 
rate  bie  SCemperatur  unb  ber  3)rud,  tt»eldt)e  beim  S3eginn  beg  3Serfud^e§ 
ftattfanben,  ft)ieberI;ergefteEt  finb,  fo  täfet  ftd^  nad^toeifen,  ba§  ber  Saucr= 
ftoff  gänjlic^  abforbirt  ift,  tttenn  bie  erforberlid^e  Subftanjmenge  ange= 
menbet  trtarb.  3luf  biefe  9öeife  läßt  fi(^  t>a§>  Äupferd^Iorür  binnen  tne- 
nigen  3)iinuten  loieber  oytjbiren,  unb  ^toar  bei  einer  3::emperatur,  ttieldie 
oon  ber  jur  ©e^ojpbirung  angen^enbeten  nur  tt>enig  ablDeid;t,  tda^  in 
^infid^t  auf  einen  möglic^ft  ununterbrod^enen  betrieb  ein  bebeutenber 
ted^nifd^er  3Sort^eil  ift. 

©ieBt  man  nun  auf  ba§  §tt)ifd^en  100  unb  200*^6.  erl^i^te  Äupfer- 
d^lorür  bei  Suftjutritt  tropfentreife  gemöl;nlid^e  fäuftii^e  ß^lortuafferftoff: 
fäure,  fo  loirb  nur  Sßafferbampf  frei ;  toenn  ber  Qn^ai^  ber  6äure  langfam 
genug  gefd^ie^t,  bie  Dberftäd^e  ber  ©ubftanj  genügenb  erneuert  unb  ^in^ 
länglid^er  Suftjutritt  geftattet  tnirb,  fo  ift  ber  ß^Iormafferftofffäuregerucb 
faum  ju  bemerfen  unb  binnen  fe^r  furjer  Qeit  Derloanbelt  fid^  ta^ 
ß^Iorür  in  irafferfreiel  Si)lorib  CuCl,  föetd^es  beim  ®rl^i|en  in  einem 
üerfc^loffenen  ©efäfee  fofort  ß(;lür  entmidelt.  S)ie  gleii^geitige  Slbforption 
üon  ©auerftoff  unb  (E^Iorinafferftofffäure  ift  eine  in  ted^nifd^er  Se§ie^ung 
fo  wichtige ,  aU  in  tüiffenfc^aftUd^er  §infid)t  intereffante  ©rfd^einung,  in- 
fofern  bie  ©eloinnung  be^  ßt;(org  ber  ßijlonoafferftofffäure  ^ier,  unb  jioar 
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in  burc^auö  unmittelbarer  2ßei)e,  burc^  bie  atniofp^ärifc^e  Suft  ter^ 
niittelt  tüirb. 

Sei  Slntoenbung  toon  gasförmiger  ©^(ormaffevftoffiäure  finbet  ber^ 
felbe  SSorgang  ftatt,  unb  ^tüar  n)eit  üoHfommener,  t>orau0gefe^t  ba§  ^a^ 
©a§,  tüie  bie^  faft  ftet»  ber  gatt  ift,  eine  gemiffe  3)ienge  2ßaf[erbanipf 
enthält  un^  genügenber  Suftjiitritt  befiel; t. 

®amit  baS  ilupferd)tDrür  ©auerftoff  abforbiren  fann,  ift  bie  ©egen^ 
»art  ton  SBaffer  erforberlic^. 

53ei  2lntpenbnng  ^o^er  ^Temperaturen  gebt  foir>ol;l  bie  Dppbirung 
als  aud)  bie  (J^Iorirung  febr  rafc^  Por  fic^,  unb  man  erjielt  aud^  ben 
bebeutenben  SSort(;eit,  tia%  man  troifene  ^robucte  erbält,  ein  luid^tiger 
Umftanb ,  ha  Por^anbener  iBafferbampf  oft  fe^r  ftörenb  ift  unb  bie  2lppa= 
rate  leidet  angreift. 

^ä)  benu^e  fomobl  jur  3erft!Öung  aU  jur  SJieberbelebung  rotirenbe 
gufeeiferne,  im  i^nneren  mit  einem  geeigneten  ^^ntter  oerfel^iene  ^Retorten, 
bereu  SDIaterial  burd^  biefeS  j^utter  gegen  gerftörenbe  Sßirfungen  ber  ^e- 
fc^icfung  loie  ber  ^robucte  {)inlänglic^  gef(^ü^t  ruirb.  —  ®ie  angegebenen 
9teactionen  tüurben  mit  foli^en  3J?ateriatmengen  erbalten,  bafe  bei  jeber 
Operation  mehrere  5?u5ifmeter  ©auerftoff,  bej.  ß^Ior  refulttrten. 

Sei  ber  SluSfübrung  biefeS  Serfa^renS  in  großem  SJ^aafeftabe  fann 
man  rechnen,  ba§  100  Äilogr.  Äupferc^Iorür,  jur  Srleic^terung  ber 
SRanipulationen  mit  einer  jiDecfmä^igen  SJienge  inbifferenter  ©ubftanj 
gemengt,  3  bis  3'/.^  ilubifmet.  Sauerftoff  unb  6  bis  7Äubi!met.  ©blor  ju 
geben  permögen.  ®a  man  nun  binnen  24  ©tunben  minbtfienS  Pier  bis 
fünf  Operationen  auSäufübren  Permag,  fo  voixt  man  mit  100  Äilogr. 
9iobmaterial  innerhalb  biefer  ^^it  15  bis  18  i?ubiimet.  ©auerftoff  ober 
200  bis  300  i?i(ogr.  SblorfaH  barfteüen  tonnen. 

S)er  $reiS  beS  Dbbmaterials  beträgt  nid^t  über  1  gr.  per  Äitogr. 
unb  ber  Sertuft  i)at  fid)  ftetS  als  fe^r  gering  b^rauSgeftellt,  n^aS  aucb 
einleudjtenb  ift,  ba  bie  Sefcbidung  auS  ten  Oietorten  gar  nic^t  l;erauS-- 
tommt,  fonbern  in  benfelben  fämmtlid;e  Operationen  burc^jumac^en  bat. 


<Bi)\üii,  über  bte  Untcrfud^ung  ber  Svinftuäffcr.  197 


LX. 

lieber  bie  Unterfudiung  ber  ßrunnentoölTer  auf  biejenigen  ßt- 
ßnnbtljeile,  uieldje  für  bie  ©el'unbljeitBvli^ÖC  ööi  nieiften  in 
i3etrnd)t  kommen;  uon  J)rof.  iFran}  Brtjul^e  in  Hoftock. ^' 

3!)a§  ^eranna^en  ber  ßljolera  im  (Sommer  1866  machte  e§  ben 
53ebörben  aller  bebro^teu  Drte  §ur  mebicinaIpoligeiIid;en  ^flid;t,  bie 
Striuimäffer  unter  befonbere  ßontrole  gu  nehmen.  2tud}  in  9ioftccf 
ge|d;al;  bieB,  mit  Der  Slbfic^t,  baR  bie  53runnen,  beren  3Saf)er  fi^^  ali§ 
gefnubl;eitg)ci^äblid;  berauÄgefteßt  batte,  bem  ijffentlidien  ©ebraudie  ent* 
gegen  werben  fcKten.  ©s  mürben  mir  befel^alb  üon  ber  ^^olijeibefiörbe 
groben  be»  93a[fer»  ber  öffentlid;en  ftäbtifd}en  33runnen  jugefteHt,  mit 
bem  ßrfud)en,  biefelbeu  einer  diemifd^en  Prüfung  su  unterluerfen  unb 
auf  ©runb  beä  5öefunbe§  biejenigen  33runnen  ju  begeid^nen,  beren 
2öaf)er  o^ne  mutl^mafelid^e  ©efa^r  für  bie  ©efunb^eit  nid;t  getrunfen 
icerben  bürfe.  Sei  ber  Unterfud)ung  ber  SBäffer  fteHte  e§  fid)  ^eraue, 
ta^  bie  genaue  53eifügHng  ber  ^^it  be§  Sd)öpfen§  erinünfd^t  gemefen 
icäre,  ba  über  einzelne  Brunnen,  beren  äßaffer  naä)  üorauSgegangener 
trodener  Söitterung  gefd^öpft  unb  al§  untabel^aft  erfannt  trar,  i>on 
ten  9kc^barn  geflagt  n^urbe,  t>a^  fie  bei  anl^altenbem  ober  ftarfem 
9^egen  ein  trübet  unb  unreine^  Söaffer  gäben,  unb  waä)  bem  Sluftjören 
bes  Dtegeuil  e§  jebeSmal  längere  3eit  bauere,  hi^^  balfelbe  loieber  eine 
befferc  33cfd)affen^eit  annähme,  äßo  biefe^  Sl^er^alten  fid^  geigt,  rüi^rt 
e§  t>on  ber  bei  offentlii^en  fotoobl  toie  ^>riüat:33runnen  nid)t  feiten  t>or= 
fommcnben  ungulänglid^en  3Sorfebrung  gegen  tia^  ©infiltriren  ober  nio^l 
gar  birecte  ßinfließen  unreinen  SBaffer^  aug  ber  Umgebung  buri^  öie 
Sebedung  l^er. 

®ie  llnterfucbung  ber  mir  üon  ber  ^oligei  überlieferten  SSäffcr 
rid)tete  fic|  5unäd}ft  auf  biejenigen  ^eftanbtl;eile,  lueldie  für  bie©efunb= 
{)eitgfrage  am  meiften  in  Setra^t  fommen,  b.  i.  bie  organifd^en 
Stoffe,  in  gtreiter  ßinie  auf  ben  öärt  egr  ab.  SBenn  mir  für  Söfung 
ber  gefteliten  2lufgabe  ein  nä^evee  Eingeben  auf  bie  falgigen  S3e[tanb= 
tbeile  überflüffig,  roenigftene  nic^t  bringenb  notbioenbig  erfc^ien,  fo  ipitt 
td)  b*t"rmit  feiueÄiüegio  bei^muptet  baben,  ba§  e§  ungered}tfertigt  fei;, 
einjelneu,   in   biefe  Kategorie   gehörigen  «Stoffen,    n?ie   namentlicb  tien 
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2Immou{a!=,  falpeterfauren  unb  p^o^p^orfauren  (Salden  bie  S3ebeutuug 
beizulegen,  bau  burd)  il^r  3Sor!onmien  in  einem  3Ba[fer  beffen  3Serunreini- 
gung  bur(^  ßloafennjaffer  unb  ä^nlid^eS  9J?aterial  inbicire,  ober  ba§  bie 
(5al§e  aU  folc^e  o^ne  (ginflu§  auf  bie  3uträglic|feit  bei  2Baffer§  für 
ben  menfd^Iid^en  Organilmug  fe^en;  unfere  ^enntni§  bariiber  ift  nur 
bis  je^t  5U  unüoUfommen,  al§>  t)a'^  bie  ausführliche  (^emif4)e  2lnalt)fe 
eines  SBafferS  bem  2Irjte  unb  S)iäteti!er  einen  fieberen  Slnl^alt  für  bie  Se* 
urt^eilung  beS  2öertl^eS  geben  fönnte,  ber  bem  betreff enben  SBaffer  für 
feine  birecte  ^erföenbung  als  ©eträn!  ober  als  9)iaterial  für  Zubereitung 
ber  fonftigen  D^a^rungSmittel  beigumeffen  ift.  @ei)en  bod)  bie  Stundeten 
über  partes  unb  toei^eS  2Baffer  in  biefer  Sejie^ung  fonjo^I  unter  ben 
Slerjten  toie  in  ber  sßoIfSmeinung  njeit  auSeinanber.  D^ur  barüber  ift 
man  mit  S^ied^t  einig,  'ba^  ein  bis  jum  ^eroortreten  faltigen  @efd)ma(JeS 
gefteigerter  ©aljge^alt  f($äblic^  fei; ;  in  biefem  galle  bebarf  eS  aber  nic^t 
met)r  ber  c^emifc^en  Slnal^fe,  um  unS  p  njarnen;  es  n^ürbe  fi^  nur 
barum  ^anbeln,  ba^  auf  ©runb  ber  Slnalpfe  bie  SBarnung  öerfd^ärft 
erfd^iene,  lüenn  fid^  ein  über  ein  getoiffeS  3Serf)äItniB  üerme^rter  @e^alt 
an  3Jlagnefia,  ettoa  me^r  als  1  in  10,000  SC^eilen  SBaffer,  ^erauS: 
geftellt  ^ätte.  @S  fd^eint  nämlic^  ber  bauerube  ©enufe  üon  gelüiffen 
3[RagnefiafaI§en,  befonberS  ©l^Iormagnefium,  einen  relatio  größeren 
©inftuB  auf  bie  SSerbauung  ju  üben,  fo  ba&  gan^e  Familien,  am  meiften 
Äinber  unb  f(^n?ä(^li(^e  ^erfonen,  beim  ^ejie^en  üon  ©egenben,  beren 
S3runnen  foli^eS  äßaffer  liefert,  längere  3eit  §u  ©iarr^öen  incliniren, 
fpäter  aber,  nac^bem  ber  DrganiSmuS  fic^  baran  getnö^nt  l^at,  burd^ 
ben  ©enuB  falgarmen  SBafferS  in  baS  entgegengefe|te  Seiben  berfallen. 
2lmmoniaffalje  finb  in  feinem  guten  Üuelltoaffer,  unb  auä) 
felbft  in  benen  toon  geringerer  5ßef4)affen^eit  finb  fie  meiftenS  nur  fpur= 
»eife  oorl;anben.  ^^  i^l^re  ©egenirart  mad^t  ein  Söaffer  in  gefunb^eit= 
lid^er  SSejie^ung  immer  fe^r  oerbäd^tig,  't^a  fie  auf  gäulnifeprobucte 
beutet,  toeld^e  aus  ©ungftätten,  ©loafen  2c.  ^errül;renb  in  baS  SBaffer 
übergegangen  finb,  o^ne  bie  barin  enthaltenen  efell^aften  unb  gefunb^ 
l^eitSfc()äbUd^en  ©emengt^eile  an  ©rbfd^id^ten  abgegeben  ober  fonft  (burd^ 
Oypbation)  üerloren  ju  ^aben.  2tn  unb  für  fid^  finb  fie,  jumal  M  ben 
geringen  3J?engen,  »eld^e  felbft  baS  fd^led^tefte  OuelTtoaffer  enthält,  m-- 
fd^äbli4),  fie  bürfen  aber,  n?ie  gefagt,  immer  als  (Symptom  fd^led^ter  33e- 
gleiter  angefe^eu  »erben.     ®amit  fei;  aber  feineStoegS  behauptet,   ba§ 


S8  Unter  mel}r  alö  100  Sninnenrcäffern,  rcelc^e  ®.  ©d^mibt  in  S)orpat  unter« 
fud^te,  ftiaren  nur  2,  bei  irelc^en  er  in  100,000  Steilen  über  2  Streik  Slmmoniot 
fanb,  bie  meiften  enthielten  nici^t  über  V-2  2)iiaionfteI,  Diele  nod^  weit  »entgcr. 
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t^re  Slbtüefenl^eit  unter  allen  Untfiänben  ein  unbebingt  günftige^  3^^*^^^^ 
fet);  i6)  l^abe  felbft  üerf(^iebene  ÜJiale  9öaffer  unterfud^t,  iüorin,  rvax  e§ 
frifd^  gefd^öpft,  burd^  bie  empfinblid)i^en  9fieactionen  feine  ©pur  öon 
Slmmoniaf  ju  entbedfen  n3ar;  nad^bem  biefe  äßgffer  aber  in  einer  gut 
»erforften  ^lafd^e  unb  an  einem  warmen  Orte  einige  Xaqe  geftanben 
^atte,  geigte  eä  fid^  getrübt,  moberig  fd^mecfenb,  ^ßibrionen  (ein  fid()ere0 
3Jler!maI  eingetretener  gäulniB)  ent^altenb  unb  nun  irar  aud^  2lmmonia! 
aU  ^robuct  ber  mittlerttjeile  burd^  pulni§  gerfe^ten  ftirfftoff^altigen 
organifd^en  ©ubftanjen  nai^jutoeifen.  2ll§  33eifpiel  ber  Ie|teren  barf 
nur  an  ben  .^arnftoff  erinnert  toerben:  filtrirt  man  6loa!enf(üffigfeit, 
worin  ber  öon  menfc^Iid^en  unb  t^ierifd^en  ©jectionen  ^errüfjrenbe  ^arn^ 
ftoff  nod^  nid^t  öoUftänbig  ber  ammonia!aIifd^en  pulni§  unterlegen  war, 
burd^  eine  ^inreic^enbe  SJienge  fanbig^el^miger  ober  {;umcfer  @rbe,  fo 
Iä§t  ftd^  im  ^iltrate  no(^  .^arnftoff  auffinben,  raä^renb  alle§  Slmmoniaf 
üon  ber  ßrbe  abforbirt  war ;  an6)  Wirb  foIc^eS  giltrat  nod)  gur  gäulnife 
bi^ponirt  erfd^einen  fönnen,  felbft  wenn  ba§  Einzutreten  neuer  ^^äulnife^ 
fermente  möglid^fi  abgehalten  war.  3Son  ^eifpielen  eigener  ©rfa^rung,  wo 
2le!^nlic^e§  mitS3runnenWaffer  ber  gall  war,  wiH  id)  nur  einen  benftimrbigen 
gaU  aul  ©reifSWalb  erwähnen :  bort  War  id^  üor  einer  längeren  9lei^e  üon 
iga^ren  öeranlafet,  bei  einer  ^^pl^ui=@pibemie,  weld^e  in  einem  ©tabt- 
tl^eile  befonberS  fürd^terlid^  Wütl^ete,  über  bie  S3runnen  ber  betreffenben 
©trafee  ein  ©rad^ten  abzugeben ;  e§  ergab  fid^,  ba§  ber  unfaubere  ^^l^alt 
ber  ©traBen=9linnfteine  burd^  eine  nur  bünne  unb  bereits  mit  gäulnife- 
ftoffen  gefc^Wängerte  ©rbfc^id^t  in  bie  33runnen  ^atte  l^ineinfittriren 
fönnen,  bei  ftarfen  SRegengüffen  war  üon  bem  fd)mu|igen  SBaffer  fogar 
unmittelbar  bur^  bie  unbid^te  SSreterbeberfung  eingeftoffen.  Seit  biefer 
3eit  'i)abe  id^  bei  allen  S3runnenanlagen,  auf  bereu  SluSfül^rung  mir  eine 
ÜJiitwirfung  guftanb,  barauf  gehalten,  ta^  um  tiaä  SKauerwer!  be§ 
S8runnenfd^a4)te§  ^erum  in  einem  feitUd^en  Slbftanbe  üon  minbeften^ 
2  guö  unb  big  gur  Cluellentiefe  l^erab  eine  B^i6)t  naffen  Sef)meg  einge= 
ftampft  würbe,  au^erbem  aber  eine  foId)e  taS^  2)urd^fi(!ern  unreinen 
2öajler§  üer^ütenbe  ße^mfc^id^t  über  bie  ©ewölbe  =  5)edfe  be^  33runnen§ 
gu  liegen  fam.  ^el  auSgegeic^neten  ©rfolgeg  biefer  3)lafenal;me  erfreue 
id)  mi^  u.  a.  an  bem  S^rinf waffer  be§  ^Brunnens  in  meinem  eigenen 
^aufe;  berfelbe  würbe  üor  bem  ^ui^ölben  rein  au^gefc^öpft,  jebe  ©pur 
üon  ^olgfpänen  u.  bgl.  barauS  entfernt  unb  taS^  eingefe|te  eiferne 
^umpenrol^r  in  ba§  ©ewölbe  eingemauert;  ein  Streit  ber  SBöIbung  ift 
burd^  eine  ftarfe  Sementplatte  gebilbet,  weld^e  bie  9Jli)glic^feit  gewäl^rt, 
wenn  e§  nötl^ig  werben  füllte  in  ben  S3runnenfd^ad^t  gu  gelangen. 

^fieben  bem  Slmmoniaf  werben^^o^p^orfäure  unb  ©alpeter= 
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fäiire  geiüö^nli^  befd^ulDigt,  Stnjeic^en  üon  gefunb{)eit§ic^äblid;er  33e= 
f c^affen^eit  eineg  33runn entraff er^  §ii  fepn.  ^n  Sejug  auf  bie  5^  ^  o  §  p  ^  o  r: 
fäure  ift  biefe  in  gelriffer  Söeife,  jebod;  nid^t  unbebingt,  begrünbet. 
®te  get)Drt  ebenfo  'tvk  Slmmonia!  unb  ^ali  ju  ben  toefentlid^en  33eftanb; 
t^eilen  organif($er  gäulnifemaffen  unb  jugleii^  §u  benen,  toelc^e  üon 
le^migerbigen  ©ubftan^en  burc^  Stbforption  relatiü  leidet  gebunben 
n)erben  nn\i  ba^er  an§>  ben  oberen  S3obenfc^ic^ten,  in  n)el(^e  fie  gelangt 
finb,  burd;  ta§>  bie  Quellen  fpeifenbe  atmofpijärifc^e  äöaffer  uic^t  bi§  §u 
größeren  2;iefen  ^erabgefü^rt  werben,  alfo  nur  bebingungsn^eife  ju  ben 
bie  Srunnen  fpeifenben  Duellen  gelangen;  tia§>  33orI;anbenfei)n  fion 
^f)o§pl;or|äure  aber  glei^trie  be§  laliS  in  üueüiraffer  braud;t  nicbt  üon 
animalifdien  StuSirurf^ftoffen  unb  anberen  gäulni^materialien  berju- 
rü£)ren;  ta  bie  Grbmaffen  unorganif^en  UrfprungeS,  au§  lueli^en  bie 
tieferen  33obeu)d;id;ten  jufamnicngefe^t  finb,  nid^t  feiten  p^D§p^orfäure= 
faltig  unb  ganj  gemöljnlid;  fali^altig  befunben  tperben,  fo  fann  t)a§> 
ißor^anbenfepn  btefer  Stoffe  eben  fo  gut  ^ierau§  tt)ie  au§  unreinen 
3)kterialien  ber  53obenoberf(ä(^ie,  treli^e  unbe^inficirt  §u  beni  SSaffer  ge- 
langten, ftamnien. 

2(m  unbegrünbetften  ift  bie  nod)  immer  febr  aügemeiue  33erbäd)tis 
gung  ber  ©alpeter fäure,  ba  beren  Bal^e  bei  bem  ?yiltriren  i^rer 
Sofung  burcb  abforbirenbe  Grbfd)id;ten  feine  bie  (Säure  binbenbe  @in= 
njirfung  erfaE;ren.  2öäbrenb  t>a§>  ben  Stoben  burc^jie^enbe  Söaffer  unter= 
ujegg  bie  juüor  eriüäbnten  (Stoffe,  tüeli^e  e^  an  ber  öberftäd;e  geloiot 
batte,  abfegt  unb  bei  tieferem  (Stubringen  auc^  bie  nod}  jur  j^äulniB 
bisponirteu  Drgani]d;en  (Stoffe  nebft  etmaigen  gäulnifefermenten  perliert, 
folgen  i^rn  bi§  gu  tien  felbft  bie  tieferen  SSrunnen  fpeifenben  SSaffer* 
aberu  bie  falpeterfauren  ©alge;  e§  ift  fogar  nid)t  unn3at)rfd;einlid;,  'i^a'B 
gu  ber  auä  ber  oberften  @rbfc^id}t  aufgenommenen  ©alpeterfäure  nod^ 
neue  DJiengen  ber] el ben  binsufommen,  lüeldje,  fotoeit  gebunbenee  Slmmonia! 
im  ^^oben  fic^  befiubet,  burc^  fortgefe^te  £)jL-i;bation  au§>  biefem  gebilbet 
»erben.  Wlan  'i)at  überhaupt  erft  feit  einiger  Qät  angefangen,  bem  @e= 
^alte  ber  OueIIn?äffer  an  falpeterfauren  (Salden  mebr  2lufmerffamileit  ^n- 
gumenben  unb  Pon  allen  ©eiten  toirb  e§  bereite  beftätigt,  baB  —  lüie 
idb  es  fd^on  f  or  mebr  aU  einem  pDecennium  an  ben  barauf  genau  unter: 
fud^ten  Sioftoder  2Bäffern  fanb  —  jene  <Bal]ji  nidjt  nur  überbaupt  ge^^ 
n)öbnli(^e  Seftanbtbeile  ber  aus  bem  S)eluoiallc^m  unb  anberen  erbigen 
©ebirgSarton  fommenben  Dueüen  finb,  fonbern  namentlid^)  and),  bafs 
ibre  9)ienge  meiftenÄ  felbft  "i^a  nid;t  unbebeutenb  ift,  iro  in  ben  übrigen 
sBeftanbtbeilen  fein  ©runb  Porliegt,  gegen  bie  gefunbl)eitlid;e  ®üte  beS 
SBafferl  23ebenfen  ju  b^gen.     Unter  ben  9ioftoder  Söäffern  'i^aU  iä) 
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gerabe  bie  aU  3:rinfroaffer  am  meiften  gef^ä^ten  falpeterfäure^altig  ge= 
funben :  bie  9)Jenge  ber  nad^getüiefenen  ©alpeterfäure  bered^net  fid^  für 
1  Äubifmeter  (=  32  V3  preufe.  Äubiffiife  =  etloag  über  4%  Op^oft)  in 
bem  Söaffer 

ber  <J3iinipe  am  Sliid^erpla^  ju    .     .     55  ®rm.  =  3,3     ?ott)  Salpeter 

„       „       beim  alten  ®^mnafium  .76      „  =  4,56    „ 

„       ,-       auf  bem  a)iufeum§I}ofe  .  130      „  =  7,8      „ 

auf  bem  UniDerfität§I;ofe  142      „  =  8,52    „ 

9M}  weit  größere,  big  me^r  aU  gel^nfac^e  aSengen,  ^at^ouffitis 
gault  in  ^ari[er  Srunnenlüäffern  u.  a.  in  ben  ©trafen  @t.  Sanbri? 
unb  Sraüerfine  gefunben.  ^n  ^^öejug  auf  bie  bei  ^en  Unterfud)ungen 
ber  ^ieftgen  Söäffer  ancjeföanbte  ÜJiettjobe  ber  quantitatioen  ^eftimmung 
ber  (Salpetersäure  bemerfe  ic^i,  baß  i^r  tiaS^  in  meiner  Schrift  „2)ie  gaS-- 
üolumetriid&e  3{nal9fe"  befcbriebene  3}erfa^ren  ju  ©runbe  lag. 

1.  lieber  bie  Sebeutungber  iuGuelltüäfjern  enthaltenen 

organift^en    ©toffe    in    mebicinifc^sforenf if 4)er    \Mnfid)t 

unb  über  bie  ^eftimmung  biefer  ©ubftanjen. 

Heber  bie  33ebeutung  ber  organif(|en  ©toffe  a(§  Seftanbt^eile 
üon  OneHmäjfern  ^errfd^t  in  ber  mebicinifd^-forenfifd^en  9öett  grofee 
Unflarl^eit  unb  nad^  geiüiffer  «Seite  üiel  3]orurt§ei[,  S)a§  organifi^e 
©ubftans  im  SSaffer  an  unb  für  fid^  etwas  burdbau§  llnfd;äblid)e§  fepn 
fann,  mirb  ^eber  ol^ne  2öeitere§  einräumen,  ba  ja  alle  uufere  Fünftlid^en 
©etränfe  fold^e  Söfnngen  finb  unb  unter  ben  beliebteften  9iat;rungl= 
mittein  finb  felbft  faulenbe  organifd^e  Stoffe,  in  ^orm  pon  ^äfe,  viv- 
treten;  e§  fragt  fid?  nur,  trierrir  über  bie,  befonber§  ton  ntenfd)Iid)en  unD 
tl;ierifd^en  5)eiectiongmaffen  l^errü^renben  organifd^ien  ©toffe  unb  i^re 
"JäulniB  -  ober  sßermefung^probucte  in  biefer  33eäiel;ung  ju  urtl;ei(en 
^aben.  ©d^on  unfer  inftinctiter  SBibeririüen  bagegen  n->anit  uiii?,  unb 
unjäf^lige  ßrfa^rnngen  Pon  ©pibemien  beftätigen  es,  tüie  begrünbet  bie 
SBarnung  lüor,  »enn  mir  au§  3)?angel  an  anbcrem  ©etränf  unS  ühex-- 
toinben  mußten,  2öaf[er  ju  trinfen,  weld^eä  bnrd)  ©erud;  unb  @efd;ma(f 
Dt>er  bur(^  bie  erft  längere  3^^*  nad)  bem  @enu§  auftaud)enbe  üble 
©efd^mad!§empfinbung  an  ^ßerunreinigung  mit  jenen  Stoffen  erinnerte, 
^afe  bur^  ^äulnife  organifdjer  Stoffe  eigentlid}e  ©ifte  erzeugt  merben 
unb  bafi  fd)on  flcine  5D?engen  Pon  biefen,  5.  33.  bei  £eid?enfecticnen,  in'§ 
S3lut  übergefüt)rt  bie  l^eftigfteu  nid^t  feiten  bi§  jum  Siobe  fid^  fteigernben 
aBir!ungen  I;ert)orrufen ,  ift  eine  belannte  3;I;atfad;e;  bei  ben  putriben 
Qnfectionen  mufe  aber  unterfd^ieben  »erben  jnjifc^en  foId)en,  irelc^e  burdb 
eine  aU  ©ift  tüirfenbe  Pon  gäulni^proceffen  I;errü^renbe  cbcmifdie  'iSev 

£in>5lcv'B  tolyt.  Tunirnal  il^t.  CLXXXVMI.  ^.3.  14 
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binbun^  oerurfac^t  ift  unb  ber  in  bie  Kategorie  ber  gefunb^eitsfeinb* 
liä)en  Fermentationen  ge^örenben.  3<^  glaube  5Ui)erfi(^tü^  bet)aupten 
§u  bürfen,  ta^  nur  le^tere  auf  unfere  Betrachtung  2lnn)enbung  ^aben, 
ba§  alfo  bie  fdjäblic^en  Sßirfungen  üon  bem  ©enuffe  unreinen  ^rin!= 
tüafferS  i^ren  ©runb  in  geiDiffen  bur(^  ba§  äöaffer  in  ben  Organismus 
eingeführten  organifd^en  ?^ermenten  f)aben,  mögen  biefe  nun  felbftftänbige 
mifroffopifc^e  Organismen  auS  bem  räti)fel^aften  93ereid^e  ber  Vibrionen, 
^il§algen  u.  bgl.  ober  bloB  fermentartig  wirfenbe  ©ubftanjen,  üerglei(^= 
bar  ettoa  hen  S)iaftafe!örpern  unb  bem  2JiiIc^fäurefermente  2c.  fepn. 
2)aS  ©änionifc^e  folc^er  Fermente  liegt  in  i^rer  Xlngreifbarfeit  unb 
befonberS  barin,  t)a^  unmefebar  unb  untuägbar  Heine  3Jiengen  genügen, 
bur($  i^re  fc^nelle  unb  maffen^afte  ^ermet;rung  ^ö^ereS  organifc^eS  Seben 
unter  i^re  üerni^tenbe  Sotmäfeigfeit  §u  bringen.  @inb  fie  im  atmo^ 
fpl^ärif^en  ©taube  enthalten,  fo  !i5nnen  iüir  unS  nur  unüollfommen 
baüor  f(^ü|en ;  ijaben  wiv  fie  aber  in  unferen  3'^a^rungSmitteIn  ju  fürd;; 
ten,  fo  treffen  ttiir  unter  biefen  tie  richtige  SluSföa^l;  roo  fold^e  nid^t 
antoenbbar  ift  ober  voo  tt)ir  ber  3llternatit)e  gegenüber  unS  in  Hnfic^er^ 
^eit  befinben,  unterwerfen  loir  ©peife  unb  ©eträn!  ben  burc^  bie  @r= 
fa^rung  erprobten  ^roceburen  §ur  3Serni($tung  ber  feinblid)en  ©eföalt. 
S)aS  Äoc^en  ber  ©peifen  gibt  uuS,  wenn  eS  nur  nad^brücflic^  genug 
gefd^ie^t,  bie  ©arantie  beS  (grtöbtenS  ber  unfere  ©efunbireit  bebrol^enben 
Fermente,  unter  benen  bie  g-leifc^ - Stric^ine  unb  bie  ben  Banbirurm 
erjeugenbc  ©c^meine  -  ^inne  als  populär  geworbene  iöeifpiele  angefüt;rt 
loerben  fönnen.  ^et)e§>  burd^  j^äulniBforper  tüenn  auc^  nur  im  fd^tPäd^ften 
©raDe  oerunreinigte  2Saffer  ift  oerbäi^tig  unb  mu§  enttoeber  als  ©etränf 
üertüorfen  ober  oor  feiner  S^erirenbung  beSinficirt  b.  1^.  nid^t  blofe  oon 
übelried^enben  unb  fc^medenben  Beimengungen,  fonbern  jugleic^  non 
etwaigen,  [emn  ©innen  fic^  häufig  nic^t  üerrat^enben  Fermenten  befreit 
werben.  2öie  fönnen  mir  aber  le^tere  ober  au6)  nur  einen  gewiffen 
@rab  oon  2Ba^rfcl)einlid^feit  i^reS  Borl;anbenfe9nS  fieser  ernennen  ?  3)iefe 
Frage  war  eS  öor  SlÜem,  welche  iä)  in  Bejug  auf  bie  3ftofto(Jer  Sßäffer 
jur  ©rlebigung  beS  ^^olijei^^SluftrageS  ju  beantworten  üerfudjt  l>ahe. 

Wlan  \)at  fid;  frütjer  meiftenS  bamit  begnügt,  bie  ©efammtmenge 
organifd^er  (üerbrennlid^er  !o^IenftoPalttger)  ©ubftanj  in  einem  SBaffer 
als  3J?aa§ftab  für  iien  ©rab  feiner  ®efunbl)eitSfc^äblid^feit  ju  nehmen. 
S)afe  bie§  ni(^t  unbebingt  rid^tig  ift,  würbe  oben  bereits  auSgefprod^en. 
3ur  weiteren  3}lotioirung  Will  id^  5unäd)ft  auf  bie  gelblichen  unD  felbft 
bis  äu  bräunlid^  gelber  Färbung  tingirten  Sßäffer  l;inWeifen,  weld^e  auf 
torfigem  Boben  l^umuSartige  ©toffe  in  relatio  reid^lid()er  9)ienge  aufge= 
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ncmmeii  f)ühcn,  tro^  biefe5  ©e'(;a(te§  an  organi[cf)er  (Subftanj  aber  tueber 
au  einem  trarmen  Orte  fte^enb  ©ifopofition  gu  (^äuIuiBcrfd^eiuungen 
äeigen  wod)  al»  ©eträiif  üermenbet  fid^  ungefunb  erireifeii,  fofern  bie 
gelösten  |)umu§förper  nid;t  üoii  organifc^en  Subftanjen  ber  anberen 
Kategorie  begleitet  finb.  2Ie(;nlid;e,  u^enn  auä)  ungefärbte  ^robucte  ber 
§umification§5er[e|ung,  nun  fomuieu  nidit  feiten  in  S3runneniräffern  üou 
ben)ä[;rter  ®üte  unb  jtüar  in  Quantitäten  for,  n}eI(J)e,  trenn  biefe  unb 
nidit  nteit  mef)r  bie  Qualität  entfc^eibenb  iräre,  all  niarnenber  Qa\)kn- 
au§bru(f  uns  erfc^einen  lüürbe.  2)ie  Stefte  abgeftorbener  Organismen 
unb  bie  SlüSmurfSfioffe  lebenber  tljierifd^er  i^örper  buri^Iaufen,  für  fid^ 
3ufammenge^äuft,  befegleid^en  im  Söoffcr  ober  feud)ten  39obeu  eine  9ftei(;en= 
folge  üou  3erfe§ungen,  irelrf)e  n^ir,  je  nac^  ben  obiüaltenben  ©ebingungen 
ober  äu^erlic^  fjertiortretenben  ßrfd^einungen,  ©ä^rung,  j5^äulni§,  3Ser; 
moberung  ober  3>ermefung  nennen,  ^e  me^r  ber  oypbirenbe  ©inffufe 
beS  atmofp^ärifd;en  iSauerftoffeS  mittoirfte  ober  je  länger  ber  3erfe^ungS: 
proceB  unter  fonft  gleichen  llmftänben  anbauerte,  um  fo  ireniger  er= 
fd)einen  bie  nod;  übrigen  üerbrennlid^eu  ^robucte  beSfelben  ju  heiteren 
33eränberungen  biefer  2lrt,  ju  Singriffen  fon  ^^-ermenttüirfungen  unb  jur 
Function  Pon  SCrägern  ber  be^üglid/en  j^ermente  bisponirt.  hiermit  big 
5U  einem  gemiffen  ©rabe  parallel  ge^en  anbere  @igenfd;aften  berfelben: 
einmal  il)re  2l5forbirbarfeit  burc^  lebmig--fanbige  @rbfd)id)ten  burd;  meli^e 
i^>re  inäff erigen  Söfungen  filtrtrr  toerben,  unb  fobanu  i^re  ©eneigtl^eit, 
x>cn  geififfen  Oyi;bation§einn)irfungen  afficirt  ju  «»erben.  ©rftereS  be^ 
rul)igt  uns  barüber,  ha^  tt}ir  in  bem  2ßaffer  einer  ©ebirgSqucfle,  ebenfo 
in  einem  Örunnentoaffer,  welches  burd;  mäd^tige  @rbfc^id)ten  l;inburc^= 
gefidert  wax,  e^e  eS  als  ben  33runnen  fpeifenbe  Quelle  auftrat,  feine 
gefunb^eitSfc^äblid;en  organifdjen  Stoffe  3U  befürchten  l^aben,  baß  alfo 
bie  tiurc^  c^emifc^e  2lnatpfe  nadjgetüiefene  perbrennlid^e  ©ubfianj  barin, 
au^  lüenn  fie  fic^  nid)t  auf  ein  3J?inimum  befc^ränft,  nid;t  ju  ben 
^•öulniBtorpern  su  jä^leu  ift.  ^vft  bie  anbere  SSorauSfe^ung  rid)tig,  ba& 
ber  ©rüb  ber  Ori;birbarfeit  in  einem  getoiffen  ^er^ältniB  gU  ber  ncc^ 
ungefc^iräc^ten  ^•äu(ni§fä|)igfeit  ober  too^l  gar  ju  bem  mel^r  ober  minber 
bof)en  ©tabium  biefeS  ^roceffeS  ftel;e,  fo  mürben,  um  SBaffer  in  biefer 
33e5iel)ung  ju  prüfen,  »:|]rüfungSmittel  in  Slntoenbung  ju  bringen  fepn, 
n.ield)e  buri^  bie  jenem  ^ßer^ältnife  entfpred^enb  ^eroortretenbe  9teaction 
einen  Pergleid^enben  ^[uSbrud  bafür  geben.  Qu.  biefem  Qned  ^at  bis 
je^t  fein  geeigneteres  9ieagenS  als  boS  übermanganfaure  ^ali  aufgefuns 
ben  »erben  fönnen,  eS  iraltet  aber  nod)  Unfid)erl)eit  barüber  ob,  toie 
baSfelbe  am  snierfmäfeigften  anjun^euben  fet). 

14  * 
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a.  5tntrenbung  t)e§  übermalt  g auf  aiiren  Äalt§  jur  »ergteic^enb  eu  Uutev= 
fuc^uttg  be§  2Baffcr§  auf  feinen  ®el)alt  an  organifc^en  Stoffen. 

^ie  Uebermanganfäure,  fei;  [ie  mm  frei  ober  an  Sltfali  gebunben, 
§eigt  befanntüc^  in  il^ren  Söfuiigen  bie  d;ara!tcriftif^e  üiotette  Färbung, 
lüeld^e  bei  einem  S^erbünnnngJgrabe  t>on  1  3:^eil  be»  üalifaljeS  auf 
me^r  aU  100,000  ST^eile  SBaffer  nid;t  ju  febr  abgefc^iuäd;t  ift,  um  oljm 
Söeiteres  erfannt  ju  werben  uub  bei  beträdjtli^  über  jeneg  33erpltni6 
^inauSgel^enber  35erbünnung  ncd)  ina^rgenpnunen  ir>irb,  lüenn  man  buvd) 
eine  bidere  <S($id)t  ber  Scfung  gegen  einen  meinen  ^intergrunb,  alfo 
etiüa  Don  oben  bur(^  einen  bamit  gefüllten  ©la^cplinber  auf  unterliegen- 
beg  treiBe^  Rapier  fie^t.  ^erfe^t  man  gemö^nli^e»  33runnentt)affer, 
ü^omit  ein  grofeeio  9teagirgla§  gefüllt  ift,  mit  etiua  einem  ^-inger^ut  rictt 
einer  Söfung  üon  1  3:t;eit  übermanganfanrem  Äa(i  in  10,000  ^^eilni 
reinen  3öaffer^,  unb  baneben  oergleid^ungglreife  ebenfo  ein  anbere^ 
9ieagirg(a§,  gefüllt  mit  reinftem,  öou  organifd^er  (Subftanj  üoHfommcn 
freiem  SBaffer,  fo  bleibt  ba§  Ie|tere  ©emifc^  fei bft  beim  längeren  Stellen 
nic^t  nur  Har,  fonberu  au^  eben  fo  ftarf  gefärbt  iuie  e^  unmittelbar 
n(x6)  bem  ^u'ia^  be§  übermanganfauren  i?ali!o  erfd)ien;  baS  anbere 
©emif(^  bagegen  entfärbt  fic^  mel;r  über  nüuber  |d)nell,  ipirb  fd)mu^ig 
trübe  unb  fegt  braune  gloden  oon  3)kngano?i;b,  Mn'^O^,  ab.  Sie 
©d^neHigfeit  biefer  ä^eränberung  ift  ma^gebenb  für  bie  ©eneigt[;eit  ber 
in  bem  Srunnentuaffer  üorbanbenen  organifdjcn  ©ubftanj,  }iä)  auf  Soften 
öon  ^ji  be»  Sauerftoffe»  ber  Uebermanganfäure,  Mn'^O',  §u  oypbiren;  bie 
3)Zenge  ber  Uebermanganfäure,  toeld^e  nac^  nollenbeter  91eaction  gerfegt 
ift,  gibt  einen  2Iu!§brud  für  bie  Quantität  ber  Dort)anbenen  jur  Op)-- 
bation  unter  biefen  Umftänben  geeigneten  organifd^en  ©ubftanj.  S)a 
nun  bie  in  gäulni^jerfegung  begriffenen  ebenfo  luie  bie  baju  befonber» 
biepouirten  organifc^en  ©toffe  jugteid;  am  ftärfften  bem  jerfet^ettben  2ln: 
griff  ber  Uebermanganfäure  uuteriüovfen  finb,  fo  läfet  fic^  naä)  jenem 
3JiaaBftabe  mit  i^ülfe  ber  Uebermanganfäure  einest  ber  irefentlid)ften  2Jid= 
niente  für  bie  33eurtbeitung  ber  ©üte  eine^  9Baffer§  in  gefunbl^eitlic^er 
33ejie^ung  grabueü  feftftellen. 

3)ie  2(rt,  mie  id;  bei  ber  2lntDenbung  be§  übermanganfauren  ilali§ 
3ur  Unterfud;ung  ber  Ütoftoder  Sruuneniräffer  nerfubr,  ift  in  nerfditebenen 
©injelijeiten  üon  ben  bi^ber  üblid)en  ^ßerfatjrunglarten  abmeid^enb.  3)ie 
SSefonberbeit  meiner  a)ietl;obe  trar  tcefentlid)  aui§  iiorftel;enber  53etrad;= 
tung  motiüirt  unb  au|erbem  nod;  bur^  ben  S-^or^ug,  Uield^en  mir  bie 
^Serfegung  ber  betreffenben  Sßafferprobe  mit  etinaS  i^alfmild;,  ai\]taU 
irie  e^  gelüö^nlid^  gef<^te^t  mit  etmai  ©(^iüefelfäure,   barum  gu  l;aben 
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f(f)ieii,  treil  bie  511  erfennenben  orgnnifd^en  Subfian^en  in  alfalifc^er 
Söi'ung  ftärfer  aU  in  fauver  t>on  Uebermanganfäure  afficirt  trerben  niib 
ber  S^i^zd  be§  @(^roefelfäure=3ufa^e§,  ba»  ©emifd;  flar  ju  erhalten, 
batnit  fid;  bie  unjerfe^  gebliebene  Uebermanganfäure  an  ber  ©efärbt^eit 
ber  Söfung  gel^örig  beurt^eilen  laffe,  oft  niiiit  f)inreid)enb  erfüllt  lüirb, 
iüäi;renb  bagegen  bal  mit  ÄalE  uerfe^te  ©emifd^  fid}  immer  fe^r  fd)nell 
Durd^  gebimentirung  flärt,  inbem  ber  ÄalE  bog  ]iä)  auöfd)eibenbe  9)?angan-- 
oppb  mit  niebcrreifet.  $Die  ©injel^eiten  beä  33erfa^ren§  finb  folgenbe: 
3  Portionen  t»on  je  30  Jtubifcentimeter  be^  §u  prüfenben  il^affer^ 
toerben  mit  etiüa§  (ettr>a  2  ^ubifcentimeter  einer  bünneu)  Jlalfmilc^ 
toerfet^t,  au§  einer  ^Bürette  ju  ber  einen  Portion  2,  ju  ber  gtt)eiten  5,  ju 
ber  britten  10  ^ubifcentimeter  einer  Söfung  üon  1  5t^eil  reinen  über= 
manganfauren  i?ali§  in  10,000  ^^ei[en  beftittirten  SBafferiS  l;in§ugefügt, 
ba§  ©emifd;  umgefd;üttelt  unb  bie  brei  groben  auf  einem  ^leagirgläfers 
geftett  gur  Seoba^tung  l;ingeftcllt;  burd^  bie  atöbalb  begiunenbe  rebu= 
cirenbe  (Sinmirfung  ber  organifd)en  Stoffe  beä  2ßaffer§  auf  bie  Uebet= 
manganfäure  tritt  eine  Entfärbung  beg  ©emifc^eso  ein,  lüeld^e  in  ber  mit 
nur  2  Äubifcentimeter  jener  Söfung  t)ermifd)ten  Portion,  felbft  n:enn 
e§  ein  relatio  gute»  SBaffer  ift,  fic^  meiftenS  innerl^alb  10  b\§>  20  BJiinuten 
üollenbet,  mä^renb  bie  Portion,  n.ield;er  5  ^ubücentimeter  ber  Söfung 
beigemifd)t  maxen,  bay  äöaffer  al§  ein  gute§  erfi^einen  läßt,  menn  nad^ 
ein  paar  6tunben  bie  mittlern'eile  burc^  (gebimentirung  geflärte  ?^füffig= 
feit  noci}  gefärbt  erfd^eint;  einen  genaueren  üergleic^enben  3}laa6ftab  für 
ben  ®rab  ber  Färbung  geben  reine  Süfungen  ücn  je  1,  2,  3  @eiDid)t§= 
t^eileu  übermanganfauren  ^ali§  in  30,000  %\),  reinen  SSaffer^ ;  bie  5^er- 
gfeid^ung  gefc^iel;t,  inbem  man  biefe  3  Söfungen  in  3teagirg[äfer  »on 
g(eid)er  SBeite,  baneben  in  ein  eben  foId;e§  ta^^  oon  bem  SJianganoy^b'- 
©ebiment  ffar  abgegoffcne  SBaffer  gießt  unb  burc^  biefe  (S^Iäfer  gegen 
unterliegenbeg  meiße^  Rapier  fie^t;  eS  jeigt  fic^  bann  genau,  n^eldber 
ber  3  ^robeftüffigfeiten  ba§  ju  prüfenbe  SBaffer  in  bem  ©rabe  ber  ^äx- 
bung  gleidjt,  roie  oiel  alfo  üon  ber  jugefel^ten  Uebermanganfäure  unrebu- 
cirt  geblieben  ift;  n^ürbe  bie  j^ärbung  3.  ^.  berjenigen  ber  Söfung  ücu 
1  3:1?.  übermanganfauren  Äalig  in  30,000  X\).  SBaffer  gleid^en,  fo  föäre 
barauS  §u  erfel;en,  bafe  üon  ber  Uebermanganfäure,  iüeld;e  in  5  Äubif= 
centimeter  ber  bem  SBaffer  jugefe^ten  Söfung  enthalten  mar,  ^j-^  serfe^t 
finb,  alfo  eine  entfprec^enbe  3)tenge  organifd^er  ©ubfianj  in  t)en  30  Äubif= 
cent.  SSaffer  loirffam  mar;  auf  1  Siter  ober  1000  Äubifcent.  SBaffer 
mürbe  fid^  bie  gu  aJJanganoy^b  rebucirte  Uebermanganfäure  öon  1337.3 
Äubifcent.  jener  ^robelöfung,  b.  i.  bie  in  V225  ®^*"^-  ^^^^  ^"  4/'*'^  30^iÜi-- 
grm.  übermanganüiuren  Äali§  entf;attene   bered^nen;   ^7  ^^^^f  ^-  ^-  ^»-'^ 
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bei  ber  betreffenden  9leaction  roirffame  ST^eit  be§  ©auerftoffeg  in  ber 
Uebermanganfäure ,  entsprechen  20,25  ©auerftoff  auf  100  Steile  über-- 
nianganfauren  Mi§,  ober  0,899  3JliIIigrni.  Sanerftcff  auf  4,44  WäUi-- 
grm.  be!§  (Bal^eä;  e§  finb  alfo  0,899  ÜJiiÜigrm.  ©auerftoff  aU  gur 
Dj^bation  ber  c^emifc^  leicht  afficirbaren  organifdjen  ©ubftans  in  1  Siter 
be§  unterfud^ten  äöafferS  erforberlic^  nac^getoiefen.  ©injelne  ber  9loftocfer 
SBrunneninäffer  verbrauchten  faum  bie  ^älfte  jener  Uebernianganfäure^ 
3i)ienge  unD  erlüiefen  fic^  baburd^  aU  üorjüglid;  gut. 

33ei  ber  einfad)en  ßlaffification  ber  unterfud^ten  äßäffer  nad;  ben 
4  Kategorien:  gut,  uä4)ftgut,  mittel  unb  fc^led}t,  IjaU  \ä)  aU  5Rorm  gu 
©runbe  gelegt,  ^a^  jur  erften  2lbt^eilung  biejenigen  SBäffer  jät^Ien,  öon 
meieren  30  Äubifcent.  bie  ©ntfärbung  üon  nid;t  mel}r  aU  3  Äubifcent. 
ber  Söfung  üon  1  Xi).  übermanganfauren  Kali§  in  10,000  Xf).  2öaffer 
innerbalb  2  ©tunben  beiüirfen;  ^ur  jmeiten  Slbt^eilung,  alfo  näd^ftgut, 
l^abe  i<i)  biejenigen  äBäffer  gefteUt,  meldte  s^ifd^en  3  unb  6  Kubifcenti= 
meter  üorbraud;en,  gur  britten  (mittel)  gtüifc^en  6  unb  9,  §ur  legten 
(fi^lec^t)  über  9. 

Qu  einer  mi^glic^ft  eingel;enben  c^emiid;eu  ^-|]rüfung  bo^  äBaffer^iu 
S3eäug  auf  ^en  oon  feinem  @t't;alte  an  organifc^en  Stoffen  bebingten 
biätettfc^en  äßertl;  müd)te  e^  \id)  empfet;len,  ncd;  eine  ^ergleid;ung  be» 
S^er^altenS  gegen  Söfung  fon  übermanganfaurem  Raü  tjiuäujufügen,  je 
nad^bem  t)a§  Söaffer  frifd;  gef^iöpft  mar  ober  einige  SCage  an  einem 
Carmen  Orte  geftanben  ^atte.  53ei  einem  9toftocfer  ^runneniDaffer  geigte 
fic^  ganj  beutlid^  ein  Unterschieb  in  ber  größeren  ©d;nellig!eit,  rüomit 
baSfelbe,  wmn  e§  einige  3eit  geftanben  ^atte,  jene  Söfung  entfärbte. 
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§infid)tti(^  beffen,  lüaS  ^ur  Söfung  ber  2lufgabe,  bie  @efammt= 
menge  organifd;er  ©ubftanj  im  äöaffor  ju  beftimmen,  in  neuerer 
3eit  gefi^el;eu  ift,  oerlceife  i^  auf  t^en  Qa^rgang  1866  ©.  11  unb  23 
ber  3^itld)rift  für  anali;tifd)e  ß^emie,  aufeerbem  auf  einen  ^uffag  oon 
%.  ?^ran!lanb  in  Chemical  Society 's  Journal,  vol.  IV  p.  239. 
S)er  letztgenannte  ß^emüer  loar  um  biefelbe  3»-'il  '^^^^  idj  unb  auö  gleid;er 
Urfad^e  gur  Unterfud^ung  toon  SBäffern  oeranla^t.  Um  ben  Sefern  ber 
üorliogenben  äliittljeilung,  n)eld;en  ber  fel;r  bead}ten§n}ertl)c  grant'-- 
lanb'fd^e  Slufja^  nid^t  pr|)anb  ift,  ©elegent;eit  jur  ^ergleic^ung  feine» 
35erfal;ren§  mit  bem  meinigen  ju  geben,  will  \6)  beibe  furj  befd^reiben. 
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©iefelben  btrut;en  in  ber  .^au^'tfacj^e  auf  gleid^em  ^^rincip,  iiämlid)  ber 
Ermittelung  ber  (Sauerftoffmetige,  treidle  &ei  ber  Ojpbaticn  ber  im  SBnffer 
t)orl^anbenen  organifd^en  (Subftanj  au§  liberinanganfaurem  Äali  cnt-- 
nommen  ifirb.  ?Der  tnefentlid^e  llnterfdbieb  beiber  gätijlid^  unabtjäugig 
t3Dn  einanber  aufgefunbeiien  3)?etl)cben  beftet;t  barin,  t)a^  nad)  ^ran!- 
I  a  n  b  bie  ©inmirfung  ber  Uebermanganfäure  auf  bie  organifd;e  Subfianj 
be§  2Baffer§  in  mit  ©dbirefelfäure  angefäuerter  Söfung  uub  o^ne  ^xU 
toirfung  er^ö^ter  ^Temperatur  gefd;ie{;t,  trä^renb  id)  auf  ©runb  üer-- 
gleii^enber  llnterfuc^ungen  über  ba§  3Ser^aIten  fe^r  t)erfd)tebenartiger 
organifd^er  ©toffe  gegen  Uebermanganfäure  gefunben  hale,  baf^  bie  meiften 
berfelben  erft  bei  an^altenbem  @rbi|en  unb  in  alfalifd^er  Söfung  üott= 
ftänbig  oypbirt  »erben,  unter  biefen  Umftänben  auä)  bie  Oypbation  fic^ 
fe^r  fd^nett  üottenbet.  ^ur  Seftimmung  ber  ©efammtmenge  organifc^er 
©ubftanj  nebft  anberen  in  ber  §i§e  fid^  toerftüd}tigenben  Stoffen  empfiehlt 
^ranflanb  foIgenbeS  SSerfal^ren:  1000  Äubifcent.  Söaffer  irerben  mit 
10  Äubifcent.  einer  Söfung  üon  fo^Ienfaurem  9iatron,  5neld)e  im  Siter 
10  ©ramme  trodeueS  ©al§  enthält,  auf  bem  SBafferbabe  in  einer  $Iatin= 
fetale  j^ur  2:;rodne  üerbampf t ,  f obann  im  Del  =  ober  Suftbabe  U§  gum 
ßonftantlüerben  be^  @d^alen=@eiind)te§  auf  120  bi§  130«  S.  er^i^t;  bie 
2öägung  ber  im  ©yficcator  erfalteten  ©d^ale  ergibt  nad;  2lbjug  be§ 
!ol;lenfauren  S^atron^  ta§>  ©etric^t  beg  feften  9Mdftanbe§;  bie  ©d^ale 
ttjirb  barauf  forgfältig  jum  ©unfelrot^glül^en  er^il^t,  bi§^  aUe  organifc^e 
©ubftanj  oerbrannt  ift  unb  nad^  bem  @r!atten  mit  einer  n?äfferigen 
Sofung  üon  ^ot)Ienfäure  (20  Äubifcent.  auf  je  0,1  ©rm.  fot)lenfauren 
Äalf  be§  9tüdftanbe^)  üerfe^t;  barauf  tt.nrb  ber  Sc^alenintjalt  njieber 
bei  120  —  130''®.  unb  bis  §uni  ßouftantwerbeu  be§  ©eruidites  eihge^ 
trodnet;  bie  Summe  ber  organif4)en  unb  fonftigen  ffüd)tigen  Stoffe 
ergibt  fi(^  au^  ber  ^ifferenj  ber  letzten  SSägung  gegen  bie  i^or  bem 
©tilgen  üorgenommene.  3ur  53eftimmu]ig  ber  ©auerftoff menge,  »elcbe 
§ur  Dypbation  ber  organifd)en  9}iaterie  erforberlid;  ift,  gebraucht  grau!-' 
lanb  eine  normale  Söfung  üon  übermanganfaurem  tali  in  folgenber 
3öeifc:  e^^  n}erben  0,63  ©rm.  !rt;ftallifirter  Ojalfäure,  befegl.  ettpa  0,4 
©rm.  übermauganfaures  Jlali  in  je  ein  £iter  reiuften  beftittirten  2öaffer§ 
gelbst;  10  Äubifcent.  jener  Oyalfäurelöfung  trerben  mit  beftiHirtem  2Baffer 
auf  Vi  Siter  oeröünnt,  15  ^ubifcent.  üerbünnter  ©d^iuefelfäure  (1  ^oL 
Säure  auf  5  i^ol.  2Baffer)  jugefügt  uub  bann  bie  Söfung  be§  über^ 
manganfaureu  ^ali§  ä\\§:  einer  33ürette  eingetropft,  bi§  bie  prbung 
be§  lel^teren  nad;  jel;n  3)iinuten  langem  Stehen  ber  g-Iüffigfeit  eben  ni^it 
me^r  üerfd;JDunben  erfd^eint;  au§  ber  üerbraud;ten  aJienge  ber  Söfung 
be^  iibermanganfauren  ^ali^  bered;net  fid;  nun,  iüie  üiel  2ßaffer  3U3U= 
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fe|en  ift,  bamit  bie  3?oIIenbung  jener  S^leaction  genau  burd()  gleiche  ^aum= 
t^eile  ber  beiberlei  Söfungen  eintrete:  je  1  Äubifcent.  ber  Söfung  be§ 
übermanganfauren  Rali^,  0,316  3J^iQigrm.  be)§  feften  (ialjeg  ent^altenb, 
repräfentiren  0,008  3)tiIIigrm.  üerluenbbareu  {^j-  üon  bem  in  ber  Ueber- 
mangaufäure  enthaltenen)  eauerftoff.  Wlan  üerfetjt  nun  V-i  Siter  bei  ^u 
unterfuc^enben  Sßaffer»  mit  1 5  J?ubifcent.  üerbünnter  ©dj^efelfäure  unb 
bann  mit  ber  auf  bie  befc^riebene  Sßeife  normirten  :^Dfung  beä  über= 
manganfauren  Äali^,  bi§  bie  g-ärbung  beg  legteren  eben  nid^t  me^r  »er: 
fc^tüinbet;  njenn  bie  SCrübung  be§  2ßa[fer0  ober  bie  Oy^bationSprobucte 
ber  organi)4)en  a)iaterie  bie  ©rfennung  ber  rotten  Färbung  unfic^er 
mad)en,  fo  üerbünnt  man  250  Äubifcent.  baoon  mit  bem  g(eirf)en  ^ohi= 
men  beftillirten  SSaffer^;  ift  bie  3Jienge  ber  organiid)en  ©ubftan§  nur 
nnbebeutenb,  fo  ba)s  weniger  al5  1  Jlubifcent.  ber  Söfung  bes-  übers 
manganfauren  Äalig  erforbert  loirb,  fo  nimmt  man  1  Siter  Saffer.  — 
Sei  ber  nergleic^enben  Unterfuc^nng  be§  Don  t>erf4)ieDenen  2ßaffercom= 
pagnien  Sonbons  gelieferten  ^rinfinafferä  fanb  granflanb,  ba^  ber 
(am  1.  ^uli  1866)  für  100,000  Xi).  SSaffer  ber  East  Company  1,94 
betragenbe  ®el)alt  an  organifd^er  ajtaterie  in  Sejie^ung  ju  fielen  fc^eine 
§u  bem  Sluftreten  ber  (Ebolera  in  bem  mit  biefem  2öaffer  üerforgten 
©tabttbeile.  —  ^ux  (Sutfernung  ber  organifc^en  SDiaterie  empfiel^lt  er 
Filtration  burd^  J^nod^enfo^tepulüer,  ttiä^renb  er  ^oV^toljk  für  benfelben 
^tüecf  al§>  oöüig  untüirffam  erlannte. 

®ie  t»on  mir  benu^te  ^ertrert^ung  ber  Uebermauganfäure  §ur  33e= 
ftimmung  ber  ©efammtmenge  organifd^er  6ubftan§  in  oerfd^iebenen 
njäfferigen  Söfungen,  u.  a.  im  ^lu^-  unb  OueÜiüaffer,  grünbet  M),  mie 
bereits  bemerft,  auf  hie  SSa^rne^mung,  ha^  bie  Uebermauganfäure  bei 
©egenttjart  toon  überfd^üffigem  Sllfali  bie  meiften  ^erbinbungen  biefer 
2lrt  nod^  öiel  energifd;er  oypbirt,  aU  wenn  fie  im  freien  ^uftanbe  wirft 
nnb  felbft  wenn  biefe  äßirfung  burd;  ftarfe  ©änren,  namentlid;  ©(^wefel: 
fäure,  unterftü^t  ift;  bie  alfalifc^e  Söfung  l;at  aber  noc^  ben  befonberen 
^Sorjug,  bafe  babei  bie  Uebermanganfäure  für  fid^,  auc^  wenn  ta^  ©emifc^ 
anbauernb  gefod^t  wirb,  ©auerftoff  nid^t  anberS  alg  an  baneben  befinb^ 
li(^e  o?l;birbare  ©ubftanj  abgibt,  ha^  Dat;er  bie  ^^oüeubung  be»  öji;ba- 
ttonSproceffeS  burd)  c^i^e  bewerffteEigt  unb  befc^leunigt  werben  fann, 
o^ne  ben  geiler  §u  öerurfad^en,  weld^en  burc^  jene  ©auerftoffabgabe  baS 
ÄO(^en  faurer  Sijfungen  befürchten  läßt.  S)ie  Seftänbigfeit  ber  tleber= 
manganfäure  in  alfalifd^er  Söfung  geftattet  aud^  bie  Slnwenbung  eine^ 
gegen  bie  3Kenge  üor^anbener  oypbirbarer  ©ubftanj  öerl^ältniBmäBig 
großen  tleberfd^uffeg,  woburc^  bie  Energie  i^rer  @inwir!ung  nod;  mel^r 
er^öl;t  wirb,    ©en  ÄoI;Ienftoff  ber  oj;i;birten  organifc^en  ^nh^tan^  finbet 


auf  t)cit  ®ef)QU  an  organijc^en  Stoffen  uiib  ben  .^ävie^vab.  209 

man  in  ben  ^robucten  tljeil^  al§  Äo^lenfdure,  t^eilsS  al!§  Djalfäure  ^'^ 
roeld^e  leitete  üon  alfalijd^er  Uebermangaiifäurelöfimg  nidit  ireiter  afficirt 
roirb.  ^on  Den  gablreic^en  organifdjen  «Stoffen,  t>Dn  n^eldien '  id;  mic^ 
iiber§eugt  ^abe,  baB  fie  einer  üoUftänbigen  Ofi;bation  in  biefem  Sinne 
unterliegen,  n^id  id^  nur  anführen :  alle  gac^förmigen  unb  flüffigen  :^D'i)Un- 
n»afferftoffe,  3.  ^.  'i)k  in  bem  Seud)tga»  entt;altenen,  be§g(eic^en  öenjin, 
2:erpent^inöl  2c. ,  ferner  ^f^enplfäure,  juderartige  Körper,  ©crbfäure, 
(SIi;fofibe,  bal  in  Sllfalien  löc^ide  ©toffgemifd;  ber  ^gumuioförper  u.  f.  \v. ; 
auc^  bie  Dfpbation  Don  freiem  SBafferftoffga^  erfolgt,  roenn  man  iia§>- 
felbe  mit  alfaltfc^er  Uebermanganfäurelöinng  in  einem  jugejdimoljenen 
(SlaSro^re  erljigt;  ßffigfäure  unb  bie  ibr  auffteigenb  in  ber  9ieibe  ber 
g-ettfäüren  sunä^ft  folgenben  «Säuren  gelten  getröbiili<^  ^^^  unafficirbar 
burd)  Uebermanganfüure,  aber  auc^  ixe  unterliegen  ber  ©inmirfung  bei 
l^inreid^enb  anbauernbem  Sr^i^en  mit  concentrirter  überfdbüffiger  atfali^ 
fdjer  Uebermanganfäurelöfung  unb  babei  loirb  ebenfo  loie  au§  allen 
anbereu  organifd)en  Stoffen  Opalfäure  gebilbet;  't>k  einjige  organifc^e 
2?erbinbung,  mlö)e  feine  Oyalfäure  gibt,  fonbern  mit  alfalifd)er  Ueber; 
manganjäure  fd;nell  unb  leidet  nur  ju  ^oblenfäure  unb  Söaffer  oj:pbirt 
lüirb,  ift  Slmeifenfäurc.  Ueberfättigt  man  'Da^)  altalifd^e  ©emifc^,  luorin  bie 
Uebermauganfäure  auf  organifd;e  Subfianjen  getoirft  l;at,  nad)  bem  ßrfalten 
mit  «Sd^iuefelfäure,  fo  wirb  nun  bie  gebilbete  Oyalfäure  fofort  ju  ^o^len^ 
fäure  unb  äßaffer  ojpbirt  unb  bemirft  bie  9tebuction  einer  eiitfpredjenben 
OJienge  Uebermauganfäure.  ^atte  man  eine  befummle  überfd)ü)fige 
9)lenge  titrirter  Uebermanganfäurelöfung  gu  bem  auf  organifd;e  Stoffe 
ju  unterfud;enben  Söaffer  (ober  einer  anberen  ^-lüffigfeit)  gefegt,  bie 
alfalifd;e  Söfung  nac^  beenbigter  Sieaction  mit  Sd^roefeliaure  überfättigt, 
unb  bann  oon  einer  titrirten  Oyalfäurelöfung  ein  abgemeffeue^,  me^r 
aU  jum  ^^^rbtosioerben  bes'  ©emifc^eS  au^reid;enbe§  üuantum  binjus 
gefügt,  fo  beredjnet  iid)  au§  ber  3Renge  üon  titrirter  Söfung  übermangau= 
fauren  Äali»,  roeld;e,  erfennbar  an  bem  (Eintreten  ber  bauernben  röt^= 
lid)en  Färbung,  julegt  an^uroenben  ift,  um  bie  übevfc^iüfitge  Oyalfäure . 
roegjunelimen ,  ber  Don  bem  urfprüngliclien  Uebermangaufäure=iQuantum 


ö9  3)ie  2(ii§beute  an  Cj:aljäuve  fteigeit  ftc^  mit  ber  33cnne{)rung  be§  freien  'ätitalis 
bi»  ju  einem  geroiffen  ^untte,  welcher  nid)t  weiter  überfctjvitten  rctib:  öon  ben  42'ißroc. 
Äo^Ienftoff  im  9io^rju(fer  fanb  idj,  wenn  biefer  fo  bel^anbelt  Jüurbe,  unter  ben  Ojt^bO' 
licngprobucten  faft  ^enau  2/3  als  Cjralfäure,  ben  übrigen  S^cil  al§  Äo^lcnfaure;  ia^ 
SDhjimum  ber  auö  0,5  @rm.  '•|>I)ent)ljänre  erljaltei'.en  Cjalfäure  betrug  1,'21  ®rm., 
bei  toenig  freiem  5tlfati  nur  0,8  ®rm. ;  jener  3al)l  entiprid}t  0,23  Äoljlcnftcff,  b.  i. 
46  ^roc.  ber  ^f)enl)ljäure,  roäl)rcnb  bereu  ganzer  Äol}lenftcffgeI)aIt  76,7  ''^roc.  beträgt, 
e§  ift  alfD  faft  genau  s/s  be3  itoi}(enftcffe§  ter  ^fjen^ljäure  jur  Silbung  Den  D^aU 
fäme  üerrcenbet. 
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jur  Oyi;batiou  cerlüenbete  Saucrftoff.  ®er  2tnfa^  gu  biefer  iHec^nung 
üerfte^t  fic^  für  jeben  ß^emüer  toon  felbft.  Sei  genauen  Untermc^ungen 
wirD  nod)  be[onber^5  5U  berücffid}tigen  fepn,  ob  neben  ber  organifc^en 
©ubftanä  anbere  Körper  jugegen  [inb,  welche  gleichfalls  cy^birMüerben, 
befonbevS  (Sifenoypbnl,  Scbmefeliüafferftoff  nebft  ©ulfureten  üon  2llfalt= 
metallen  uub  falpetrige  gäure. 

dlaä)  bem  befc^riebenen  ^erfaijren  ^at  mein  2{rbeit§-(Samerab ,  |)r. 
Dr.  2öeibner,  bie  ©efammtmenge  organijc^er  @ubftan§  in  mehreren 
9tcftoder  9Bäffern  beftimmt  nnb  gefunben ,  bafe  bie  SOknge  be§  jur 
Oj:pbatiDn  ber  organifc^en  (Subftang  erforberlic^en  ©auerftoffeS  bei  ben 
oben  aU  gut  bezeichneten  2öäffern  auf  ben  Siter  2Baffer  burd)fc^nittli(^ 
0,8  biö  1,6  9)tiIIigramme  beträgt,  bei  ben  als>  mittelmäßig  bezeichneten 
3  bis  5  aJtiüigramme,  bei  ben  fd/iec^ten  6  bis  8  a)lilligramme ;  bieB 
iDürbe,  vomn  wir  eine  3uiammeuie^ung  ber  organifc^en  ©ubftanj,  äl;ulid; 
öerjenigen  ber  ."pumusforper,  gu  ©runbe  legen,  einem  ©ehalte  ber  2Bäffer 
an  rejp.  0,53  bis  1,06,  2  hi^  3,3  unb  4  biS  5,3  aJlilligrammen  organi^ 
fc^er  ©ubftans  im  Siter,  ober  in  100,000  (yeroic^tSt^eilen  23ai)er  refp. 
0,053  bis  0,106,  0,2  biS  0,33  unb  0,4  biS  0,53  ®etüid}tSt^eüen  Drgani= 
fc^er  ®ubftau3  entfprec^en.  ©iefeS  3a^lenüerl)ältnif;  geigte  [ic^  jeboi^  in 
nid)t  felteneu  %äUen  feineStoegS  ber  ir)irflid)en  ©üte  beS  SafferS  corre)pon= 
birenb;  als  Seifpiel,  lDeld;eS  gugleid;  jur  Sefräftiguug  öer  obigen  2luS= 
füt)rungen  über  bie  mel)r  motinirt  erfi^einenben  9}lafeuüljmen  jur  Prüfung 
ber  Söüffer  auf  i^ren  ge[unbbeitlid;en  2ßertl;  bienen  möge,  ipiil  id;  baS 
Söaffer  beS  ^örunnenS  unter  meinem  c*paufe  anfül^ren,  luelctieS  nad^ 
feinem  ©efd;mad,  ben  baran  gemachten  ge)uubl;eitlic^en  ßrfai^rungen  unb 
naö)  bem  ©rgebnifs  ber  Prüfung  burd^  jugefe^te  i^alfmild;  unb  falte  (Sin= 
rairfung  oon  llebermanganfäure  ju  ben  beften  Söäffern  9toftorf'S  gä^lt, 
naä)  feiner  ©efammtmenge  organifd;er  ©ubfianj  aber  in  biefelbe  Kategorie 
gefteüt  u^erben  müfete,,n)ie  bie  geringften  unter  ben  als  mittelmäßig 
beseid;neten  Sbftocfer  2Bäffern :  5ur  Oyi;batiDn  ber  im  Siter  biefeS 
.S3iunnenn)afferS  entl;altenen  organifc^en  ©ubftanj  finb  4,78  Milligramme 
©auerftoff  erforberlic^, 

2.     'i? erfahren    5 um    S)eSinf  iciren     unb   S^rinf  ba  rmac^eu 
f d>led;ten  SBaf ferS. 

'^eiin  ^ranflanb  jur  Steinigung  cineS  fd;led)ten  äßafferS  t^aä 
^iltriren  burd)  i?nod;enfo^le  empfiehlt,  fo  gefcl)iebt  biefe  gemiß  mit  gutem 
©ruube,  id;  Ijalk  aber  bemiod;  biefeS  3teinigungSüerfal;ren,  fo  fel;r  eS 
aud)  atte  färbcnbe,  ricd;enbe  unb  fdjmedenbc  53eimengung  entfernt,  nid;t 
rabical  genug,    um  ©id;er^eit  ju  geben,   'oafy  in   einem  fo  gereingten 
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2öaf[er  ni(^t  beim  Stellen  nac^  einiijei-  3eit  toieber  gäuIniBfennrntationeu 
iiuftrcten,  ober  eä  müfite  üon  beiii  9tenrgung§miilel  je  biet  teriuenbet 
itierben,  baß  baburd;  feine  uniüerfeHe  praftifd^e  3Imuenbbaifeit  ipiebenuii 
befd^räiift  iüirb.  2)ie  ©id^ier^eit  ber  ©rtöbtimg  ücn  jvermenteu  burd) 
[tarfe^  J?cd)eit  empfiehlt  le^tereS  aU  ba§  eiufad)fte  luib  näd^itlie.]enbe 
a)iittel,  unfere  ©eiunbl)eit  üor  beii  fd}üblic^eu  ©inflüffen  be§  fc(ilcd)teu 
Sliinfmaffeitv  luoiauf  tuir  angetriefeu  finb,  ju  fi^ü^en.  (S§  ift  aber  aud; 
bieiee^  'Dhttel  unter  Dielen  Umftänben,  j.  ^^.  für  Sruppenmaffen  auf 
Ü)Järfc^en,  für  9?eifenbe  u.  f.  lu.  iiidjt  ann.->enbbar,  abgefel^en  bafon,  bafe 
ba»  ffiaffer  nad;  bem  SUd)\:\x  unö  2lbfü{;len  gelDö^nlic^)  nod^i  filtrirt 
njerben  muß  unb  benuod;  mei)x  cöer  minöer  unappetitlid;  bleibt,  ßine 
fel;r  leicht  unb  überall  aniucnDbare  öülfe  juni  ©esinficireu  unb  ^rinf; 
barnmcbeu  fc^iled;teu  T\^affer§  geirälirt  lüieberum  ba3  übermanganfaure 
Äali.  S^aefclbe  ift  rein  unb  iPol)lfeit  au§  d}emifd;en  g-abrifen  §u  be-- 
8iet;en,  bie  auf  aJtärfdien  unD  Steifen  etimx  nott;n}enbig  lüerbenben  Wlenqen 
ÖCiofeiben  finb  niel  §u  Elein,  um  unter  etmaigen  Öebeufen  mit  in  Setrad)t 
SU  fommeu  unb  ben  3iiiecf  felbft  erfüllt  baS  3)tittel  beffer  al^  febe^ 
anbere.  S)ie  9leinigung§proccbur  befleißt  einfad}  barin,  bafe  man  in  bem 
3Baffer  ein  toenig  i^alfmild;  (föeld)e  in  ber  nötljigeu  2Jienge  au5  üor- 
rätl;igem  ^ult>er  oon  ftaubförmig  gelöfd;tem  Ralf  jebeSmal  ol^nc  aSeitere? 
bereitet  toerben  fannj  Pert^eilt  unb  uon  einer  nad^  S3ebarf  frifc^i  bereiteten 
Söfung  bes  übermanganfauren  Äali^  fo  üiel  nad;  unb  nad)  gufe^t,  bi^ 
ta§>  umgerührte  unt)  burd)  freitoittige  ©ebimentirung  geflärte  ©emifd) 
na^  etma  V4  ©tunbe  nod;  fd)ioad)  ri-tbüc^  gefärbt  erfi^eint;  c^  nerliert 
öiefe  Färbung  al^balb  noc^  üoüenb^ ;  ba»  äBaffer  Pon  bem  gebilbeten 
9^ieberfd;lage ,  iüeld;er  auBer  33IanganDj:i)t»  unb  Äalfnerbiubungen  audi 
atte  im  9Baffcr  fu^penbirt  gemefenen  organifd^en  unb  unorganifdjen 
^Diaffen  (^nfuforien,  Sllgen,  6c^lammtl;eile  ic.)  einfd)lief3t,  abgegoffen 
(Ober  äur  3btl;  abfiltrirt)  enthält  ncd;  2(e|talf  gelöst  unb  entbehrt  bee 
t}Qn  aSo^lgefc^mad  irefentlic^  mitbebingenben  Holjlenfäuregcbalte^ ;  e§ 
bebarf  nur  nod;  cine^  3ufa^e§  üou  etira^S  bcppelt-'fDl;lenfaurem  Sktron 
unb  nacl)  ber  burc^  biefeS  gefdjebenen  SUisfällung  be§  RaUeä  ber  §in5U= 
fügung  einer  ba^  foblenfaure  9latron  faum  überfättigenben  äJcengc  ealj^ 
fäure,  um  öen  ücrl;cr  oermiBteu  äBoblcjefd^mad  beruoräurufen.  ®er  i^er= 
braud)  an  übermanganfaurem  tali  mirb  fid)  in  ben  feiteuften  ^äüen 
bo^er  aU  Vioooo  ^^^^  2Baffer§,  in  ber  9icocl  faum  l;alb  fo  grofe  beraug= 
ftellen;  iräre  eg  V.üüoo'  i^  tüürben  ficb  auf  ben  Ä^ubiffu§  ÜBaffer  1 V2  ©ramme 
beredjuen,  es  mürbe  1  ^fb.  übermanganiaureS  Äali,  inelc^eS  an§  d;emi= 
fcbeu  gabrifen  §um  ^^reife  üon  ungefäbr  4  2:i;tr.  belogen  luerben  fann, 
auÄreic^en  jum  3)c5inficiren  ton  333  i?ubiffuf3  ober  50  Cy^cft. 
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3.  33eftimmung  bei  §ärtegrabe§  eim^  3Baffer§. 

^iiv  bie  .^augtoirt£)fcC)aft  unb  tec{)nif(^e  ^Sertoenbung 
be§  äÖalferS  ift  üon  überlüiegenber  53ebeiitung  fein  ®e|)alt  an  Äalf 
unb  9JJagnefia  aU  benjentgen  58eftanbtt;et[en,  rveldje  tie  aU  .^ärte  be- 
zeichnete ©igenfdpaft  be§  ^3affer§  bebingen.  ^n  bem  ©rabe  ber  öärte 
begegnen  mir  2lbftufungen  innerijalb  weiter  ©renken.  Hm  biefelben  in 
3at;len  ausjnbrüden,  bient  aU  (Sinfjeit,  atfo  a(§  ein  .^ärtegrab,  gen}ö§n= 
lid^  nad)  ber  t>on  bem  ©nglänber  ßUrf  eingeführten  9brm :  je  1  ^f)eil 
fo£)Ienfaurer  Äalf  ober  bie  bafür  äquioatente  3Jlenge  3Jiagnefia  auf 
70,000  ^beite  (1  @rän  auf  1  ©aUcn  ==  70,000  ©ränS)  SÖaffer;  e§ 
ift  aber  f(^on  me^rfad)  mit  Stecht  monirt,  ba{3  tt)ir  unS  ücn  biefer  au» 
bem  35erpltni§  bciS  genannten  englifc^en  ©emid)te»  unb  fubift^en  ^Raafeeo 
entnommenen  auf  bie  2)laajje  unb  ®ett}id)tc  anberer  Sänber  nic^t  §u= 
treffenben  3brm  (olfagen  unb  bafiir  lieber  je  1  3:;t;eil  üalf  (Calcium; 
ofpb)  ober  bie  biefem  äquiüalente  SJienge  9)kgnena  auf  100,000  S;f)eile 
SBaffer  aU  einen  .*r)ärtegrab  annet;men  follten.  Sie  üon  ßlarf 
empfoblene  unb  fpäter  ticn  2öi[fon  nerbefferte  ^Ket^obe  ber  ^ärtegrab^ 
beftimmung  ^^  beruht  befanntlid;  auf  3Jteffung  ber  3Jienge  einer  ent= 
fpred}enb  titrirten  (geifelöfung,  rodd)e  minbeftenl  notf^meubig  ift,  um 
nad;  bem  3Jieffen  mit  einer  beftiminten  33ienge  be§  ju  prüfenben  2Bafferl 
unb  nad)  bem  Schütteln  bei  @emifd)e»  einen  ©c^aum  ju  geben,  iitetd^er 
nad;  5  3Jtinuten  langem  ruhigem  ^BU^en  beiS  ©efäße»  nod)  nid;t  mieber 
^ufamniengefunfen  ift,  lüie  bte§  ber  gaU  fepn  irürbe,  irenn  uid^t  genug 
Seifelöfung  gngefe^t  a\ir. 

S)er  §  arte  grab  beS  9bftorfer  Söarnoiriiüaffcrl  ift  etloal  über  9; 
faft  eben  fo  groß,  nuv  meiftenic  etn)a§  geringer,  ift  Derjenige  be§  SSafferl 
in  bem  9iöl;renne^  ber  ftäbtifc^eu  2Bafferleitung ,  berfelbe  fteigt  auc^  5U; 
ireilen  etma»  über  10;  nai)'d  bamit  übereinftimmenb,  alfo  9  bi§  10  ©rab, 
ift  bie  ipüite  bei  2öaffer:§  unferer  Zeid)e;  in  'Qen  gegrabenen  ^Brunnen 
Sfioftod'^  fteigt  bie  ^ärte  bi»  auf  60  ©rab,  meifteno  jeboc^  nic^t  über 
30  bie  50  ©rab,  üariirt  auc^  in  einem  unb  bemfelben  '-Brunnen  ju  üer= 
fd)iebenen  3eiten  je  nad;  bem  33e4)fel  ber  9tei(^lid()feit  be§  3uflnffe^5  üon 
ireic^erem  ober  l;ärterem  äöaffer. 

2Bie  fel;r  n.nr  llrfac^e  ^aben,  für  eine  3JJenge  üon  ^^erliienbungen 
bes  2öafferl  "i^en  ^ärtegrab  ju  berüdiid;tigen ,  um  nad;  genommener 
genauerer  Äenntnife   be§felben  unter  te)x  terfügbaren  3Säffern  'i>a§:  aU 
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bal  tiieid)|"te  erfannte  au^juiuä^len  ober  ha  ido  \m§  nur  ein  partes 
2Saf[er  gii  ©ebote  fielet,  biefeg  üor  bcm  ©ebraudbe  tt)ei(i)  ju  mad;en,  ertjibt 
ftc^  au§  folgcnben  Betrachtungen: 

^k  unioeifeÜfte  oon  beu  33ern.">enbungen  be»  SBafferä,  lüobei  beffen 
§ärte  fc^ioer  in  ba§  ©ennc&t  ber  Seiftung  unb  ber  ©elbfofteu  fäHt,  ift: 
jum  SBaf  c^  e  n.  ^ierju  ift  Seife  aU  unentbe6rlid)e§,  burd)  feinen  anberen 
©toff  genügonb  erfefebare^  «^-»ülföntaterial  erforberlid;.  2)ie  ©röfee  beiS 
«Seifeüerbraud^eiS  beim  2Bafd)en  l;ängt  mefenttid^  von  ber  ,^ärte  bei 
aSaffer»  ah:  man  fann  annehmen,  baJB  burc^  1  Streit  Äal!  ober  eine 
äquiDatente  3)Zenge  (0,7143  ©etoid^tlt^eile)  3Jiagnefia  12  Xi^eik  guter 
(70  ^srocent  gettfäure,  10  9tatron  unb  20  aöaffer  ent^altenbe)  tern= 
feife  uniüirffam  gemad^t  »erben;  ta^  fettfaure  2(lfali  ber  ©eife  gerfe^t 
fid;  mit  ben  erbigen  ©aljen  fo^  ha^  eine  2>erbinbung  ber  ^-ettfäure  mit 
Äalf  refp.  a)iagnefia  entftetjt;  biefe  ßrbfeife  oereitelt  burc^  i^re  Unlöl: 
lid^feit  unb  fonftigen  ©igenfd^aften  bie  beabfid^tigten  Söirfungen,  erlüeilt 
fid^  fogar  aU  eine  bie  Solfpülung  bei  ©i^mu^el  üon  unferer  §aut 
ober  üou  ben  ^eugfafern  ber  Söäfc^e  erfd^loerenbe  ääl;fd)mierige  >£ubftan§, 
toeldje  auf  bie  §u  reinigenben  gläd^en  fid;  auflegenb  mit)  ©taub--,  dlu^--  2C. 
X\:)eik  buri^  Stb^äfton  feft^altenb,  aU  neu  l;injutretenbe  biuberlic^e  3Ser= 
unreinigung  §um  ^Sorfd^ein  fommen  fann.  Sie  aulgeäeic^ncten  äöirfuugen 
ber  burd^  ©rbfalje  nic^t  gerfe^ten  ©eifelöfung  finb  gum  üortoiegenben 
Steile  mec^anifc^er  Slrt  unb  Rängen  mit  ber  ©igenfc^aft  einer  folc^en 
ßijfung,  beim  Schütteln  <Bdi)anm  gu  bilben,  gufammen,  fönnen  ba^er  audij 
burd)  äf)nlid)  fid;  oer^altenbe  ^ylüffigfeiten,  g.  S.  2lbfod^ungen  üon  ©eifen= 
frautiüurgel  ober  QuiIIat)=9tinbe,  in  einem  geroiffen  ©rabe,  b^i^öorgebrac^t 
ioerben ;  bie  Dberftäd^c  einel  jeben  einzelnen  r>on  ben  ungä^ligen  S31äld^)en, 
ineld^e  in  einer  ©eifenfd)aum  =  3)kffe  beifammen  finb  unb  beim  SBafd^en 
an  bem  gu  reinigenben  ©egenftaube  ^in  unb  l;er  beiregt  toerben,  bient 
all  2lbf)äfionlftäd^e  gum  Sln^eften  ber  fettigen  unb  feften  ^krtifeld^eii 
mannid)faltigfter  Kategorie,  tt)eld)e  burd;  biefeu  gegen  bie  2lbbäfionls 
roirfung  ber  ^eugfafern  erfolgreich  gefül^rten  tampf  t>on  le^teren  lol^ 
gerifjeu,  nac^  bem  3wf^"^"'^^iH^^si^  ^^^  ©d;aumel  in  ber  ©eifenmaffe 
fulpeubirt  bleiben  unb  Ieid;t  ooffenbl  tneggefpült  n)erben  fonnen.  ©eife 
ju  einem  SBaffer  gugefe^t  fängt  erft  an  gu  mirfeu,  irenn  bie  Söfung 
fc^äumt,  bieö  gefc^ie^t  aber  nid^t  el^er,  all  nad)bem  alle  im  SBaffer  ge^ 
lölten  (iTbfatge  mit  einer  entfpredjenben  aJtenge  Don  ©eife  in  bem  oben 
aulge)pro(^enen  ©inne  ^id)  umgefe^t  ^aben  unb  bie  erbige  ©ubfiang  all 
unlijllic^e  ©rbfeife  aulgefd^ieben  ift.  Tiaä)  ber  tDol)lbegrünbeten  2lnnal)me/ 
bafi  bierbei  1  ST^eil  ^alf  12  %i)eik  ©eife  üerbrauc^t,  Iä§t  fic^  Ieid;t 
bered^uen,  tine  gro^  in  ieoem  befonberen  j^aüe  biefer  5>erluft  nad)  3}ia{3= 
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gäbe  bc^5  bei  bem  Söaffer  befunbenen  öärtegrabd^  ift.  33eträ9t  bicier 
j.  33.  30,  fo  tüirb  auf  leben  tubiffiiß  fotc^en  2ßa|fer§  Vs  P^).  6eife 
niÄt  nur  unnü^,  fonbern  ncc^  obenbrein  jur  @rfcbiuerni&  be§  2öafd;eu§ 
unb  gum  Schaben  für  ba§  fd^öne  2lu§fel^en  ber  2Bä[cbe  terbrauc^t.  ^n 
meinem  eigenen  ^au^aüe  oon  9  ^erfonen  finb  jä^rlic^  ungefäl^r  17 
größere  2Säfd^en;  §u  jeber  berfelben  iperben  minbeftenS  12  ^ubiffufe 
SBaffer  üerbrauc^t  auf'§  ^al)x  alfo  in  runber  3a§l  200  .^ubiffu^;  trürbe 
ftatt  be§  oom  3)a(^e  be^  §aufe§  roeit  mct^r  al§  ^inreid^enb  §u  ©ebote 
ftefjenben  9flegentt?affer§  SSrunnenroaffer  üon  30  .^ärtegraben  §ur  SBäfc^e 
genommen,  fo  müBten  iä^rlid()  40  ^fb.  guter  Seife  unb  aufeerbem  ein 
guter  Xi)e\l  2lrbeit  me^r  aufgeloenbet  irerben.  2)ie  9  ^ärtegrabe  be§ 
3ßarnoiDiüaffer§  repräfentiren  faft  ten  brüten  Sti^eil  jene^  3]erlufteg, 
motiüiren  e§  bal^er  immer  noc^,  bem  oiel  meid^eren  ^Regentoaffer,  loo 
man  ba^felbe  {;aben  fann,  'oen  ^Sorpg  ju  geben  unb  auf  3lnfammlung 
be§felben  gu  föirt^fc^aft(id}en  3^ern)enbungg=3^i^ßcfen  ^eba(^t  ju  nel^men.  — 
2lui§  ben  Setrad^tungen  über  bie  2lrt,  toie  beim  äöafd^en  bie  §ärte  beö 
SBafferg  boppelt  nad^tl^eitig  trirft,  leitet  fiel}  ber  S3ort^eiI  ^er,  ben  e» 
gett)ät}rt,  toenn  bie  3J?enge  be§  t)ier§u  üerbrauc^ten  äöafferg  auf  ba§ 
mi)glid^fte  9Jiinimum  rebucirt  toirb. 

(Sine  ä{)nlic^e  ^^rfe^ung  wie  mit  ber  ©eife  gef)en  bie  ©rbfatje  te§ 
SBafferS  mit  ten  cafein=  unb  albuminartigen  Seftanbtljeilen  unferer 
^tabrunglmittel  ein,  üjenn  biefe  mit  hartem  SBaffer  gefoc^t  loerben. 
^iefe  l^at  namentlich  Slntoenbung  auf  ^ülfenfrüc^te,  aber  auc^  auf  anbere 
©emüfe,  ferner  auf  9tei§,  Tli\^,  %ic[\di,  2:bee  u.  f.  n». ;  bie  fo  ent^ 
fte^enben  Italfatbuminate  miberftel^en  ber  ertt)eic^enben  ©intoirfung  be§ 
Äod^enS  unb  mad^en  e§  jeber  |)au§frau  ju  einem  roo^Iberec^tigten  ©egen- 
ftanbe  ber  prforge,  in  ber  Mä^e  n^ei^e^  SBaffer  ju  l^aben,  jumal  ba 
fold^eS  auc()  bie  Steinigung  ber  gebrauchten  ^cä)-  unh  ©^gefcE)irre 
erleid^tert. 

9Bie  fet)r  ber  33etrieb  oieler  tec^nifc^er  ©emerbe  burd)  meicbe^  äöaffer, 
jumal  tnenn  mit  feinem  3Serbrauc^e  nid)t  gegeijt  gu  roeröen  braud}t,  he-- 
günftigt  lüirb,  ift  aübefannt  unb  üon  jebem  hahei  betf)eiligten  ©enterbe* 
treibenben  geluürbigt.  3Son  ©eiten  ber  Sf;emie  erwarten  mand;e  @e* 
rcerbe,  u.  a.  53äderei,  Bierbrauerei,  Sranntloeinbrennerei,  ©erberei,  ^eim- 
fabrication,  gärberei,  §u  bem  allgemeinen  n>iffenfcf)aftlid^  erüärenben 
©ommentare  über  bie  33ebeutung  ber  Cualität  be»  SSaffer^  nod^  ein 
genauere^  (Singel;en  auf  allerlei  bi^^er  ungelöst  gebliebene  ®inäelfragen. 
®er  2trc^iteft  §äl;It  bie  erbigen  Beftanbti}eile  be§  3ßaffer§  in  ben  3Sers 
binbunggformen,  tüie  fie  ben  33runnenttiäfferrt  gelüöl^nlid^  angehören  (al§ 
fol^lenfaure  unb  fc!)n»efelfaure  <Balie)  nid^t  gu  feinen  ^einben,  mol^l  aber 
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unt)  um  fo  mebr  Äoc^falj  unö  anhexe  SUfalitat^e  uuö  oou  eröii^en 
©atjen  bie  burc^  Seic^tlölüc^feit  auSgejeicI^neten ,  tnSbeionbere  (5^Ior= 
calcium,  ß^Icrmagnefium  unb  l'alpeterfaure  Äalferbe  refp.  aJtagnefia. 
2:'a§  j^euc^toerben  be5  3Jiaueitt)erfe§  unb  ber  @tuccaturarbetteu  mit  allen 
baraul  f)erDorgef)enben  fd;limmen  gonfequenjen  ift  f)äufig  nur  baburc^ 
üerjc^ulbei,  bafe  ba^  erfte  befte  hierauf  guücr  nid}t  unter) ud)te  ^iöaf|cr 
5um  ^alflDf4)en,  gur  a)iörtelbereitung  unb  jum  2lnrii[;ren  ber  'Stucf-- 
materialieu  »ermenbet  mar. 

4.    Ueber  haS^  fünftli^e  2öeic^mac^en   garten  Sßaffer^^. 

®ie  ÜKafena^men  3um  ^ßeid^mac^en  beS  ffiafferg  finb  jum  S:^eil 
eben  fo  leicht  ausfüljrbar  aU  roo^lfeil  unb  e»  ift  ba^er  unbegreiflid^,  ba& 
fie  im  2lllgemeinen  fo  menig  jur  Slnmenbung  fcmmen,  too  fein  ttieid}e» 
Sßaffer  ju  ©ebote  fielet  unb  ba§  üerfügbare  ^arte  23affer  forttt?ä^renb  bie 
größten  llebelftänbe  oerurfad^t,  toie  bie§  5. 33.  au§  m\  aHtägüc^en  klagen 
über  ben  Äeffelftein  ber  ©ampffeffel  l^eroorleuc^tet. 

2lm  leic^teften  finb  ber  !of)Ienfaure  ^alt  unb  öie  fo^Ienfaure  3J?aguefia 
ju  befeitigen,  oon  benen  befonber^  ber  erftere  überioiegenben  Slnt^eil  an 
ber  ^ärte  ber  geirö^nlic^en  SBäffer  l^at.  2)er  fo^teufaure  Äalf  ift  in 
etiual  mel^r  aU  10,000  Xijeilen  bloßen  3Baffer§  oon  gemö^nlid^er  Sem^ 
peratur  unb  in  ungefähr  8900  %^eilen  foctjenben  'Ba\iex§  löllic^ ;  erftere^ 
entfpric^t,  ha  ber  !ot)lenfaure  Äalf  56  ^roc.  Äal!  enthält,  5,6,  bie  anbere 
3al^l  beinahe  5  §ärtegraben.  S)urd^  ^^^i'^^  ^on  2lmmonia!  ober  fol^Ien= 
faurem  2lmmonia!  n^irb  bie  Sö^lic^feit  abgefc^tüäd)t  auf  haä  33er^ältniB 
t)on  1  2;^eil  fo^tenfaurem  Äatf,  raelcler  in  65,000  3:^ln.  äöaffer  gelöst 
bleibt,  ber  .öärtegrab  alfo  auf  meniger  ate  1  oerminbert;  ^ierauS  er= 
flärt  e»  iid),  baB  9Baffer,  toetc^e»  mit  2(mmoniaf  öerfefet  ift,  beim  @e= 
brau(^e  §um  2iJafcf)en  üon  ipanben  unb  ©efic^t  eine  fo  aufeerorbentlic^ 
toeic^e  Sefc^affen(;eit  jeigl  unb  barf  eine  %iaiä^e  mit  ipäfferigem  2lmmo= 
niaf  (Äa(miaf=5piritu§)  aU  eine  angenet)me  3ittl;at  gu  hen  Utenfilien 
bes  23af4)tifd)e^  empfohlen  merben,  §umat  ba^felbe  bie  iä)on  an  unb 
für  fic^  too^lt^ätig  retnigenbe  SSirfung  beä  reinen  2ßaffer§  auf  bie  §aut 
fe^r  unterftügt;  e^  genügt  ettoaS^  me^r  a(§  ein  3::^eelöffel  Doli  baoon  auf 
eine  Portion  SBaffer,  me  fie  bem  3:oilette'3ii^ede  gen^öbnlid)  bient.  ®egen= 
loart  oon  Äo^lenfäure  in  bem  2öaffer  ertjo^t  bie  Sö^lid^feit  be§  fo^Ien= 
fauren  i^alfeä  ba^in,  ba^,  "menn  ba^j  $ßaffer  bei  geiri}^ntict)er  Xem- 
peratur  unb  unter  bem  einfachen  Sltmofptjärenbrud  mit  Äo^lenfäure  ge= 
fättigt  ift,  ba»  ungefähr  2lc^tfad^e  ber  o^ne  3)titiinrfung  freier  i?o^len= 
fäure  löSli^en  3)ienge  fo^lenfaurer  Äalf  barin  entbalten,  ber  burc^  biefen 
©toff  bebingte  ^ärtegrab  alfo  auf  etwa  45  er^öt;t  fe^n  fann.   ?iic^t  nur 
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bac  ani  tieferen  53ofcen[4)ic^ten  fommenbe  getüö^nlic^e  üueOttjaffer  ent^ 
^ält  freie  .«^ofjleufäure  unb  bur^  bereu  i^ermittelung  eine  größere  Wlen^e 
foblenfaureu  Mit  gelöst,  fonbern  aud;  bag  Söaffer  ber  33äd)e,  §liijfe 
unb  53innen=6eeu,  ja  felbft  ba»  9tegentt)affer ;  in  1  S  ter  bes  le^teren 
fanb  Baumert  17,7  ilnbifcentimeter  (etma  35  3}?iaigramme)  Äo^Ien= 
fäure,  ^oggiale  in  bem  ©eine=2Baffer  bei  $ari§  burd^fd^nittlic^  23,3 
^ubifcentimeter  (46  gjiilligramme) ;  im  Siter  2Barnon)=2öaffer  mürben  bei 
einer  fürälid;  im  ^iefigen  Saboratorium  bamit  üorgenommenen  Untcv^ 
fuc!^ung  fcgar  57,  in  bemjenigen  au^  einer  9lö^renleitung  51  3)iiEu]r. 
freier  tol;Ienfäure  nad)gett)iefen.  6§  ift  batjer  begreiflich,  baf^  ber  ^3cirte- 
grab  ber  ^Iu§triäf[er,  aud)  tt)enn  er  nur  burd;  fo^Ienfauren  .Half  bebingt 
ift,  fe^r  getoötjnlid)  größer  befunben  föirb  aU  ber  So^Iic^feit  biefe^3  Äör^ 
pers  in  blcfeem  Sßaffer  entfpric^t.  3)ur(^  ^oc^en  toivb  Die  Äol;lenfäure 
a\i^  bem  2Baffer  entfernt  unb  mit  il}r  bie  ganje  a}Jenge  be§  burct^  i^re 
^ermittelung  gelöst  gemef enen  foblenfaureu  ^alfe§.  2tn  bem  äiJarnotü- 
Söaffer  ^abe  ic^  mic^  felbft  überzeugt,  bafe  irenn  e§  ftar!  gefoc^t  unrD, 
!of)leufaurer  5^alf  fid;  barau^  nieberfcblagt  unb  bie  ^ärte  bi^  auf  um 
gefä^r  6  ©rab  üerminbert  lüirb.  ^ion  ber  fol;lenfauren  3)iagnefia  gilt 
in  ben  erträl^nten  Sejiet^ungen  etti^aS  2Iel)nli(^eg  vok  öom  foblenfaureu 
^alf.  9cebeu  ber  2lnroenbung  be§  Äc^enS  §uni  (griüeic^en  beg  22affer§ 
empfiel;lt  fid)  ein  anbere§,  meifteu^  nod)  leid;tcr  ausführbare^  3)Uttel : 
t}a§>  S3ermifd)en  beS  SöafferS  mit  fo  üicl  i?alfmilc^,  ta^  bie  freie  ^o^leu= 
fäure  burd;  i?alf  gebunben  unb  ber  fo  neu  gebilbete  fo^leufaure  Äalf 
jugleic^  mit  bem  burdb  't)k  i^ol;lenfäure  gelöst  gemefenen  niebergefd^lagen 
rairb.  S)a§  ^ieröurd;  ober  burd}  Ä'o(^en  eriueic^te  äöaffer  nnrb  nic|)t  e^er 
in  ©ebrand;  genommen  n»erben  bürfen,  aU  bis  ber  gefällte  fol;lenfaure 
ilalf  fid}  nebft  etn}aiger  JDJagnefia,  aud^  irol^l  einem  St^eile  ber  organi= 
fc^en.  ©ubftanj  unö  gelöst  gemefenem  (Sifenoj'ijbul,  gel^örig  abgefegt  l;at, 
wag  jiemlic^  fc^neü  ju  gefc^e^en  pflegt.  2öie  Diel  Äalfmild^  für  ein  be- 
ftimmteS  äöaffer  ju  nehmen  fey,  ift  burd)  einen  befonberen  55erfu(^  feft= 
aufteilen,  beffeu  (Srgebnif3  uatürlid^  nur  fo  lange  majsgebenb  fepn  fann, 
als  fid}  bie  ^ef(i^affenl;eit  be»  SBafferS  nic^t  änbert.  ^on  flarem  Äalf- 
raaffer,  beffeu  talfge^alt  mittelft  einer  titrirten  Oyalfäurelöfung  feftge- 
fteUt  luar,  lä§t  man  ju  einem  beftimmten  ^>olumen  beS  5U  prüfenben 
3Baffer§  fo  oiel  äufliej3en,  bi^  nad;  toorausgegangenem  Umrül;ren  ein 
weiterer  Qu'ial^  bes  Äalfiiiaffer§  feine  Strübungme^r  hervorbringt;  inaren 
§.  ^-8.  auf  1  Sitcr  äöaffer  150  Jlubifceutimeter  eine»  Ä'alfirafferS  üer- 
braud)t ,  aield;es  genau  1  ©ramm  i^alf  im  ^iter  enthält,  fo  gehört  jum 
äi>eic|)mac^en  Den  ie  1  preufe.  ÄubiffuB  (30,92  Siter)  Baffer  bie  an§> 
4,638  ©rm.  reinem  Ste^falf  bargefteßte  J^alfmild;.    3?ergleic^t  man  mit 
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bieiem  @rgcbni§  t>ie  'Differenj  jTOifd;en  bem  ^ärtegrab  be§  gefod^ten  unb 
nic^t  gefcd&ten  SBaffetö,  fo  fteÜt  fid)  l^erau^,  ob  bie  freie  Äcl^Ieufäure 
einem  gleichen  Slequiüaleute  besS  Quvä)  ihre  Jßermittelung  gelöst  getoefenen 
fo^Ienfauren  üalk§  entlpvac^  ober  ob  gegen  biegen  ein  Ueberic^ufe  freier 
^D^Ienfüure  üor^anben  toar. 

Söeber  burd)  ^od^en,  noc^  burd^  MUmil6)  iinrb  ber  ^a\t-Mntf)eii  au§ 
bem  'Baffer  gefäQt,  iuetd^er  aU  gelöster  @i;pl  ober  ©blorcalcium,  falpeter^ 
faurerÄ'alf  2C.  barin  entl;alten  mar;  au§  allen  3)iagnefiumtterbinbungen 
lüirb  burd)  .talf  3)iagnefia  abgefc^ieben.  ©a§  blofee  lochen  be§  2Baffer§ 
reid;t  bai;er  gum  2Beic^mad;en  nur  an§,  njenn  bie  (Srben  au§f4)Iiefelid^ 
als  fo^lenfaure  (Salje  barin  ent(;aUen  finb;  üon  'iien  waä)  hem  Jtod^en 
gelöst  bleibenben  (Srbfaljen  föerben  tuvä)  Äalf  nur  bie  üJiagnefiumoer^ 
binbungen  fo  ^erfe^t,  ^a^  ber  auf  biefe  fommenbe  5;^eil  ber  4">örte  be-- 
feitigt  mirb.  S^üa^  oon  foblenfaurem  SRatron  ju  einem  SBaffer,  loelc^eS 
lööltd()e  .^alf '-  unb  äliagnefiafal^e  enthält,  fäüt  ben  Half  als  fol)lenfauren 
Äalf,  minber  ooüftänöig  bie  ÜJJagnefia,  legtere  als  bafifd)  fo^ienfanreS 
<Baly,  bie  mit  beiben  ©rben  oerbunben  geloefenen  6äuren  bleiben  als 
Slatriumnerbinbungeu  gelöst,  ©nt^ielt  baS  3Öaffer  freie  Ho^lenfäure,  fo 
üerbinbert  biefe  bie  ^BoUftänbigfeit  ber  ^ätlung  in  fo  loeit,  als  fie  baS 
©elöStbleiben  üon  fo^lenfauren  ßrben  oermittelt;  ein  entfpred^enb  reic^- 
li4)erer  als  auS  bem  ,Oärtegrabe  beS  ffiafferS  bered^neter  S^ia^  oon 
fol^lenfaurem  9Jatron  tt)ürbe  jnieifai^^foljtenfaureS  5Ratron  bilben,  u-)eld)eS, 
toenn  auc^  nod)  überfd;üffigeS  neutrales  foblenfaureS  Dktron  biujufäme, 
bie  ?väüung  beS  ^alfeS  nid;t  roefentlid;  nnh  noc^  weniger  bie  ber  3}iagnefia 
DerroÜftänDigen  ioürbe.  Wit  Ütüdfic^t  auf  bie  ü)lagnefia  ^at  man  neben 
bem  foljlcnfauren  9tatron  eine  Seigabe  oon  ^^atron^SöafferglaS  (für  je 
1  2:i;eil  ÜJiagnefia  auf  100,000  S^^eile  5öaffer  eine  Quantität  9Baffer= 
glas,  irelc^e  3  Streite  itiefelfäure  eutl)ä(tj  empfcblen;  bie  3)Ienge  oeS 
fol)lenfauren  5RatronS,  nioburd^  ber  ^alf  gefäüt  irerben  foil,  bered^net 
fid^  (D^ne  9iüdfid)t  auf  ^k  freie  Äoblenfäure  beS  äöafferS)  ju  je  19 
3JliC[igrm.  fryftaEiftrter  6oba  auf  jeben  Durd^  ben  Äalf  löSlid;er  Äalffage 
bebingten  ^ärtegrab  eineS  SiterS  2ßafferS,  ober  bie  30,9fa4ie  3Jienge  für 
jeben  ^"»ärtegrab  eines  preufs.  Ä'ubiffuBeS  Söaffer ;  bei  einem  SBaffer  tton 
30  ^ärtegraben  mürbe  bemnact)  auf  jeben  Siter  0,57  ®rm.  entmäfferte 
ober  1,538  @rm.  frpftallifirte  ©oba  jum  2Seid^mad)en  gehören;  auf  ben 
Äubiffufe  mac^t  bieB  17,6  ©ramme  (=  P/ig  ^ot^)  refp.  47,52  ©rm. 
(=  2%  m). 

2llS  baS  5medmäfeigfteü)fittel,  SBaffer,  toorin  aufeer  fohlen- 
fauren  ßrben   nod;  @ppS  unb  anbere   lösliche  i?ülf-    unb 
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3)iagnefiafal5e  entf^atten  finb,  voeidj^^nmadjen,  empfehle  ic^ 
bie  combinirte  3lmi)enbnng  »on  2le^falf  unb  Scba;  bie  Sered^nung  ber 
3Jtenge  beiber  ergibt  fid)  au§  ber  an  einer  Portion  be§  Söaffevl  üorauiS^ 
gegangenen  Ermittelung  juerft  be§  Quantum«  Äatf,  lüelc^eS  jur  gäüung 
ber  freien  ^o^Ienfäure,  fomie  ber  mittelft  biefer  gelösten  fo^Ienfauren 
®rbe  unb  ber  aJiagnefia  erforberlid)  ift,  unb  fcbann  be»  nad)  biefer 
gäüung  übrig  gebliebenen  -öärtegrabeS ;  nad)  bem  teßteren  bemifet  fic^ 
ber  nöt[;ige  ^ufaß  üon  fo^Ienfaurem  Ülatron.  5)er  3:ed)nifer,  tt)eld)er 
in  bergleid)en  (Ermittelungen  nic^t  geübt  ift,  t^ut  wc^l,  n?enn  er  befe^ 
^alb  bie  .^ülfe  eines  erfahrenen  ßl;emifer§  angebt,  inbem  er  bemfelben 
roegen  be§  betreffenben  SBaffers  bie  fragen  üorlegt :  1)  'melä)e§>  ift  ber 
gefammte  |)ärtegrab  be§  äöaffers?  2)  wie  üiel  reiner  2le^falf  gel;Dren 
auf  eine  9)ka§ein^eit ,  etwa  auf  1  preu|3.  ^ubiffufe  be§  2Baffer§,  um 
2tlle€  gu  fäHen,  voav  burc^  Äalfmil^  fällbar  ift?  3)  inie  üiel  reiner 
^ile^falf  ift  in  bem  gur  ^Berfügung  ftel)enben  gebrannten i?alf  enthalten? 
unb  um  mie  üiel  me^r  ift  oon  le^terem  §u  nehmen,  bamit  ber  ad  2  ge= 
funbenen  ilalf menge  entfprod;en  luerbe?  4)  mie  grofe  ift  bie  Qai)l  ber 
^ärtegrabe,  n^elc^e  bleibt,  nac^bem  ber  £alf,  fomeit  aU  e«  bnrd)  i^n 
gefdbe^en  fann,  eriüeid)enb  geluirft  b^it?  unb  föelcbe  2)ienge  üon  hpftaÜi: 
firter,  refp.  entroäfferter  eoba  beredinet  fid)  barauc^  auf  bie  angenommene 
33Dlumein^eit  beio  SBaffer^,  um  ta§  SBeic^mad^en  ju  üollenben?  Sie 
3)tanipulation  mit  bem  i?alf  unb  ber  ©oba  ift,  erfteren  betreffenb,  fd^on 
eben  erti>ä^nt;  ber  Aalt  unrb  alfo  gelcfd)t  unb  ücr  bem  3^1^^^^^  ä^m 
®affer  mit  einer  fleineren  ^Dienge  äßaffev  ju  l;omc»gener  J?alfmilc^  jer- 
rü^rt,  bie  @oba  mirb  eiufad^  Dörfer  im  2jßaffer  gelöiot;  meifteng  n?irb 
eö  genügen,  bie  bemeffencn  ^^sortionen  üon  i?ülfmilc^  unb  €obalöfung 
gemeinfam  jum  2Baffer  ju  gießen  unb  burd)  Umrühren  gleichmäßig  barin 
ju  üert^eilen,  in  mand>>n  ?5"öQen  fönnte  el  jebo^)  luirtfamer  fepn,  ta^ 
man  erft  bie  Äalfmtld}  ttjirfen  laffe  unD  nad^bem  b^r  burd^  fie  gebilbete 
S'lieberfdilag  fi(^  abgefe^U  l)at,  bie  ©oba  §ufe^e.  ^otlfommenfte  @nt= 
prtung ,  toenn  eine  folc^e  in  eingetnen  gällen  eriüünfd^t  fet;n  tonnte, 
würbe  fic^  burc^  3^^^^  ^"^'i  ©eifelöfung  §u  bem  äöaffer,  weld^eä  burd^ 
Äod;en  ober  burd)  Äalf  refp.  le^teren  unb  6oba  h\§>  auf  5,6  .(pärtegrabe 
^erabgebvad;t  ift,  erreid)en  laffen;  eö  roürben  für  jeben  Siter  äöaffer  67 
a)iittigramme  guter  Seife,  für  ben  preufj.  J?nbi!fu§  alfo  etioag  über 
2  ©ramme  (%  Soll))  gu  üermenben  fei;n.  Sll§  id;  einmal  in  bem  eigenen 
.•paust^alte  bei  einer  großen  -föäfd^e,  mogu  ba»  Siegenwaffer  fel;lte,  oer= 
anlaßt  war,  ba;?  barte  äBaffer  meiner  ^^umpe  gu  erweichen,  Perfui^r  ic^ 
genau  nad;  ben  befd)riebenen  9fiormcn;  bie  bauen  nid^t  unterrid^teten 
2öäfd)erinnen  inaren  über  bie  Seiftung  biefe;!  ^öafferS   fo  erftaunt,  t)a^ 
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fie  ben  2öuufd)  auiofprad^en :  fie  iiicd^ten  immer  nur  mit  folc^em  SBaffer 
iüafrf)en  dürfen. 


LXl. 

lieber  einige  Unterfudiungen,  lueldje  in  bcr  leisten  3eit  be^üg- 
üd)  kr  Dinlijfe  Mird)  inbucirte  ströme  nnb  Ijinftdjtlid)  bes 
elektrifdjen  £ol)lenlid)tes  in  Paris   ausgefiiljrt  ujorben  M. 

3m  2luftrage  Dee  faiferl.  franjöfifc^en  aJlinifter^  be§  i^ffentlidjen 
Unterri(^te§  iDurbe  in  ber  ©orboime  ein  Saboratcrium  für  pl;pfifalifd^e 
Unterfud)ungen  eingerichtet,  tdo  nunmetir  auc^  eine  magneto^eleftrift^e 
3Jtafc^ine  ber  ©efeüfc^aft  TAlliance  aufgefteHt  unb  ^u  weiteren  Unter: 
fud^ungen  jur  3Serfügniig  geftellt  iporben  ift.  3)ie  ®inrid^tung  biefer 
Don  5RolIet'^  ^^ateut  ^errüfjreuben  2lpparate  ift  bereite  in  biefem 
Journale  (33ö.  CLXVII  e.  1U4,  3at)rgang  1863)  näi;er  befd)rieben 
morben,  unb  beftel;t  befanntlic^  im  2lttgemeinen  au§  8  ^nbuctoren,  üon 
benen  bie  Spirale  eine»  \etm  au§  einem  160  ^leUv  langen  Äupfer= 
bra^t  Don  1  2)iiaimet.  ®ic!e  (bei  ber  neuen  3Jtafd^ine)  gebilbet  ift,  unb 
n^obei  8  juiammengefe^te  ^ufeifenmagnete  pr  ©rregung  ber  inbucirten 
Ströme  tiern>enbet  finb.  ©ei  jeber  3totation  werben  ba{)er  1 6  ^nbuctionS- 
ftröme  üon  entgegengefe^tem  B^i'^e"  unmittelbar  auf  einanber  folgen, 
unb  e§  ^ängt  alfo  lebiglic^  oon  ber  Stotation^gefc^toinbigfeit  bcr  §aupt: 
loeHe  ab,  ob  jene  Ströme  al§  faft  continuirlid)e  erfc^eineu,  ober  in  ber 
©iscontinuität  gur  äöirffamfeit  fommen,  in  n)eld;er  fie  eigentlid)  ^eroor-- 
gerufen  werben.  'J)ie  in  9tebe  ftel;enbe  3}iafc^ine  wirb  burd^  ein  SSaffer^ 
rab  aUi  3}iotor  in  3:^ätigfeit  erijalten,  unb  man  fann  hierbei  nad)  Qjelieben 
bie  9totation«gefd}Winbigfeit  gWifd)en  250  unb  800  IXmbre^ungen  öariiren 
laffen ;  gewö^nlid)  wirb  fie  in  einem  3uftanbe  erbalten,  bei  weli^em  i^re 
Jpauptwede  500  Umbre^ungen  in  ber  a3Zinute  uoUfü^rt. 

%üv  mand)e  äßirfungen  erfc^eint  eS  (jebod;  nur  im  2ltlge= 
meinen)  ai§>  gleichgültig,  ob  bie  bei  jeber  Umbrebung  entftebenben 
16  Ströme  alle  gleid)  gerid;tet  finb,  ober  ob  bie  unmittelbar  je  swei 
auf  einanber  folgenben  entgegengefe^te  9tid)tuug  l;abeu;  unter  2(nberem 
ift  jenes  ber  %aU,  wenn  man  mittelft  beS  2lpparate§  ta§,  ^o^lenlid^t 
erzeugen  unb  blofj  üon  biefem  für  praftifd;e  33cleuc^tung§äWede  2tnwen= 
bung  matten  wiÜ.     ^andje  3Sirfungen  aber,  wie  ein  großer  3:^eil  ber 
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eleftrifc^en,  erforbern,  baR  enttüeber  bie  fämmtlid)en  Ströme  unter  2(n= 
lx»enbung  eine§  ©ommutatorS  gleic^geiic^tet  roerben  ober  t)a^  unter  ben 
fämmtÜc^en  nur  eine  ©ruppe  au?>  8  ©trömen  ki  jeber  Umbre^ung  jur 
3;;^ätig!eit  fomme,  tt>eld)e  fd^on  an  unb  für  fid;  naä)  einem  «Sinne  bie 
ßeituug  circuliren. 

^ntereffant  in  biefer  Säejiel^ung  finb  nun  bie  Semerhingen,  ttjeldje 
6.  Souc^ette  in  feiner  9)tittt)etlung  an  bie  franjöfifd^e  ^IfaDemie  (Comp- 
tes  rendus,  t.  LXV  p.  759,  ^i^oü,  1867)  niebergelegt  i)at,  unb  bie  fid^  auf 
bie  einleitenben  S^erfuc^e  ju  ben  Unterf u^iungen  „über  bie  ^ialyfe  burd)  inbu. 
cirte  Ströme"  be§iei)en ;  aibi  jeuer  3)?itt^ei(ung  fod  nun  (riiiige!§  i}eroor= 
gel^oben  merben.  3^i^^'^<^ft  '^^^^^  ^^  ^^'^^  ©yperimentator  barum  5U  tl^un, 
fid^  über  tie  eleftromotorifd)e  Äraft  jener  Stromquelle  einigen  2tuffd^lu§ 
§u  f  erfd^affen.  Of)ne  ba§  bierbei  eingefc^lagene  Serfa^ren  näber  ju  be= 
f(^reiben  —  inbem  er  fid)  ta§  2Öeiteie  Ijierüber  für  eine  näcbfte  WliU 
tl;ei(ung  üorbe^ält  —  bemerft  53oud^ette,  bafe  er  §u  bem  @nbe  bie 
2)taf(^ine  mit  einem  ßommutatcr  üerfat;,  um  iien  fämmtlidben  Strömen 
einerlei  9iic^tung  gu  geben,  unb  aufeerbem  in  bie  .tette  „eine  Batterie 
üon  36  (Elementen  mit  Äupferoitriol"  i üermutl;Iicb  eine  SDaniell'fd^e 
Batterie  au!§  36  Elementen)  einfd;altete,  bereu  Strom  uad)  33eHeben 
entmeöer  jenem  te^  ^ubucticn^apparateiS  gleii^  =  ober  entgegeugeric^tet 
»erben  tonnte.  3)urd^  annä^erube  5y erfülle  fteüte  fi^  unter  53enußung 
einer  Sinuebouffole  nun  t)eraucv  ta\i  W  eleftromotorifd^e  Äraft  bei 
S^otlet'ic^en  Slpparatee  ta^^  5i>ierfa(te  oon  jener  ber  ^Batterie  fep,  alfo 
fo  groß  all  jene  einer  ^Batterie  ber  genannten  2trt  oon  144  Elementen.  — 
SBurbe  ber  Kommutator  ^intoeggelaffen,  fo  tonnte  man  an  bem  hierbei 
angemeubeten  magnetifd;en  ^Rl^eometer  eine  beftimmte  unb  n3a^rne^mbare 
2lbtentung  it>äl;renb  ber  3^l;ätigfeit  ber  33?af4)ine  nic^t  erhalten.  Man 
tüeiJB,  ta^  tüenn  bie  alternireuben  unb  beftänbig  tt)ed;felnben  Ströme 
burc^  ein  getnötjnlic^el  S^oltameter  ge^en,  bie  ßleftroben  bei  legteren 
fid)  mit  einer  a)iifd^ung  aul  Sauerftoff  unb  3Bafferftoff  befleiben,  ebenfo 
ift  el  unmöglid),  in  einem  ißoltameter  mit  einer  Söfung  aul  fd)ioefel: 
faurem  ^upferoypb  eine  beftimmte  ©leftrolpfe  gu  erjielen.  hingegen  fann 
mau  befanntlid;  burd^  Derfd;iebene  Sierfa^rungimeifen  bie  Slnorbnung 
treffen,  ha^  eine  9teil)e  ber  inbucirten  Ströme  feine  SBirfung  l;eiDor= 
bringe  ober  aulgeft^ieben  fteroe,  n)äl)renb  bann  nur  Die  gleidbgerid^teten 
§ur  ffiirffamfeit  fommeu.  STal  üon  53oud)ette  hierfür  angeföenbete 
S^erfabren  beftanb  bavin,  i)a^  in  bie  Äette  ein  33oltameter  mit  gefäuertem 
2Baffer  eingefd)altet  üjurbe,  beffen  ©leftroben  aul  l)inreid^eub  feinem 
^latinbra^te  me^r  ober  lueniger  in  bie  glüffigfeit  eingetaucht  tuerben 
fonnten.     SBurbe  tie  eine  ber  (Steftroben  ganj  in  bie  glüffigfeit  getaucht. 
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n?ä()renb  bie  anbete  bIo§  bie  OberfIäcf)e  ber  leiteten  berührte,  fo  tarn 
bie  Spi^e  biefer  ßteftrobe  jum  ©lü^en ;  aU  Ie|tere  etma  7  bi§  8  WliUi'- 
meter  tief  in  ba§  gefäuerte  ^Baffer  gebrad^t  timrbe,  bilbete  ]i6)  um  bie- 
felbe  eine  (eud)tenbe  |>üüe.  3Son  btefem  9)iomente  an  erhielt  man  eine 
9leit)e  t>on  ücüfommen  polarifirenben  Strömen.  SDie  ©aluanometernabel 
jeigte  eine  ftavfe  3lblenfung  nadb  einem  Sinne,  au§  n.ield)em  ju  erfennen 
rvav,  t)a^  bie  leuc^tenbe  ©leftrobe  bie  pofitiüe  tt?ar.  2öurbe  ein  33oIta= 
meter  mit  einer  Söfung  üon  fd^ioetelfaurem  Äupferoyt;b  nod)  aufeerbem 
in  bie  Äette  gebrad)t,  fo  geigte  fic^,  bafi  jene  ©leftrobe  (?)  berfelben, 
meldte  mit  ber  Ieurf)tenben  be§  erften  in  Sontact  gebrad)t  mürbe,  fic§ 
auflöigte,  ipäl;renb  an  ber  aiiberen  metaHifc^eg  *Rupfer  fic^  ablagerte. 
iDiefe  5Heif)e  üon  Strömen  be»  QnbuctionSüpparateiS ,  wobei  alfo  jene 
r>on  entgegengefe^tem  3ei»j^en  ijerau^genommen  Sorben  roar,  fonnte  noc^ 
burc^  36  ßlemente  mit  frf)ir)efelfanrem  ^upferoyi;b  (üermutl^Iid^  burdb  eine 
au^  36  ©anieirirf)en  ©(ementen  gebilbete  Hette)  toetc^e  man  benfelben 
entgegenfe^te,  geben,  ^a^  ©yperiment  jeigte,  ta^  e§  gleid|)giiltig  n)ar, 
rDeIrf)e  ber  beiben  SIeftroben  babei  al§  bie  entfdjeibenbe  benu^t  würbe, 
ma§  aifo  geige,  t>a^  man  nad)  'belieben  jebe  ber  beiben  ©tromgruppen 
ju  mobificiren  im  Staube  fep.  Sobalb  aber  bie  lenc^tenbe  ©leftrobe 
noc^  tiefer  eingetaudit  mürbe,  fo  famen  mieber  äbnlic^e  2ßirfungen  jum 
5Borf(^ein,  mie  oorber  oljne  ^oltameter  unb  unter  g(eid)§eitigem  2(uftre= 
ten  ber  beiben  Stromgruppen, 

eine  intereffante  9ftei^e  üon  i^erfuiijen,  meldte  ben  ^voed  Ratten,  §u 
entfd)eiben,  ob  man  in  bem  Sic^tbogen  be§  J!o^leuIid)teg ,  melcbeg  ber 
magneto=eIeftrifd)e  Apparat  unter  ben  oben  genannten  Umftänben  — 
o^ne  3tnirenbung  eine§  ßommutatoriS  —  gu  erjeugen  fä|)ig  ift,  bie 
3)i§cDntinuität  ber  Stromeeioirfungen  gu  erfennen  im  Staube  fep  ober 
uid)t,  muiDe  nou  3.  o*!'"^"  ^"li'  ®"l't.  9ioger  au^gefü^rt.  Qu  bem 
@nbe  lüurbe  (Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  37,  Januar  1868)  an  ber 
2ÖelIe  unb  rec^tminfelig  gu  berfelben  ein  Silberfpiegel  angebracht,  gegen 
meldten  bie  Sid)tftrablen  üon  ber  ^oucault'fdien  eleftrifc^en  Sampe  — 
mit  welcher  ber  Slpparat  üerfeljen  ift  —  geworfen  würben.  „5)ie  burd) 
ein  Sinfenfüftem  concentrirten  Sid;tftrablen  würben  üom  Spiegel  refiectirt, 
unb  bierburd)  ein  obiectiüc^  '-öilb  ber  .«^oblenelettroben  auf  einem  Sd)irme 
erjcugt.  3)iefe^  ^gilb  befc^reibt  in  ber  gleid)en  3eit  wie  bie  aHafdnne  einen 
leuc^tenben  i?rei§,  beffen  Sid)t  wegen  ber  großen  3)rel)ung§gefd)winbigfeit 
be§  3(pparate§  perfiftent  erfc^eint."  9Sirb  ber  Spiegel  fiy  gemadbt,  fo 
fielet  man  bie  beiben  to^leneleftroben  übereinanber  unb  burc^  ^en  Sic^t= 
bogen  üon  einanber  getrennt ;  f obalb  er  aber  wieber  in  S)rel)ung  üerfe^t 
wirb  „bef^reiben  bie  hexten  ^o^lenfpi^en  §wei  burdb  einen  horizontalen 
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'5)urd)ine[[er  tioii  einauber  getrennte  efcentrifdje  Greife,  unb  man  fie^t 
blofe  oben  unb  unten  ta§>  üiolette  Sic^t  be^  .^'oi)lennd)tbDc]enÄ."  ©s 
jeigten  ftd^  alfo  im  ^ilbe  feine  Unterbrec^ung^ftetlen ,  ta%  ^ilb  erfd)ien 
oiefmebr  continuirIi($;  nur  n-^ar  eine  geringe  311"^^''^^  ^^^  33eleud)- 
tung  unö  öeS  üioletten  Siebtes  beg  33ogen§  bei  ben  erflen  16  Sagen 
5U  bemerfen,  loä^renb  bei  ben  legten  16  bie  ^of^len  ettüa§  weniger  [tarf 
(euci^teten  unb  ber  Sicbtbogen  nid)t  üDrl;anben  mar.  2)a§  33ilb  ber  oberen 
©leftrobe  ttiar  immer  lebhafter  al§  jenes  ber  unteren,  bie  ^uiii^^ii^ß  ber 
Sid)tintenfttät  erfd^ien  jebod)  balb  oben,  balb  unten.  2llS  bejonbersj 
bead)ten§n3ertb  aber  fei;  ]bert>or§u^eben ,  ta^  M^  ^ilb  beS  Sid)tbDgenS 
fe^r  fc^toad)  im  i^erbältniffe  ju  bem  \vav,  'i:)as,  üon  ben  ^o^len  birect 
ausging;  e§  ift  alfo  in-Sbefonbere  bie  bebeutenb  I)ol;e  ©lübbi^e  ber 
Äo^lentbeilc^en  felbft,  benen  ber  Sic^tbogen  eine  ftarfe  ^ntenfität  mi- 
banft.  3^1"^  ©cbluffe  bemerft  nod)  unfere  Cuelle  g-olgenbe«:  „%11'Bn- 
bem  gebt  tjierauiS  (au§  ben  angeftettten  ä^erfud)en  nämlid;)  \)exwr, 
ha^  t)a%  Sic^t  —  be§  magneto -- ele!trifd;en  Slpparate*  —  lüeniger  reid; 
an  d)emif(^en  ©trabten  fet),  mie  \ene§>,  lüelc^eS  an  berfelben  eleftrifd;en 
Sampe  t»om  Strome  einer  33olta'fd)en  söatterie  erzeugt  irirb.  6S  ift 
alfo  in  ber  %i)at  bemerfenSioertbr  bafs  bie  magneto  =  eleftrifd;e  a3iafd;ine 
§ur  Beleuchtung  üon  Äüften  geeigneter  ift,  al§>  eine  ^olta'fd)e  S3atterie." 
S)iefe  ®igentbümlid)feit  be§  fogen.  magneto-eleftrifc^en  Äoblentidjtes  ift 
jmar  fcbon  f rüber  üermutl^ungemeife  auSgefproc^en  irorben;  i^re  Begrün^ 
bung  ift  jebocb  nod^  nid)t  fidber,  ba  burd^  bie  33erfud^e  nid|)t  nac^geloiefen 
ttiorben  ift,  lueld^en  2tntbeil  bie  an  gebadeten  33ilbern  beobad}teten  6r- 
f(^einungen  bejüglic^  ber  ^arbe  bes  Sic^tbogeng  ber  ©ilberfpiegel  unb 
überhaupt  ber  33eleud)tung§apparat  felbft  ^at. 

3um  ©d^luffe  mögen  noc^  bie  üon  %.  ^.  Se  dlon^c  bä  feinen 
Unterfud)ungen  über  bai§  eleftrifc^e  Sidbt  gefunbenen  S^batfacbeu  nadb  ber 
uu§  üorliegenten  üueKe  (Comptes  rendiis,  t.  LXVI  p.  42,  Januar 
1868)  turj  ermähnt  merben.  2)er  J^erfaffer  bemerft,  ha^  nad)  einer 
trüber  oon  il;m  gemact)ten  3)]ittbeilung  ber  3?Dlta'fd^e  Sidl)tbogen  lüäbrenb 
einer  §iemlid)  furjen  Qdt  )\d)  felbftftdnbig  Unterbalten  tonne,  ba  e§ 
fc^eine,  ha'ß  bie  ''Verbreitung  beg  ßid;tftromeS  üon  ber  Stemperatur  beS 
interpolaren  9fiaume^i  abbängig  few,  (£■§  fei;  baber  möglidb,  hierauf  ein 
3Serfabven  gU  grünben,  um  haS^  eleftrifd;e  ßidbt  einer  einjigen  6trom; 
quelle  §u  tbeilen,  b.  \).  mebrere  ^oblenlidbtregulatoreu  burd^  benfelben 
Sftbeomotor  in  Stbätigfeit  ju  unterbauen,  üihttelft  eines  58ertl)eilung§^ 
rabeS  (eS  ift  iDo^l  bi^^"  fiiie  felbftt^ätige  äöippe  gemeint)  fonne  man 
§.  5ö.  ben  ©trom  einer  3>olta'fd^en  ^Batterie  abmec^felungSmeife  ju 
jmeien  Sflegulatoren  fübren,  fo  bafe  berfelbe  an  jebem  burdl)  eine  geroiffe 
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^nja^l  öon  53ruc^t^eilen  einer  ©ecunbe,  etwa  ^^/,oo"  n^itfe,  luiö  man 
tüürbe  bann  gtüei  ^-lammen  uon  genau  gleicber  Stärfe  erhalten,  Qu. 
biefem  ^^^ecfe  fepen  jebod^)  fe^r  fleine  Äo^lenftdbe,  fol(^e  mit  quabrati: 
fd^em  üneifd^nitte  oon  nidjt  me^r  aU  4  3)iiEimeter  Seite  not^ig;  bie 
^egenipärtig  jur  33enugung  fommenbe  ©aSfo^Ie  fep  i^rer  ^eterogenitat 
l^alber  für  fo(d;e  ^Inorbnungen  nid^t  geeignet,  unb  e^  fet)  ba^er  fel;r 
tt)ünfd)en!?tttertl;,  bafe  bie  Sliifertignng  geeigneter  J?o^IeneIeftroiDen,  üon 
benen  befanntlic^  bie  ^efc^affen^eit  be^S  Siebtes  mejentlid)  abtiänge,  ju 
einem  eigenen  inbuftrieilen  ^^'^ßifl^'  W}  emporäufc^tüingen  üermöge.  — 
"Jür  ben  gebadeten  Qwed,  um  ben  Strom  auf  mel;rere  SIpparate  §u  üer= 
t^eileu,  bürften  bie  magneto^eleftrifd)en  SIpparate  befonber»  üortbeilbaft 
fet;n.  —  äluio  feinen  weiteren  iBemerfungen  ge^t  ^ernor,  t}a^  ber  ^erfaffer 
eine  Steige  üon  3^erfud)en  angefteüt  l^at,  um  bie  wec^felnbe  ©tärfe  beso 
.^obfenlid)tbogen§  ju  befeitigen.  Wdt  ^^ortbeil  fönne  l^ierfür  ein  Sauere 
ftoffftrom  üermenbet  toerben.  Saßt  man  namlic^  einen  fef)r  fd;tüac^en 
Strahl  von  <5auerftoffga-5  transüerfal  gegen  J^ol^len  unb  gtrar  gegen  bie 
Wüte  be§  interpolaren  9iaumeg  gelangen,  fo  nu^en  fid)  bie  Äol;len  auf 
jener  «Seite,  oon  iueld)er  ber  ©asftrabt  fommt,  fd^neü  ab,  unb  fpigen 
fid^  babei  eycentrifd;  §u;  ber  ßid^tbogen  ift  bann  nid^t  me^r  üon  ber 
Ungleid^artigfeit  2c.  ber  Äo^len  beeinflußt,  unb  fann  überhaupt  leichter 
nad)  jenem  9iaume  |)in  (unter  Slniuenbung  eine^  ©afometers)  geleitet 
werben,  ber  burd;  ba§  Äoljlenlid^t  beleuchtet  werben  foÜ.  53ei  ber  unöer; 
änberlidien  Sage  unb  Stärfe,  wetd;e  ber  Sid)tbogen  unter  bem  ßinftuffe 
eines  felir  fd;wacben  ©auerftoffftrableS  annimmt,  fönne  berfelbe  and) 
feinen  ^öd)ften  ®lüt;grab  unb  fomit  auc^  feine  gröfete  Seleuc^tungä^ 
ftärfe  erlangen. 


LXll. 

llekr  eine  neue  JUDirkung  Us  £id)teB;   oon  lliepce  aus 
5aint-Diftor.    5edjste  ^bljanblung. 

'JtuS  bell  Comptes  rendus,  1867,  t.  LXV  p.  505. 

on  fünf  früheren  Sluffägen'^'  oeröffentlicbtt^   i^t  bie  Stefultate  ber 
^^erfuc^e,  weld)e  id;  angefteüt  l;abc  um  nad^juweifen,    t>a^  alle  Körper 
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üon  rauher  ober  poröfer  Oberffäd^e,  nac()bem  fte  bem  Si($te  au^ogefe^t 
getüefen  lüaren,  bie  ?^ä^igfeit  behalten,  Silberfalje  im  ^Dunfeln  in  ber- 
felben  SBeife  ju  rebuciren,  aU  tüären  [ie  bem  birecten  Siebte  aiilgefeht. 

^ä)  geigte,  ba^  biefe  pb^g^^^t  ei"^  bleibenbe  ift,  unb  bafe  fie  ficb 
im  ^unfein  unb  in  freier  Suft  mehrere  ^^age  lang  bält,  ba§,  trenn  ein 
Körper  fie  »erloren  b^t  man  ibm  biefelbe  burcb  neue  Selicbtung  lüieber 
ert^eilen  fann;  ta^  ferner  ein  ©tücf  ^appe  mit  Uranfa(peter  ober  Sein; 
fteinfäure  getränft,  ben  Sonnenflrablen  an^gefe^t  unb  barauf  in  einem 
t)ermetifd)  uerfdiloffenen  S^eiRblec^faften  aufbetüabrt ,  bie  befprod^ene 
^äbtgfeit  noc^  nac|>  mehreren  3J?onaten  in  ungefdjträcbtem  ©rabe  befi^e. 

^m  ©unfein  ift  biefe  ^b^tigfeit  aucb  in  ber  Entfernung  iüirffam; 
fie  fann  einem  anberen  .Körper  üon  berfetben  ^efdjaffenbeit  mitgetbeilt 
irerben,  nermag  jebod^  nicbt  burcf)  (^la§>  §u  bringen.  @in  italienifd^er 
©fjemifer,  Slrnaubon,  tüieberbolte  niebrere  meiner  ^ßerfud^e  in  f>er= 
fd^iebenen  ©afen,  unb  erbielt  äbnlid)e  9tefultate.  ®^  lüäre  mic^tig,  einen 
folc^en  Si^erfud^  in  luftleerem  Sflaume  ansufteüen,  icb  trar  jebod^  nod^ 
ni(^t  im  6tanbe,  eine  berartige  lXnterfnd}ung  §u  macben. 

Onbem  ic^  biefe  3:bätigfeit  auf  hm  6tücfen  einer  frifcb  jerbrocbenen 
^l^orjetlanfdiale,  foiüie  auf  einer  matten  ©la^fd;eibe,  bie  mit  beftiüirtem 
SBaffer  forgfältig  gemafc^en  mar,  b^röorrief,  jcigte  id;,  'üa^  biefe  ©r- 
fd)einung  ibren  @runb  nic^t  in  ber  3erie§ung  eiiie^  ^örperiS  bat.  ©benfo 
jeigte  ic^,,  ha^  biefeg  Sic^t  fein  ^i)o^v^Dxe§dxen  ift,  mar  jeboc^  nid)t  im 
6tanbe,  feine  Quelle  ju  entbecfen.  Wan  fteüte  nun  üerfdjiebene  5yer= 
mut^ungen  auf,  SSiele  läugneten  fogar  bie  2;batfad)e  gänglid),  e§  ift  aber 
noc^  9{iemanb  gelungen  bie  ^ilufgabe  §u  lofen. 

3n  meinem  erften  2luffa§  fagte  ic^,  t)a^  ein  Äupferftid}  ober  aucb 
nur  ein  einfac^e^  Statt  ^^apier,  bem  Sichte  au^^gefe^t  unb  barauf  mit 
einer  empfinblid)en  ed}ic^t,  mie  §.  S.  3ob=  ober  ^iovnlbex,  in  33erübrung 
gebracht,  bie  traft  bat,  im  3)unfeln  bag  6itberfatä  in  berfelben  ^ißeife, 
tüenn  aut^  weniger  \d)neti  §u  rebuciren,  all  iräre  bal  ©anje  bem  birecten 
S^agellic^te  aulgefe^t.  2ßar  Mä  Rapier  üor  bem  Öelic^ten  mit  Uran= 
falpeter  ober  äBeinfteinfäure  getränft  morben,  fo  gebt  bie  9iebuction  bei 
©ilberl,  befonberl  bei  Slniuenbung  bei  erfteren  Stoffel,  febr  fcbnetl 
Dor  fic^. 

ißor  turpem  ftetlte  ic^  folgenben  s^erfucb  an:  ^d)  legte  auf  ein 
^^latt  Rapier  fieben  ©tücfe  oon  gefärbtem  ©lafe:  9Jotl;,  Orange,  ©elb, 
©rün,  Slau,  ^Jnbigo  unb  SSiolett.  9'^ad)bem  bal  Siclit  einige  ;^eit  ^m-- 
auf  eingemirft  batte,  brachte  id)  bal  ^^apier  mit  einem  artberen  äufammen, 
trelcbel  mit  ^ob--  ober  ^b^orfilber  bebanbelt  morben  mar  unb  lie§  beibe 
im  2)unfeln   airolf  ©tunben  lang  bei   einanber.    5?ac^  ^ßerlauf  biefer 
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3eit  fanb  id),  'Da^^  ta§  rot^e,  orange,  gelbe  imb  grüne  ®la§  feinen  @in= 
brncf  anf  ber  empfinölid^en  <Bä)id)t  [;erüorgerufen  ^atte,  ))iX^  hingegen 
Slau,  ^nbigo  unb  ^Siolett  ba§  ©ilberfalj  gefc^trär^t  Ratten. 

^c^  tüieberl^otte  biefen  33erfuc^  mit  ''i^apier  nnb  ^appe,  tpelAe  mit 
Uranfalpeter  nni)  2öeinftein[äure  geträiift  n?arcn ,  unb  finb ,  ha^  bie 
empfinblic^e  @4>i(^t  in  benjenigen  5t^eilen,  inelc^e  ju  tien  oben  genannten 
©trauten  gel;örten,  niel  frf)neller  einen  Sinbrnd  er(}ielten.  SOßenn  ein  53Iatt 
Rapier  mit  Uranfalpeter  ober  SSeinfleinfäure  bel;anbett  unb  bann  ber  @in= 
»irfung  be§  Sid^te^  au^gefe|t  luirb,  fo  f  ann  bief  elbe  leidtit  gezeigt  tüerben,  inbem 
man  eine  Sluflöfung  üon  Silberfalpeter  ilber  bie  erponirte  ^lädie  giefet; 
fogleic^  tritt  eine  ftarfe  Färbung  in  tm  blauen,  inbigofarbenen  unb 
üioletten  Ülbfc^nitten  auf,  mät)reub  bie  oier  anberen  ST^eile  nid^t  bie 
geringfte  6pur  Dou  j^ärbung  geigen,  njenn  bie  33elic^tung  nic^t  eine  fe^r 
lange  mar.  ^n  te^terem  ^alle  ertjält  man  einen  leifen  ©inbrucf  in  ben 
grünen,  gelben  unb  rottjen  3:l)eilen,  in  bem  orangefarbenen  aber  ni(^t§. 

SBenn  man  bie  ©la^ftreifen  auf  ein  ^ölatt  ^^sapier  legt,  tt^elc^eS  mit 
©tärfe  überlegen  ift,  unb  biefe^  bann  eine  ©tunbe  lang  ben  ©onnen^ 
ftral;len  au^fe^t,  fo  fann  man  benjenigen  3:i;eilen,  iüeld}e  üon  33lau, 
^nbigo  nnb  5ßiolett  bebecft  maren ,  eine  jiegelrotl;e  Färbung  geben, 
inbem  man  bie  eyponirte  ^läc^ie  mit  einer  ^obfatiumlofung  be^anbelt; 
le^tere  Ijat  gar  feineu  ßinfluB  auf  biejenigen  «Stellen,  melclie  üon 
©rün,  ®elb.  Orange  unb  Dlütl)  bebecft  maren.  Gilbet  man  ^obfilber, 
inbem  man  oor  bem  ^obfalinm  ©ilberfalpeter  jur  2tnmenbung  bringt, 
fo  färbt  fic^  'i:)a§'  ^obfilber  im  ©unfein  in  i>en  ftärfer  brei^baren  @trat;len ; 
man  fann  bal;er  einen  ^ofitiübrucf  barftellen ,  inbem  man  ein  Statt 
Rapier  unter  bem  9Regatip  belichtet,  ta^  35ilb  im  SDunfeln  entipicfelt  unb 
mit  Sifenoitriol  üerftärft. 

(?benfo  machte  id)  58erfud)e  mit  anbereu  meißen  unb  gefärbten 
©toffen  unb  hen  farbigen  ®lagict)eiben,  unb  fanb,  tia^  bie  ©toffe  unb 
garben  üom  £id)te  nur  oeränbert  roerben  unter  Violett,  Q^tbigo  unb 
Stau.  S)a§  2id)t  tuirft  fd^mäd^er  unter  tiolettem  aU  unter  n)eifeem 
©lafe;  am  intenfiuften  mirft  ba»  birecte  ßicbt. 

©d)lufefoi gerungen.  —  ^n^  biefen  3?erfud^en  ge^t  t)erüor,  ha^ 
nur  bie  bred^barften  ©tral)len  be«  Siebtem  eine  jerfe^enbe  ©irfung  au^= 
üben,  ferner  ba§  bie  befproc^ene  ^ä^igfeit  raut)er  Körper  burc^  bie 
c^emifd)en  ©tra^len  erzeugt  mirb  unb  bafe  biefelbe,  ebenfo  tt)ie  ^a§  Sidit 
felbft,  bie  ©ilberfalje  rebucirt. 
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LXlll. 

J)ljotomcter  für  ptjotogrupljifdje  proreffe;  ooit  Dr.  :§ermaim 

3üiä-  ben  Sevliuev  pljotogvaphifc^eu   SOhtttjcllutigeii ,    (5'f&i^"<Ji-'   —   '^P"'    186^, 
3.  293,  3-20  luib  23. 

dliit  ciiKv  2lbbiltuii,?, 

I.  ^rincip  unh  Sinrid;tung. 

^ae  üou  mir  ccnftruirte  ^f)otcmeter  tient  §ur  genauen  58e- 
fttmmung  hex  (5opii§eit  p^otograpl;if d)er  9IegattDe  für  ben 
^igmentDrucf  (J^ol?Ient)ru(f)  unb  überhaupt  fürallep^oto^ 
grapl;ifd;en  ^roceffe,  in  benen  iia§>  33ilb  ni4)t  birect  er^ 
fc^eint,  fonbern  erft  burd^  eine  nad)foIgenbe  Operation, 
bie  ©ntlüideluug,  fid;tbar  g ein  ad;  t  irirb,  §.53.  ^l)otoIitl^o= 
grapl;ie,  ^U;otom  etalIograpt;ie,  (gmailüerf  a^ren  ,  2lnilin= 
brud  n.  f.  ip.  ß2  cvj^  ^jji^jj  t^ieien  ^^roceffen  ift  befanntlic^  bie  %e\i^ 
fteüung  ber  rid)tigen  '-öelid^tungtobauer  anwerft  [d^mierig,  t)a  man  erft  bei 
ber  (Sntiuidehing  beurtl;eilen  fann,  ob  biefelbe  rid)tig  mar  ober  nid^t, 
unb  ein  53elid;tung^fel)ler  fid;  bann  nur  f4)lDer  corrigiren  läfet.  DJod^ 
fd^mieriger  wirb  biefe  Sefttmmung  burd)  bie  gro§e  ^eränberli4)feir  ber 
c^emifd}eu  ^ntenfität  beto  2::üge§Iid)te§,  bie  fid;  mit  bloBem  Sluge  aud^ 
nid^t  im  (Seringften  beurtl^eileu  läf^t. 

S)a§  ^^^l;otümeter  befielt  im  SBefentlic^en  1)  au§  einer  ^albburd)^ 
fid^tigen  Scala,  bereu  SDurd)fid;tigfeit  üon  einem  (Snbe  nac^  bem 
anberen  bin  grab  weife  abnimmt,  unb  bereu  @rabe  in  genauem 
matl;ematifd)em  i^erbaItni§  §u  einanber  ftel;en  ^^  2)  au^^  einem  Iid)t= 
empfinblid)en,  iDod^enlang  faltbaren  S^r  omatpapier, 
welc^eg  unter  bie)cr  (Ecala  in  ät;nlid;er  3Beife  bem  Sid^te  eyponirt  wirb, 
Wie  ein  <BtM  Silberpapier  unter  einem  Ütegatiu. 


62  2(iid)  für  Seftiminung  tev  (SjpcfitionÄjcit  im  9J  egatiüpvoceß  ift  ba§ 
Qnj'tvumeiu  geeignet,  bcc^  bebavf  man  l}ievän  noc^  einer  Nabelte,  anic^e  unmittelbar 
aii§  ben  beobacl}teten  'ipt)otonietergvabcn  bie  lSi-pofittcn§3eit  ongibt.  3)iefelbe  trivb  ton 
mit  bered^net  unb  fpäter  publicivt  merbeu.  ^-iir  ben  igiltierbrud  toürbe  fid)  ba§ 
gnftrument  ebenfallg  eignen,  igebod)  uniji  biev  jvegen  ber  Uuempfinblid^teit  besfelbcn 
bie  ©cala  fe^v  lang  fetjn.     2)ie  ©cala  ber  fänfltdjen  Qnftrnmente  ift  bafiir  ju  fürs. 

6a  S)ic  ainfeviigung  berjelben  erijcifcbt  bejonbere  ©crgfalt  unb  eine  eigentl^iim» 
lidje  ^räparation  be§  Deriüenbeten  9iDt)materialc§.  Um  ben  '!}3ra!titern  eine  ©arautie 
für  bie  9{id)tißfeit  biefef>  jpict)tigftcn  2:i}eile§  bei?  ^nftruinenteS  ju  bieten,  fertige  i^ 
biefen  felbft.  (2)er  SJevfaffer  ift  'ici)xex  ber  ^^^otograpi^ie  an  ber  fgl.  ®ett)erbe=2(!abemie 
ju  Serlin.     S)ie  9fieb.) 
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®iefe  ßypofition  mirb  in  einem  .^olsfäftc^en  üor^enommen ,  bao 
ä^nlid^  einem  (Sopirra{)men  eingerichtet  ift,  jeboi^  ein  leid}tere» 
Üki^fe^en  iine  biefer  cjeftattet,  inbem  e^  iion  ber  ©lac^ feite  geöffnet 
merben  fann.  ^iefe^  <Räftd)en  trägt  aufeerbem  einen  .ipol/ibedel ,  ben 
man  be^nf^  ber  ß  j:pcfition  öffnet  unb  fc^lie&t ,  älmlicb  ir»ie  ben 
Objectioberfel  an  einer  Saniera. 

58et  biefer  ©ypofition  icteint  ta^  Sid)t  burd)  bie  ^albbnrd^fidbtige 
Scala  ^inburd)  nnb  bräunt  t)en  barnnter  liegenben  Streifen.  3)iefe 
Järbung  fd)reitet  üon  bem  bünnen  nad^  bem  biden  Gnbe  ber  @cala  bin 
fort  unb  um  fo  rafd)er,  je  ftärfer  ba§  2\ä)t  ift.  Um  ju  erfennen, 
tt)ie  meit  bie  Sid)tnnrfung  nad)  bem  biden  Q:niie  i)in  fortgefc^ritten  ift, 
ftnb  auf  bie  «Scala  3'-^^^'^"  ^^''^  B*^^*^)^"  aufgebrudt,  biefe  bleiben 
meife  unb  n">erben  batjer,  u^enn  bal  'Rapier  ringenm  afficirt  ift,  f  ict)tbar. 

Oeffnet  man  bal;er  t>a§>  '^^bctcmeter  in  einem  balbbnnfeln  ^"ii^^i^ 
ober  bei  Sanipenlii^t  nnb  bcobad^tet  t>en  (5l;ronipapierftreifen,  fo  erfennt 
man  bie  ©tefle,  bi§  ju  u^eld^er  W  2id}tiDirfnng  fürtgefd)ritten  ift,  an 
ber  bafelbft  erfdiienencn  S^^^- 

IL  ^eftimmung  ber  ßopir grabe. 

Wlit  biefem  3»ftruntent  ift  es  nun  äunädjft  fe^r  lexä)\,  ben  ßopir- 
grab  eineS -J^egatiü^  nad}  bem  neuen  ^^igmentbrud ''^  ricbtig  feftjnftellen. 
Man  legt  ba§  ^nftrument  gleid)5eitig  mit  bem  ju  copirenben  Siegatiü 
an  'üa§  Sid^t,  §.  ö.  mit  einem  g(eid)mäfeigen,  brei^  ober  üierfacben 
5^ifitenfartennegatiü,  unb  bedt  ba§  erfte  5)rittcl  be§  9iegatiüg,  menn  ta§ 
^nftrument  beifpiel§n)eife  10°,  ha^  ^lueite  drittel,  meun  e§,  12",  ha§> 
britte,  n>enn  e§  14°  geigt,  ^n  biefer  2Beife  finb  bie  einzelnen  S;beile 
bi§  12,  14,  16''  copirt  morben.  3)]an  entloidelt  bann  ba§  ^öilb  unb 
fie^t  nad),  meldier  S:beil  bie  rid;tige  Q'itenfität  jeigt.  '^ex  bei  biefem 
Streit  üermenbete  ßcpirgrab  ift  ber  richtige  Sopirgrab  für  ba»  ganje 
9tegatiü. 

9)]and)mal  liegt  berfelbe  jiüifdien  smei  ber  angeföenbeten  ©rabe,  3. 95. 
bei  13  ober  15,  bann  ift  ^öilö  12  ein  luenig  ju  ^ell,  33ilb  14  um  ein 
wenig  ju  bunfel.  Sollten  ade  3  probeföeife  genommenen  ©rabe  entmeber 
über=  ober  untereyponirt  fepn,  fo  nneberbole  man  ben  SSerfud)  mit  l^öijeren 
ober  niebrigeren  ©raben.  53ei  großen  5J3iIbern,  £anbfd;aften  n.  f.  fö, 
madb^  '"»^n  ^^  äl;nlic^  loie  mit  einem  ^ifitnegatio,  tnbem  man  ^ier  bie 
mit  r>erfci^iebenen  ©raben  proben^eife  ju  copirenben  Stl^eile  fo  abgrenzt. 


6^     53eicf)neben  im  poH)tcd)n.  Journal,  1867,  53ij.  CLXXXV  ®.  359. 
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bafe  mö(3(id)ft  c^araftertftifd^e  ©teüen  —  ^eüe  ßi(^t=  unb  tiefe  ©d^atten-- 
maffen  auf  benfelben  liegen. 

^at  man  eine  2IujaM  9?egatif>e,  fo  orbiiet  iiiaii  biefe  naä)  i^rer 
^ntenfität,  bie  ber  j^-ad)maim  fc^on  mit  bem  bleuen  2luge  (eid)t  beur= 
t^eiten  taun,  in  brei  ober  mel)r  Slaffen,  bünne,  mittlere  unb 
tiäe,  beftimmt  nad)  ber  oben  angefül;rten5Ranier  ben  ©opirgrab  eineS 
SfiegatiOiS  ber  brei  klaffen  nnb  copirt  barnad^  alle  übrigen. 

Sefommt  man  irgenb  ein  neueg  ^i^egatiü,  fo  t)ergleid)e  man  biefee; 
mit  bem  Sluge  mit  einem  ber  üorfjanbenen,  beffen  Sopirgrab 
befannt  ift  unb  copire  e^  ebenfo  £)od). 

Öat  man  irgenb  ein  ?Regatiü,  beffen  ßopirgrab  man  mit  bem  3luge 
nic^t  fofort  jju  beurt^eilen  »agt,  fo  tann  man  fid)  auc^  ^ier  leicht  mit 
einem  einzigen  3Serfud)e  Reifen.  Ü)?an  legt  einen  Streifen  fenfibilifirten 
$igmentpapiere§  (tt)ie  e§  öfter  beim  58efd;neiben  abfällt)  über  eine 
c^arafteriftifct)e  ©teile  beiS  9^egatiü$  ^inlueg,  eyponirt  gleid^geitig  mit  bem 
^botometer  unb  bed't  fucceffioe  einzelne  S^^eile  be^  ©treifen^  §u,  n?enn 
ba§  ^^botometer  auf  10,  12,  14  u.  f.  id.  fte^t,  überträgt  unb  entiincfelt 
ben  Streifen  unb  fielet  nac^,  treli^e  ©teile  richtig  eyponirt  ift. 

2ßenn  man  einige  ißerfudte  ber  2lrt  gemad)t  unb  nur  !ur§e  3cit 
mit  bem  ^igmentbrud  unb  bem  ^^^otometer  gearbeitet  ^at,  fo  gen)innt 
man  fold^e  ©ic^er^eit,  l^a^  man  fd;on  mit  bem  Singe  einem  9iegütiü  ben 
ßopirgrab  anfeilen  fann,  unb  fennt  man  biefen,  bann  Ijat  in  ber  %i)at 
ber  ganje  Sopirprocefe  feine  ©cbmierigleit  me^r,  benn,  toie  2Bilfon 
rid)tig  bemerft,  ift  bie  53elid)tung  richtig,  fo  gelingt  jebeS 
53ilb. 

yiun  tt)irb  man  oietleid^t  glauben,  man  brau(^e  für  jeben  Sopirral)men 
ein  ^^otometer.     S)a^  ift  ein  ^rrtl;uiu. 

^d)  lege  im  "Dunfeln  5unäc^ft  ^sapier  in  fämmtli(^e  9tal)men, 
tr»eld)e  id^  copiren  loill.  ®leid}jeitig  mit  bem  ^botometer  n^erben  fie  an'^ 
ßid)t  gebrad)t;  nad^bem  ba!§felbe  auf  ben  ßopirgrab  ber  bünnen  S^egatioe 
geftiegen  ift,  loerben  bie  erften  Ijereingenommen  ober  jugebedt  ober  um^ 
gebrelji,  bann  bie  jtDeiten,  enblic^  bie  legten;  t)a§:  ©anje  ift  eine  3lrbeit 
Don  ipenigeu  SJiinuten  M  gutem  2ßetter.  Wan  mufe  bann  fe^r  auf 
ba§  ^pbotometer  aufpaffen,  um  fofcrt  jubeden  ju  fönnen.  ^6)  l;abe  bünne 
D^egatiüe  bei  beiterenupimmel  lOmalin  ber  ©tunbe  l)eruntercopiit.  ©inb 
fämmtlid^e  91al;men  t)ereingenommen,  fo  werben  iie  oon  Üteucm  „be- 
fd)idt"  r^apier  eingelegt)  unb  ba»  gopirgefd;äft  beginnt  Don  'Jrifc^em. 
:3ft  man  fel;r  preffirt  unb  will  man  auc^  !eine  2Rinute  Derlieren,  fo 
nimmt  man  für  jebe  ©orte  5J?egatiDe  (für  bie  bünnen,  mittleren  unb 
birfen;  ein  ^^otometer,  taä  Reifet  alfo  für  grö§ere  ©efc^äfte  brei. 
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9hin  ift  aber  noc^  bie  ®mpf  inblic^  feit  be§  ^igmentpapie^ 
re§  in  ^öetrac^t  ju  gießen.  3)iefe  ift  üerfd^iebeu.  2lmerifanifd^el  Rapier 
ift  §.  ^.  faft  noc^  einmal  fo  empfinblid^  luie  englifd^eS. 

58efonnnt  ber  ^^otograp^  ein  Rapier  üoii  anberer  ©mpfinblid^feit, 
fo  finb  feine  alten  ©opirgrabe  für  biefeg  ni(^t  mel)r  anirenbbar; 
e^  ift  aber  leidet,  nad^  einem  einzigen  ^ßerfud^  bie  Sopirgrabe  fämmt^ 
üd)er  DIegatiüe  für  ha^  neue  ^nftrument  burd^  eine  blofee  Slbbition  ober 
©ubtraction  gu  berechnen. 

(S5  roirb  burc^  einen  35erfu(^  (tpie  oben)  ber  ßopirgrab  e  i  u  e  !§  ein= 
jigen  Ü^egatiü^  für  ba§  neue  Rapier  feftgefteüt.  3ßar  ber  Sopirgrab 
biefe^  3fiegatiü§  3.  33.  für  bag  alte  Rapier  =  12,  für  haä  neue  =  14, 
fo  abbirt  man  ganj  einfad)  bie  ©iffereng  14  —  12  =  2  §u 
fämmtlid;en  f4)on  bekannten  ßopirgraben  ber  alten  5Re= 
gatioe,  um  bie  ßopirgrabe  fämmtlid^er  Dftegatioe  für  ta§i  neue 
Rapier  ju  erf)alten. 

§at  ba§  neue  Rapier  einen  niebrigeren  ßopirgrab,  5.  S.  10, 
fo  siebe  man  bie  SDiffereng  12  —  10  oon  allen  belannten 
ßopirgraben  ab. 

2)tefe  bö4)ft  einfad;e  Umred^nung  ber  ©opirgrabe  berul;t  auf  ber 
ßonftruction  bei  (Scala,  bereu  ©rabe  !eine§iüegg  rein  empirifd^ 
finb,  fonbern  in  einem  matbematifd^en  SSer^ältni^  ju  einanber  fteben. 

3)iefer  Uinftanö  ift  üon  l^o^er  Sebeutung  mit  Slüdfid^t  auf  bie 
iüed;felnbe  @mpfinbli4)!eit  ber  pbotograpljifd^en  Rapiere,  er  rebucirt  bie 
mübfamen  5Jieuüerfudl)e ,  meldte  fonft  mit  jebem  neuen  Rapier  nöt^ig  fepn 
»ürben,  auf  einen  einzigen;  er  geftattet  ferner  eine  matbematifcbe  ^e- 
ftimmung  ber  ßidbtftärfen  für  t>en  9iegatiüproce6  unb  bie  Wleteoxo- 
logie,  unb  bie  @infüt)rung  einer  d)emifd;eH  Sid^t einige  it.  Ueber  biefe 
fünfte  tnerbe  id^  in  einer  befonberen  Slbbanblung  Serid^t  erftatten. 

III.     ^-Bereitung  beS  empfinblid^en  ^botO"^^terpapiere§. 

Wlan  tauche  bei  Sampenlid^t  ©teinbad^=  ober  Stioe^ -- 9fl 0 b= 
papier,  lüeldlies  man  in  9lc^telbogen  jugefdjnitten  ^at,  3  aJlinuten 
in  eine  filtrirte  ßöfung  üon 

1  Stbeit  rot^em  (^romfauren  Äali  in 
30      „      2Baffer 
oollftänbig  unter,  unb  bange  e§  bann  auf  jum  freituilligen  3:rodnen, 

3^a§  fo  bereitete  ^^apier  fann  in  trodenen,  reinen,  bunflen§olg= 
fäften,  reinlid^  gebanbt}abt,  minbeften^  4  SBoc^en  lang  obne  5>erän= 
berung  aufben?abrt  ioerben. 

^d^  benu^e  5ur  |)erfte[lung  be0  ^^otometerpapiere^  biefe Ib e  d^rorn^ 
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iaure  c'^aülöfung,  meiere  aud)  jur  ©enfibilifirung  ber  ^igmentbogen  bient. 
^n  bie  für  leiteten  Q'med  ftltrirte  Söfung  taud^e  iä)  Dor  bem  @enfi= 
bilifiren  ber  ^igtnetitbügeti  juerft  2  2l(i)teIbogen  9b^pQpier  ein. 
C^Rad)  bem  ©enfibilifiren  ber  ^igmentbogen  ift  bie  (^lüffigfeit  §ur  ^ex- 
fteöung  üon  ^^otometerpapier  nic^t  me^r  braud^bar.) 

IV.    33efc^i(Jung  be§  $§Dtometer§  mit  Rapier. 

W.an  öffne  ben  unteren,  an  einem  einzigen  Sd^arnier  fi^enbcn 
^edet  d ,  net)me  ba§  innerf)alb  be§  ^äftd^en§,  über  ber  ^eber  f  liegenbe 
lange  ^öfädjen  h  f)erau§,  unö  benu|e  biefe^  al§  ©(^ablone  §um  @d)nei= 
ben  ber  ^fjotometerpapierftreifen  bei  Sampenlic^t.  Wan  fa^e  ta§ 
^^otometerpapier  mit  trocfenen  Ringern,  unb  fc^neibe  Streifen  oon 
ber  33  reite  unb  Sänge  be§  §öljd)en§,  mit  ^ülfe  einer  ^apierfd^ere. 
^en  erften  unb  legten  Streifen  roerfe  man  rtieg.  3)ie  Streifen 
lege  man  einen  naä)  bem  anberen  in  ba§  geöffnete  ^^otometerfäftdten  T, 
lege  bann  ba§  ^re^f^öljd^en  trieber  ein  unb  fc^liefie  ben  ^ecfel  d  mit 
ber  {^eber.  Wlan  öffne  bann  ben  oberen  ©laSbecfet  D  (bei  Sampen= 
lic^t)  unb  fetje  su,  ob  SltteS   glatt  unb  feft  liegt.     ®ie  Streifen  muffen 


unter  tien  beiben  33[ed^en  b,  b  ftraff  eingeflemnit  erfdjeinen.  3ßo  nidbt, 
ift  eö  leicht,  )k  oon  ber  ©la^lbecfelfeite  au§  mithülfe  eine§  aufgelegten 
Siücfeio  reinen  roeifeen  ^apiereS  glatt  §u  ftrei(ten  —  Sllleä  bei  Sampen= 
li(f)t.  ^ft  ta^  gefc^e^en,  fo  fc|liefee  man  ben  ©laSberfel  D  feft  n^ieber 
unb  lege  ta§,  .^äfc^en  oor. 

V.    ®  e  b  r  a  u  c^. 

^a5  ^l;otometer  mirb  mit  jugeflapptem  oberen ^oljbedel  L  gleid^^ 
zeitig  mit  fämmtlid^e'n  §u  copirenben  oerbedten  9fla^men  an  ta^ 
£id)t  gebracf)t,  unb  in  berfelben  Sage  toie  bie  9kl)men,  ungefähr 
in  ber  9)iitte  berfelben  aufgcftellt,  bann  bie  9ial)men  aufgebedft  unb 
ber  obere  §ol§bedel  L  geöffnet;  nad;  einiger  3^'^  (1  9Jtinute  hi^i  5 
3}Iinuten,  je  nad^  bem  20etter)   berfe  man  bie  9la{)men  §u,   flappe  iia^ 
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^^otometer  311  unb  ge^e  mit   le^terem  in  ein  5^unfel  =  3i"^"i^^'  ^" 
rtielc^em  eine  ^eüe  Sampe  brennt. 

^ier  (?ffne  man  ba^  ^nfirument  unb  beobachte,  miö^e.  :^<.\\)Un  auf 
bem  gelben  «Streifen  erfd)ieneu  finb.  311^^^^  erfc^eint -J^r.  2  ^ell  auf 
braunem  ©ruube,  bann  4,  bann  6  u.  f.  m. ,  bie  ^i^^eren  :^a\)Un 
natürlid;  bläffer.  Um  beutlic^  ju  erfennen,  bi§  §u  meldiem  ®  rabe 
bie  Sid)tn.nrfung  üorgefd^ritten  ift,  mu&  man  bie  2lugen  t^or  bem 
grellen  Sict)t  fd}ül^en.  3Jtan  l;alte  "oa^  offene  ^uftrument  unter  ober 
nebeu  eine  ^elle  flamme,  circa  18"  Entfernung,  fo  tafe  bie  Strahlen 
fenfred)t  auf  ba^5  gelbe  ^sapier  fallen,  bann  felje  man  mit  bem  cor 
bem  ßic^t  gefehlt |ten  2luge  fct)ief  über  t)a?i  Rapier  ^in  (in 
ber  9ticbtung  be§  «gtreifenö  fon  2  nad)  25).  ^n  biefer  ^ofitiou  erfennt 
man  bie  3<-'^^^^i^  t^^r  gut.  33iau  ac^te  babei  nti^t  bloß  auf  bie 
3ablen,  fonbern  aud)  auf  bie  beigebrucf ten  ^änbe  unb 
söu4)ftaben,  welche  'i)a§i  Srfennen  be^  jarten  Sid}teinbrucfe!§  toefentlii^  er: 
leichtern.  ßeife§  öin^  unb  .permenben  be§  :3"ftrumente§  gibt  balb  bie 
für  baä  (Srfennen  Dort^eilbaftefte  Stellung.  3tad;  einigen '-i^erfuc^en 
^at  man  rafd^  bie  nötl)ige  @i(^erl)eit  erlangt. 

Üßenn  man  auiS  einem  fe^r  l; eilen  9taum  in  ein  l;albbunflel 
3immer  tritt,  fiel;t  man  befanntlic^  anfangt  gar  niditl.  9iad)  furjer 
3eit  gemö^nen  fic^  aber  bie  2lugen  an  bie  ©unfel^eit  unb  erfenuen 
beuttid)  alle  ^Detailg, 

Sle^nlic^e  @rfal)rungen  n)irb  man  aui^  bei  ^^^otometeibeobad^tungen 
machen,  roenu  bie  Slugen  burd)  l)elle«3  Sic^^t  geblendet  [inb. 

D]ac^  ber  33eobad;tung  trage  man  tia^  ge)d;loffeue  ^l}otometer  an 
feinen  ^^la^  jurüd,  öffne  ben  2)edel  L,  iiede  bie  jugebedten  Stammen 
trieber  auf  unb  eyponire  loeiter.  )}icid)  einer  ober  ^.einigen  Ü)iinuten 
n)ieberl)ole  man  nad)  3^^^^^'^  ^^i"  9^*3ljmen  bie  *:|>l;otometerbecbad)tung 
unter  obigen  ^orfic^tSmaBregelu.  ^ft  ber  geiüün)4)te  ßopir= 
grab  (Seftimmuug  beiSfelben  fie^e  oben)  ncd)  nid)t  erreicht,  fo  iDieöer= 
^ole  man  bie  Slrbeit.  S)ie  juerft  üertuenbete  3eit  unb  bie  babei  beob= 
ad)tiUn  Qa\)len  bienen  aU  2ln^alt5punlt,  um  ungefähr  bie  noc^  nöt^ige 
©j:pofition^5eit  tariren  ju  fönnen.  ^ad)  einigen  iNcrfuc^u  ift  man  l;ierin 
orientirt. 

(Sin  lieber) (freiten  be»  (iopirgrabe^  um  einen  ©rab  fd^abet 
n^enig,  ba  man  ten  jyefcler  leid)t  burd)  längere  ßutiuidelung  lieber 
gut  machen  fann.     3Ra4)t^eiliger  ift  eine  Untererpofitton. 

,.^at  man  9legatit>e  üerfd)iebencj;  ßopirgrabe,  fo  nimmt  man,  fobalb 
ber  ßopirgrab  ber  erften  Sorte  erreid)t  ift,   biefe  l;inein,   ober  bedt  fie 
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^u ,  bann  eyponirt  man  treiter ,  big  bie  ßopirgrabe  aller  übrigen  bicferen 
Diegatioe  erreicht  fiiib. 

©int)  alle  fertig  copirt,  fo  befd^icfe  man  bie  9fla^men  mit  neuem 
Rapier,  nebme  im  balbbunf  ein  3itnmer  bei  möglic^ftem  Sid)tabfcblu§ 
ben  oberften  gefärbten  gelben  Streifen P  \)exau§,  inbem  man  auf 
bie  3)H 1 1 e  b e gf  e l  b e n  m i t  b e m  l i n f  e n  ®  a u m e n  b r ü d t ,  f o  bafe 
bag  febernbe  ipolj  h  mit  bem  Streifen  l;erunterget;t ,  bann  jie^e  man 
beibe  ©uDen  beä  oberften  ©treifenl  unter  ben  S(cd;en  l;enior,  ftreicbe, 
n}ät)renD  er  nod^  aufliegt,  tie  unteren  feftgeHemmteu  lüieber  glatt  unb 
ttjerfe  bann  ben  oberen  iueg.  9kd}  @c^lu§  beiS  ^nft^i^i^^ttteö  ift  ba^felbe 
§u  einer  neuen  Slrbeit  fertig. 

9ia(|trag.  —  Qm  ^eftimmung  ber  ©opirgrabe  inurbe 
oben  empfoblen,  ein  ÜJegatio  bi§  10,  12,  14"  §u  copiren,  inbem  man 
bie  einzelnen  3:beile,  wenn  biefe  3*-^^''^'"  erreid^t  finb,  jubedt.  S)iefel 
Werfen  mu§  mit  f(^n?ar§em  ^^>apier  gef(^e^en,  lüeld;e!§  man  jmi: 
'iäjen  9^egatit»  unti  ^igmentbogen  flemmt. 

3um  33eobac^ten  be^^^otometeriS  bei  Sampeulid^t  eignet  fid) 
jebe  t}ei[  brennenbe  unb  §um  6d)U^  ber  2(ugen  mit  einem 
fd)iiiaräen  Schirm  überbedtc  Sampe.  ©ine  offene  ober  gar 
trübe  brennenbe  £id}tflamme  ift  bagegen  burd;au!o  ju  üer^erfen.  ^ei 
guter  33eleud)tung  ift  ^a^  Slblefen  leidet.  2)ie  paffenbfte  ©tellung  bes 
i^nftrumenteg  jum  2tuge  finbet  jeber  53eobad^ter  nad^  lüenigen  28erfud)en. 

5r)ie  mat^ematifd;en  ^rincipien,  auf  benen  ba§  ^^otometer  berubt, 
gebe  id)  ben  ]\^  bafür  intereffirenben  Sefern  unten  in  ber  Slnmerhing.  ^^ 


65  Wian  beute  fid)  eine  Slnjal^l  ööüig  gleict)er  transparenter  Sßlätter  etne§  ab» 
foUit  bomogenen  SDiaterial?,  jei)  e§  @Iaf-,  ©linuner,  ^!)3apicr  n.  f.  ro.  üter  eiuanber 
gefd^id)tt't,  fo  lüirb  offenbar  ba§  i*ict)t  beim  2)urct)gange  burd)  biefelben,  tljeilg  bind) 
^iefleyion,  t^eilv  bnrc^  Slbjorption  eine  igd;rüäri}uiig  erleiben,  bie  mit  ber  Qa):]\  ber 
®4iid)ten,  »cld^e  c§  burdjbrnngcn  t)at,  junimmt. 

iJcinmU  mau  an,  bie  *£tärfe  be§  £ic^te§   werbe  beim  Surc^bringen  einer  einjigeu 

©c^ic^t  auf  —  feiner  urfprünglid^en  ^i'^tnifität  rcbucirt,    fo    rcirb  bie  Qntenfität  uad^ 

2)ur(^bungung  ber  äroeitcu  ©c^icpt  =  -^ ,  nad^  ©nrc^bringcu  ber  bvitten,  üierten  .  .  . 

unb  xtcn  ©djic^t  — y ,     -^  ,    -^  bei"  urfprünglid^eu  fe^n. 

©onftruirt  man  bemnad^  ein  terraffcnförmige§  ©treifenfjjftem  beiftel^euber  gigur: 


auf  toelc^eä  Sic^t  Don  ber  ^ntenfität  =  1  fäüt,  fo  lüirb  bie  Sic^tinteiifität 
unter  bem  crfteu      ©treifen  =  — , 
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LXIV. 

Mtx  V\t  ilmujöniiiuitg  |)l)oto0ra|)l)ifd)  erzeugter  metttUifd)er  ^ilber- 
Mlkr  in  onkre  iHctoüc  unb  i)erbmbun0en,  unb  bie  bttrous 
entßel)enbeu  ted)uifd)en  ^Inuienbungen;  un  ilD.  (Brüne. 

SBortrag  gehalten  in  bcr  ieutfdjen  d^emifdbcn  ©efeüic^aft  am  9.  2)icivj  1868. 

®ie  Slrbeiten,  ipeld;e  ic^  na4)ftel;enb  mitt^eile,  l^abe  id;  unternommen, 
um  ber  ^l;otograpl;ie  für  tie  Qni^nfti'ie  eine  größere  3lntt>enbung  5U 
geben ;  bie  in  biefer  ^ejiebuug  erreid^ten  günftigen  9lefultate  regen  niel= 


unter  bem  sroeiten    (Streifen  = 
„       „     tritten  „        = 

„     üicrten  „        = 


n2' 
1 

J_ 

n4  ' 


2)ie  Ütc^tiutenfttäten  unt  er  bief  em  terraff  enf  ormigen  @tr  etfenfi^ftem 
btlben  D  e  um  ad)  eine  gecmetrij^e  9ieilje,  in  rcelc^cr  bie  Sc^id^teusablen 
bie  (Siponenten  finb.  Qctit  beute  man  fic^  unter  biefen  Streifen  ein  ©tiicf  iid^t» 
empfinblicl}c§  ^>apier,  bem  ^ic^te  ej-pcuirt,  fo  rcirb  biefe§  fidj  offenbar  bräunen,  unter 
bem  bünnfteu  (änbc  E'cr  -i;treifenlagc  juerft ,  unb  biefe  ^Bräunung  wirb  waä)  bem  biefen 
Snbe  ber  ©treifenloge  ^in  fortfc^rciten  unb  um  fo  rafc^er,  je  ftärfer  ba^  2id^t  ifi, 

2)ie  (Srfabrung  bat  nun  gejetgt,  h  a^  jur  ^ernorbringung  einer 
ncc^  fid^tbaren  gärbuug  fdiTOädjften  ®rabe§,  eine  ganj  beftimmte  (^e^ 
mifcbe  £ic^tquantität  niJtbig  ift. 

SBirb  bemnacb  ein  licbtcmp'finblidKr  ©treifen  unter  ber  transparenten  ^b^^ometer- 
fcala  ej-pcnirt,  fo  wirb  bcrfelbe  an  irgenb  einer  ©teile,   3.  33.   unter  ber  ^aljl  9,  ftd> 

„;j,t    .,» fi^.f,,,.    ca,-u,.,      „»,=    (,;p    's;,«   u^ci.: t,     c c..: .: r.^j.i. 


erleibet,  je  uad}  ber  3at)l  berfelbcn  eine  febr  terfd^iebene  ift,  fo  wirb  Die  Sicbtquautität, 
rceldie  auf  tai^  ©treifenfpftem  fallen  nnijj,  um  nacb  bem  SurAgange  burd)  legtere, 
uod)  eine  fidjtbare  Sßirfuug  ju  üvtfjcrn,  eben  fo  »erfcbicben  fe^n,  unb  luirb  bie  auf' 
falle  übe  üdjtquantität  um  fo  grcjier  fet}n  muffen,  je  größer  Die  ©c^tuäcbuug  ift, 
iDclc^e  öasfelbe  beim  Surc^gauge  burd)  ba§  ©treifenfl^ftem  erleibet. 

9iun  ftebcu  tie  ©djicäc^nngen,  welcbe  ba§  Sic^t  beim  2)ur(^gange  burd)  1,  2, 3.  ..x 
(Streifen  erleibet,  mic  eben  gejeigt  ift,  in  bem  SBerliiältniB  n  :n2,  n'-i .  . .  nx  .  Qn  beni- 
felbcn  Sjer^ältuiß  merbei;  bemnad)  bie  üuffaüenben  Sidbtquantitäten  ftebcu  muffen,  »elcbc 
nötbig  fiub,  um  unter  bem  eiften,  äujeiten,  britten . . .  xten  Streifen  eine  fid)tbare 
(bemifd)e  SiJirfuug  bcrnorjubringen. 

Sicfe  SBirtung  offenbart  fidi  aber  burcb  ba§  ©vfcbeincn  ber  aufgeidb^ii^benen  ©rab« 
jablen  1,  2,  3,  4...  x.  2)emnac^  fteben  bie  Sic^tq  uantitäteu,  lüelc^e  buri^  ba§ 
6rfd}cinen  ber  ein;^elnen  ©rabja'^len  ange3eigt  werben,  in  bem  SBer^ältnijs  n,  n2,  n3,  ni. . .  n^, 
b.  i).  f i e  i 1 1 b e n  eine  g c 0 m c t r i f  d? e  3i e i  1} e ,  in  ra e l d) e r  D i e  ® r a b 5 a b l e n  b i e 
(Sfponenten  finb. 

2lu§  biefer  Jbeoric  laffcn  )ld)  einige  raid}tige  gofgerungen  für  bie  ^rayiS  jicben. 
Sie  @mpfinblid)feit  ber  pfjotograpbifdjen  9)taterialieu  ift  nid)t  immer  biefelbe.    Sßraiine'o 

il)inglev'6  ri'itt.  Seurnal  ißc.  CLXXX\  !!i.  ^i».  3.  16 
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leicht  äu  ineitereu  3ierfud;en  aiid)  anbererfeit»  in  biefem  tntereffanteu 
unb  noc^  Dielfättig  ju  bearbeitenbeu  ^elbe  an. 

aJlit  meinen  2lrbeiten  beginne  i^  ta ,  wo  ber  ^^otograp^  feine 
Operationen  im  fogenannten  Sf^egatiüs^^rocefe  beenbet  'i)at,  mit  ber  ioeiteren 
c^emi)cf)en  33el^anblung  be§  babei  erhaltenen  metallifc^en  ©ilberbilbe^. 

2ßie  befannt,  erhält  man  ein  foIc^eS,  inbem  man  eine  ® (abplatte 
mit  einem  Sob=  unb  Sromfalje  ent|)a(tenben  ßollobium  begießt,  biefelbe 
nod^  feu(f)t  in  ein  33ab  oon  faipeterfaurem  (Silber  bringt,  bann  bie  er= 
fjaüene  ^ob-  nn'o  ^rom[i(berfd)ic^t  be(ic!)tet  unb  mit  einer  fdjn.-'efelfauren 
©ifenoyybuUöfung  be^anbelt,  wobei  fic^  an  aüen  bom  Sic!)t  getroffenen 
©tetten  ein  9'tieberf(^Iag  üon  ©ilber  bilbet,  toä^renb  ba§  unbetic^tete  ^ob-- 
unb  33romfi(ber  unjerfegt  bleibt  unb  fid;  burd;  bie  befannten  äRittet, 
unterfd;iDefligfaure§  DIatron,  (Epanfalium  u.  a.  entfernen  Iä§t.  3)ag 
Dtefultat  ift  ein  33i(b  üon  feinjerl^eiltem  metadifc^en  gilber  auf  einer 
inbifferenten  bur(^fidE)tigen  (EolIobiumt;aut. 


'^igmeutpapiev  i^  3.  58.  Diel  uiiempfinblicf)ev  nlö  jc^warsey.  ^u  %ol^t  beffen  muß  für 
eine  aubere  '^apierforte  oft  ein  auberer  Scpirgrab  genommen  »erben,  um  ein  ißilb  öcn 
ber  richtigen  ^ntenfität  ju  ert)alten.  2)iefe»  würbe  mütifame  9ieu=33erfuc^e  mit  im  üer» 
fd;iebeuen  9u'gatiocn  nDtl)ig  machen,  wenn  man  nid]t  aiff  (SJnmb  be§  eben  entmidelten 
©efe^ec?  im  Glaube  wäre,  an§,  emem  einzigen  3>erfud)e  bie  ©opirgrabe  für  alle  Dfegatioe 
ju  bevecfjneu.  ^dj  je^jo  üorau»,  ta^  iämmtlict;e  Scpirgrabe  ber  9?egatiüe  für  eine  be- 
ftimmte  *^>QpievJDrte  befannt  fe^en.  2)ann  tjat  man,  um  bie  Sopirgrabe  für  ein  neue§ 
^'apier  ju  fiuben,  nur  nctt)ig,  eine  einjige  '']3robccDpie  mit  bem  neuen  ^^apier  unb 
einem  einzigen  Dfegatiü  ju  mad)en.  tSrfäbrt  mau  burd)  biejen  S3erfnd},  'üa^  ber  Sopir» 
grab  für  biejc»  neue  $apierz=q  ift,  unb  ift  ferner  für  bae  alte,  befannte  ^^apier  ber  So; 
pirgrcb  bec-felbcu  ^fZegatins  =:  p,  fo  folgt  bavauv,  \^a^  bie  Sic^tqnantitäten,  tcelc^e 
nt3tl)ig  finb,  um  nad^  bemfeiben  iRegatioe  auf  ben  Derfd}iebenen  '^Japiercn  einen  ^tn* 
reic^eub  intenfiucn  Siubrud  tjeroorjubringen,  fid;  oerljalteu  wie  np  :  nq  ,  b.  i.  =  nq— p. 
S'ie  Üic^tquantitdt  mufj  beuinad),  um  auf  bem  neuen  ^l^apier  ein  ißilb  ju  fertigen, 
nP— Muial  fo  grcii  feijn  al§  bei  bem  alten. 

3ft  bemnad)  ber  Sopirgrab  irgcnb  eine§  auberen  9Jegatiü'5  für  iaSi  alte  ^^Japier 
=  r,  bie  d)emifdie  2id)tmcngc,  weldje  aufgewenbet  niivb,  alfc  =  11  ■'  ,  fo  ift  bie  äjimu 
fc^e  i'iditmenge  für  bao  neue  Rapier,  um  nac^  bemfeiben  i)fegatiD  ein  33ilb  jn  er= 
i}alten  =  n"''  x  nP— q  =  ni'+(P— tl)  unD  ba  bie  (äfponenten  oon  n  bie  Sopirgrabe 
bebeuteu,  fo  ift  ber  Sopirgrab  r-j-lp  — q).  9)Jan  finbet  bemnad)  bie  Sopirgrabe  für 
fämmtlid^e  -ifegaliDe  für  ba^j  neue  Rapier,  wenn  mau  bie  Sifferenj  ber  üerfud^S« 
weife  an  einem  einjigen  9Jegatio  beftimmten  t£opirgrübe  ju  ben  befannteu  Sopirgraben 
ber  anberen  Siegatioe,  ten  Ctnautitäten  l}inäu  abbirt. 

Sie  ©cnftante  n  ber  9{ei'^e  lät3t  fid}  leicht  für  jebe  "il^botometerfcala  beftimmeu,  in» 

bem  man  in  beftimmter  Sntfernung  Don  bem  ^nftvumcnte   jwei  Derfd)iebene  £lnanti= 

täten  3)iagnefiumbra^t  abbrennt.     DJimmt  man   an,   ia^   bie  babei   entwicfelten  Sic^t* 

mengen  be§  üerbraunten  i)iagnefuim^  M  unb  M'  proportional   feigen   unb   finb   ferner 

bie  burc^  bicfe  Sic^tmengen  auf  bem  Sbromatpapier  jum  S>orfd}ein  gefommenen  ®xai' 

jaulen  g  unb  g',  fo  ^at  man  bie  ^^roportiou 

M  :  M'  =  Eg  :  ng' 

M'  ,  ,     , 

— -  =  n(g'— g) 
M 

TOorauö  fid)  n  leicht  beredjnen  läfet. 

Heber  bie  auf  fold^e  SJeife  erlangten  nunierifc^en  9iefultate  bel^alte  id)  mir  weitere 

SUitf^cilungen  uur. 
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^iefe»  Silberbilb  lie^jt  eüjent&ümlid^erlDeife  nid;t  in  ber  ßo[Iot)iiim= 
fd;ic^t,  fonberii  auf  berlelbeu,  ee  läBt  [td)  mittelft  be»  ^iiujerio  luib  Oet 
fortreibeu,  cf^ne  ta^  bie  ßoUcbiumfd^ic^t  im  ©eringften  üer(e^t  trivb. 
iBort  biefer  (?li)eujdiaft  macfce  id)  ©ebrauc^,  id;  übertrage  ba§  ^öilD  uni= 
9ef'e(;rt  auf  beliebige  Stoffe,  lüie  .yol§,  ßlfenbein,  Perlmutter  u.  a.,  uub 
entferne  bie  ßoHobiumbaut  burd^  28el;anbe(n  mit  Stet^er;  ba§au§  feinem 
^ulüer  befte(;enbe  ^^iiit)  bleibt  jurüd.  @§  ift  biefe»  3Serfa^ren  n}id)tig 
bei  ber  <§erftellung  üon  .\öDl5fd;nitten ;  ba§  fc^mierige  unb  oft  bie  Driginal= 
geic^nung  entftellenbe  Slufjeid^nen  auf  ben  ^otsftod  njirb  baburd;  erfpart, 
ü[;ne  ba§  bie  Cberftädie  beiSfelben  befonber^  be^anbelt  »erben  mufe  nub 
Df)ne  beim  'ed)neiben  felbft  irgenb  wddje  ^oinberniffe  ju  üeraniaffeu. 

^n  berielbeu  ^ffieife  erreiche  id;  üoüfommen  unt»ergäng(i(^e  ^^oto; 
grapt;ien,  iubem  i^,  n)ie  fpäter  befd^rieben,  in  ^^Uatinfd)iDar3  umgeiran^ 
iidte  5iilber  auf  ^'apier  übertrage.  $s]^otcgrapt;ien  biefer  *2irt  ma^en 
üollftänbig  ben  ßinbrud  ber  ilupferftid;e  unb  finb  getreue  Duprobuctiouen 
letzterer  auf  biefem  2Sege  möglid). 

Unter  ,,Uebertragen"  üerfte^e  id)  öa^  .^erunternel;men  ber  (EoIIobium= 
^aut  mit  bem  53ilbe  oon  ber  jur  |)erftellung  benu^ten  ©laioptatte  unb 
Stufbringen  berfelben  auf  aubere  Unterlagen,  n^ie  ^crjeHan,  Rapier  u.  a. 
©5  gefd^ie^t  bie§  einfad^,  inbem  bie  ©laeplatte  mit  ber  noc^  feud)ten 
ßoüobiumfd^ic^t  in  2Baffer  gelegt  tnirb,  tneU^ea  ein  icenig  angefäuert  ift : 
nac^  ganj  furjer  ^eit  tc»t  fic^  bie  ^aut  bcm  @(afe  ab  unb  (äf3t  fic^ 
nun  mit  ein  toeniq  53orfi(^t  mittelft  ^infel  in  beliebige  gtüffigfeiten 
bringen  unb  auf  anbere  Unterlagen  ausbreiten.  S)iefe  Silb^äute  luenbe 
id)  bei  äffen  nod;  5U  befd)reibenben  Operationen  in  biefem  abgelolten 
3uftanbe  an;  in  SSaffer  fann  man  biefelben  monatelang  unüeränbert 
erhalten. 

3u  ten  beabfid)tigten  d)cmifd;en  Ummanblungcn  beS  33ilbel  benuge 
id)  3unäd;ft  bie  ftar!e  ^ßerlnanbtfc^aft  beS  Silber^  jum  S(;tDr:  ta§>  fein= 
§ertf;eilte  >5i(6er  ber  53ilber  ä^^rfegt  bie  meiften  ßi^lormetaffe  unb  fü^rt 
baburd)  jur  Grreid)ung  be§  .3'»^ß<ft'»;  nu^bar  finb  fold^e  ö^^lorinetalle, 
luelc^e  (öx^lic^  finb  unb  Die  fid;  burd;  Gntjie^ung  üon  (iijiov,  fei;  e»  alä 
^lüetaff,  fei;  e§  aU  niebere  (E^Iorftufe,  unlö^Iid;  uieberfdyfagen.  (?§  finb 
t>on  mir  benu^t  bie  61;loroerbinbungen  beil  statin»,  be»  ©olbe^,  be§ 
^ribiumS,  be»  -^affabiuml,  be:§  üuedfilberö  unb  Tupfer». 

Unter  35ilbung  üon  ßtjlorfilber  fi^tagen  fic^  bie  3)leta(Ie,  refp.  bie 
G^lcrüre,  genau  bie  3^i(^nung  in  äffen  'Sd;attirungcn  inncf^altenb,  feft 
nieber  unb  bleiben,  menn  man  bac  gebilbetc  (Si^lorfilber  burd;  bie  be- 
fannten  Söfung^miltel  entfernt,  an  Stoße  bei  urfprüngUd;en  Silber^ 
bilbel  5urüd  —  ba§  iQilt  ift  baburd;  in  feiner  ©ubftanä  umgelranbelt. 

16  * 
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^latinc^Icrib  nermanbelt  tia§>  graue  ©ilberbilb  in  ein  tief= 
fc^marjeg  53ilö  von  ^latinf^irarj ;  überträgt  man  ba^felbe  auf  @la§  unb 
^orjeHan,  übersieht  e§>  mit  einem  bleihaltigen  ^lufemittel  unb  er^i^t  ben 
©egenftanb,  fo  brennt  bal  53ilb  fcbir)ar§  ein.  21  uf  biefe  äöeiie  fteHe  ic^ 
bie  ^orträt^3  unb  Silber  auf  ^orgeÜan  uuD  ßmail  feit  ^a^ren  l;er. 
9}iit  einem  rebucivenben  ^tufemittel  eingefc^moljen,  ertjält  man  bie  53ilber 
unb  Zeichnungen  mit  ber  eigent^ümlic^en  aJtetaKfarbe  be^  ^latin^. 

©olbc^lorib  gibt  Sifber  in  brauner  g-ärbung  üon  ©clD  (in  ber 
®urd)fid)t  grün),  icelcEie  auf  ©las  unh  ^^orjeUan  übertragen  mit  einem 
rebucirenben  glufemittel  eingebrannte  polirbore  golbglänjenbe  Zeichnungen 
liefern;  barauf  bafirt  taä  ncn  mir  l^errü^renbe  p^otograpbifdb-^emifc^e 
S)ecorationet>erfa^ren  auf  ^ßräettan  unb  ©ta«.  ß*^  S)ie  bamit  erhielten 
©fftcte  laffen  bei  @rreid)ung  ber  tounberbarften  ^einl^eit  bie  2lntrenbung 
üon  3eid)nungen  mit  .s5albtönen  nic^t  ju,  ba  ta^  ©clb  in  ber  2Iuffic^t 
aud)  bei  ber  gvofeten  ^'erbünnung  feine  gärbung  beibet;ält,  felbft  wenn 
e§  in  ber  S!;urc^ficbt  faum  noä)  iiditbax  ift. 

3)urd)  bie  2eid)tigfcit,  mittelft  ber  pbotograp^ifd^en  Operationen 
beliebig  bide  unb  bünne  Silberfcbidjten  ju  fd)affen,  biefe  bann  in  ©olb 
umjunianbeln,  ift  e5  möglid;,  ©olb  in  einer  i^erbünnung  unb  SlUi^be^nung 
aU  9)?etall  nieberäufd)[agen,  irie  eS  auf  feine  anbere  9Beife  erjielt  ttjerben 
!ann,  unb  bie  perfd^tebeneii  jvarben  biefe»  SPtetaüe^  beim  burd^faffenben 
£i4)t  gu  beobad)ten  unb  ftubireii. 

3JieI)r  intereffant  al§>  für  tik  ^^rari§  mä)üq  finb: 

Qribiumcblorib,  burdi  \vdd)e§  fcblcarggraue  53ilber  aud;  beim 
Einbrennen  erjielt  ujerben. 

^aUabiIimd)lorib:  liefert  fd)mar§graue  33ilber,  lueldfie  eigen; 
t^ümlid^ermeife  auf  *!|Joräe[lan  eingebrannt  unb  bann  mit  ^^solirfteiuen, 
xok  in  ber  Siegel  ©olö  iint)  «Silber  bebanbelt,  eine  braune  metaUglänjeuDe 
^arbe  geigen. 

Quecffilberdjlorib  üerjuanbelt  tasi  Silberbilb  in  ein  weiBeS, 
au§  üuedfilberd;lorür  unb  (El;lorfilber  beftebenbeS.  Sei  p^otograpt)ifd)en 
^apierbilbern  burd^igefü^rt,  gibt  e:c  bie  fogenannten  Zi-inberpbctograpbien. 
@in  foI(j^eS  irei^el  Silb  auf  eine  blanfe  ^inh,  .Tupfer--  ober  6tal;lplatte 
gebrad;t,  jerfet^t  ^iä)  burd;  hk  Serü^rung  beim  S:roduen  unb  l^interläfet 
nad;  ber  (Entfernung  bie  ganj  genaue  3^^d;uung  feft  auf  biefen  jurücf, 
tpoburd;  für  Äupferfted^er  unb  ©raöeure  baS  Siufjeidinen  bequem  crfpart 
lüerben  fann. 

©in    fol^eä   \vd\ie^i   23ilb   ift  ungemein   empfinbli*   gegen    untere 

66    *ßoll}tec^n.  Scuvnal  *b.  CLXXXV  e.  450. 
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fd^iüeflinfaure  ©alje,  e»  reagirt  eine  fold^e  i^aut  buri^  ©lauirerben  rxoä) 
bei  einer  600,000  fachen  sßerbünnung  auf  unterfd)iücflig[aure§  Spätren, 
e§  ift,  ba  bie  §aut  fidi  unjerie^t  lange  unter  2ßa)"fer  aufbeiita^ren  läfet, 
bamit  ein  bequentCio  ^"lieagenjniittel  gefunben.  5)ao  n^eifee  ^Bilb  ttjanbelt 
^iä)  im  unter)"d}n)of(ig)aureu  5Ratronbabe  unter  Söfung  be§  ßf)lori'ilber5  in 

©d^mefelqued jitber  ücn  fd)mar5er  ^arbe  um.  ©alfelbe  be= 
nu|e  ic^  5ur  ©rjiehmg  fe^r  f)übfc^er  Effecte  an'i  ©läfern.  33ringe  16) 
eine  foIcf;e  ^aut  mit  ©d)föete(quec!filberbilb  in  SBaffer,  in  mc[d)em  ganj 
fein§ert^ei{te  @[a§f(üffe  fuepenbirt  finb,  fo  fangen  hk  Sitbftellen  biefe 
an,  n?ät)renb  bie  bilblofe  ßoüobium^aut  inbifferent  bleibt.  33ringe  iä) 
nun  ein  fotd^e^S  33i(b  auf  ©fa§  in  Ijolje  3:^emperatur ,  fo  üerf(üc|tigt  fic^ 
ba5  Si^n^efelquedfilber  unb  e§  bleibt  ein  bie  gen)ö^nlid;e  Oberfläi^e  beg 
©fafe»  änbernbe»  feft  gefd)mo{5ene§  ®(al  gurüd,  bie  3^ic^^iing  genau 
jeigenb  o^ne  g-ärbung,  matt  auf  glänjenbem  ©runb. 

'Se^anbelt  man  ein  loeiBe^j  Quedfilberc^forürbilb  mit  ^obfaljen,  fo 
färbt  eio  fid)  unter  Silbung  non  ^obquedfitber  gelb;  e§  ift  bieB  für  ben 
praftifc^en  ^^otograpl;en  i^on  23ert^ ,  um  fd)toac^e  Iic^tburd)(affenbe 
3Regatiüe  bem  Sid)t  nnberfte^enber  ju  mad)en,  xdü^u  i^m  bie  gelbe  ^arbe 
unb  2)ide  ber  entftef)enben  @(^id;t  nu§t.  5Dergfeid)en  gelbe  D'tegatiüe 
finb  für  2lrbeiten  im  birecten  ©onnenlid^t  beffer  ali§  bie  geiüö^nlic^en, 
ba  fie  nä)  unb  bie  baruiiter  befiublid}en  «Sc^ic^ten  ni^t  fo  er^i^en,  föa» 
für  l)elic9rapl;ifd)e  ^wede  üon  Söertl^  ift. 

Äupferd^lorib  gibt  einen  ^lieberfd^lag  üon ^upferc^lorür,  tt}elc^er 
bei  weiterer  ^el;anblung  mit  6d)ir»efelct)anammoniuni  unb  j^erribct^an^ 
falium  eine  rott;e  ^-ärbung  annimmt,  bie  beim  ßinfd^meljen  auf  ^^apence 
unb  Gmail  eine  eigentl)ümlid)  fteifd)farbige  Sflüance  gibt,  {^exiä^te  ber 
beutfdjen  c^emifcf)en  ©efeüfdjaft  in  'Berlin,  1868  ©.  54.) 


LXV. 

jßeitrQß  jur  ßertimmmiß  Üb  iHaifdjnlrortes  für  Mai}  unb  bie 

(ödreikartcu;  uoii  €nrl  3ulkoü)öki),  ^Iffißcut  für  djcmi- 

«  fdje  dfdjnoioöie  nw  k.  k.  |)oli)tcd)uirdjcn  Jnßituie  ju  Wm\. 

^er  S^erfaffer  ^at  oielfac^  Gelegenheit  gehabt,  gemaljte  unb  unge: 
maljte  ©etreibearten  auf  i^re  Slu^beute  an  3)iaifd)ej:tract  gu  prüfen.  ©0 
^üt  nä)  babei  ergeben,  ba§  bie  bi^^er  üblichen  3)cet^oben  an  me^rfad;en 
3)^ängetn  leiben,  voeidje  hie  9lic^tigfeit  ber  9iefultate  tt>efentlicf)  beein^ 
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träd;ttgen.  Sie  befielen  tt)eil^  in  ber  2lrt  ber  2Iii§füt;rung,  jum  3:(;eil 
jeboc^  in  ber  Ivt  unb  Söeife  toie  man  auS^  ben  burc^  '^erfud^e  erhaltenen 
®aten  bie  ©ytractnienge  bered^nete.  ^n  letztgenannter  53e§ie{)ung  bern^cii 
bie  üon  ^rofeffor  Otto  in  feinem  anc^gegeid^ncten  2ßer!e  „Sel^rbnd;  ber 
rationeKen  5prayi§  ber  Ianbn)irtl;fd)aftlid)en  ©elüerbe"  (fec^^te  Sluflage, 
I.  Sanb)  angeführten  2lngaben  §um  S^eil  auf  nnridbtigen  33Draulfe|un: 
gen.  ß§  erf^eint  bal^er  bem  ^Berfaffer  nid)t  gan^  nberflüffig,  bie  2lb= 
änberung  jener  3}iet!^oben  befanntjugcben,  bnrc^  nield;e  eine  eyactere 
53eftimmnng  ber  2lu§beute  an  ^J)iaif(|ej:tract  ermöglid)t  föirb. 

A.    ^Prüfung  be§  SJlaljef^. 

Sßenn  man  §utoerläffige  9tefultate  ert)alten  föill,  fo  genügt  e§  nid)t, 
ha§  Wlal^  emfaä)  ju  fd;roten  ober  auf  irgenb  eine  anbere  3Öeife  in  ein 
gröbere»  ^ulüer  gu  üenoanbeln,  fonbern  baSfelbe  mup  üoUftänbig  in  ein 
feinet  3)M;l  üerloanbelt  toerben.  3)ieB  gelingt  jiemlic^  Iei(^t,  inbem 
man  tia§  3)ialä  juerft  in  einem  3)^örfer  gerftofet  unb  fobann  in  einer  ^or= 
gellanrcibfd)ale,  bereu  9leibf(äd;e  unglafirt  ift,  mit  einem  ebenfaÜS  ungla^ 
firten  5|]iftiß  fo  lange  reibt,  hiS)  bagfelbe  üoüftänbig  in  ein  utifü^IbareS 
^ultoer  üertoanbelt  ift.  Um  bie  3eit  t>e§>  5Reiben§  moglid^ft  abjufürjeu, 
ift  eS  gut  nid;t  gn  üiel  auf  einmal  in  Slrbeit  gu  nehmen.  %üv  ®arr- 
mal5  ift  ber  geinünfdjte  ©rab  ber  geinl;eit  balb  erreid;t,  für  Suft  --  ober 
©d^n).  Ic^malj  bauert  bac  ^Reiben  et\va§>  länger,  ^n  feinem  ?vatle  barf 
man  fid)  biefe  etma§  mül;fame  2Irbeit  oerbrie^en  laffen,  fie  unrb  burd) 
bie  ©rsielung  genauerer  Dtefultate  reid^lic^  beloljnt.  ^' 

(Bin  fleiner  3:l;eil  bes  9}ial§mel;le§  loirb  §ur  33eftimmung  bei?  2Baffer- 
ge^alte^  üerlrenbet ;  bagu  genügen  einige  ©ramme  beSfelben,  irelc^e  in 
irgenb  einem  S^rodeifapparate  bei  100°  (F.  bi§  gur  ©räielung  eine§  con= 
[tauten  ©emic^te^  getrodnet  Serben 

S)ie  bist;er  gebräud;li(^e  3)Zet^obe  ber  SJZaifd^ej-tract  =  Seftimmung 
befielet  nun  barin,  bals  man  100  ©ramme  be§  äJIalgfd^roteö  mit  400 
©rm.  SBaffer  in  einem  tarirten  £effeld;en  au§  9)Leffing  ober  J?upfer  ein-- 
n}eid)t,  unb  naä)  bem  ©inlDeid^en  ungefähr  eine  balbe  ©tunbe  lang  hei 
ber  3:;emperatur  üou  68  bi§  75°  ß.  einmaifd;t.  9lad()  erfolgter  Xlmfe|ung 
ber  ©tärfe  tnirb  bie  Stemperatur  bt§  jum  anfangenben  ©ieben  gefteigert 
unb  i>ie  '^ai)d)e  nad)  erfolgter  2lbfül;lung  foioeit  mit  faltem  3Öaffer  ner- 


6"  S!öäl}venb  teg  S^eiben?  toivb  man  fcic  3?cmevfimg  iiiadieu,  baß  bie  9?cibfläcl}e 
be§  ^M[tiü§  eleftrijdj  lüiib,  beim  I)ält  man  ba«itibc  m  einem  geiuiffen  Slbftanbe  tcn 
bem  SDialämeljle,  fo  lüevbcn  bie  jcvriebenen  ^iiljcn  angejcgen  nnb  baib  bavauf  lüicbev 
abgeftofjen. 
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bünnt,  l^a^  it;r  ©emid^t  genau  533  ®xm.  beträgt.  ®ie  Trennung  ber 
SBiirje  üon  ben  Xreberii  gefd;ie^t  burdb  Slbfeii^en  auf  einem  ^enafel. 

Um  ben  3}?aifd^ej:tract;®e^alt  ju  beredinen,  niuf5  ba§  abfolute  ©eiinc^t 
ber  Söürje  unb  i^r  ©acdiarometergrab  ermittelt  iüerben.  S)en  (enteren 
beftimmte  man  mittelft  eines  ©acc^arometerS ,  ba§  erftere  ergab  fi^ 
nä^erungSipeife  burc^  eine  einfädle  Subtraction,  inbem  man  ber  Unbe^ 
fannten,  lueld^e  eigentlid;  bnrd^  ben  3^erfu($  gu  beftimmen  luar,  einen 
^Durd^fd^nittiSlpertl^  ertl^eilte.  3Jian  na^m  bie  3Jtenge  be§  9Jiai)d;eftracte§ 
gu  67  ^^rocent  an;  l^at  man  alfo  100  ©rm.  3JiaI§fd;rot  angelnenbet  unb 
bie  äöaffermenge  auf  433  ©rm.  gebrad^t,  fo  mu^  bie  Sßürsemenge 
433  +  67  =  500  ®rm.  betragen. 

beträgt  bie  ©ac^iarometeranseige  S  ^roc. ,  fo  ift  bie  ©ytractmenge 
in  500  ©rm.  SBürje  ober  100  @rm.  SDialgfcbrot  offenbar  5  S. 

SBoÜte  man  biß  SBürjemenge  genauer  beftimmen,  fo  mußten  bie 
Streber  §uerft  aulgefüfet  unb  bann  getrodnet  n^erben.  S)ie  9)iaifd}e  iuurbe 
nid)t  auf  533  ®rm.  mit  äöaffer  üerbünnt,  fonbern  nur  basi  t>erbampfte 
Sßaffer  bis  ju  itjrem  urfprünglid;en  ©en.nd)te,  nämlid)  500  ©rm.  ergänjt. 

S)a§  ©eiüid^t  ber  2öürje  ergab  fid()  auf  bie  2Bcife,  ta^  tfian  üon 
bem  abfoluten  ©cJüid;te  ber  5IRaifd}e  =  500  ©rm.  ba^  abfohlte  ©eiüic^t 
ber  Streber  =  t  abjog.  2lu§  biefen  ©aten  fonnte  bie  ßytractmenge 
leidet  beredinet  werben. 

2)ie  erftgenannte  aHetl;obe,  nad^  loelc^er  mau  nur  einen  9iät;erung§= 
lüert^  für  bie  (Sftractmenge  erplt,  ift  in  biefer  gorm  tüol;l  nur  au§ 
biefem  ©runbe  §ur  2lnn)enbung  gefommen,  meil  bie  üollftänbige  S^rennung 
ber  aöürge  non  ben  2;rebern  burdt)  Filtration  unb  Sluemafi^en  duBerft 
langfam  oon  (Statten  gel;t,  unb  ba^er  eine  genaue  Seftimmung  ber 
SCreber  --  be§iel^ung§tüeife  ber  SBürsemenge  fel)r  umftänblid)  ift. 

S)iefe§  SSerfa^reu  läfet  fic^  nun  in  folgenber  SBeife  abänbern,  voznn 
man  bie  oben  angeführten  Sd^toierigfeiten  gänjlid^  befeitigen  unb  jugleic^ 
t>erlci§lid}ere  9flefultate  erzielen  ttiitt: 

^^on  bem  ju  prüfenben  ^al^me^le  »irb  eine  geringere  3)tenge  in 
Slrbeit  genommen,  unb  gföar  25  in§>  l)öc^ften§  40  ©ramme.  S)iefe 
Ouantität  reid^t  üottfommen  ^in ;  ein  aJie^r  itt  ber  rafd)eren  2lu§fü^rung 
nur  binberlid;.  ®a§  SRalgme^l  loirb  in  einen  ©la§!olben  gefd^üttet 
unb  mit  etmaS  !altem  2Baffer  eingeweicht.  9Rac6  ungefähr  einer  (Stunbe 
gieBt  man  beiläufig  bie  a^tfac^e  SOtenge  be§  a)?al5gen?id)te§  2ßaffer  §u, 
n)eld)e§  eine  Temperatur  üon  30  bi§  40"  S.  befi^t  unb  erwärmt  bie 
5IRaif^e  ganj  allmä^lid)  bi§  ju  ber  3)kifd^temperatur,  b.  i.  68  —  75°  6. 

®ie  2:emperatur  ber  3)iaifd^e  !ann  tnnerl;alb  biefer  ©renken  fel)r 
lei^t  einget;alten  Werben,  obne  be^ljalb  ^u  befonberen  ^orfid^tema^regelu 
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feine  3iiflu($t  nehmen  ju  muffen,  luenn  man  bcn  Äolben  anftatt  auf 
ein  @(^u|bted^  auf  ein  §iemli^  gro§e0  2öafferbab  ober  noc^  beffer  auf 
eine  boppelte  Sage  fleiner  Sadfteine  ftedt,  njie  folc^e  in  ben  Saboratorien 
fe^r  häufig  al§>  Unterlage  für  Verbrennungsöfen  bienen.  3^^^  ®tücf 
fommen  nad;  unten,  bie  jirei  oberen  njerben  freujtoeife  barüber  gelegt, 
bamit  fid^  bie  ^ugen  becfen. 

©omo^t  bie  2ßaffermaffe  al§  aud}  bie  ^adfteine  bienen  als  Diegula^ 
toren,  bamit  bie  $£emperatur  ber  3Jiaifd)e,  fobalb  fid;  ber  ®a§brud 
plö^lid^  änbern  fodte,  ni(^t  fo  leicht  bie  angegebene  ©ren^e  überfd^reite. 
3Jtan  fann  nun  mit  atter  9lu^e  baS  (Srioärmen  üorne^men,  betregt  üon 
3eit  3U  3eit  bie  glüffigfeit  burc^  Umfi^ttjenfen  unb  controlirt  bie  S^em- 
^eratur  mit  ^ülfe  eine§  ^Thermometers ,  toelä)e^  in  ber  ^lüffigfeit 
roä^renb  ber  gangen  3)faif(^bauev  eingefenft  bleibt. 

2)er  SJiaifc^proceB  mu§  jnjei  (Stunben  ^inburd^  unterhalten  njerben 
unb  nac^  Jßerlauf  biefer  3eit  irirb  bie  ^-lüffigfeit  rafd^  big  jum  anfangen^ 
Un  ^luflüaden  er^igt.  5Da0  gelöste  ^ftanseneiioeife  coagulirt  unb  fc^eibet 
fic^  in  großen  gloden  ah.  2)ie  foc^cnb  ^eifee  2yiaifc^e  loirb  burd}  ein 
gefaltete^  ^^apierfitter  in  einen  "  tarirten  Kolben  filtrirt.  ®a»  ^ilter 
mufe  fo  grofe  genjä^It  werben,  ba§  mo  möglich  bie  größte  3Jienge  ber 
Söürje  auf  einmal  aufgegoffen  merben  fann,  inobei  man  bie  ^^orfii^t 
gebraucbt,  ha^  biefelbe  nid)t  su  toiel  Streber  auf  ba§  ^^ilter  mitreise. 
S)ie  ^lüffigfeit  fließt  in  einem  continuirlid^en  ©tra^le  burc^  ba§  gilter 
§inbur4),  unb  fobalb  biefelbe  abgelaufen  ift,  mirb  ber  9^eft  auf  ba§  j^ilter 
gefc^üttet  unb  etwa  jurüdgebliebene  Siirebert^eilc^en  toerben  mit  fodjenbem 
äöaffer  au§  bem  Kolben  l;erau§gefpült ;  ein  jiDei  ■-  ^öc^ftens  breimalige§ 
SluäfüBen  mit  fod^enb  Reißern  2ßaffer  genügt  üoHfommen  um  atte  löllic^ 
geworbenen  aJial§beftanbt^eile  au§  ben  Strebern  ju  entfernen,  wenn  man 
bie  33orfic^t  gebrandet  nur  bann  eine  neue  3)tenge  oon  ^eifeem  2öaffer 
aufäugiefeen,  fobalb  bie  glüffigfeit  auf  bem  gilter  abgelaufen  ift. 

5)ie  S^rennung  ber  SBürge  ift  in  einer  5ßiertelftunbe  bewerffteüigt, 
mnn  man  hen  itunftgriff  befolgt  bie  Temperatur  ber  filtrirenben  glüffig= 
feit  fod)enb  l^eiis  gu  erhalten;  gefc^iel;t  bie§  nid)t,  fo  fc^eibet  fic^  ein 
3:^eil  beS  gelösten  ^flangenleimeS  ab  unb  oerftopft  bie  ^^oren  be§ 
gilterg. 

^ie  abgef4)iebene  ^eifee  SBürje  Wirb  burd;  ©inftellen  in  falteS 
2öaffer  abgefül^lt  unb  gewogen.  9)tan  beftimmt  jeljt  i^re  ßoncentration 
mittelft  eineiS  genauen  ©acd)aronieter5  bei  ber  ^^tormalteniperatur  unb 
bered)net  bie  3)^aifc^eytract=2(u§beute  be^  mal^eä  auf  folgenbe  2öeife: 

@g  fei;: 

M  baS  @ewid)t  be§  Wla^eä, 
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S  bie  eacdiarometeranjeige ,  b.  ^.  i>k  OJien.je  ßytract  in  100  ©e- 
trid)tet^eilen  3Sür5e, 

W  ba-o  ©eiricfit  ber  ^öürje, 
)o  beträgt  bie  ©emidit'Smenge  be5  @ptrarte>5  in  W  ©etoid^t'itfjeiteu  SBürj^ 

W  .  S 

e»  üerbäft  fid^  nämlid; 

100  :  W  =  S  :  e. 

Xieie  (^jtractmenge  irurbe  erfjalteu  au-3  M  ©eirid)t»t^etleu  Ü)kl5, 
fomit  geben  100  ©etricbtlt^eile  be»felben 

w  ^ 
E  =  -^  ©en?ic^tÄt^eire  3)?ai|d}ertract.        II) 

B.    ']3rüfung  ber  ungemal^tcn  ©etreibearten. 

Qi't  bie  33Zaifc^ertract'2Iulbeute  einer  üJlal§forte  befannt,  fo  läßt  iid) 
bie  ßrtract^^lu^beute  für  ungemafste  ©etreibearten  mit  £eid;tigfeit  be-- 
ftimmen.  Wtan  nnteririrft  ein  entfprecf)enbe§  ©emifd)  (3.  ^ö.  1  Z^.  ü)la[3 
unb  1  %i).  ©etreibe)  bem  3}iaifd^proceB  in  ber  früi;er  angegebenen  Sßeife, 
befiimmt  bie  ©ür^emenge  unb  if)ren  gaccbarometergrab,  unb  finbet  barau» 
bie  (rrtract=2lulbeute  auf  folgenbe  üöeife: 

eg  fei; 

m  ba»  ©elüid^t  be§  üJcalie-^, 

g  t!a§  ©eiüic^t  be§  ©etreibe», 

S  bie  Sacc^arometeranseige, 

W  ta^  ©eiin&t  ber  "Büv^e, 

e  ber  ßrtract  be»  Wlal^e^  in  ^rocenten, 

m  c 

10  geben  m  (3emä)m[)e\k  2)M3  offenbar  --—  @eiDic^tÄt(;ei(e  ©ptract;  eö 

»erhalten  fic^  nämlicb  100  :  m  =  e  :  x. 

2)ie  ©efammtnienge  an  (?rtract,  iDetcbe  aul  bem  ©emifc^  refultirte, 
ift  nad)  ©leic^ung    I) 

_  w  s 

^'  ""Tüö" 
ba^er  beträgt  ba§  ©eiüidit  be§  ©rtractel,  teelcbel  an§:  g  ©eiinc^tltbeilen 
©etreibe  erhalten  nturbe 

m  e  _  W  S         m  e  _  W  S  —  me 
^'  ~~  Töö"  ~  "röö"  ^  TÖO  ~         löö 
^ie  2tu§beute  für  100  @en)ic6tlt^eile  betreibe  ergibt  fid^  fc()liefelid} 
a\i%  fofgenber  Proportion: 


24'i  3ulfotü§ft),  über  58eftimnmng  bev  a)faifcf)C}:tvact»2tu§beute 

^      WS  —  me       „    .., 
100  :  g  =  E  :  — j^ ,  namlic^ 

^^  WS-  me 

g 
%üv  ben  fpecielleii  gaU,  bafe  man  auf  1  3:^eil  g^alä  1  SC^eil  ©e= 
treibe  jnr  Unterfud^ung  genotiimen  t)ätte,  ift  m  =  g  unb  man  erbält 
bur^  ©ubftitution  roenn  m  n-  g  =  2  m  =  P  für 

E  =  — p e       IV) 

2ßenn  man  bie  Seftimmung  ber  @ytract:2lu§beute  für  bie  ©etreibe= 
arten  unter  ^u^ülfena^me  ton  ©arrmalj  au^füfirt,  fo  tüirb  man  nur 
gu  häufig  gelüal^r,  ta^  bie  üollftänbige  Umfe^ung  ber  ©tärfe  nur  fcf)föierig 
gelingt;  bie  erl;altenen  9iefultate  fallen  ba^er  nid^t  feiten  ju  fletn  au§. 

^n  foldien  g-äffen  ift  e§  ratl;famer,  bie  ©tär!e  be§  ©etreibeS  mittelft 
eines  falt  bereiteten  3(u§5uge§  ton  ©rünmalj  §u  toerflüffigen,  tpie  biefe 
Dtto  in  feinem  SBerfe  ,,,9iationeIIe  ^rayi§  ber  lanbtcirt^fd^afttic^en  @e- 
toerbe/'  fehlte  3Iuflage,  L  ^b.  <B.  24  anempfiel;It.  ®ie  3lrt  unb  Söeife 
njie  ^rofeffor  Otto  bie  ©ftractmenge  bered)net,  ift  iebo($  im  ^riucip 
gefehlt  unb  aufeerbem  fef;r  complicirt.  Um  tl;re  Unrid^tigfcit  bar§utt)un, 
foU  gerabe  jeneS  Seifpiel  I;eröorgel)oben  inerben,  tüeli^e«  Otto  anfü^irt 
um  5U  jeigen  wie  in  feinem  ßaboratcrium  berartige  33eftimmungen  ge= 
macbt  lüerben.    @r  fagt  nämlic^: 

„(i^i  murbeu  50  @rm.  ^afer  angetoanbt,  gefd^roten.  ^^  S)er  ©e^alt 
teg  §afer^  an  ^euc^tigfeit  betrug  11  ^roc.  S)er  a\\§  frifc^em  ^er^ 
ftampften  Wal^e  Mt  bargefteflte ,  filtrirte  2lu§5ug  seigte  in  einer  ge= 
fDcf)ten  ^robe  2  ^roc.  am  ©acd^arometer  =  1,008  fpec.  ©elrtic^t.  ^'^ 

®ie  50  @rnu  .f^aferfd^rot  föurben  mit  400  @rm.  2)ial3auäjug  im 
^'eff eichen  attmäblicb  auf  bie  ^udferbilbungStemperatur  erbiet,  eine  gute 
l;albe  ©tunbe  babei  erbalten,  bann  jum  (Sieben  erbi|t. 

3)ie  abgefüblte  Wlai)ä)e  nmrbe  auf  450  ®rm.  (ibr  urfprünglid;e§ 
(SJen^icbt)  gebrad^t;   bie  Söürje  geigte  7,2  $roc.  =  1,029  fpec.  ©eiüi^t. 

S)ie  auf  bem  (5ei^etud;e  §urücfgebliebenen  S:reber  betrugen,  gehörig 
mit  fiebenbem  2öaffer  auegelaugt  unb  getrocfnet,  22,5  ©rm.  =  45  $roc. 
^ie  3}?enge  ber  aMrje  betrug  alfo  450  —  22,5  =  427,5  ©rm. 


t^is  3uiii  (2(^voten  fleinevcv  SJJengen  ßoii  ©etreibe  6emit5t  Otto  eine  Äaffee» 
tnütjle. 

09  ®er  iinflefocijte  StuggUß  seigte  nic^t  tottig  2,1  ^:]3rDC.  unb  bie  SDienge  be-?  an^-- 
5ej(f)iebenen  @iwei^e§  beträgt  fcmit  mdjt  gaiij  0,1  ^roc. 
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2lu5  biefeti  ©ateii  bered)net  fic&  bie  2luebeutc  an  (F-j-tract  auf  fol- 

genbe  Ti^eife: 

400  ©rm.  93^iijawÄjug  fcn  1,005  fpec.  ©eirid^t  fiiib  396,8  .^u&. 

^    ,      „    ,,.    400 
ß^ent.,  namliüi  r-;r—  . 
'  1,008 

427,5  ©rm.  äöürje  toit  1,029  fpec.  ©eföic^t  ftnb  415  .^ub.  6ent., 

^    .    427,5 
b.  I.  . 

1,029 

415  Ä.  e.  asürje  üon  7,2  ^roc.  mürben  39G,8  .^.  ß.  (ba$  ^Solum 
beg  ajialsau^guge^^)  ücn  7,5  ^roc.  fepn,  unb  sirar  ergibt  fid^  bie§  aus 
folgenber  ^^ropol•tiDn : 

396,8  :  415   =  7,2  :  x 

^n  ben  396,8  Ä.  6.  Sßürje  l-^on  7,5  Sacd^arometeran: 
geige  fommen  2  ^^rcc.  auf  ben  STialjauSjug,  es  bleiben  alfo 
für  ben  ©ytract  auio  beni  §afer:  5,5  ^Nroc.  (Sacd;arcnieter= 
anzeige  =  1,022  fpec.  ©eit>id)t. 

396,8  f.  e.  aBürjePon  1,022  fpec.  ©eiüii^t  finb  405,5  @rm.,  n?Drin 
(ä  5,5  ^roc.j  22,3  @rm.  ©ytract. 

S)ie  22,3  ©rm.  Gytract  flammen  au§  50  ©nn.  .<oafer;  100  ©rm. 
|)afer  würben  alfo  geliefert  l;aben  44,6  ©rtract;  bie  3lu^3beute  an  ßytract 
betrug  ba^er  44,6  ^roc. 

3)er  §afer  gab  alfo: 

ÜBaffer 11 

jtrcber 45 

ej-tvact 44,6 


100,6 

9Bie  man  fiebt,  fommt  e§  bei  ber  53ered;nung  nad)  Otto' 5  l^ox- 
gange  bauptfäd;lid^  barauf  an,  bie  ©acc^arometeranjeige  ju  bered}nen, 
n)eld)e  bie  erbaltene  SBürge  beft|en  würbe,  lüenn  fie  boic  4>olum  be§  an= 
gelüanbten  aiialgauSjugeS  l^ätte,  unb  üon  ber  fo  erbaltenen  (iaccl^arc= 
meterangeige  wirb  bie  be§  2)tal3au§äuge§  fubtra^irt.  S)ie  S)iffereng  foÜ  ben 
(2acc|)aronietergrab  angeben,  weld)en  bie  QBürje  befigen  müfete,  wenn  ber 
aus  bem  aTJaljausguge  ftammenbe  ©ytract  o^ne  2Ienberung  beS  5>olums 
entfernt  werben  tonnte. 

S)ie§  ift  nun  unrichtig,  benn  e§  bürfen  nid^t  bie  relatioen,  fonbern 
nur  bie  abfoluten  ©ytractmengen  Pon  einanber  abgezogen  werben.  9hir 
in  bem  einjigen  galle  fann  ein  rid^tiges  9tefultat  erbalten  werben,  fobalb 
man  bie  ©acd^arometeranjeigen  auf  glei($e  ©ewid^tsmengen  unb  nid)t 
auf  gleidje  3>olumina  rebucirt.  5)er  2>crfaffer  empfieblt  bal;er  folgenbes 
^Hn-fal;ren  einjufdjlagen : 
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'SJlan  nimmt  uitcjefä^r  30  —  40  @rm.  beg  auf  fca-S  geinfte  gepul: 
oerteu  ©etreit>eme^Ie§  unt)  voeid)t  ba^felbe  mit  ettpaS  Söaffer  in  einem 
Selben  ein.  ^an  bereitet  fic^  einen  Slu^i^utj  au»  ©rünmalj,  h3el(^e§ 
man  t)ori)er  in  einem  ^crjeüanmorfer  [o  gut  at§  mögli(^  jerquetfdit  f)at. 
2)iefer  Slulgug  mirb  fi(trirt  unb  ein  Xt>dl  be^felben  (fo  üiel  aU  §um 
glitten  einer  (Saci^arometer^ülfe  erforberlid)  ift)  jum  anfangenben  .^od^en 
er^i^t,  um  ba»  (Simeife  gerinnen  §u  mad)en,  meiere»  bie  3)icf)te  üergrö^ 
§ert  unb  in  ber  nacf)^er  bargefteliten  Söürje  ebenfalls  burd^  baio  Mcä)en 
abgefc^ieben  inirb. 

3)er  anbere  2;^ei(  be§  äftatjau^juge^  bient  jum  Sinmaifc^en.  9)?art 
bringt  ben  Kolben  auf  bie  9Saage  unb  fe^t  bem  eingeteigten  @etretbe= 
me^Ie  eine  beftimmte  SD^enge  be»  SKaljau^juge^  ju  (etlra  400  biä 
450  @rm.). 

2)a^  fernere  ßinmaifc^en  gefc^ie^t  unter  @inl;altung  ader  jener 
5ßorfic^ten,  bie  fc^on  früher  angefü(;rt  iDurben.  ^ft  haä  aJiaifd^en  be= 
enbet,  fo  tüirb  bie  ^-lüffigfeit  jum  ©ieben  erf)igt,  filtrirt  unb  au'ogefüfet, 
genau  fo  föie  im  erften  galle.  JDie  ablaufenbe  SBürje  mirb  in  einem 
tarirten  .Kolben  gefammelt,  abgefül;lt,  it;r  abfoIute!§  ®ett)icf)t  beftimmt 
unb  it}re  ßoncentration  mittelfl  eine^o  6ac(^arometer»  geprüft. 

S)er  ©ang  ber  ^ere(f)nung  ift  fe^r  einfad^  unb  beftefjt  in  {^^olgenbem. 
ei  fei}: 

g  ba^o  ©etpid^t  bei  ®etreibemef)Ie§, 

m  t)a§,  ©etüic^t  be§  a)?a(3au^5äuge§, 

s  beffen  ©acdjarometeranjeige, 

W  ta§>  ©eroid^t  ber  Söürje, 

8  i^re  ©ac(^arometeranjeige, 
fo  t»ev(;ält  fid^ 

100  :  m  =  s  :  e  unb  baraug  ergibt  iid) 

m  s 
e  =  -—  ha^  ©ytractgemi^t  bei  3)kl3au§äuge»,  ireld^e'o  ber 

Bürje  äugefübrt  lüirb. 
ferner  oer^ält  fi(^ 

100  :  W  =  S  :  ei  unb  baraul  folgt 

WS 

e'  =  ——  "oa^f  @en)i4)t  bei  ©ytractel  ber  Söürje,   luetc^er  fo^ 

ir)ct)(  au»  bem  ©etreibe  al§  aud^  aul  bem  SOiatjauejuge  ^erftammt. 

WS  ms 

e'  —  e  =  — — ift  fomit  M^i  @en)id;t  bei  ©etreibe-- 

eytractel  aßein. 

©er  5ßrccentge^att  ergibt  fid;  enbüi^  aul  fotgenber  'Proportion: 


i)e§  iWaljev  unb  bev  ©ctveibearteii.  ^45 

100  :  g  =  E  :  j^^-^/  e§  ift  nämlic^ 

g 
bem  ^rccentge^alt  an  9)hi[d^ertract. 

©ubftituiren  wiv  in  biefer  gormel  bie  in  Otto'S  33erfpiele  ange^ 
führten  2öertf)e  für  W,  S,  m,  s  unb  g,  fo  finbet  man 

„  427,5  X  7,2  —  400  X  2  ,.  _  ^, 

oO 
(Semit  enthält  ber  ^a^ex: 

SBaffcr  11 

ÜEreber 45 

(Jj-tract  bilbcube  5?eftanbtljcile  .        .        .        45,56 


101,56 

ÜKan  fte^t,  ba§  bie  in  Otto'iS  ^^eifpiele  berechnete  ß^'tractmenge 
um  1  ^rcc.  5U  gering  gefnnben  tourbe;  bafe  bie  Siiftereng  feine  größere 
ift,  liegt  nur  in  bem  Umftanbe,  ta'ß  bie  abfoluten  ©eiuid^te  bei  ällaljs 
au§5uge§  unb  ber  SSürje  gufäUig  nic^t  fe^r  öon  einanber  bifferiren. 

SBenn  man  nid;t  immer  ©rünmalg  bei  ber  .§anb  t;at,  ober  ficb  über: 
I;aupt  eine  redbt  tr>ir!fame  ©iaftafelofung  bereiten  iniU,  fo  ift  e§  fe^r  §irec!= 
mäfeig  reine  ©iaftafe  üorrcitl;ig  ju  t)alten.  Diad^  ^^ai;en'§  33orf(^rift 
bereitet  man  biefelbe  auf  folgenbe  SBeife: 

93eftel  ©rünmalj  luirb  raf<^  bei  f;cci^ften§  50^'  ß.  getrocfnet.  3)ian 
jerreibt  haä  Mai^  gröblid;  unb  macerirt  e»  1  —  2  ©tunben  lang  mit 
bem  boppelten  S^olumen  SBaffer  üon  SO''  S.  3Jlan  filtrirt  rafc^  unb 
erbiut  \^a?>  %\ltxat  in  einem  auf  75^"  (E.  erwärmten  Sßafferbabe.  S)ie 
üon  ten  Sllbuminaten  abfiltrirte  'J-lüffigfeit  inirb  trcpfeniveife,  unter  l;efti= 
gem  Umrül^ren  mit  2tlfol;ol  gefäüt.  5Die  gefällte  ^iaftafe  lüirb  abfiltrirt, 
noc^  feucht  auf  &la§>  ober  ^orjellan  ausgebreitet  unb  bei  nieberer  ^em= 
peratur  im  53acuum  ober  in  einem  «Strome  trocfener  Suft  getrocfnet. 

S)em  ^^erfaffer  ftel^en  be^üglid)  ber  Slniuenbung  biefeS  ^H-äparateS 
in  obengenannter  $Ri(^tung  feine  Erfahrungen  3U  ©ebote,  boc^  läfet  fid; 
»ol^l  nid)t  jiueifeln,  ba^  für  je  1  ©rm.  ©etreibemel;l  2  9JiilIigramme 
S)iaftafe  ooüfommen  ^inreid;en  bürften  um  bie  ©tärfe  mit  £^eid;tigfeit 
ju  Perftüffigen. 


246  |)atfdjet'»  3lppavat  inx  3)avfte((ung  fd)'.üef  111301-  -Bänxi 

LXVl. 

Der  pleutirte  Cöasapprat  jur  ÜarßeUung  fdnüefli^er  Mwxt  für 
Me  ipiritusfttbrictttion  ans  Jlais,  (betreibe  unb  Kartoffeln, 
nn  Jlori^  :^at|'d)ek  in  Peftl). 

ÜJiit  ilbbilHiiigcn  auf  Xab.  IV, 

,3m  ^a^re  1862  iDurbe  burd;  bie  c§-§rn.  Seopolb  imb  3lIoi§  'Jleif  c^  = 
mann,  ©piritulfabrifauten  ju  Olmü^  in  aJtä^ren,  bie  ißermeubuug 
fc^mefligeu  ©äure  (SO^)  §um  33e^ufe  ber  3)ie^rgerDinnung  oon  llfo^ol 
au§  ftärfme^Ifialtigen  ©ubfianjen  in'g  2ehen  gerufen,  unb  feitbem  ift 
biefeg  33erfa£)ren  in  ga^Ireic^en  ^abrifen  in  fortgefeljter  2tniuenbung. 

^er  tcefentlic^fte  3?ort^eiI,  tr)eld)er  burd)  bie  ^^enu^ung  fd^trefüger 
©äure  erhielt  mirb,  befielt  barin,  ba|3  bie  ueii4)iebenen  oegetabilifc^en 
@ubftan§en,  treidle  bie  ©tärfemolecüle  in  ben  Mala-  unb  ©etreibeförnern 
jumeift  in  ber  j^orm  üon  3ettgetDebe  einfd)(ie§en,  burd)  (ängere§  äBei($en 
in  fc^mefligfaurem  SBaffer  gelodert,  gelöst  unb  t^eilmeife  jerftört  n)erben, 
fo  ba§  hierbei  ein  größerer  2(nt|)ei(  non  ©tärfe  (2lmplum)  aii§  feinen 
ftörenben  SSerbinbungen  befreit  unb  )onaä)  bei  3Raifc|en  ber  g(eid)en 
ßonfiftenj  ein  ^öt;erer  ^uderge^alt  unb  eine  entfpred^enb  größere  ^itoi)Dl' 
auiobeute  gewonnen  toirb. 

©inen  anberen  und^tigen  3Sort[;ei{  geirä^rt  bie  3lntt)enbung  fcbtoefliger 
Säure  babur(^,  bafe  fie  bal  ©etreibeöl  serfetjt,  tt)eld;eg  fonft  im  3llfol;ot 
unter  bem  9iamen  ^nfelöl  auftritt  unb  benifelben  t)en  befannten  toiber= 
lid^en  33eigefc^mad  nutt(;eilt, 

2)urc^  bie  üoreriPäf)nte  Soderung  unb  Söfung  ber  üegetabitif(|en 
9tebenfubftan§en  einerfeits,  loie  bnrd^  bie  3'^'^fc|UHg  beS  gä^rungicfeinb: 
liefen  ©etreibeöleg  anbererfeits,  belüirft  bie  fdimeflige  Säure  eine  günfti: 
gere  unb  rafd^ere  ©ä^rung  unb  eine  follfoiumene  ^Bergä Irrung 
ber  SJlaifd^en  auf  S^uII  Sacd)arometer=2ln3eige. 

ferner  bient  bie  fd;iueflige  «Säure  bi§  gu  einem  getriffen  ©rabe  al§> 
^räferüatio  gegen  bie  fd)äblid;e  58ilbung  ber  Wlil^-  mib  ©fftgfäure, 
lüelc^e  befonberg  tnäfjrenb  ber  märmeren  ^a^t^e^S^'it  auf  Soften  be§  3Ufo= 
i)oU  entfielen,  unb  bann  oft  bebeutenbe  lu^fätte  in. ber  quantitatiüen 
2tu§beute  üerurfac^en. 

^urd;  bie  angeführten  ipefentüc^en  3Sort^eiIe  trerben  in  ber  ^rayiä 
bei  5lnlDenbung  ber  [ogenannten  ^^  l  ei  f  4)  mann 'feigen  3)iet^obe  nad^^ 
fte^enbe  3T{el;r -- 9iefu[tate  im  $ßer£?ä(tniffe  gu  bem  hi^  batjin  übUc()en 
älteren  SRaifd^üerfaljren  ergielt: 
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bei  Sjerarbettimg  tcit  9Diai§  (.^ufuvii^^) 20  —  24  %^xoc. 

„     $aimfrücf)teu  (Äorn,  ®erfte  :c.)   ,     12  —  15      „ 
„     .Havtoffelu  (©vbäpfeln)  .     .     .     .     10—12      „ 

2tu§  biefer  bebeutenb  tjö^eren  Sllfo^oIauSbeute  ift  e§  leicht  extiäv- 
l\6),  baB  bie  gleifd)mann'fc^e  3J?et[;obe  in  §a^lreicf)en  gabrifen  unb 
na^eju  allgemein  in  Ungarn  unb  Siebenbürgen,  9lu§lanb,  ben  ^onau-- 
§ürftentf)nmern  unb  feit  1864  au6)  in  ßnglanb  unb  9^iorbamerifa  ein- 
geführt tüurbe. 

3)ie  für  bie  gleifd;mann'fc^e  aitet(;obe  erforberlii^e  fcf)n)eflige 
Säure  iüurbe  bisher  allgemein  burd)  @rt)i^en  üon  concentrirter  <Bä)m\eU 
fäure  unter  3ufa§  öon  ^oljfo^Ie  in  ^Retorten  erjeugt  unb  au^  biefen 
burc^  33leirD^re  in  ba§  mit  bem  ®afe  §u  imprägnirenbe  Söaffer  geleitet. 

S)er  Unterjeid^nete  l^at  nun  einen  2lpparat  conftruirt,  um  bie  fd)ii)ef; 
lige  Säure  für  Spiritulfabrifen  tuxä)  birecte^SSevbrennen  üou 
Sd^tüefel  unter  ^^t^^^tt  atmofpl^ärif4)er  ßuft  in  reinerer 
^orm,  in  !ürjerem  ^^^t^^wm  unb  sugleic^  mit  geringeren  Soften  alio  bei 
bem  bi^l^er  üblid;en  33erfa^ren  ju  gelüinnen, 

33ef(^reibung  be§  Ipparateg.  —  Qu  einem  Ofen  A,  ?^ig.  10, 
melc^er  au§  ©u^eifen,  33Ied^,  %i)on  ober  3}?auern)er!  fjergefteüt  fei;n  fann, 
ift  ein  befonberer  ^Serbrennungsraum  für  ein  .ßleinficlj--  ober  i?ot>len= 
feuer  d  mit  entfprei^enbem  9iofte  r  unb  Slfd^enfammer  b  angebracht, 
unb  an  einer  Seite  te§>  Ofen§  befinbet  fic^  eine  getrennte  9flauc|)fammer  1 
mit  einem  9to^re  s,  burd)  föeld^eö  bie  jßerbrennung^gafe  ber  ^-euerung 
nad^  einem  S(^ornftein  ober  in  bie  freie  Suft  gefül^rt  werben. 

lieber  bem  3Serbrennung^raum  d  befinbet  fic^  ein  üoUftänbig 
gefonberter  Staum  C  §um  SSerbrennen  be§  Sd;mefel§,  in  toeldien  eine 
S^ale  äur  2lufna{)me  be^felben  in  Stütfen  ober  Stangen  geftedt  merben 
fann;  t)ie  atmofpl;ärifc^e  ßuft  tritt  burd;  ein  3:i;ürd;en  c,c  ein,  burc^ 
metdieS  auc^  ber  Sc^irefel  eingetragen  luirb. 

::öermittelft  eines  fleinen  ^euerS  iüirb  ber  iBerbrennungSraum  C 
erbiet,  ber  Sc^tüefel  beginnt  bann  balb  ^u  fcbmetjen  unb  föirb  nun  a\u 
gejünbet  (ober  entjünbet  fi(^  aud;,  fobalb  bie  Temperatur  bod)  genug 
geftiegen  x\t,  oon  felbft)  '^  unb  e§  entioidelt  nd)  baber  in  bem  ^^auin  C 


70     @cü  ber  ^itppQvat  in  SSetricb  gefegt  »erben,  \o  inerben  üoverft  ju  bcv  ^cl}ale 
1/2  ^Mb-  Sd)iDefcl  (in  Stücfeu)  aiiSgeb 
räum  C  pellt;    bann   wirb   in   bem  ^eijrc 


l_ll-2^>ft?.  i£d)iDefel  (in  Stücfen)  ausgebreitet,  et)e  man  biefclbe  inben  9.H-rbreuuung§= 
in   bem  öeisraum   unter  C    ein  g-ener  mit  5—6  Stiicten 


Älein^olä  bereitet  unb  jo  lauge  lebtjaft  unterljalten  biä  ber  adjrcefel  in  ber  'Äcbale 
flüjfig  gelUDrben  ift.  3ft  biefe  ber  %aä,  )o  wirb  ber  ec^lrefel  felbft  augejüubet  unb 
unmittelbar  barauf  ber  ipa^n  an  bem  3ieferüoir  f  geöffnet^nm  SBaffer  in  bie  ©olcnne  E 
einlaufen  äu  laffen.  So  lange  bie  35erbvenunug  be§  *S5d}WefeIg  bauert,  mujä  fort» 
tüät)renb  unb  gleichförmig  SBaffer  in  bie  eclonue  aufliefen,    rcelcl)e§  aud)  ccntinuirlic^ 
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fd;iüeflige  ©äure,  mit  ©tidftoff  gemifd^t  lDeId;e  33eilirennunglprobucte 
burd)  ein  dM)v  d  nad)  einer  ßolonne  E,  bie  au§  ©n^eifen,  ^^on, 
^olj  2C.  befielen  fann,  geführt  werben. 

3mifd)en  bem  Ofen  A  iinb  ber  ßotonne  E  ift  ba§  3Serbinbung§- 
ro^r  d  gu  einem  haften  K  (auä  ©ifenblec^  ober  ©ufieifen  2C.)  erineitert, 
tt)el(|er  bur(^  brei  ober  mel^r  äöänbe  k,k,k  (^ig.  11)  in  ^-äc^er  get^eilt 
ift,  äJüifdien  benen  ha§>  fc^mefügfaure  ©a^  naä)  ber  Solonne  ftrei^t. 
©iefer  haften  I;at  ^en  Qmä,  anä  bem  Öfen  t?oii  bem  ©afe  mitgeriffene 
©(^rt)efeltl;eil($en  aufzufangen,  meldte  fid)  an  ben  2Bänben  k,k,k  an^ 
fe^en.  "^  2lnftatt  beg  f  aften§  mit  3mif(^enträuben  fönnte  auc^  ein 
^D^U:  ober  53im5ftein=gilter,  ober  eine  ^Iafd)e  bienen,  in  ber  bie  ©afe 
burc^  ein  geringes  2Bafferquautum  mit  oert;äItnifemäfeig  großer  Ober* 
fläche  geleitet  werben.  —  ©ine  SBanb  be§  ^aftenS  ift  berart  befeftigt, 
baB  fie  mit  Sei^tig!eit  geöffnet  JDerben  Unn,  um  ben  abgelagerten 
(Sc^tt3efel  üon  ^^it  gu  3^it  h^  entfernen. 

^n  bie  (Eolonne  E  fliegt  mit  entfprec^enbem  ©rüde,  allenfatte  burdC) 
SSermittelung  eine§  fleinen  DteferüoirS  f,  burd;  eine  Traufe  g  in  bünnen 
©tral;len  2Baffer  ein,  gu  beffen  gleichförmiger  ^ert^eilung  in  ber  (Eolonne 
einige  fiebartig  gelochte  platten  ober  5Dral;tgelpebe  angebrad)t  ftnb. 

.  S)a§  burd;  bie  ßolonne  fliefeenbe  unb  fidernbe  SBaffer  abforbirt 
continuirlid;  ^aä  au§  bem  9^ot)re  d  einftrömenbe  fd^icefligfaure  @a§,  wo- 
gegen ber  bemfelben  beigemifc^te  Stidftoff  in  ber  ßolonne  auffteigt  unb 
burc^  ^a§>  2lb5ug§rol;r  t  nad)  bem  ©d;ornftein  ober  in  bie  freie  Suft 
enttüeid^t. 

Um  ben  rafdien  Slb^ug  beg  ©tidftoffeS  §u  vermitteln,  ift  ba§  2Ib= 
gugSro!)r  t  mit  bem  §tr»eiten  Slbäugs^ro^r  s  auf  eine  Sänge  üon  2 — 3  %u^ 
mit  einem  gemeinfamen  SJiantel  u  umtleibet,  beffen  ^tt^if^enräume  gum 
©(^u|e  gegen  bie  SSärmeauÄftra^Iung  mit  einem  f(^led;ten  SBärmeleiter 
(£el;m,  ©anb  2C.)  angefüllt  toerben;  l;ierburc^  trirb  in  bem  dto^xe  t 
continuirlid;  üerbünnte  ßuft  erzeugt,  ujeli^e  rafd;  entlreidit  unb  ba§  gleid;- 


ans  bein  Änievo'^re  k  al§  fertiges  ®a§lriaffcr  abäulaufcii  t)at.  —  ©obalb  ber  flüfftgc 
©djiücfel  einmal  brennt,  ning  man  ücu  3^'''  Ji'  B^it  1  bis  2  @tücfd)en  ^013  julegen, 
um  bQö  2lu§tüblen  be§  CfenS  unb  ber  $Haue^vDl)re -ju  oer^inbern;  ebenfc  rcivb  bev 
@(f)tt?efel  fucceffiße  in  ^^ortionen  ßcii  1—2  "•^?fb.  in  Die  S^djale  eingetragen. 

■7 1  ©in  ©emenge  ticn  4 — 5  ^Mb.  gcid^lämmtem  2:t)on  unb  2 — 3  ^fb.  reinen, 
nidit  gerofteten  (Sifenfeiljpänen  wirb  mit  4—5  (iBiener)  Maa^  ']d)üx\tm  ©ffig  gu  einem 
äicmliä}  ccmpacten  (Siientitt  angcf'netet  unb  bamit  belegt  man  ba§  innere  tc§  SJer« 
brennnng'Jraumeg  C  für  ben  'Ädniiefel,  unb  fämmtlicije  innere  {jlädien  be§  ©asfaftenS  K 
wie  auc^  ber  ©tu^en  d,d  auf  eine  ©ide  üon  4— 5  !i!inien,  um  ba§  läifen  »or  £)j:l^ba= 
tion  jn  fd)iiljcn.  2)iefeg  Slnftrageu  toon  (gifenfitt  muji  üon  3^'*  ju  3<^it  cvneuert 
loerben,  wenn  berfelbe  f^eilroeife  abgefallen  cbcv  burd)  bie  i^i^e  jc.  angegriffen 
ivoröen  ift. 


für  t)te  vüptvitiiC'fübricaticu  nad;  ^er  \5"l'-"iirf)iiifi"'i'i'^'-'ii  ?3iet^ctie.  049 

icnnigc  ©inftvömen  ber  citJuo[p]^ärii*d;en  Sutt  naä)  bem  3^erbreniiuna^= 
räum  be^^  @c^tt)efel§  C,  refp.  einen  entfprei^enben  unb  conftanten  3^'^ 
beroirft. 

5>a:§  mit  fd)tiieflit]er  Säure  impragnirte  SBaffer  fammelt  fid)  an  bem 
33obcu  i  bcr  ßclcnue  unb  füejit  centinuirlid}  burd;  ein  2lb5Ui]eroI)r  k  ab. 

^ie  9iDl^re  d,  s  unb  t  inerben  am  beften  au§  ©uBeifen  ober  53(ed^ 
angefertigt. 

®ie  Sraufe  g  lui'i)  bie  platte  h  fönnen  aul  ffieiBbled;  beftcben 
un^  anftatt  ber  platte  tann  auä  ein  ©rabtgerDebe  üerinenbet  tnerben.  '- 

^crbraud)  an  fd}tüefnger  Säure  bei  ber  gleif d;mann'.- 
fd;en90iett;obe.  —  g-ür  100  ^^fb.  33iaiÄ  (.qufuruB)  werben  2—3  Sot^, 
aU  93^aj:im.um  4  Sott)  Sd^trefel  angeicenbet,  für  100  $fb.  i^orn  l'/^  bis 
2  Sotb;  mit  bem  bei  ^Verbrennung  biefee  (£d)mefelquantums  getronnenen 
@afe  iperben  je  36 — 40  (SSiener)  9}iaaB  SSaffer  imprägnirt,  iporin  je 
1  ßtr.  3i}?ai^=<£d;rot  20  —  24  Stunben  unb  1  gtr.  £orn=Sc^rct  8  bii5 
12  Stunben  gu  lüeicben  ^)at. 

aBerben  nun  beifpiel^rpeife  20  Str.  Mai§>  gu  einer  3)cai)c^ung  ge- 
nommen, fo  finb  40  —  60  £ot^,  ober  al§  2)iafimum  80  Sot^  Sc^iuetei 
gu  üerbrejinen,  um  'i)a^  nöt^ige  ©a^inaffer  mit  19 — 20  ßimern  ju  be^ 
reiten.  SBä^renb  tiefet  Quantum  <Sd)n?efeI  verbrennt,  foQen  bur(^  ben 
dJasapparat  nur  circa  15  — 16  ©imer  laufen,  fo  t)a^,  inenn  ber  ge= 
jamnite  Sd^irefel  perbrannt  ift,  nod^  circa  3 — 4  (Simer  SBaffer  üon  ber 
erforberIid)en  33ienge  fehlen ;  biefe  feblenben  3 — 4  ßimer  nun  füllen  als 
reines,  faltet  äßaffer  auf  bem  gleichen  äöege  burc^  bie  ßoloune  binbur^)^ 
laufen,  iücburd^  bereu  innere  SBänbe  üon  ber  anbafteuben  fd)ipefligen 
«Säure  gereinigt  loerben  unb  bann  aud^  t>a^  erforberlidje  Quantum 
@astt?affer  üoflftänbig  in  bem  53otUc^e  üor|)anben  ift.  (3)er  33otticb  für 
Da^  ©aötraffer  mu§  mit  einem  feftfi^IieBenben  5)edel  üerfeben  werben, 
um  bem  ßnttoeicbeu  üon  fc|)jrefliger  Säure  üorsubeugen.j 

5öei  SVerirenbung  ton  Kartoffeln  jum  93rennereibetriebe  mirb  nur 
ba^ienige  9Baffer,  inefc^e»  jum  ginteigen  (^Treten)  be^  a)lalse§,  luie  boö- 


"2  2)cr  Srfinter  liefert  feilten  ©aäappavat  —  für  n?e leben  i  t)  m  üon  ber 
3  u  V  ij  t)  e  i  1  e  fc  t  e  n  ^^  a  V  i  f  e  r  2i>  e  1 1  =  21  n  £•  j^t  e  n  u  n  g  D  i  e  in-  e  i  §  m  c  D  a  i  1  i  e  5  n  e  r  f  a  n  n  t 
a'uröe  —  aitö  täinö»  nnb  -8c^miebeeifen  an>5cfertigt  m\i>  mit  Sölet  niciuirt,  in  Met 
oetfc^iebcncn  UirÖBen  ^n  iiad)ftotienben  ^^^veifen  franco  'i|3eft^er  ^a[)nt)cf: 

für  gpiritU'f'fabnfen,  bie  per  2:09  25  iKr.  ©iuier  2llfol;cl  nnb  br.rüber  erjeuflen 

9(r.  III        .        .        360  fl.  D.  ä«., 
„  „  bie  per  Sag  12—1.5  3Bv.  Simcr  3ÜfoIicI  erzeugen 

9Jr.  II  .        .        250  fl-  ö.  J9., 

„  „  bie  per  Sag  bi§  12  2Br.  Simer  Slltcljcl  erjeuqen 

2lx.  I  .         .         180  f[.  c    21'. 
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ieuige,  ipe{d}e§  jum  3)^aifd}en  ber  c^equetfc^ten  .<i?artoffeIn  erfoibeiucf)  ift, 
mit  beul  ®afe  üon  3 — 4  2oti)  6($lt>efel  per  ©itner  impräcinirt. 

©ae  (ginmaif(^en  be§  mit  fd}n?ef(it]er  Säure  be^anbclteit  Si^roteiS 
folüoU  a(§  ber  .'Kartoffeln  gefd^ie^t  in  ber  biss^er  ge»roE)nten  3Seiie,  bod) 
ift  bei  ^Verarbeitung  oon  3)ki'S  fpecieO.  ,ni  beobachten,  ha^  bie  S^emperatur 
ber  3Raifd^e  nur  bi§  auf  64^  9leauniur  erl;D^t  fterben  barf,  um  eine 
üoßfommene  Äleifterbilbung  ju  erlangen. 

'iBenn  bie  DJiaifc^e  nac^  foßenbeter  3^^^^'^&^'^^ii"9  ^^f  ^'^^  Ml)h 
f($iff  gelangt,  iüirb  ferner  iebem  Sinter  IRaifcbe  je  Y^  ^aa^  ©aÄiraffer 
ber  gleicben  ©tdrle  (nou  circa  3  ßotl;  @d}lr>efel  per  ©imer),  forno^l  im 
Tlaii'  al§>  hei  grud;t--  unb  Kartoffel  =  ?Diaifd)en  auf  bem  ^üljlfcbiffe  bei= 
gemifi^t,  burd)  ttjeld^en  3"f<^6  befonber^5  bie  Silbung'  üon  ®ffigfäure  mit 
eic^erbeit  üerl)ütet  mirb. 

^e  älter  nnb  härter  ber  Wla\§>  ober  ba§  ^orn  (bie  j^ruc^t)  ift,  je 
mel}r  3}iineralge]^alt  haS'  jum  33rennereibetriebe  üerSüenbete  SBaffer  ^at, 
befto  ftärfer  mu§  ha§>  ©agtüaffer  bereitet,  b.  1^.  befto  me^r  ©^inefet  mujs 
im  5Bert)ältniffe  üerbrannt  tüerben.  '3)a^  ©aSiraffer  foH  aber  ftet§  nur 
üon  fold^er  ©tär!e  angemenbet  »erben,  »nie  fie  be^uf§  feiner  üoUfommeneu 
©intnirfung  auf  bal  6(^rot  ^inreid;t,  meil  fonft  ber  erzeugte  Spiritus 
etiüa!§  @eru(^  unb  ©efdbmad  üon  fd^ioefliger  ©äure  er|)ält. 

Wloxi^  ^atfc^e! 

in  fe\tti  (^afatingaffe  9Jr.  19). 


Jl  i  s  c  ^  U  e  n. 

®te  SSerfu^e  gur  53eleuc^tung   be§  ^arifer  ©tabtbaugpla^e^  mit  |)l;bro= 
oj9genga«§;  üon  %.  9J?otgno. 

3)er  erfie  SBeleuc^tutigltoerfucI)  mit  §l)broc j^genga§,  73  beffen  Sauer  anfdngli^  auf  eine 
äßoc^e  feftgefe^t  raorben  loar,  ift  einen  ganjen  2Jfonat  lang  fortgeführt  luorben  uuö 
jroar  mit  einem  ©rfolge,  welcher  nic^tä  ju  njünfc^en  übrig  lieg.  Sie  2yit)erftan^f1' 
fä()ig!eit  ber  weißglütjenben  Üiagnefiaftifte  ift  n)a^r{)aft  eine  aufjerorbentlidje;  fie  i^abeu 
niemals  aufgel^Ört  ju  erglänzen,  felbft  nid^t  bei  ben  f)eftigen  ©tDJjiüinben  ber  legten 
nierje^n  Sage,  Don  beuen  bie  ®a:§brenner  ber  Sanbelaber  bei»  *l^Ia|5e5  jineimal  au§= 
gelöfdjt  njurben.  S)ie  3"'fitung  be^  (£auerftoff  >  nub  2Bafferftoffgafe§  jum  ißrenncr 
ift  bebeutenb  toerbeffert  rcorben;  bie  (Safe  mifc^en  [xi)  jeijt  in  einer  fe^r  flachen  2:rommel 
beren  2)urc£)meffer  faum  ben  eineg  ^unbertfousftücteS  erreidjt;  auf  biefc  iffieife  fann 
bie  flamme  fclbft  bei  fe!)r  geringem  ®rud  iüci)t  in  ben  21pparat  äurücffd)Iagen ,  unb 
bie  3)rat;tne^e   fmb  ganj   unnötl^ig  genjorben.     ®ie   jur  Ermittelung   ber  ©tärfe  unb 


73    2Ran    f.    bie    ä)iitti)eiliing    im    pot^tec^n.   Journal   iöb.  CLXXXVII  ^.  353; 
än?eite§  ^-ebruartjeft  1868. 


SWiSceKen.  251 

®eflct)iini)k^fcflon  tjc;-  iiciu'u  SidKe§  erfcvberlid^en  S>ev)iid}e  lüintcii  faft  jebai  Sibciib 
iBieDevl^clt  iinö  evgcbon  bie  bcbciuenöe  (£vfpcvitiui  fcn  GU  bi§  SO  ''^loc.  ^n  bcr  öov 
iiuv^ciu  iiii  lanDanrtl}id}aftlici;in  iH-reiiie  Qbäcl/allcr.eu  Sonfcvciiä  über  bie  neue  5Je-' 
leiid^imigSnu-tbobL  liefen  unv  5irct  S?reniier  neben  einanber  aiifftcUen,  rocücn  bev  eine, 
ein  gciüöljnlid^ev  S-ct)nicttevlingC'bvenncr,  50  Siter  2t-nd]tga§  per  vStunt)e  Devbvannte, 
bev  anbeve  ober,  an§  einem  fleinen  majfiöen  SOfagnefiacplinbev  bcftcbenb,  burd)  eine 
ä)Jif^nng  t>cn  13  Vitov  !i'oiid;tga?  nnb  15  iiüter  Sanerftoffgä§  ent3Ünbct  lüurbe.  @§ 
geigte  fid^,  tai^  ta?'  Vid)t  bc§  jiceiten  33vcnner§  fec^^mal  ftävfer  war,  als-  tjas  bec^ 
erfteren  Sie  neue  Ü)cioüid)aft  bat  bcveiiS  mit  einigen  norbQmeiilanijdjon  ^nbuftvtellen 
einen  sBevtvag  abgefdiloffcn  nnb  balb  rcirb  ba§  ^i}bvopjl^qengaclid)t  auf  t'en  öffentlittjcn 
^4>lätjen  Don  'Dfe■a■>^J)ovl;  cvglängen.     (Les  Mondes,  t.  XVI  p.  a08 ;  g-ebvnav  1S6S.) 

3Serfat)ren  jum  J-einen  unb   ©efc^meibigmadien  t>ou  f^röbeni  iinb  burd^ 

aubere  ^DletaUe  verunreinigtem  ©olbe;  toon  ^,  Ö.  ajiiller,  ^^robirer 

gu  6t;bue^  in  9teufübn?ale». 

2)ieie§  in  ©nglonb  patentivte  35evfa!^ven  snin  ©efd^meibigniat^en  Don  ipröbem 
iBaiTcn=(äolbe ,  fcivie  guni  iitffiniven  ücn  legirtcm  (Selbe,  in  gejdjniDijeneni  3"fianbe, 
lUib  äuv  2ibid)eibung  De-ö  in  bicftni  entbaltcncn  ©ilbevi-,  beruht  auf  ber  'JlniiH-ntung 
Don  (£blt>vgaö,  rceldjeS  mit  bcm  fliiifigen  Ü)ietQUe  in  iu-riibrnng  gebrad)t  iuivb,  lüo= 
buvd^  bais  eiiber  nnb  bie  uorljanbencn  UnebelmctaEe,  bereu  ®egeuiuart  bie  ®pri)öig= 
teit  be§  ©clbec-  bcbingt,  in  CSbloribe  tierrcanbelt  »evDe:;.  Qn  biefciu  Ijiriedc  id)iniijr 
2)UlIer  bas  iSJrit  in  einem  guten  2t)cnticgel  ((SrQpljitücgtl  lucibcu  nid)t  cmvtoblcr.) 
ein;  er  lucnbet  bü^^u  bie  Ken  i^aljeu  iu  ^^arie  i^rue  de  Pierre  Levee)  anjictevtigtcn 
fegen,  „creusets  de  Paris'-  an  urib  bcnu^H  üorgugilreije  bie  9iv.  12,  14  uub  IG, 
iDclc^e  snm  g-eiuen  ton  h<^.  lOO,  L'öü  nnb  500  Ui'.seu  geeignet  [inb.  i>ßr  beut  @e= 
bvauctje  roevben  bie  Siegel  in  eine  l)ei[5e,  ccixentvirte  33inaj:li;'jung  getaudit  nnb  bann 
gctvcdnet;  bicfi  ge)d}iel}t,  banr.t  it)re  2i>Qnbungen  mcglicf)ft  luenig  gejdjmoljcncc^  vil}lor= 
filber  einjaugen.  3^ax^  (Jjolb  luivb  mit  etam  0,75  inec.  fciue^i  (sieiDit^le:?  an  IHn-aj- 
in  ben  2ii.gei  eingetragen,  unb  biefcv  luirö  mit  einem,  in  jeiner  ü)tiite  üon  einer  tieineu 
Ceffnnng  bnrdibcbrten,  bidit  jd;;lieüenbin  2)cde{  bebctft  in  ten  Cjeu  iingtjeßt.  '^cbalö 
baS  ä)tetaU  in  g-luß  gevatben  ift,  inivij  ein  onä  feuerftftem  iben  beftebeube»  9?übr  Don 
etica  y/ie  '^oü  lid}ter  Seite  jo  in  bie  Oeffnung  beS  üiiegeibatela  gcftedt,  taii  es  bi§ 
jnm  S5pbeu  be«  Siegels  in  baS  flü|ftge  ©olb  bineintaudit.  2)a§  obere  (Snbe  biefeä 
2bonrol}re§  [tebt  mittelft  eine§  5){obre§  ucu  tiulcanifirteiu  .ftautjd)uf  mit  einem  udv  bev 
üum  %iü(x  nnmittelbar  aiiÄftiablenben  4)i;5e  geid}ü^5ten  (i)la?=  etier  ©teiiijengiieiciise  in 
33erbinbnng,  in  anid^em  ÜUqx  eutanrfelt  mlrb;  biejs  (iJcfdij  ifi  mit  einem  f.d}ö  J-iiü 
langen  au  ieinom  nntereii  (inbe  in  bie  d}loventnMdelnbe  giüil'Bfeit  taudjentcn  eid}er^ 
l^eitercljre  iH'rjeben,  in  aieldjem  bie  (^-lüifigfeit  jo  l}od)  fte^t,  baji  'bat^  t^aS  bie  nötbige 
•^iveffung  ertjäit,  um  burd)  ba^  über  bcm  (inbe  bes  S^onreljreg  ftel}etib?  iSJcib  biH' 
burd^bringcn  3u  tonnen,  l'ian  leitet  bac-  ßi^icrgas  nngefätjr  bvci  ^gtiinbeu  lang  burd; 
ba§  ä)ietaU,  inban  man  le^tereä  ucn  ^^it  n"  i)fit  i"  ber  äiH";fe  in  83eiüeguug  ie;3t, 
baJ3  man  burd}  mcuientanes  3"fammenprei'fen  be»  itautjdjufrobreiS  ben  'I)rud  bes 
@aic§  ciermeljrt  nnb  t>ann  ba§jelbe  plci^^lid)  mit  nevfiäifter  Äiafi  burc^  la^  flüflige 
ajietall  binburd)ftreid}en  lä^t.  dlad)  :i5erlauf  ber  angegebeneu  3*-''t  ift  ba§  (Sclti  faft 
Qani  rein  nnb  ba«  eutftaiibene  Sbtorfilber  )ri)miinint  nebft  ben  bei  ber  Operation  ge= 
b'lbeteu  unb  fajverer  fid)  terflüd}tigei!ben  Si^loroerbinbungen  ber  übrigen  jugegen  ge^ 
toejenen  i)ietaUe,  iruf  ieincr  Cbeifladie. 

Xer  3ut''-"'''t  ^s-'^'  Siegels  wirb  fofort  in  3»3i''fot'"ifi-  Qi^Afff^-'"  i"^!^  '^'^"Ji  merbeu 
bie  SljlcrmetaUe  ton  ben  crtalteteit  3''''"f''-  loc-geloSt,  ob.r  man  läjst  ba-3  ®clb  int 
Siegel  fo  lüeit  erf'alten,  baij  eS  ftarr  wirb  niib  gießt  bie  nocb  flnjfigen  (£t;lovibe  ton 
ibm  ab  in  ei::e  )^üxm  ju  ''l^latteu.  Xer  5i3ovaj:  mirc  tei  bicjem  :!>erfa^)ren  im  Siegel 
äurüdgelaffeu,  amS  fidi  le'd)t  bemertftetligen  laut,  ta  biefeö  ^al;,  meit  bider  nnb  ääl)= 
flüjfiger  ift  alö  bie  Sbloruerbinbungeu.  Xer  Siegel  mirb  mit  bem  erftarrten  ®olbe 
mieberum  in  ben  Cfen  gefegt  nnb  crl^igt,  bis  baS  (Dolb  fd;)inilät,  rjorauf  eä  511  3Qiii£i^ 
üergcffen  miib.  £cll  nun  ber  Siegel  gleicb  ncd^malS  gebrancbt  merbeii,  fo  laßt  man 
ibn  nid)t  a-ft  erfaltcii,  jcnbern  biingt  il;i! ,  nc^bem  er  micberuni  bcid)idt  a^orieii,  üon 
i)fcueui  in'v  '^cücx. 

IT  * 
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Xai  (Etilovrilber  iinö  tio  i{)ni  bcigomengteii  anbcvcn  Sf;lcvibc  lüort'cii  nad)  einer 
bcv  gciucl}nlid}cn  aji'et^oben  311  Dietali  vcbuc'ivt;  o§  ift  iiibeffen  l'ei^r  ja  cnipidjleii ,  bte 
(StjIcvnietaüplQtte  jftifdtjen  jiuei  blaiifen  ''JJlatteii  neu  iEd)nncbeeijeii,  etwa  einen  lag 
lang  cbcr  big  toUftänbige  Üiebuction  cvfclgt  ift,  in  ein  (Sefäß  ju  legen,  rcelc^cö  mit 
-idiraefelidnve  angejäucvte»  Saffer  enthält.  2)a»  auf  biofc  ii>ei(e  rebucivtc  äJietall  roivb 
bann  mit  2alpeteviänve  bcljanbclt,  mctei  'i^a^j  eilber  nnb  bie  etrea  uortjanbeneii  Uu= 
cbelmetalle  in  Vöfung  geben,  n?ät)venb  etma§  iSolb  ungelöst  äuvüdbleibt  nnb  nad)  bem 
bammeln  uuD  "ilueipajdjen  mit  anbeven  li^avgen  eingefc^moljeu  rcivb.  Ta§  Silber 
anrb  au§  ber  Sefuug  als  ät^kn-filbcv  gojäUt  unb  ju  reinem  ^Silber  vebucirt.  (Mechanics' 
Magazine.  5<^tivuav  18G>5,  ■B.  145.) 


Ueber  eine  fe^r  geeignete  j^Iüffigfeit  jum  33erpfatiniren  oon  Tupfer, 
3)teffing,  9^eufilber  unb  bergl;  üon  ^rof.  33öttger. 

Sine  ^'üifigf^-'itr  tucldje  ftc^  bcfonber^^  gut  jum  Innplatiitircn  tjcn  Äupfev,  SDJeffmg 
unb  9feufilbev  auf  eleftvolptifdjem  äBege  eignet,  bev  mau  äugleic^  eine  gauj  beliebige 
Soncentvation  geben  taun,  um  fie  für  längere  Qät  beuu^en  ßu  fönuen,  erhält  man 
meinen  i^ccbac^tungen  jufclge,  roenn  man  ju  einer  Sluilöfnng  Don  'iiMütinc^lcvib  fo 
lange  fem  gepulüovtea  fot)leiijauri-3  ^JJatrcn  feljt,  bi§  fein 'ilufbvaufen  (dou  entmeic^euber 
Äcl}leuiäurc  Ijerriitjrenb)  uieljv  iüal}v,^unet)nu'n  ift,  taun  eine  fleine  Quantität  Stärfe= 
^ucfer  baiin  auflöst  unb  jdjlicBl'd)  jo  tiel  Äcdjfal^  tiinsufügt,  bi§  beim  iBerplatiniren 
ba§  fid)  au£ijd}eibenbe  Sfctalt  nic^t  mef)r  jc^roär.Vid)  eifc^eint,  fcnbern  eine  rein  meifee 
'^Jlatinfavbe  ,^u  ertennen  iiibt.  —  .sjaubelt  eS  fid)  barum^  fleinere  au§  ben  oben  ge« 
nannten  uneblcn  '-.Dtetaüeu  gefertigte  ©egenftäube  in  großer  'iinjalil  auf  einmal  unb 
jrcar  nur  cbcrfläd)lic^  mit  einer  gan,5  bünnen  lEd^idjt  ''Idiotin  jn  befleiben,  j.  ^.  fupferne 
9(ägel,  mejfuigene  '•Jfabeln  u.  bergt.,  fo  lägt  ftc^  bieü  fd)cn  burcb  eine  einfache  Sontact= 
roiifinig  bemcrffleUigen.  6^5  genügt  nämlic^  ba3u  fc^on,  bog  man  bie  ju  uerplatiniren» 
ben  f leinen  ®egenftdnbe  in  ein  jicb artig  bur  c^lö  d)ertef>  ^^"fflfti'iB  't'Qt  vini) 
biefes.  in  bie  big  cuf  etma  GUO  S.  ertpärmte  '^^latinjclutiDn  auf  iiienige  ^21iigeublicfe  ein* 
iaud)t,  bie  ®egenftäube  Jobann  abttiäfc^  nnb  fc^ließlic^  in  eägcfpanen  trcdi  et.  (Qa^re§= 
berid)t  be§  plit)fttülijd)en  herein?  in  granffnrt  a.  iät.  für  IbGü— 1867.) 


?ieue  Q^eriüeubuug  beä  ©limmer^. 

Xie  @limmevmaareu«(sabrif  be§  i^rn.  3Jiaj:  JKapbael  in  ißre§lau,  roilije  fid) 
burcf)  elegante  2lrbeiten  ftetö  au§geäeid)i;et  unb  üba-all  Stncrtenuung  gefuuben,  l)at  in 
ber  lef^Uen  Qi'n  miebcriim  ben  iöemeis  gclitfert,  baß  bie  iBera^enbung  be§  (i)limmer§ 
eine  nccb  allgemeinere  iccrben  !ann. 

2)er  innere  5){aum  be§  33re§lauer  3:b;eater§  n.iirb  burd)  einen  grpjsen  Äronleud}ter 
erleuchtet.  2)ie  ßpuflrnction  bcSjelben  ift  ber  3lrt,  bajs  aujjer  -j-i  (Saf-lampen  mit 
2(rganlbrennern  2  runbe  Siinge  mit  einigen  (}unbert  offenen  g-lammeu  'i}a^j  Vid^t  ter» 
breiten.  Um  bicfe  offenen  flammen  eiue§ii^vil§  ju  terbedeu,  anbernt^eil§  bie  ^i^e 
abjul)alteu,  waren  8,  tt}cilipeiie  geiuölbte,  nuit  gejd)liffene  (älaf-fc^eiben,  jebe  üon  circa 
3V2  t5"B  Sänge,  "2^;'^  ^u^  obere  33reite  unb  1  gnß  untere  freite  angebracht.  2)a 
bie  S  (5-elt)er  äugejpii^t  fiuD,  fo  bilbet  ba§  (iJan^c  bie  gönn  eiite>3  conijdjen  Äorbe§, 
beffeu  obere  iöreite  7  gi'B  i'"  3)urd)meffcr  ijai.  Sieje  (yiaf'id)eiben  finb  natürlich 
burc^  bie  ftarfe  .s^il^se  ifterä  ent^iveigejpruugen  unb  ift  baljer  je^jt  ber  ganje  Äorb  nu§ 
matt  geii^liffenem  (lilinnuer  gemad}t  luorben.  Sie  5trbeit  ift  jur  gröjjten  ^ufviebenljeit 
aufgefallen  unb  cevbreitet  ein  ciel  fc^öuere^  unb  weiiseieä  i'ic^t,  al» bie  matt  gefcf)liffenen 
(S51n§fd}eiben.  2)er  iiroukud)ter,  ber  ein  ®emid}t  neu  11  Str.  ijat,  ift  burd)  biefe 
atenberung  um  f:ift  1»  0  *J.^fb.  leichter  gemorb.n,  ba  ber  gange  Üilimmerforb  nur 
10  '4-Mö.  rciegt.  ®er  Äorb  entbält  ungefähr  50  Cuabratfnö  (i^ümmer.  (ißreMauer 
(Seipevbeblütt.) 
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Uebcr  bie  neueren  ^crtjd^ritic  in  bei  i?aut)"c()ufinbuftrie ;  ocn  '^alarb. 

2)ic)c  in  bcn  Icl^Ueu  3<il)i'fn  gemachten  j^orifc^iitte  befielen  ^ain.nfäd)lid)  in  2)ctail§ 
bev  i\nfal]nnu3c-aieiicii  uiib  t'cv  jur  \!lufi[iit)viing  l'erielbcii  beiiu^tcn^l'iaid)inen,  jcrcie 
in  einigen  ncncn  iL'evrcenbiingcn  öev  Äautfc^ufpvDbncte. 

Scr  i^aubel  liefert  nenn  UJJinioucn  Äilo  gr.  Äautfdjuf  jälinict),  öer  im  voljen 
^nftanbe  einen  ÄUntt)  ijcn  40  iltiUioncn,  nnb  im  Deiavbeiieten  3"f<oi't'f  »on  75  bi§ 
W  9Jfiüicnen  5^C£i.  beft^5t.  2)ie  ^älfte  biefeS  Cnantunu^,  unb  ongleid)  bie  rcinfte 
Äautjc^nfiDvte,  fcmnit  au»  bev  'iH-oüinj  '•!^^axa.  2)ie  sßeDürfuij'ie  ber  Q^^'i'Üni-'  ftcigern 
fid)  in  jclcfccni  (iivabe,  bafj  man  in  Svafilien  oerjnd}!  Ijat,  bei;  Äauifc^utbanm  anju^ 
tauen,  rcie  man  im  ^imalaqagebivge  ben  S^inabanm  anbaut. 

öine  ter  rcic^tigften  UJevau-nbungen  be§  ilautic^ufö  i[t  bie  jU  ma  fje  v  Dichten 
üleibung^ft offen.  2)ie  Üiad}tt}eile  einer  jn  ücUfommenen  Uubuvdjtviugüdjfeit  ber 
i^efleibnng  finb  ater  fo  groß,  baji  man  eine  feiere  ftetö  gu  Bermeiben  gefnc^t  l}at.  3" 
bieiem  3ii^^d'^  bejdjränfte  ©uibal  bie  "^näparivung  bes  Ätcffcs  auf  einjelne,  neben 
cinanber  gelegte  etveifen  nnb  er  üerfertigt  bie  ma'fferbidjten  ÄIeibung§[tüde  aus  groet 
üfaereinanbcr  liegcnben  etoffeii,  ifeldje  nur  an  einigen  Linien  einanber  anhaften,  jo  bafe 
ba§  ganje  iueibungvfiiicf  aus  siegelformiig  uüie  bie  Sdjicferplatten  eines  Xact)e§)  über 
cinanber  liegeiiben  Streifen  befte!;t ,  bu'd;  rcelc^e  ^inburd)  bie  XranSpiration  ftatt= 
ftnben  funn. 

vsiu  ät)ulid}es  St^ftnn  mirb  bei  ber  SSerfertigung  ber  J'i'isfcsf  Iß'i'U"  g  t^nge» 
rcenbct,  bereu  Oberleber  aus  mehreren  Ziagen  nidjt  äufammeitgeflebtcr  |)anfuinrcanb 
l^ergeftellt  mi.b;  nur  bie  cberfte  !i!age  er£)ält  einen,  mit  rei^enmeife  geftelltcn  !i'uftlcd)ent 
Dcrfetjenen  itautjdjufUcberjug.  Siefe  '2lrt  ücn  Cberleber  irirb  auf  eine  ecljle  uou 
Dulccnifutan  Äautidinf  genagcli,  iveld}e  fo  jubereitet  iff,  baß  fie  an  ben  mit  bcm  iBoben 
in  ibevü^rnng  tcmnunbeu  iJtjeiien  gvcJ3e  §ärte ,  an  ben  £t)eilen  aber,  idd  bieg  er= 
forberlid)  ift,  bie  nirtl)  ge  5J3icgfamfeit  befiyt. 

'Xie  Ä ratzen  dou  Äautid;uf  erforcern  eine  weiche  nnb  elaftifd}e  '5lJd)e,  meiere 
bem  ©ifenbrabt  ber  i^äfc^eu  anUftet,  bamit  bie  Traljtipiljen  bauert^aft  befef'tigt  finb. 
iDJan  erjielt  eine  foldje  Qläc^e,  inbem  nmn  bie  am  meuigften  perdnbeiten  Xt}eile  be§ 
rcinl'ten  ^|uvafautfc^ut§  anlüenbct  nnb  benfelben  nid}t  flärfer  fnetet  ü1§  C'5  ftreng  nctf)= 
tpenbig  iff.  So  crfiält  man  eine  fefte  nnb  elaftifdje  eubftanj,  rceldje  bie  3)rat)tfpi§en 
gut  äurüdtjält  unb  t)on  g-etten  faft  gar  nid)t  angegriffen  anrb.  —  jEr et bri einen 
für  i^Jafd]inen  fertigt  man  aus  met}rfad}en  Scppeüageu  ocu  Stoffen  an,  bie  mit 
Äautfdjuf  getränft  ober  überlegen,  baraiif  jufammengcflebt  nnb  fc^üe^lid)  üulcanifiu 
tperben;  mittelft  biefeS  3>erfal;ren§  läßt  fid)  bie  größte  2i>ibevftanbsfäl)igfeit  in  Serbin« 
bnug  mit  ber  erfoibeUic^en  ^Sefd^meibigfeit  erjiiien. 

Xie  33iett)oten  jitm  iBuIcanifiren  beö  iiautft^utv  fir.b  ebenfaüS  üerßoüfommnet 
Sorben.  3''  biefem  3^^*^^'  werben  jet^t  mand}erlei  Sct)mefiloerbinbungen  benu^t, 
namentlich  finb  bie  iI3erfud)e  mit  Stilorfd^aH-fel  irieber  auigencmmen  mcrben  nnb  biefe§ 
95ulcanifirmittel  tjat  nuumebr  allgemeine  '2lnfnabme  gefunben.  Xer  iStjlorfc^wefel  tüirb 
enttüeber  für  fid)  allein,  ober  in  Sd}tpefeltoblenfioff  gelost,  ju  bem  in  äJeße  ftet)enben 
3roede  bcnutjt;  aud)  ift  bie  SliUücnbnng  ber  S^leiglätte  äi;m  3Jeutralifiren  ber  iHjlcx' 
rcaffcvftofffdure,  bejieljnngvmcife  jum  -Lün-minbern  ber  Sc^mefelnng,  beffer  geregelt 
rcorben.  Xie  Xemperatur  ton  135^  S.,  bei  melc^er  b;e  inilcanifirung  [tattfinbet,  rcirb 
auf  äUDerläiftgere  Seife  erreid}t  unb  in  ben  2(pparateu  ecnüant  ertjaiten ,  babnvd;  tia^ 
ber  bistjer  üblidje  üeffel  buvd)  '^Uatten  mit  Xauipfcirculaticn  erfe^t  mciben  ift.  —  Xie 
^äben  tjcu  onlcanifirtem  Äautfd)ul:  rcerben  an^j  reinem  iUiaterial  fabricirt,  pon  roelt^eiit 
mit  Der  grcpten  »Scrgfalt  fleine  Cuantttäten  gcfnetet  unb  bann  ^n  einer  größeren 
'Diaffe  pereimgt  annben.  Xa§  3.?ulcanifiren  gefc^iebt  bei  einer  conftanteu  Xemperatur, 
inbem  bie  i^atete  in  crt}i^te§  Saffer  pon  1300  ^i.  eitigeaieid)t  n^erbcn. 

3n  'Jclge  biefer  DerücUtcmmneten  'inxceffe  bat  bie  il>eraenbung  bc§  ^antfc^nfS 
eine  febr  betrad);lid}e  "ilu^beijnung  gewonnen.  ©§  läßt  fid)  nid)t  in  3lbrebe  [teilen,  ta^ 
biefer  mid)tige  Qnbuftvieämeig  bebeuienb  im  g-crtfdjreiten  begiiffen  i)!,  unb  es  ift  Dorauä* 
äufel)en,  bafs  in  ^ranfreid),  mo  jeßt  nur  ein  'Üc^tel  bes  in  ben  §anbel  fommenben 
Äautfc^ufs  confumut  ttiirb,  eine  üoii  Xag  511  Xag  sunebmenbe  2)ienge  biefer  aiert^- 
uoUen  Subftaiia  jum  33erbrüuc^e  tcmnun  rcirb.  (Bulletin  de  lu  Societe  d'Encourage- 
luent,  51uguft  18G7,  •?.  547.) 
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SSermenöung  be§  '^ai^  jur  Sraimttüeinbreunerei;   öon  S)omänenpä(i^ter 
21.  Sergfträfeer  ju  §of-|)aina  (4")effen). 

dlaä)  gvejeiüuS  enthält  ber  9)tai§  bi§  ju  70  ^loc.  Stärfe.  ©croobl  iiad) 
bieiem  @täifegel;üU,  al§  nad^  bem  (iic^altc  au  Svcdenfubfianä,  uiüBte  mau  in  beu 
Qleitfcen  9iaum,  in  bcn  man  S'/^  Str.  Kartoffeln  cinmaifc^t,  1  litr.  90fai§  eiumaifc^en, 
wenn  man  ein  ^cvljältuiß  ber  Sroctenfubftanj  ^uui  Saffer  rate  1  jn  4  ctnl)ält.  Sßenn 
man  aljo  1  ä)iaUcr  ilaviofftiu  (-J /;{  Saliner  (2d}äffel  ober  2  Gtr.)  in  circa  75  SDiaa^ 
9ioum  cinmaifc^t,  braucht  man  für  1  Str.  i)tai§  bei  bemfeiben  SBert^ältuiü  inigefd^r 
133  Maap  9iaum.  iBei  ber  ddu  allem  nnniigen  yjiaterial  freien,  biinnen  Diaieniaifc^e 
l^abe  iäj  jeboc^  gefuuben,  ta^  man  auf  120  biiS  1^4  älJaüß  3iaum  1  Stv.  iüiai»  cin- 
maifd}eu  taun,  obne  bie  2lu?beute  jn  beeinträditigeu. 

®ie  erfte  35orbereitung  be»  SRatä  5um  ^rauntioeiubrenueu  bc[tet)t  im  93laf)leu. 
©igentlic^  follte  mau  nur  a)iai§nu~l^!  üerireubeu.  2)a  bvi§  l)ial]Ieu  aber  eine  jel)r 
fc^tüierige  Slrbeit  ift,  fo  ueiiüenbe  xd)  and)  tlje.liDeifc  (Srieö  jur  9)faij(^c.  '?lüe§,  ir>a§ 
beim  ä'ta^Ieu  noc^  burdi  ba5  fogcnauntc  unttelfciue  ©r;e§fteb  fallt,  touuut  jur  SBer» 
roeubuug.  iäui  biefe  iBeifc  oefornme  läj  ^aib  'iDlebl  uub  bolb  uuttclfeineu  (i$rie§  jum 
iStumaifc^eit.  2)iefeö  2)faiöquantum  wirb  nun,  bamit  fic^  fciue  Äiumpeu  bilö:n,  lar.gfani 
in  tie  mit  lauem  ober  faliem  äöaffer  gefüllte  ib'oruiaiidibüttc  unter  beftäubigcm  Um= 
rubren  einlaufen  gelaffen.  ^Jiac^bem  biefi  gejd}ebeu,  nnib  biefe  iD^affe  mitielft  eiufirö- 
meuben  ®ampfe^-  (td)  üerrceubc  ^ier^u  ben  abgd^eubei;  Sampf  meiuev  ®auipfmafd)ine) 
bis  auf  70  bi?  74^  3ieaumur  ermärmt.  2)aö  feine  9}iableu  bcö  5Jfai§  unb  ba3  ®r= 
rcdrmeii  ber  äJiaffe  biö  auf  54*^  9{.  finb  bie  loic^tigfteu  Operationen,  ol)uo  locldje  ba§ 
©tärhuebl  nii^t  obllig  iu  3"'^'^^'  weiiüaubeU  loa'bcu  faua.  iSobalD  biefe  iDfaffe  fid) 
ber  Temperatur  Don  7Ö0  9t.  näliert,  mirb  fie  inmier  [teifer  unb  bider,  ice{3l)alb  mau  gleich 
jo  tiel  äi^affer  alö  bae  2)kifc^perfat)reu  erlaubt,  jum  S-inrül)rcn  uebineu  lunfj.  'Jiad;)bem 
alfo  bie  Temperatur  ddu  740  9i.  erreicht  ift,  fud)t  mau  bie  9)Jaffe  biird)  'Jiül^ren  unb 
3n)e^}en  öon  faltem  iBaffer  bi§  auf  560  )K.  abjufüljleu.  uui  je^U  ba§  fc^on  frütjer 
gequetfd)te  uub  eiugeroeic^te  äKalj  juäufe^en,  rcobuvd}  bann  am  @nbe  US-  ^aw^m 
S)iaifd}piDceffe§,  bie  ÜJiaifdje  bie  jur  ^udeibilbnug  r,btl)ige  Jempcraiur  r»ou  50  bi^^  520  g";. 
tjaben  rcirb.  hierauf  überläfjt  man  biefelbe  IVo  Stuube  ber  3iiderbilbuug.  Xa  \<i) 
einen  S^entilator  uub  ein  91ü^raierf,  getrieben  uou  ber  2)ampfmafc^iue,  ^mn  'ilbfüljleu 
ber  2)iaifc^e  beuu^e,  fo  bin  id)  tu  ber  Sage,  faft  fammtlidjeö  Saffer  beim  SJJaijdjeu 
jujufe^en.  ©el}r  l]äufig  roirb  ber  )^tijln  begangen,  ta^  man  and}  beim  (£iumaifd)en 
ber  Äartoffeln  äu  rcenig  sißaffer  üeniieubet,  irtöburc^  bic  3i"i^i"bilbung  erft^rcert  uub 
unßolliouiuieu  ifirb.  dJtan  bebeute  nur,  bnfj  bie  geriugc  Onautildt  Siaftafc  auf  ba§ 
gauje  bide  3}taifd}quantum  möglidjft  gut  üert^eilt  werben  foll,  reaS  geiuip  um  fo  beffer 
ju  beiüerffteüigeu  ift,  iu  je  met^r  iSaffer  bie  2)iaftafe  gelöst  ift. 

Tie  feljr  büuuflüffige  ä)ki§maijc^e  fül)lt  oiel  fd^ueller  auf  bem  Äüblfd)iff,  alä  bie 
Kartoffelmaifc^e.  ®a  fie  aber  minbeftens  um  2  bis  30  3;.  rcärmer  iu  beu  li)ät)rbotttc^ 
gelangen  mu|3,  ala  Äartoffelmaifd;e,  roenn  biefelbe  jur  ied}teu  Qät  auc^.iegobven  l^abeu 
füll,  fo  mujs  man  im  Slufange  fe^r  üorfid^tig  fe^n,  bafs  fie  nid)t  ju  falt  irirb.  dlaäi 
meinen  S3eobad)tnngen  liegt  bie  laugiamere  4<ergäl}ruug  an  ber  id}neUereii  'Jlbfüfjluug 
ber  bünueren  9Jfaismai)c^e  in  ben  (5öäbrboitid}eu,  joiuie  au  bem  (^''-'t'ü'-'V'i't''  ^'^^  SJuiis. 
2Inf  bie  rid)tige  2;anperatur  unb  eiue  fräftige  gute  ^efe  ift  bat}er  t^nuptfac^lid}  beim 
2infteUeu  ber  ä)laifd)e  gu  fc^en.  geltere  burd)'  bie  üblid;e  itunftbefe  (Sa^j)  ober  burd} 
^efe  überhaupt  bargiftetlt,  gäf)rt  fel}r  lebhaft,  aber  otiue  ^u  fteigen,  nießl}alb  man  ben 
®äl}rrauni  nööig  benutzen  fann.  21uf  ber  Oberfläd}e  bei  9}Jaiid;e  ie|3t  \\ä)  niäbrenb 
ber  @äl}re  ein  fel}r  fd)bueC^  bellrotbeS  Del  ab,  tueldjc«  id}  abfd;öpfcu  inib  filtriven  laffe, 
uub  femobl  äum  ®d)mieren  ber  iDiafc^iueu  al§  guiu  brennen  ueripcnbc.  2)ieje§  Oel 
fommt  oon  bem  ^cffg^tiaftf  be§  SPiai«,  ber  nad}  5"rejenin§  bi<3  ju  7  '|h-cc.  beträgt, 
©iefem  ■^»•'ttflc'')^!!  Derbanft  bie  9}iaifd)fd}lempe  aud)  bie  günftige  Sirtung  auf  bic 
2Jiildiprobuction,  bcuu  fofort  roirb  mebr  gtuiolteu,  auun  mau  "ftatt  Äartoffelfd^lempc 
yjiaiöfc^lempe  füttert. 

3nr  SeftiÜation  ber  3)Jai§maifc^e  braudjt  man  menigev  3)ampf.  ©iefelbe  fommt 
fc^neUer  jum  iiod)eu;  tas-  ^robuct  felbft  ift  fdiön  l^ell,  angeueljm  fd}medenb  uub 
riec^enb,  unb  taun  bem  Äorubranutmein  an  bie  Gette  gefteüt  meroeu.  —  Xie  2lu§= 
beute  ift  pom  Sentner  3)Jai§  15  bi§  18  äJiaa^  ä  50  ^roc.  Xralleg;  ein  Ohm  t^rannt- 
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»uoin  üon  5  Str.  i'iai^  ober  17  ÜJJaaf^  üom  Str.,  foüte  bcm  ©cljalte  nad)  immer 
evyelt  tperbcn.  —  3)ev  uiigarifcfte  SDtoi^  i[t  bcr  reinfte  imb  glctc^mä§igfte,  iinb  bürftc 
bcfsljalb  tiefem  ber  SBovjiig  511  geben  fev)n.  (3citjd)rtft  bev  lanbffiivtljidjaftlic^eu  SJevcinc 
für  Reffen.) 


9^oti§en  über  (Srböl;  wn  2lboIp^  Ott  in  5^etr=3)orf. 

:5m  ^ai^re  1865  gab  c§  in  35enango  Sounti)  in  ^eunfptuanien,  bem  am  meiften 
Dil  liefernben  Siftvict  in  3lmevifa,  741  Del  fpenbenbe  unb  2328  üerlaffene  @ci)äd)te. 

3)ie  Qalji  ber  jRaffincvien  betrug  im  33eginn  Don  1866  im  ®ebiet  bcr  3?ercinig» 
ten  Staaten  19-1:.  ©icfclben  bejaiilten  für  haS^  .'palbjabr  tom  30.  ^lun  1865  bi§  jum 
1.  Januar  1866  eine  Steuer  üon  2,794,023  3)cüarg  77  Sentä  für  13,970,062  ©attong 
raffinirteS  Od. 

5m  'älügcineinen  ftimmeu  bie  amerifanifciien  Oele,  iraä  'üa§  äußere  9{nfe^en,  ben 
®erud)  u.  f.  ttt.  anbetrifft,  faft  fämmtüd)  miteinanber  überein;  nur  biejenigen  geiriffer 
Steile  Sanaba'S  unt  Ä'entnrfi)'^  seid)neu  fidi  burc^  einen  unangenebmcn,  t)ieUeid)t  üon 
einer  SdiroeielDevbiubunLi  "*•  i)ervübrenben  ®erud)  an§.  §infid)tlid)  be§  fpec.  ®etDirf)te§ 
uariiren  fie  aber  3roijd)en  ungcfäbr  oH  ©raben  ber  SBaume'fdjen  ©cala.  ®elbft  haä 
an§>  einer  unb  berfclben  OueUe  IjevüDrjprnbehibe  Oel  ift  nid)t  immer  gleid;  fdjraer. 
jEiefe  Srunnen  ergeben  ein  fc^r  reineö,  r.ber  lci(^te§  Oel. 

Sc^roere  Oele  nennt  man  fotdje  wn  einem  größeren  fpecififd)en  ©etnid^t  rote 
0,8538;  fte  bienen  al5  Stntifrictions'mittei. 

2)te  äur  ^Bereitung  t)on  'ip^^otogen  bienenben  ftnb  ftet§  oon  einem  geringeren  fpec. 

(i)en)id)t.     (''^^etrDIenm  Den  250  Saume   wiegt  per  ©aüon  7  ^fb.  9  Un^en   amerifan. 

©eroid)t§;  fold^eö  i}Dn  30*^  3?aunie  7  ':|3fb.  5  Üujen;  dou  40'^33aume  6  ^^?fb.  15  Unjen.) 

^i)  tiabe  in  'gotgeitbem  üerfd)iebene  Oeljorten  nac^  ifirem  fpec.  ®ett)id)t  änfammen» 

gcfteÜt;  bie  ^i^^'^"  fi"ö  ©rabe  ber  i8anme'fd)en  @cala. 

Mecca  011,  O^io  .         .         .         .  26—28 

French  Creek,  *   ^ennft)(üanien  .         28       —  i^l'/s 

Alleghany  River,  „  ...         34       —   39 

011  Creek,  „  ...         43       —  47 

Pit-hole  Creek,  „  ...         491/2  —  57 

Burning  Spring,  iQ>eft--3>irginien,         .         .         42       —  43 
önniefiUen,  2Beft-Sanaba,    .        .        .         .        42—43 
^roüinä  üon  9(eu;t>raunfc^aicig     .        .        .        23—36 
^d]  eri)ielt  burd}  3)eftiüatiou  eines  OeIe§  Don  450  SSaume  ccn  Oil  Creek,  melc^eS 
in  ber  ecmmcrtjit^e  fein  brennbares  @a6  entrcidelte: 

Dtapbta  oon  550  58 17,5 

Äcrcjin  Don  400  18 39 

paraffin^^aUige^  Sdimierel  ....        41 

^>araffin  (aufjerbcm) 2 

Ävct)tö 03 

100,8" 
Sie  Sendjlt^le  werben  je  nad)  ttirer  j^arbe  in  Dier  Oualitätai  ctngetf)eilt;  bie  befic 
©crtc  ift  bie  ala  „Standard  white"   gefannte;   bie   äroeite  befte  "Reifet  „prima  llght 


"■^  Sine  ftaif  jc^n}efelf)aitige  SDiincralqueÜe  in  filurifdjer  ®rauroade  erboljrte  man  ju 
x:Dui§Dillc  in  yicntucfp,  bei  2086  engl,  guß  Sicfe,  welche  fogar  nodj  170  ^uß 
über  bie  Oberftädje  ipiang.  (®  a  etfc^mann,  bie  Siuffuc^ung  unb  Unterfi;c^ung 
Don  ?agerftätten  nu^barer  SDJineralien,  i8b.  I  ®.  69.) 
*  Unter  bem  Sorte  Creek  Devfte^t  man  I}ier  ju  Sanbe  ein  ^lüßc^en ,  in  Snglanö 
bagegen  ein:  See «  cter  '5üi^=Sinbud)lung. 


25f)  3Jit§ceIlcH. 

straw  to  white,"  bie  bvitte  fceftc  luivb  „üght  straw  to  white"  genannt  unb  bie 
gerincifte  „straw  color."  ®er  Untevfct)ieb  im  '•^jreife  beträgt  ton  Va  't't§  ju  1  ßent 
für  jeben  S3annie"fcf)en  ®rab.  —  2)ie  gegenwärtig  (Wax^  18'j8)  sn  ^ietr^glcrf  notirten 
^;<rcife  [inb  in  (Sitrrenclj,  ®olb  a  140,  für  rot^eS  Oel  ofene  ©ebiitbe  12:V.i  —  'i-^% 
Sent§  per  ©allen,  für  fpldje^-  mit  (SeOinbc  ll-\\i^  —  181/4  Sent§;  für  raffinirte«,  in 
33onb  iiefinb(id)eg  £)et  23 '/o  —  26/2  Sent^,  unb  für  raffinirtcä,  frei,  40  —  41  SentS. 

9?api)ta  tfivb  ba§  erfte,  rc^e  ^^robuct  ber  ©eftidation  genannt;  bei  ber  9?egterung 
gilt  bas  jiDijc^en  0,735  nnb  0,726  fpcc.  ©cid.  (entfprcc^eiib  60  unb  620  Saume) 
jd^tnantei'be  al^  folAe. 

5?cnjin  (fälfd)li(^  SBenjoI)  l^ei§t  ber  an§  ber  DJapbta  burcb  Scftiüatton  erbaltene 
unb  mit  ©cfeivcfelfäure  bel^anbelte  Äo'^Ienirafferftoff.  —  9io(^  lei(i)tere  ^tjbrocarbürc 
fmb  baö  ©afolin  (mit  ©tebepunft  con  500  g.),  ba§  ©bgmogin  ('i^roppllii^brib  V)  unb 
9JI)igoU;i.  ®a§  crftere  lüirb  pon  Inof.  S?  anbenr»  ei^bc  ,5i:r  Gi^erjeugnng  benu^t; 
bie  beiben  le^teren  nierben  al§  SInäftbetica  angeroanbt. 

^ctrolenm  toon  420  93aume  liefert  fef)r  rcenig  9kri)ta,  fclcl)es  toon  460  33.  aber 
15  'Ijrücent;  an  Jeud^töl  ttierben  75  —  80  ^]>roc.  iDaran4  geraonnen;  ber  gHirfftanb  in 
ber  9f{etorte  beträgt  nur  2'/'»  —  4  ^rocent. 

Äeroftnöle,  bereu  ©ntflamnibarfeit  unter  1100  'gatjr.  (430,3  (Jelf.)  liegt,  fctleu 
nac^  bem  ©efeg  nid}t  in  ben  A^anbet  gebrad^t  rcerben. 


Äronftäbter  ^etroleum-^nbuftrie. 

2)ie  ^etvoleum^^nbuftrie  «erfpric^t  für  ©iebenbürc^en  im  Sltlgemeinen  nnb  für 
^ronftabt  infibejcnbore  tocn  grcijcr  SScbentung  ,^u  tnorbcn.  S)ie  in  Ärcnftabt  beftcben= 
ben  2)eftitlationen  muffen  ,^tr)ar  bis  jct^t  ibrcn  SJol^ftoffbebnrf  nod)  tjon  ber  Söolac^ci 
besieljen;  e§  flel)t  iebcd)  ju  boffen,  bof,  oud)  biefjeits  ber  Äarpatben  OelqueUcn  c^efun= 
ben  iDevben,  ttienn  Eapitai  uvib  intelligent  vereint,  fid)  evnftlic^  mit  bem  *lnfind}en 
foldjer  OueÜen  befd)äftigcu  wellten,  'itbcr  aud)  jel5t  fdjon  (g-ebrnar  1868)  befteben 
brei  S)efti£lationat  in  Äronftabt,  oon  bcneu  nameullid^  bie  erft  ücrige-3  ^^^br  ucni 
Gitoilingeuienr  O.  Sudbarbt  crrid}tete,  fid)  fdjon  einen  weit  öcrbreiteteu  unb  rcct)t 
ferbienien  9?uf  erworben  bat;  biefelbe  liefert:  1)  iÜgrcine  (^|?etroleum  =  ©ffenj)  bie 
100  ^fb.  2B.  (3.  (nebft  ©ebinbe)  ju  18  fl.;  2)  ^'etroleum  toon  42  —  440  33.  (unej;-' 
plobtrbar)  jn  14  fl.;  3)  t^etrolenin  tiou  450  iB.  (©aIonga#)  3U  13  fl.;  4)  Solaröl 
(Stra^cnga^3)  wx\  42  —  440  33.  jit  12  fl.;  5)  epinbelöl  (33ulcanöl)  5U  15  nnb  12  fl. 
(Sicbenbürgifcbe  331ätier.) 


•i'.UiEi^jtudovci  Ber  ,3.  Ö.  Gotta'f^n'ü   Öucti^anbluiii]    u;  iluiv^titva. 


ne  Medaille.  Gewerbliche  Fortschritts-Medaille,  Bronzene  Medaille, 

67,  Paris.  Wüi-ttemberg,  1804.  1867,  Paris. 

rollständige  Holzzeugfabrik-Einrichtungen 

nach  Patent  Völter, 
flcrrtibcr^  il;urbinci^  i^ttnonitialralin-,  ^llal'djinctt  für  |)apicvfabrifation, 
Gerstenroll-Maschinen  nach  Patent  Decker  1867 

lieierl  als  Speciuliläteii   die  Maschinenfabrik  von 

'^r      #ebrtt>ct  f  crkcr  k  Comp,  in  €ttn|iatt,      ''^^S? 

an  der  Bahnlinie  Wien-Pdris  (Württemberg).  (95 — 104) 

lleueö  iBleidjuerfaijrcn  für  leinene  (§axm  nnb  ffiewebe, 

ie  ^^-  3aroffou  K  SBaftacrt  bieten  ein  neue«  cfononuid)e6  ^Sletc^»»  unb  Xxodtii' 
jren  filt  S!einenge[)3innfte  unb  ©etrebe  an;  ibre  9}iet^obe  ift  ton  großen  3nbu[tneüen  in  g^'^anfreic^ 
[  Slu^Ianb,  rceld;e  [ie  angenommen  baten,  fe^r  gef^iä^t;  biefeS  ©Aftern,  n?elc^£8  bei  bec  ^arifer 
uöfteüung  eine  iDJcbaiüc  erhielt,  »irb  fid^  ^^um  'Jhigen  ber  Snbuflrie  immer  mebr  ijerbreiten. 
icrbanblungen  n?egen  (Seffion  bcr  '■^^atente  gefc^eben  im  SfJamen  ber  genannten  (Srfinber;  wegen 
r    'ÄnSfunft   »enbet    man   fic^   an   Mons.   A.   Bastaert  ä  Paris,  Bnreau,  rue  de  Trevise 

(235-46) 

[lllltlt-'li^rtlir<*lt  '^^^  '^  '''^  ^^  ^^^  "'^^*  2'tf?tf"'2)"i^'^?i"«fK'-'  «n»?  "<  Suß  f«S'-  9iobr* 
|JijUH"l!lVi;ll-ll-    länge,  mit  abfolnt  bid;ten  unb  fid;ern  58erbinbungen,  triimmern  nnb 

ti  oue  gleidKm  iDfatenat  u>ie   tie  gfvaben  SRobren,  kftCf  unb  liilfigcr  S-rfa^  für  9Jictatfri)l)= 

H>ftef;it  für  taUö)af)ci=5cttunocn  flffci-  %xt:  (^nid=,  <gfluij=,  $cl)cr=  unb  5tl)fUti=l*citnno) 

für  @aö=,  ®cl)läfc=,  (fIofct=  unb  mitcrtrbifdjc  XeIcorn^ljcu=2)r(i^tc=Scitintflcn,  ^<um:|jcn, 

alö  ©pectalität  für  söergircrfe  ju  (5^)rad)rol)i*=   unb  9Bcttcr= Leitungen  (feg.  SBettet'i'ottcn)  in 

ifter,  gebiegener  Oualität. 

Sie  5I'^)jI)aItriJ^rcn=  unb  Sadjjia^j^cnfakif 

boii  ^of).  6^r,  Se^e 

in  SBodjiim,  SBeftfatm. 
rofpecte,  ^reiö«  (Mourant,  groben  fowie  SReferenjen  auögefüf;rter  größere«  üto^rteitungen  oder  2(rt 
iu  S)ienfien;  foirie  jur  SBerlegung  unb  SSerbic^tung  gri3|erer  Leitungen  bamit  vertraute  SDtonteurä 
rbeiter  gegen  bittige  (Sntfc^abigung.  (105) 

"UniJerbrennbtttc^  tParme  nid)t  leit(rnt»e 

$)atcnt-ilom|)o|tttott, 

[mfjütlung  yon  !Dampfröl)ren  iinti  6i)linlieiit  jum  (Scf)u^e  gegen  ^h^ühlviXi^, 
füv  Sßafferleitungövü^rcii,  ^l^umpcii  unb  ^öät^ne  jum  €ci)u(jic  gegen  %vt>ii  empfiet)li 

Richard  Schlichtegroll,  ^rlaußcn  (Sägern). 

8  ift  bieß  eine  Srfinbung  metdie  nac^  gemaiten  (Srfabrungen  in  öo^ug  auf  ^^rennmaterialerfparniß 

©erfmäfjigfeit  atlcö  in  biefcr  ^licfctung  iBerfud^te  übertrifft. 

lie  günftigflen  3eugni[fe  »on  ©t>innereien  unb  2Jiaf(^inenfabrifen  b  ftätigen  bieß.  (107—10) 

Verlag  van  Friedrieh  Vieweg  und  Sohn  in  Braunschweig. 

(56)  (Zu  beziehen  durch  Jede  Buchhandlung.) 

Adolph  Streckers 
Kurzes  Lehrbuch  der  organischen   Chemie, 

jich  als  zweiter  Band  zu  Regnault-Streckers  kurzem  Lehrbuch  der  Chemie. 

5  verbesserte  AaClage.  Mit  in  den  Text  eingedruckten  Holzstichen.  8.  Fein  Velin[iap.   geli. 
Zweite  Lieferung.     Preis  20  Sgr. 
Früher  erschien:  Erste  Lieferung.     Preis  20  Sgr. 


|C;in  (^rt*öcrftän^iocr,  vcfp.  aBctffü^rcr,  »trb  jut  SJntagc  einer  ^oljcffiöff 

(106)  9?cu^amtiier  bei  9?aufcf)a. 


(112)  S>te  neueficn  ^ottfc^titte  tm 

Ausstellungswesei 
in  53cuef)ung  auf  ©ic^er^eit,  3h)ectmägigleit  unb  @d^önl;eit;  gefcfjic^tlic^e  uno  fac^lid^e  5noti: 
Ü6er  teitUJoräve  3nbuftrie»  unb  StrfceiterauSfieÜungen,  fowie  übet  ®ett)erb8mufeen  au8  ber  2 
ton  1865  bi«  ^eute;  enblic^  als  SCn^ang:  2«itt{)ei(ungcn  über  bie  für  baS  3a^r  1868  itt  SluSfi 
genommenen  STugftettungen  ^u  SBerlin,  SBreälau,  S3rüffel,  granffitrt  a.  ü«.,  |>ai^re,  ^rag  unb  2Bi 
3Jlit  aScuu^uiig  feer  bei  ber  «Patifcr  SluöftcUuuq  1867  flCJoonnencit  ©rfa^rurg 
batflcftcttt  uitb  gcfammclt  öoit 
profelTor  iö.  i.  €nier, 

Seric^terfiatter  beß  !.    !.   Bfterr.  SKtnifterium«  für  ^anbel  unb  SSolfSirittt^ic^aft  unb  2iffocie  : 

3ur^  bei  ber  UniöerfakuöftcHung  ju  ^arig  im  2a1)xe  1867. 
€tn  Supplement  ju  iJesfelben  Vetfafftt»  1866  erfdjtenenen  ^djrift:  „IDer  -Ausfiel 

unlr  Me  JCusfleUungen." 
1868.  <ir.  8.  ©c^. 
^rciö  bcö  <StammiocrB  27  <Sor»  <  SScibe  gufammen 
„    -„    eupplcmcnt«  27  <B(\t. '  1  3:^rr.  24  (S^r. 
S3ci  35,  ?5.  S5otgt  in  Scimar  er[rf)tcnctt  unb  üorräUjig  in  allen  85n(]^ljonblnnoe 


(113)    93€i  ®.    31.  @d)H)ctfct)fc  tmb  (2o^n  (2R.  S3rul>n)  in  Söraunfc^tocig  ift 

erfd^ienen  unb  bur^  aüe  S3uc^I;anbIungen  ju  bcjic^en: 

^^eDrett[cl)e ,    :))va!tif(^e    unb    anaU^tifc^e 

Ci)emie 

in  2lniüenbung  auf  i?ün[te  unb  ©ewerbe. 
2  Stuflage. 
IV.  iBanbeS  1—3.  Lieferung. 
2)ie  ^ortfeljung  erfdfieint  regelmäßig,  fo  baß  bag  ganjc  iißert  balb  öollenbet  borliegen  bürfte. 


So  eben  erschien  bei  August  Hirschwald  in  Berlin: 
(zu  beziehen  durch  alle  Buchhandlungen) 

G  r  u  11  d  z  ü  g  e 

der 

nioderueii  Chemie« 

Nach  A.  Naquets  principes  de  chimie 
deutsch  bearbeitet 

von 

Dr.  Eugen  Seil, 

Assistenten  am  chemischen  Laboratorium  der  TIniversität  Berlin 
Erster  Band. 

Anorganische  Chemie. 

8.     Mit  vielen  in  den  Text  gedruckten  Holzschnitten. 
(111)  Preis:  2  Thlr. 
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$)ohjted|tttCd)e0  SournaL 


(Sine  3eitfd^rtft 


Serörcitnng  gemctnnü^toer  Senntniffe 

im  ©ebiete  ber  ^fiaturlDiffenfci^aft ,  ber  (Sf)emie,   ber  ^l^armacie,  ber 

3Ked^anif,  ber  SJianufacturen,  gabrifen,  fünfte,  ©eioerbe,  ber  .^anbtung, 

ber  ^CM.%:  unb  Sanbtüirt^fd^aft  k. 

herausgegeben  jit  Slugöfcurg 


.*^ 


D'r  f  mtl  iHarimiliaii  Öingkr. 


"   !i 


33anb 

CLXXXVllI. 

§eft 

4 

3 

\\}  t  i 

t  c  §     SOt  a 

i  l) 

c 

M^ 

«Kit  einer  Stafcl  mbiifcungcn 

(Sob. 

V). 

^U0sljur0. 

s 

ritcf  ui 

b  S?crla£ 

}  ber  3.  ®.  (5otta' 

fc^en  Suc^^anblung 

1868. 

c 

Goldene  Medaille,  Gewerbliclie  Fortschritts-Medaille,  Bronzene  M 

1867,  Paris.  Württemberg,  1864.  1867,  Pai 

Vollständige  Holzzeugfabrik-Einrichtunge 

nach  Patent  Völter, 
•l^ttlftrrtt^tr^  9;urbittfn,  ^angrntittlrftlrfr,  ^afdjinfn  für  ^aptfrfabrici 
GerstenroU-Maschineii  nach  Patent  Decker  1867 

liefert  als  Specialitäten   die  Maschinenfabrik  von 

''gXr      ©ebrüticr  lecker  &  Comp  in  Canftatt,      ^'^; 

an  der  Bahnlinie  Wien-Paris  (Württemberg).  (95- 

lleutilatoren,    (patent  ises.) 

gür     1,    3     6.    ^9.    M   4H.    96  ©^miebefeuer. 
topen  5,    «,  12,    24,    36,  12,  lUU  S^Ir   $r.  Srt. 
Ober  fd^meljen  3  (Jtr  fcr.  @t.  )jr   ^eiier,  Strocfnen  2C. 
I  (S;.  (Sd)telc,  ^ranffiirt  a.  m.  (Sru^  33 

(118—20)  (®ie  gitma  (S.  @c()icte  u.  SonH).  ift  erlofd^eii.) 

"ItntJerbrennbare;  Umarme  nid)t  kitenlre 

|latcnt-Comp|ttton, 

pr  Umfjüttung  'oon  2)ampfrof)ren  unb   Si;Iinbern   jum   ©cfeu^e  gegen  ^Bfül 
fott){e  für  Sßajferleitungörö^ren,  pumpen  unb  ^äf)ne  jum  Sc^u^e  gegen  %tofi  ei 

Richard  Schlichtegroll,  ^rlongcn  (33ai)eri 

@8  ift  bieß  eine  ßrfinbung  irelc^e  nac^  cjemat^ten  @rfaf)rungen  in  S5e3ug  auf  Sörennmatcrid 
unb  3^«dm''§i9f«^t  aüeS  in  biefer  9ticf)tunfl  iBerfnc^te  übertrifft. 

2)ie  günftigflen  3£U9niffe  uon  @;)innereieu  ur.b  2Jiafc^incufabrifen  beftätigen  biefe.  (lO*! 

Heues  jSleitl)iJerfal)ren  für  leinene  ffiarne  unb  CSemebe. 

35ie  $§.  ^[aroffott  8»  SSaftactt  bieten  ein  ncuee  öfonomifdbee  S3Ieic^'  unb  2 
öerfabreu  für  Seinengef:>)innfie  unb  ®ett»ebe  an;  i&re  3JJetl^obe  ift  toon  großen  ?!nbuftrtet(cn  tu  ^ 
unt'  im  ?tii^lanb,  weld^e  fie  angenommen  tiaben,  fe^r  gefc^ätjt;  biefe«  6^ftem,  »eld^eö  bei  bei 
Selt^SIuSfteüung  eine  9KebaiIIe  erhielt,  toirb  fic^  sum  'JJu^cn  ber  Snbuftrie  immer  mel&r  ö 
Sitte  SSer^anblungen  »egen  (Seffion  ber  ^Patente  gcfd^eben  im  9iamcn  ber  genannten  (Srfinbet 
tueiterer  Sluötunft  teenbet  man  fiäf  an  Mons.  A.  Bastaert  ä  Paris,  Bureau,  rue  de 
9Zr.  45.  (235- 4( 


€r|!ndunga-patcnte 


:;:##  fut  alle  tits  unb  au^länbifd^e  Staaten 

«5  ^"^     »erben  mit  ©ad^fcnntniß  beforqt  unb  tsernjcrtl^ct  burd^  bcn  ©öit  Sngenieur 

V^  Dr.  Robert  Schmidt  in  Berlin. 

(20—25)  (IPurcttu  für  med)oni|'i^e  i^emexbe.) 


'i)ieunuubDier5igfter  ^al)rgaiig. 
3   c   I)   n   t   e   ö      ^   e   f    t. 


(srettc 


LXVn.  9J?iie«  Jtjermometev  fiir  2eniperaturen  cberijalb  bc§  SiebcpunTte'?-  be§ 

Ouedfilbere ;  ücn  S3ertl)eIot.     Hiit  einer  abbübinuj  auf   Zah.  V.        .       257 

LXVm,  ®er  abfpen1d)iebev  tion  ®.  Q.  'ißeet  in  9^eiv=?)oit.    2)Jit  abbilDungen 

auf  Zah.  V 269 

LXIX.  2)ie  SInfevtiguug  gef^ioeifjter  conifdjer  gifenbled)VDl)ve  üon  SB.  ©allo= 

tüap  unb  ®.  ^Uaiit  in  2fand)efler.     ä^^it  abbilbungen  auf  2ab.  V.       .      270 

LXX.  Saläirert  für  (£täbe  ocn  freujfcrmigem  Oiierfc^iiitt,  patcutiit  für 'l?  et  in, 

®aubet   unb  ßcmp.   in  9iioe»bc=®ier.     ü}iit  ^Übbilbuiigcn  auf  Zab.  V.       272 

LXXI.  Srenjbaur'g   Äettenglieb  mit  Sdbarnier.     2Jiit  aibbilb.  auf  3iab.  V.       273 

LXXII.  Sic  StrDl)f)uiprefie  mit  bpbranliiitem  ©rrcf  con  SD'iat'^iaS  in '•^3ari§. 

Srat  ^Ibbilbnngen  auf  Job.  V 274 

LXXIII.  lieber  bae  3fi^'P^'"gf"  ^c"   bnbraulifd^en  ^^veffen;   ücn  S-  ®-   ■^of- 

mann,     l'iit  2lbbilbungcn 277 

LXXIV.  SommiinicatiDne;-eignaI  für  gifcuba^näüge,  ton  Sofcpl^  Offorb  in 

Sonbon.    2Rit  einer  abbilbung  auf  Sab.  V 280 

LXXV.  gjeuet  ^Regulator  für  ba§  elcftrifd^e  2ic^t;  tjonj^ernet,  ^rofeffor  bcr 

ftj\^fxt   am  Sljceum  @t.  Scnis 281 

LXXVI.  Ueber  ta§  2(nialgamiren  ber  3infelemeiite  flaltanifd)ev  Batterien ;  ton 

Dr.  %.  D.  2öaltenl)ofen,   'ij.ncfcffcr   am  '!{?clpted}nicum  in  $rag.  .       282 

LXXVII.  Ueber  SSerfupfcrung   be§   eifcnS   nad)   bem   aSeiTfc^en  iH'tfa{)rcn ; 

Don  Dr.  Äun!)eim 286 

LXXVIII.  Ueber  eine  SSereinfac^ung  bee  2Bernicf e'fc^eu  S8crfal)reii§  ber  ^i5er= 

golbung  be§  ®Iafo§;  con  ^rof.  Söttger 288 

LXXIX.  Ueber  bie  eonbenfation  ber  ©aläfäure  in  Sobafabriteu;  ton  Dr.  (Sieorg 

l'ung^    2>?it  Stbbilbuugcn  auf  Sab.  V 290 

LXXX.  5?crfat)ren  jur  3)arfteII»ng  ton   Sauevftoff  au§  ber  atmoipbävüdien  2uft 

mittclfl  3Sar^nmfuperojt}b ;  tcn  ©onbolc 322 


3ni)alt. 


fccite 


LXXXI.  2)aö  lEtciiifcljlcncia^  a\i-  Oiicüe  bcr  iBeruiircinißimg  ncn  ©iibftaiijcn, 

\vM)i  auf  einen  'JlinmDiiiQtcjci;aU  geprüft  iBciben  joileii.  .        .        .       3?3 

LXXXII.  iOiäläWerjud^e  niit®evfte;  ücn  Dr.  3.  6.   üevmcr,  Svaiitedinifcr.     .       324 

LXXXIII.  33Ictc^ücvfQt)i-eii  für  l'cuienwaQVC,   33ainiiroD[Igeiüclie  uiib  Saunnrcü-- 

gaviic  auf  bcv  föiiigl.  9JIiii'icvbleid;e  311  (gDljüngeii  bei  liglr.v.     .        .         .       32i) 

LXXXIV.  lieber   tic  fäuliiijjiüibvigen    (Sigenldjafteu   fce3   >2^iue[e(ätt)cv» ;    wn 

a)Jai-tiu. 334 

Wli§>celUn. 

Sa§  reue  '^L'rcvcllcilvftan  für  S:anif.ifd}ifjc  Don  §.  'iJtniDiiy.  @.  335.  ®ie 
Siojjtopf 'fd)e  'ühbeitenil^r,  337.  'älmücnbiuig  ber  (J^aloanoplaftit  3ur  §iitfcbrication. 
338.  lieber  bic  2eclaiid)c'fdje  SSattaie  mit  iBrauiiftein.  338.  lieber  ein  beipäl^rteä 
a3evfal)rai,  ^intblcdje  jur  5lintal}me  eineö  feftl)afte:!beu  Oelfarbanftrid)i'ä  üoräiibereiten; 
\jcu  %^xdI  S3öttger.  338.  35erfa!^ren,  ©egenftäiibc  Don  ©iijjeifen,  (£la^I  oter  Sc^niicbe» 
cifen  mit  einer  biinneu  iUipferfd^id)t  511  iibcräict}cu;  uon  Dr.  Stöljel.  339,  lieber 
ben  Ärijoliilj  ur.b  bie  auS-^  biefcm  9JiiueraI  bargcfteüteu  'ij^robiicte ;  üon  (ScanS;.  (SKi«, 
3i*.).  Sie  Pennsylvania  Salt  niannf'iiclnring  Compan3^  340.  lieber  2Uiönn^ung 
ber  in  bor  Ultvamarinlaiige  befinblid)fn  Sdjiuefeliäiire;  uon  Dr.  |)einrid)  A^aiifteiu 
in  Sarinftabt.  341,  lieber  ben  iteffelftein,  üon  ^.  ß.  l'ermer.  341.  ^JDJartin'ö 
lleberjül)nt!ig  ber  üevfd}iebenen  ^-avbftcffe  beä  ÄroppS  in  ^Kijavin.  341,  u.  ^iebig, 
l:ber  ©äfjvung  nnb  über  bie  Oitetle  ber  äJIucfelfraft,  34-J.  lieber  fpgenannte  SSalö^ 
njoUe  nnb  baraua  gcioonnene  g-abvicate.  342.  S3enn^5ung  ber  2)? aüafcr  jur  Siingung. 
343.     @in  neues  Ipnfbeidjlagöncrfal/ren.  34 i. 

((^efdjlpffcn  ben  14.  Tla'i  1868.) 


LXVII. 

Heues  il)ermometer  für  temperaturen  oberl)olb  Us  ^iebevunktes 
bes  ÖiuefhrUbetB ,  oon  ßtxil^tiot 

2tu§  ben  Annales  de  Cliimie  et  de  Physique,  4.  Serie,  t.  XIII  p.  144; 

fjebruar  1868. 

ÜJiit  einer  SIbbiltung  auf  Zab.  V. 

3Äit  Siedet  bemerft  ber  3Serfaffer,  ba§  e^^  für  ($emifrf)e,  foiüie  für 
p^^füalifd^e  ^roede  aU  fe^r  ertoünfd^t  erfd^einen  bürfte,  ein  empfinb^ 
Ii(j^e^,  tpenig  Dolummöfe^  unb  bequemet  ^^ermometer  §u  beft^en,  ba§ 
ol^ne  Weitere  Umftänbe  birect  pm  SJieffen  l^cl^er  Stemperaturen  geeignet 
tnäre.  ^n  biefer  ^ejiel^ung  bieten  bie  p:^pfifalif(^en  ^ülf^iuittel  nod) 
bebeutenbe  Süden  bar,  ba  e^  befanntlid^  an  foI(i^en  S^^erniometern  fel^lt, 
tt)eld^e  in  fieserer  unb  bequemer  SBeife  birect  bie  33eobad^tung  unb 
9Jieffung  fe^r  nieberer  unb  ebenfo  aud^  an  fid()eren  ^räcifionS-^nftrumenten, 
tvdä)e  auf  birectem  Sßege  ol^ne  2lnn3enbung  umfaffeuber  Stebucticnen  ba^ 
SJieffen  fe^r  ^ol^er  Si^eniperaturen  geftatten.  2)ie  Ie|tgenannte  Sude  ift 
namentlich  in  ber  Drgani|d)en  S|)emie  unb  bei  fractionirten  ©eftillationen, 
für  Jüel(^e  fid^  beftänbig  ©elegen^eit  barbietet,  befonberS  fühlbar.  33i!5 
gegen  330  ober  350  ©rab  Seif.  entfpricf)t  im  SlUgemeiuen  bag  £luect= 
filber^St^ermometer  ben  Sebürfniffen ,  obglei($  für  fo  l^ol;e  Stemperatur^ 
grabe  —  t>on  allen  anberen  Itmftänben  abgefel^en  —  bie  eingaben  be§ 
üuecf filber^ST^ermometer^  (Sorrectionen  üon  1 5  bi§  20  ©rab  ß.  erforbcrn 
bürften,  menn  man  auf  ben  St^eil  ber  (£äule  9lü(!fi(^t  nehmen  tüiU,  bie 
auBerl)alb  be§  ©eftiüirapparatee  fid^  befinbet.  (Sin  (Srfa|mittel  für  berlei 
3tüedfe,  ttield^eS  ba§  üuecfiilber^SL^ermometer  üerbrängen  fönnte,  befi^en 
tüir  jebod^  nic^t.  3)?an  fann  gtoar  in  geföiffen  gäUen  mit  großer  $rä= 
cifion  ^ol^e  ^t^emperaturen  meffen;  namentlid^  ift  e^  ba§  Suft^ST^ermo-- 
meter,  h)eld)e§  nad)  hen  n)efentlid)en  5IRobificationen  bon  9te  g n au It'^ 
für  biefe  Qvoeäe  gan§  befonberS  fic^  eignet.  2)ie  ^^ftrumente  biefer  2lrt 
muffen  aber  in  fe^r  üoluminöfer  SOöeife  auSgeftattet  tüerben,  fie  nehmen 


7ö    «ßol^tec^it.  Journal  Söb.  CLXII  >g.  361;  Sa^rgang  1861. 
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einen  9?aum  üon  300  bi§  400  Äubifcentimeter  ein:  ein  Umftanb,  lüelc^er 
i^re  Stniüenbung  auf  ba§  3}kffen  ber  2:emperatnr  eine§  auSgebe^nten 
9flaume§  bef^ränft ,  unb  ber  i^rer  @mpfinb(i(^feit  nic^t  günftig  ift. 
2lnfeerbem  loiffen  mir,  baB  ein  berartige^  Suft^Xl^ermometer  alg  ^rä^ 
cifion^=^nftrument  ni(^t  birect  bie  3:emperaturangaben  liefert,  ba  jebe 
3Kef)ung  eine  9flei|)e  üon  ejacten  p^pfifalifc^en  3Serfu^en  erforbert,  au§> 
trelc^en  mittelft  ber  eingaben  ber  ^nftrumcnte  unter  2lntt)enbung  aller 
l;ierbei  erforberlic^en  ßorrectionen  bie  ju  meffenbe  Stemperatur  burc^ 
3fled;nung  abgeleitet  irerben  fann.  ©§  ift  bal^er  roünfcbenstüert^,  ein 
empfinblid^eS  ^^ermometer  öon  geringem  33oInmen  jn  conftruiren,  ttielc^e§ 
hei  ber  2lu§fü^rung  ber  ern)äl;nten  Operationen  in  9tetorten  ober  Äolben 
öon  fleinen  S)imenfionen  eingefegt  werben  fann,  unb  mit  tt}elc|)em  man 
birect  unb  o^ne  Einbringung  oon  ßorrectionen  nod)  ^Temperaturen  ju 
meffen  im  ©tanbe  ift,  njeld^e  350 -©rab  ß.  unb  me^r  überfteigen.  Ob 
nun  bie  tf)ermD^eIeftrif(^e  (gäule,  Wdd}e  aU  Wliüd  gum  a)ieffen  bebeu: 
tenber  S^emperaturänberungen  für  p^pfifatif^ie  unt)  ted)nifc^e  ^weäe 
eine  befonbere  Seadjtung  üerbienen  bürfte  "^  nid)t  aud)  für  bie  in  ^Rebe 
fte^enben  ^voede  geeignet  angeorbnet  werben  fönnte,  fann  bei  biefer 
@elegenf)eit  nic^t  nä^er  erioogen  werben.  ®a§  t>om  2ßerfaffer  t)orge= 
f^Iagene  X^ermcmeter  geftattet  bei  feiner  erften  @inrid)tung,  wie  Wir 
fie  nun  betrad;ten  woEen,  noc^  ^emperaturangaben  bi§  ju  500  ©rab  S. 
3U  liefern  unb  feine  33euu|ung  fönne  oieIIeid;t  nod)  bi^  §u  einem  fotcben 
§i|egrabe  ge^en,  bei  welchem  t^aS:  ©lae  ber  9ietorte  weic^  ju  werben 
beginnt.  ^a§  ^^fi^^^^w^^t  \^^  '^'^'^  anwenbbar  fei;n,  um  noc^  bie 
nieberften  Temperaturen  unter(;a(b  be»  ©efrierpunfteä  be»  Oued'filberg 
beobad^ten  gU  fönnen.  Gnblic^  foll  e§>  —  tem  principe  nac^  —  ncd) 
3um  a)leffen  üon  Temperaturen  bi§  gegen  1200  ober  1500  ©rab  S.  fid^ 
eignen,  wenn  man  ba§  ^^ermometergefäfe  anftatt  öon  ©lag  a\i§>  ^orjeEan 
mac^t.  5Die  nad;folgenbe  53efc|)reibung  be§ie^t  fid^  auf  ein  S^^ermometer 
mit  ©la^gefäfe,  ba^  gur  Eingabe  üou  Stemperaturen  bi0  gu  500  ©rab  ßelf. 
fic^  nod^  eignen  foII. 

S)a§  neue  S^bermometer,  %iQ.  34-,  befielt  au§  einem  Suftreferöoir  B, 
welches  in  ber  2lrt,  Wie  bie  Stbbilbung  bieB  jeigt,  in  eine  ßapillar= 
rijbre  tt,hh,ll,mn  auigel^t,  wä^renb  an  bem  offenen  ©übe  ber  legteren 
tia§>  Ouedfilbergefä§  Q  angebrad^t  ift.  S)er  borijontale  S^beil  ber 
(Eapillarrö^re  ift  burd^  bie  an  ber  üerticalen  3}tetaIIfäule  T,T  ange^ 
brachte  .^ülfe  C,C  unterftügt,   ber  öerticale  3:]^ei[  1,1  aber  an  einer 
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I)ö(5eriieii  jRürfiuaiib  R  mittelft  ber  ^lättd^eii  p,  p  unmittelbar  an  ber 
gerabiinigen  Scale  befeftigt,  »elcbe  buvd^  ben  Olnfa^  A,  A  gehalten  lüirb 
iinb  an  btefem  snm  ^md^  be§  2lb|uftiren§  nod^  beliebig  tieii(^oben  unb 
eingeflemmt  merben  fann.  5)ie  oerticate  Säule  mit  bem  Unterfa^e  P, 
auf  inelc^em  fie  ru^t,  mufe  [dornet  genug  fepn,  um  bem  ganjen  ^nftrumente 
bic  ge()örige  Stabilität  bar,^ubieteu  unb  hie  ^Rüdiuanb  mit  bem  2Jiaafe= 
ftabe  in  unüeniirfbarcr  Sage  5U  ert^alten,  tt)enn  le|;terer  abjuftirt  ift. 

3)ai§  Suftreierüoir  R  ift  cplinbrifcb,  40  9}iillimeter  lang  unb  l^at 
einen  inneren  2)urd)meffer  loon  1 2  äUittimeter ;  bie  SBanbbicf e  ift  gering. 
3)iefes  geringe  S^ohnnen  be§  @efäfee§  x>on  etir»a§  met)r  aU  4  Äubif: 
centtmeter  mürbe  in  bem  üorliegeuben  %aUe  gemä{)lt,  um  bay  ^^tftrument 
nod)  bequem  in  eine  tubulirte  9letorte  öon  125  Ä'ubifcentimeter  3''^:"^^t 
einfel3en  ju  tonnen;  je  nad^  Srforbernif;  !ann  man  au6)  fiel  größere 
3)imenfionen  für  ba§  ©efäf;  inäbfen.  'J)ie  £-änge  ber  ganzen  kapillär; 
rö^re  beträgt  nafjeju  1200  3}iiUimeter  unb  it}r  innerer  5)urc^meffer  et\Da 
V5  3Jlittimeter.  äöenn  man  ein  Suftreferüoir  üon  fel^r  grofeem  ^ubif- 
inl^alte  ii>ät)lt,  fo  fann  man  aud^  bie  an  baSfelbe  anpfi^melgenbe  (EapiUar^ 
röl^re  ineiter  nehmen,  ^nb  e§  fann  bann  ber  3)urc^meffer  ber  le^teren 
nod)  bi§  ju  V2  3JiiQimeter  unb  Darüber  gelten.  Unter  allen  Umftänben 
aber  fott  bie  ßapiüarrc^re  im  inneren  ooflfommen  culinbrifcb  unb 
überaU  uon  gleichem  SDurc^meffer  fepn,  föefe^alb  bei  ber  2lu!o!r>a^l  fold^er 
9lö^ren  mittclft  einer  fleinen  Onecffitberfäule,  äbnlid^  mie  beim  i^alibriren, 
forgfältig  unterfudjt  h?erben  mu§ ,  ob  biefe  ©ebingung  in  ftrenger  2öeife 
erfüllt  n?erbe;  erft  menn  biefe  Unterfud^ung  vorgenommen  n.iorben  ift, 
n:irb  bie  ßapiUarro^re  an  ha^^  ©efäfe  B  angefc^moI§en  2c.  ^et-  ber  t>or= 
liegenben  2lnorbnung  (§ig.  34)  ift  ber  üerticate  St^eil  etlna  730  Wli\li= 
meter  lang ;  bie  an  feinem  unteren  umgebogenen  ®nbe  angefd^molsene 
^ugcl  Q  fott  aus  bicfem  ©lafe  fe^n  unb  in  einen  cplinbrifd^en  ^al^ 
aulgel^en.  S)a  plö^Ud^e  Slenberungen  in  ber  Kapillarität  ber  diüi)xe  t,h,ll 
für  bcn  oorliegenben  S'^vieä  fe^r  nadt)t^eilige  ^-olgen  ^aben  mürben,  fo 
erfdjeint  e§>  aU  mefentlic^,  ha^  bie  ganje  (Eapittarröbre  au§  einem  ein= 
jigcn  Stücfe  i^rer  gangen  Sänge  nad;  befte^e. 

2ll;§  §tt>ed'mä§ig  erfc^cint  eS,  bie  33orfi(^t  ju  benu^en,  bie  6apillar= 
rö^re  unb  haä  Suftgefäß  B  Dor  ber  Slnfertigung  beS  ^nftrumenteä 
gel;örig  au^äutrodnen.  ^u  biefem  Qwede  fann  man  ben  ältoment  be= 
nu^en,  tt»o  gerabe  an  ha^  obere  6nbe  öon  B  bie  ßiapittarrö^re  ange= 
fi^mdsen  mirb,  mäl^renb  baS  untere  Gnbe  üon  B  noc^  in  eine  Keine 
offene  Spi^e  auggel;t.  Sediere  bringt  man  mit  einem  2tfpirator  in  ä>er= 
binbung,  unb  fangt  mittelft  bei^felben,  fttät;renb  gleichseitig  ha§>  ©efä^  Q, 
foiüie  hie  (Sapiltarrö^re  auf  einer  langen  Strede  erl^i^t  nnrb,   bie  Suft 
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ein,  tücld^e  bei  S  einftrömt.  2Bäf)renb  be§  @r|)i|enC^  unb  iiacfcbem  ba§ 
2lu^tro(fnen  in  gehöriger  SBeife  ftattgefuuben  ^at,  icf)HeBt  mau  bie  offene 
©pi|e  toon  B  unb  läfet  ba§  ganje  ^nftrument  abfüllen.  (61  bürfte 
toielleid^t  babei  jroetfmäfetg  fepn,  bie  Snft  uor  i^rem  ©intritte  in  bie 
älhinbung  S  burd^  ein  S^lorcalcium-9ioi)r  ober  bergl.  ftreic^en  §u  laffen.) 

Um  ba§  ^nftrument  nun  ju  üoüenben,  ift  e§  notl^menbig,  bie  Suft 
in  bem  Steferüoir  ß  unb  ber  ©apiüarro^re  gu  oerbünnen  unb  üon  ber 
äußeren  Suft  abjufc^lieBen.  Qu  bem  ßnbe  n>irb  nun  pnäc^ft  bie  ^ugel  Q 
gur  ^älfte  mit  trocfenem  unb  oottfommen  reinem  Querffilber  angefüllt; 
l^ierauf  werbinbet  man  biefelbe  mit  bem  ^auptcanal  einer  Luftpumpe, 
unb  üerbünnt  man  nun  bie  Suft  im  oberen  Xi)eile  ber  £ugel  Q,  fo  iia^ 
ha§>  Clnedfilber=3Jtanometer  etwa  20  bi§  25  Zentimeter  ober  weniger 
geigt,  fo  lüirb  bie  Suft  au§>  bem  2lpparate  §um  St^eil  burd^  ba§  Quecf- 
filber  austreten,  i^ft  biefe  gef(^e[;en  unb  ber  gel^örige  3Serbünnung§grab 
erreicht,  fo  fteüt  man  bei  S  lüieber  bie  ßommunication  mit  ber  äußeren 
Suft  l^er ;  e§>  lüirb  bann  burd;  ben  Suf tbrucf  ba0  Üuecffilber  öon  Q  au§ 
in  ber  (JapiEarrö^re  emporfteigen.  Um  ben  babei  nöt^igen  sBerbünniingg; 
grab  gu  ernennen,  Ijat  man  biefe  Operation  gu  n)ieberf)olen,  unb  man 
taucht  nac^  ^ßoHenbung  einer  jeben  berfelben  'i)a§  Suftreferüoir  B  ab^ 
lüed^felnb  in  fd)melgenbe§  (Si§  unb  in  äBaffer,  t>a§>  bie  S^emperalur  ber 
Umgebung  angenommen  ^at.  3}ian  fann  fo  eine  ^Differeng  gföifd^en  bem 
inneren  ©rucfe  ber  oerbünnten  Suft  uiib  einem  getüiffen  ©ange  ber 
Ouecffitberfäule  in  ber  ßapiffarrö^re  ^erfteüen.  S)ie  2tnga^l  ber  üon  ber 
Cuecffilberfänle  an  bem  3Jiaafeftabe  burc^Iaufenen  9}iittimeter  foll  nal;egu 
bur(^  eine  Qaf)l  auSgebrüdt  werben,  voeldje  ber  S^emperatur  ber  umgeben ^ 
ben  Suft  entfpric^t,  toenn  man  ein  '^l;ermometer  anfertigen  lüitt,  ta§> 
nod^  ^Temperaturen  bi§  gu  500  @rab  S.  angeben  foE.  ^n  ben  j^ällen, 
rvü  bie  ^Berbünnung  nic^t  au§reid}enb  märe,  würbe  natürlid;  jene  Qa\)l 
gu  gro^  fepn,  unb  e§>  wäre  bann  not^wenbig,  bie  Operation  üon  9Ieuem 
gu  wieberijolen.  ©ottte  aber  im  ©egentl^eile  bie  3Serbünnung  gu  ftarf 
geworben  fepn,  fo  tia^  g.  39.  bie  ^aromcterprobe  nur  nod^  10  bi§ 
12  Zentimeter  angeben  würbe,  fo  müfete  man  guerft  i>a§^  Ouedfilber 
au§  bem  ©efä^e  Q  entfernen,  i)a§>  ^nftrument  gang  öom  Ouedfilber  ent= 
leeren  unb  bie  Operation  be§  ^üEenS  u.  f.  w.  üon  ^J^euem  beginnen 
unb  auigfü^ren. 

S)te  Äugel  Q  muB  Don  beträd}tüd)em  3)urd)meffer  genommen 
werben,  bamit  felbft  bei  ben  größten  Slenberungen  ber  Sänge  ber  Oued'; 
filberfäule  in  ber  Zapillarrö^re  ba§  S'^iüeau  ber  OuedfüberDberfIäd;e  in 
ber  Äugel  !eine  wa^rnel^mbare  Slenbe'rung  erfahre.  S)ie  3Jtaffe  beio 
OuedfilberS,  welche  bie  Äugel  ent[;ält,  bietet  aufeerbem  ben  SJorti^eit,  ta^ 
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bie  Selregungeu  ber  QuecE filberfäule  in  ber  ßapiUarrö^re  l,  1  Ieid;ter  unb 
rafdfier  tor  [id;  cjefjen.  33or  bem  2lb(efen  be!c  i^uftrumenteS  üerfä^rt 
mau  lüic  bei  einem  33aiometer,  inbem  man,  bamit  basS  (SinfteHen  ber 
Üuecffilberfäule  fieser  erfolgt,  bem  Snftcumente  einige  ^mpulfe  bei; 
bringt.  —  Um  ba^  Cluedfilber  in  ber  Äugel  Q  beftänbig  in  reinem 
3uftanbe  gu  erhalten,  t)erid;Hefet  man  bie  Oeffnung  S  mit  einem  pfropfen, 
ber  mit  einer  capillaren  Oeffuung  üerfel^en  ift,  um  bie  ßomnmnication 
be§  Oued'filbergefä§e!o  mit  ber  äußeren  ßuft  beftänbig  gu  unterhatten. 

Um  ba§  ^nftrument  §u  grabuiren,  tt)äl;lt  ber  3Serfaffer  bie 
nad^benannten  fiyen  fünfte:  ©djmelgpiTiift  be§®ife§0°;  ©iebepnn!t  be§ 
aöaffer!§  100"  g. ;  ©iebepunft  bee  üuedfilberS  350°  6.";  ©iebepunft 
bc§  ©d^roefele  440".  ^on  biefen  oier  fij'en  fünften  bemerft  er,  "oa^  fie 
fämmtlid;  an  einem  unb  bemfelben  Silage  unb  ^voax  im  Saufe  einer  3eit 
beftimmt  irerben  muffen,  lr>äE)renb  njeld^er  ber  Suftbrud  fid;  äu§erft 
menig  unb  jtüar  nid^t  um  1  OJiilliineter  änbere.  3}{an  bürfte  bal^er 
n)o^l  annehmen,  ha^  ber  ^i^erfaffer  hei  ber  ©rabuirung  feiner  i^nftrus 
mente  um  fo  me^r  ben  Umftanb  ni(^t  überfet;en  ^at,  bafe  ber  Sieben 
puuft  ber  geiüät)Iten  brei  ?^Iuffigfeiten  in  ber  rid^tigen  Söeife,  nämlid^ 
mit  ber  ^a^l  be^eic^net  lüirb,  njeld^e  bem  ^errf4)enben  Suftbrude  ent= 
fprid^t,  ober  ta^  ber  ©iebepunft  auf  ben  normalen  33arometerftanb  fon 
760  9JliIIimeter  rebucirt  ujerbe.  ®er  S^uQpunft  beg  S^ermometer^  — 
5C^aupun!t  be!§  ßife§  —  toie  er  an  bem  ^'^ft^'i^n^fiit^  ^em  {;errfd)enben 
Suftbrude  entfpric^t,  toirb  beftimmt,  inbem  man  ba§  Suftreferüoir  B 
unb  nod)  einige  Zentimeter  ber  ßapiUarröl^re  t,  t  in  fc^meläenbeS  @i» 
eintaucht  unb  babei  bie  9^lö^re  1,1  genau  üertical  anorbnet.  5Ra(^  einigen 
9)?inuten  üerfe^t  mau  burdb  leifeS  5!lopfen  unterhalb  be§  2lnfa^e§  A,A 
bie  Quedfilberfäule  in  @d}mingungen,  unb  n)enn  le^tere  bann  auff)ören, 
notirt  man  bie  Slnja^l  üon  9)iillimetern  unb  S'tjeite  beg  3JiiIIimeter§, 
benen  ha§  ©nbe  ber  Ouedfilberfäule  an  ber  (Scale  entfprid^t.  —  ®er 
^unft  100",  melc^er  bem  ©iebepunfte  beS  2öaffer§  entfprid)t,  lüirb  be^ 
ftimmt,  inbem  man  ba§  9fteferüoir  B  in  einen  (offenen)  Äolben  bringt, 
in  ipelc^em  beftiUirte^  2öaffer  fid^  befinbet  unb  le^tere^  fo  lüeit  er^ifet, 
ba^  e§  jum  Sieben  fommt.  —  3)er  S^emperaturgrab  440,  n^eldjer  bem 
©iebepunfte  be§  ©dbn^efcl^  entfpred)en  foH,  wirb  in  ä^nlid)er  2Beife  er= 
mittelt.    Wlan  oerfe^t  babei  bog  Suftrefertooir  B  mit  einem  3:^eile  ber 
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m^xe  t,  äljnUd)  Wie  bie§  in  ber  2l6bilbung  (^ig.  34)  beutlid)  angegeben 
ift,  in  eine  tubulirte  9ietorte,  in  irelcber  gefc^micläener  (£rf)iDetel  fid;  be= 
finbet,  unb  pmx  fo,  —  tüie  bief?  bei  allen  bcrartigcn  Operationen  in 
befannter  SBeife  gefdiie^t  —  baft  bie  eapillarrö(;re  t,t  bnrd;  bie  ac^fiate 
Oeffnung  be§  Pfropfes  gel;t,  mit  ineld^etu  man  hen  3:ubnlii«  jn  üer= 
fd)liefeen  l^at;  Ie|terer  fann  ^inreid)enb  abgefd^loffen  »erben,  trenn  ber 
pfropf  üor  bem  ©infe^en  gel^örig  vorbereitet  unb  jn  bem  ^mede  au§ 
glüei  Steilen  5u[ammengcfe^t  tüirb.  S^erbinbet  man  nun  ha§>  offene  (^n'i^e 
ber  Otetorte  mit  einem  Äolben  (um  ben  fid)  bilbenben  ©anipf  hierin 
ansufammetn,  o^ne  bafe  ieboc^  bie  ßommunication  mit  ber  äußeren  fiuft 
^ierburd}  abgefperrt  loirb)  unb  crt)i|t  nunmebr  biefelbe  aUmä^Iict  mittelft 
einer  ©aSlampe,  fo  fommt  ber  ©d^luefel  jum  (Sieben,  unb  e»  nimmt 
bann  ta^  ©a^referooir  B,  ba  biefeS  gum  3:^eile  in  bem  ftüffigen  @d;roefel, 
5um  2^^ei(e  aber  in  bem  ©c^tt)efelbampfe  fid;  befinbet,  bie  ^lemperatur 
beiS  ©iebepunfteg  be!§  @4>mefel»  an.  —  ßrft  ftieun  biefe  Operation  yDÜ= 
enbet  unb  ber  '•^unft  440  ©rab  beftimmt  lüorben  ift,  fd;reitet  man  gur 
53eftiminung  be§  ^^un!te§  350  ®rab,  inbem  maii  Üuedfilber  gum  Sieben 
bringt.  $Die  l;ierbei  anguroenbenben  ^Diaferegeln  unb  ^orfidjten  finb  bie= 
felben,  föie  bei  ber  legten  Operation;  man  bat  nämlid)  einmal  bafür  ju 
forgen,  tia^  t)a^  Suftreferüoir  B  gum  3:bei[e  in  ha§  üuedfitber  ber 
^Retorte  eintaud)t,  \m§  man  bur^  paffenbe^  ©infe^en  ber  tbermoffopijd^en 
9tt)^re  t,  t  in  öen  3:ubulu!§  ber  9tetorte  leidit  erreichen  fann ;  ferner  l^at 
man  burc!^  Slninenbung  befannter  3)iittel  iien  gangen  2lpparat  fo  gu= 
fammengufteüen,  ha^  beim  ©ieben  be§  Ouedfilber§  bie  Üuedfilberbämpfe 
in  ber  äußeren  Umgebung  fid;  uid;t  verbreiten  fönnen.  —  Apat  man 
nunmehr  bie  fämmtli($en  fiyen  fünfte  beftimmt,  fo  ift  e^  notbiuenbig, 
§u  unterfud)en,  ob  in  ^olge  ber  ftarfcn  (Sr^i^ung  bie  Eapacität  be§ 
Suftreferooirc^  B  irgenb  eine  2lenberung  erlitten  i)a\)e,  weld^e  ben  6tanb 
be§  ^nftrumente^  üeränbern  lönnte.  ^u  bem  @nöe  ^at  man  von  9Ieuem 
bie  unterften  gtuei  fünfte,,  nämlid;  iim  9^uUpuut't  unb  t>en  mit  100  be= 
geid;neten  ©rab  gu  beftimmen;  foOte  fid;  bierbei  eine  luabrne^mbare 
Slenberung  in  bem  Volumen  bei§  9teferDoir^  B  l;erau£iftellen ,  fo  mü&te 
man  bie  fämmtlid^en  ^erfudb^  ivieberl;olen. 

Sinb  nun  jene  vier  fiyen  fünfte  0,  100,  350,  440  beftimmt,  fo 
fönneu  biefe  bagu  bienen,  um  SLemperaturänberungen,  nicl<^e  innerhalb 
öerfelben  ftattfinben,  angeben  gu  tonnen,  ^m  erften  Slugenblicfe  fönnte 
e§>  ben  9Iufd;ein  l;aben,  aU  ob  fie  nur  einem  beftimmten  Sxiftbrude, 
nämli(^  jenem  entfpräd^en,  bei  nield;em  fie  ermittelt  morben  finb;  benn 
ftreng  genommen  foüte  bei  gleid;  bleibenber  3;;emperatur  haSi  in  9iebe 
ftel;enbe  ^nftrument   einen  äl;ulid)en  @ang  geigen,   luie  bie  Ouedfilber; 
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faule  im  53arometer,  lüenigftens  loirb  ba^felbe  mit  ben  2Ienberungen  be§ 
Suftbnicfe»  0!?cilIiren.  '^  §at  man  jebod^  bie  ;3iit^i-"^''atte  für  jene  üier 
fiyen  fünfte  bei  einem  unb  bemfelben  Suftbrucfe  beftimmt,  fo  reidbt  e^3 
in  jebem  anberen  %aUc  au^,  bie  Stelle  anjugeben,  iüeld;e  irgeub  einer 
biefer  fünfte  einnehmen  nui§,  um  jene  ber  übrigen  aud;  fogleid}  U- 
ftimmen  gu  fönnen,  ha  \iä)  {na6)  ben  SSoraulfe^ungen  be§  9>erfaffer§) 
ba§  ^nterüaU  §tr»i)d;en  0  mit)  440  ober  ginifd^en  0  unb  350  2c.  nic^t 
änbert,  mag  ber  Suftbrud  größer  ober  f (einer  fe^n,  bei  lüeldjem  bie 
fij-en  fünfte  beftimmt  irorben  finb.  ^Die^  toorauSgefe^t,  l^at  man  blofe 
bie  t»ier  fiyen  fünfte  auf  ben  a)ZaaBfta&  neben  ber  3}iittimcter  =  (Scale 
aufjutragen  (f.  ^ig.  34).  äßiH  man  nun  üon  bem  ^nftrumente  ®e: 
braud^  madjen,  fo  niu§  man  üorl^er  öon  3^euem  loenigftenS  einen  ber 
fiyen  ^unlte,  etrra  0  ©rab,  beffer  nod^  einen  jtneiten,  nämlid^  100  ®rab 
beftimmen,  unb  hierauf  ^at  man  ben  SWaa^ftab  fo  tceit  an  ber  ^lü^x^ 
§u  rt'erfd}ieben ,  big  ta§>  ßnbe  ber  Ouedfilberfäule  in  ber  5Hö^re  1,1  bei 
bem  neu  beftimmten  fiyen  ^un!te  mit  bem  entfprei^enben  ^unlte  ber 
6cale  felbft  genau  coincibirt. 

Um  für  iia^^  ^nftrument  bie  (Scale  gu  conftruiren,  lann  man  bie 
ftrengfte  2Ret^obe  in  Slnlüenbung  bringen,  inbem  man  auf  ein  in  ^Hefs 
quabrate  eingetE;eilte§  ^apierblatt  bie  üier  ^Temperaturen  für  bie  fiyen 
fünfte  aufträgt  unb  mittelft  berfelben  in  befannter  2Beife  eine  (Eurüe 
conftruirt  (nämlic^  nac^  befannten  §ülf§mitteln  ber  fogen.  med^anif($en 
üuabratur),  meldte  ben  ©ang  ber  Slemperatur  toenigftenS  innerl;alb  ber 
angenommenen  ©teujen  feftjuftetten  üermag.  Söenn  man  biefe  Xemperatur= 
curüe  ermittelt  ^at,  fo  conftruirt  man  biefelbe  auf  hem  ^apierne^e, 
inbem  man,  üou  einem  beftimmten  Urfprunge  au^ge^enb,  bie  2lb)ciffen 
gleich  ben  Sängen  maä)t,  wie  fie  an  ber  3)lillimeter=©cale  abgelefen 
werben,  bie  3ugel)örigen  Orbinaten  alfo  fo  lang  nimmt,  al!§  bie^  burd^ 
bie  ben  2lbfciffen  entfprec^enben  ^^emperaturgal^len  angegeben  »irb,  wobei 
man  für  bie  Slbfciffen  unter  fid^  ben  3)iiC[imeter,  für  bie  Orbinaten  aber 
eine  entfprec^enbe  ©int;eit  tüäl;Ien  fann.  (@o  würbe  5.  S.  nad)  unferer 
torliegenben  Stbbilbung  ber  2lbfciffe  x  =  10  3)IiIIimet.,  bie  Drbinate 
y  =  0";  ferner  bei  x  =  20  3Jiittim.,  y  =  100°;  bann  x  =  43  gjiittim., 
y  =  350";  ebenfo  für  x  =  51,4  3)liaim.,  y  =  440"  entfprei^en; 
^ierauä  t'ann  man  alfo  bann  leidet  bie  einem  jeben  '^^unfte  ber  93tiüi= 
meter:(2cale  entfpred^enbe  $£emperatur  y  ermitteln,  wenn  bie  3^emperatur= 
curüe  mittelft  ber  burd;  bie  3?erfuc^e  feftgeftettten  firen  fünfte  genau 


78    SBorauSgcfe^t,  'üa^  bie  capitlaven  (Sigeufc^aften  ber  3Rü^re  1,1  innert)aJb  be§ 
9iaume§,  in  rcel^cm  tie  Sd;iDantiingen  flattfiubcn,  überall  bicfelben  bleiben. 
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genug  conftruirt  toerben  fann.  "^  3)ie  au§  ber  5;emperaturcurüe  fic^ 
ergebenben  ©rabe  loerben  (gig.  34)  auf  benfelben  3)JaaBftab  red^ts  üon 
ber  3Ji{IIimeter:@caIe  aufgetragen. 

SBenn  hie  Sapittarrö^re  überatt  gteirf^eg  Kaliber  ^at,  fo  tüirb  mit 
3unel)menber  2:emperatur  bie  Sänge  eines  ©rabeS  \i6)  fe^r  langfam 
änbern;  änbert  fic^  ba§  Kaliber,  fo  !ann  bie  3Sariation  no(^  geringer 
ausfallen.  ®er  3ufatl  !ann  hierbei  eine  fold^e  Sompenfation  ^erbei= 
führen,  ba§  bie  Sänge  be§  ^^ermometergrabeS  an  bem  Qnftrumente 
unüeränbert  überall  biefelbe  bleibt.  Unter  allen  Umftänben  ^at  man 
fid^  aber  genau  üon  ben  ge^ergrenjen  ju  überzeugen,  unb  ba  ta^ 
Qnftrument  namentlid^  jur  Eingabe  ^ol^er  Temperaturen  ^ifd^en  300 
unb  500"  e.  beftimmt  ift,  fo  fott  man  bei  ber  Slnfertigung  beSfelben 
barüber  tpad)en,  bafe  für  biefeS  ^nterüaH  bie  ^e^tergrenjen  §n}ifc^en 
2  bis  30  e.  bleiben.  %üx  biefen  befonberen  ^mä  !ann  man  übrigens 
bie  ©rabuirung  öereinfa^en,  inbem  man  biefelbe  auf  baS  ^nteroaH  üon 
350  bis  440  ©rab  felbft  befc^ränft  unb  le^tereS  in  90  gleiche  ^^eile 
tl^eilt,  fo  bafe  jeber  X^eilftric^  einen  S^emperaturgrab  üorftettt.  2luf^ 
tüärtS  fann  bann  bie  ©cale  bis  ju  300°,  abwärts  bis  gu  500"  ©.  (?) 
üerlängert  tüerben.  —  Soll  baS  ^nftrument  auc^  gur  ^eftimmung  fe^r 
nieberer  ^Temperaturen  benu^t  werben,  fo  fann  man  bie  Temperatur; 
curüe  fo  föeit  üerlängern,  t)a^  nüä)  bie  Orbinaten  bis  gu  —  100°  abge= 
nommen  n^erben  fönnen.  %üx  biefen  ^lüed  ift  es  jeboc^  notl^föenbig, 
an  bem  l^nftrumente  einen  neuen,  moglid^ft  tiefliegenben  fixen  ^^unft 
üor^er  no(^  §u  beftimmen :  eS  fönne  bann  ein  X^^ermometer  erhalten 
njerben,  ttjelc^eS  als  eracter  erid;eine  als  bie  gebräu(^li(^en  Sßeingeift^ 
St^ermometer. 

S5aS  fo  conftruirte  ^^fi^it^^^nt  geftattet  für  ^Temperaturen  über 
300"  S.,  mie  gefagt,  minbeftenS  ehen  fo  genaue  eingaben  mie  baS  OuedE^ 
filber-St;^ermometer,  namentlidb  fc^on  befe^alb,  n^eil  man  für  fol(^egäIIe 
beim  le|teren  ßorrectionen  bis  gu  20  ©rab  anbringen  mü^te,  menn  man 
auf  ben  fc^on  enräl;nten  Umftanb  9flü(ffid)t  nehmen  irollte.  Unter  fonji 
glei(i)en  Umftänben  erfc^einen  übrigens  bie  2lngaben  beS  Quecffilbers 
2:;i;ermDmeterS  eben  fo  unfid^er,  tt)ie  bie  beS  neuen,  ba  bie  Slenberungen 
ber  2luSbe^nung  üerfd^iebener  ©laSforten  (nämlid^  biefer  Umftanb  attein) 
nad)    t)en    33erfuci)eu   üon    9tegnautt    bie    ^emperaturangaben    über 


79  ;5§  bebarf  faum  ber  (Svtüä'^iuini],  baß  bei  ber  Souftniction  be^  ^nftrumenteä 
e§  jroednmisig  jel)n  miijj ,  tnef)v  al§  jene  cter  fij:en  '^tJunfte  ju  tt)äl)Ion;  al§  g^*!*^^"' 
punfte  biivften  rect)l  bie  ©iebepuntte  fetter  Oelforteii,  ^£d)ineljpunfte  ddu  Segirungen 
11.  bgl.  genommen  tücrben.    X.  9ief. 
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300  @rab  um  5  bi§  6  ©rat)  §toeifeU;aft  machen  fönnen.  2l(§  Suft= 
^l^ermometer  bietet  'i)a§  neue  D^ncl;in  ben  mefentlid^cn  3Sortf)eiI,  'tja^ 
feine  eingaben  in  ber  -J^ä^e  be^  ©iebepunfteg  he^  Quecfi'ilber^  rid^tiger 
erfc^einen  muffen,  Jüie  jene  be^  £luecffilber=3:^ermDmeter§,  \)a  legtere  bei 
fo  \)o\)cn  $itempcraturen  oon  jenen  bey  Suft--2:£;ermometer»  fid^  noc^  um 
10"  unterfd^eiben  fönnen.  SBenn  ba§  neue  S^^ermometer  rid^tig  con= 
ftruirt  toorben  ift,  fo  fönnen  feine  2lngaben  felbft  bei  3::emperaturen 
meldte  nafjeju  bi»  ju  500"  6.  ge^en,  faum  um  me^r  af§  2  hi§>  b^ 
fe^lerbaft  toerben. 

2)er  ST^eorie  be§  neuen  ^f)ermometer<§  tüibinet  ber  33erf. 
ebenfo  n.->ie  bie^  bei  ber  iHuiSftattung  be§  (enteren  gefc^ai;,  fei;r  umfaffenbe 
S3etrad)tungen ;  toir  folgen  and)  biefen  ^iev  roenigften^  jum  3:f;eil,  ba  er 
alle  Umftänbe,  meiere  bie  2Ingaben  feine»  ^nftrumente»  beeinfiuffen  fönnen, 
in  Srträgung  ju  giciien  fucbt.  5)ie  ©enauigfeit  bc»  in  9tcbe  fte{;enben 
i^nftrumenteö  beru[;t  auf  grttei  .Ipauptbebingungen,  unt)  siüar  finb  biefe: 
bie  empirif(f)e  Gonftruction  ber  STemperaturcurüe  mittelft  ber  burc^  ten 
iBerfud)  erbaltcncn  fiyen  fünfte  uub  bie  relatine  ^(ein^eit  ber  in  beni 
capiüaren  Steile  beS  ^^iftrumente^  entfjaftenen  Suftmaffe  im  3]er^ältniffe 
5ur  ÜKaffe  ber  Suft  in  bem  Suftreferüoir,  toeld^eS  legtere  nat^egu  con-- 
ftanten  ^nt^alt  beibehält.  Sei  einem  foI4)en  S^teferücir  muffen  bie  2(enberun= 
gen  hei  2)rucfe»  beu  Xemperaturänberungen  proportional  fepn.  Gebeutet 
nämlic^  Vq  ^^^  ©altiolumen  bei  bem  anfänglidjen  $Dru(fe  H^  uub  ber 
3::emperatur  0"  ©.,  fo  ^at  man,  wenn  bie  S^emperatur  jene§  @a§t>oIumeug 
um  t"  unb  ber  2)rucf  um  h  fid;  änbert  (natürlid;  unter  ber  33oraug; 
fe^uug,  bafe  jeneg  ©a^oolumen  eine  älenberung  nic^t  erleiben  fönne)^^' : 

rooraug  fic^  bann  ergibt: 

,      h  .  ^  .  , .       h 

1  -f  -Tj-  =  1  +  rt  t  unb  iol;in   jj—  =  cit. 

tiefer  2luebrucf  —  in  ipeld)em  «  tieii  3luebel;nung§  -  Soefficienten  ber 
ßuft  für  1"  S.  bebeutet  —  ftimmt  alfo  allerbingS   mit  ber  eben  au§ge= 


^0  i)iimnit  man  auf  bie  35eränberung  jencS  ®a§DcIumen§  bei  noräubcvtcr  Joiu» 
peratuv  unb  geänb,ertcm  Srucle  9iiidfic^t,  nimmt  jebcd)  üon  ber  Steubevung  ber  (Sa= 
pacität  t!C§  (SefäßeS  B  fo  ttiie  üon  ber  Üemperüturbiffercuä  gtüifc^en  ^JuftrefcrDcir  unb 
ber  in  bem  üerticaUn  2:^eilc  ber  Sapillarrc^re  entlnTltenen  Suft  ;c.  and)  l}icr  Umgang, 
fo  ergibt  fidj  eigentlich  für  bie  ^Bejie^ung   ber  genannten  Elemente   ber   folgenbe  3tu§« 

brucf :   a  t  =  1 1  -|-  -rj— )  •  -^ — h  -w  >  "''^ri"  ^  ^i^  3"na^me  bc»  S3oIumentS  ber 


Suftmaffe  bc§  9flefert5oire§  jc.  öcn  00  bi§  t,  rcenn  ber  2)ru(f  t3on  Ho  i"  H  +  h  über« 
get)t,  bebeutet.  ©.  JRef. 
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fprod^eiien  33ejicl)ung  übereiii.  2Seun  man  ba^er  bie  StenDerung^n  eract 
becbaditen  fönnte,  fo  müßte  man  neben  bev  ©cale  ber  ^Temperaturen 
eine  folc^e  für  bie  2tenberungen  be^  ®rude§  unmittelbar  angeben  fönnen. 
®ie  ^ebingung  nun,  lüelcbe  burd)  biefe  3teIaiion  au^gebrüdt  ift,  trirb 
üüerbinge  bei  bom  iicmn  5:^en!iDmcter  nidbt  eyact  erfüüt  unb  gtüar  ane 
jlyci  ©rünben :  2lu«bebnung  ber  ©efäfunanb  unb  Slu^tritt  eine§  3:^eile5 
ber  Suft  au»  bem  ^ReferDoir  B ,  tooburd)  ba§  Ouedfilber  in  ber  ßapiüar- 
rö^re  jurüdgebrüdt  toirb.  ^roljbem  läßt  fid)  aber  geigen,  baB  bei  ben 
augenümmenen  S)imen[ionen  bie  üor^er  begeid^nete  t^eoretifd;e  ^-öebingung 
na^eju  errüüt  üjerben  fönne.  —  Erträgen  toir  §unäd;[t  bie  2tenberung 
ber  ©apacität  ber  Suft^üIIe.  Stimmt  man  ben  fubifd^en  2lu§be^nung§= 
coefficienten  bes  @Iafe§  ju  Vg^ooo  ^^^^  ^'^  nimmt  alfo  bei  einer  S:em= 
peraturer^öbuug  üon  0°  big  ju  500^^  ber  i^^b^lt  beg  ^iefertoireg  um 
7^4  feinem  oorigen  5j?oIumen§  gu.  ^ierau§  ge^t  ^erüor,  X)a^  hk  Sänge 
be»  ©rabe»  bes  ^nftrumente»  [id;  nad^  unb  nai^  üerminbert  giüifdien  0° 
unb  5uu",  fo  ta^  ]k  bei  biefer  legten  ©renge  etlr>a§  geringer  ausfällt. 
S)a  aber  unfere  ©rabuirnng  eine  empiriid)e  mittelft  fiyer  fünfte  ift,  fo 
tann  biefer  UmftanD  in  bem  üorliegenbeu  g-aüe  feinen  ©inftuB  t)aDen.  — 
Setrad)ten  toir  meiter  hen  2tultritt  eines  2;beile§  ber  Suft  üom  Siefer-- 
üoir  in  bie  ©apiüarrö^re.  Sßenn  man  bie  oben  angegebenen  ©imenfionen 
in  Oiüdfic^t  bringt  unb  bie  äuBerfte  ©reuje  in'§  Stuge  fafet,  bei  meldjer 
bie  im  Üteferooir  enthaltenen  4  i^ubifcentimeter  Suft  üon  0*^  bis  lOO^ 
ermärmt  n^erben ,  unb  toobei  ber  Suftraum  in  ber  Sapillarröl;re,  ber  bei 
0°  etma  50Ü  bis  550  3)UÜimcter  lang  ift,  bei  500"  bie  Sänge  t)on  1000 
bis  1100  3)hÜimeter  (in  ber  ßapiUarroljre;  einnimmt,  fo  finbet  man, 
ba§  bei  ber  l^öc^ften  S;emperaturgrense  etroa  31  Äubifmittimeter  Suft, 
alfo  beiläufig  7,30  beS  33olumenS  beS  9teferüoireS  B  auS  biefem  auSge= 
treten  finb.  5Die  ^kffe  ber  in  bem  9teferüoir  entl^altenen  Suft  ift  jebod) 
babei  bebeutenber  üerminbert  niorben  unb  jicar  Ijmegen  ber  9)iaffe  Suft, 
bie  in  ber  ©trede  ber  ßapiffarro^re  üon  500  SRillimeter  fc^on  bei  0° 
entl)alten  mar  unb  bie  jegt  mit  Suft  oon  500"  S.  erfüllt  fepn  foU ;  biefe 
3Kaffe  beträgt  beiläufig  Vioo  '^^^  ^"t^/  meldte  in  bem  Steferooir  bei  500° 
enthalten  ift;  2)  megen  ber  ©ifferenj  ber  Suftmaffe  in  bem  erften  %i)eiU 
ber  ßapiilarrö^re  bei  0°  unb  ber  barin  enthaltenen  3)iaffe  bei  500°.  2)er 
S)rud  unb  in  %oli^e  beffeu  bie  ^ufammenpreffung  ber  Suft  mad}t  na^eju 
ta§i  ^reifad^e  biefeS  ^nteruaHeS  auS,  irät;renb  bie  Sänge  be»  9taume§ 
ber  ßapiflarrö^re,  meldte  bei  500^^  mit  ber  Suft  nod)  auSgefüHt  linirbe, 
na^CjU  gleid;  bem  üorigen  Suf träume  ber  6apillarrö|)re  bei  0°  ift;  man 
fielet  alfo,  t)a^  bie  ^w^i^i^nie  ber  Suftmaffe  im  erften  X^tile  ber  9iöbre 
nabeju  '^s  berjenigen  Quantität  auemad;t,  Unic^e  taä  Quedfil'ber  au§ 
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bem  äineiteu  S^^eile  üerbrängt  f^at.  —  S^ereinigt  man  alfo  Beifce  Cuon; 
titäten,  fo  fiubet  mau  im  ©anjeii  eine  ^Berrmgeruug  Don  Veo  ^t'r  2uft= 
maffe  be§  9tefcrDoirex\  meldte  in  ^-clge  ber  burd;  bie  ^emperaturerl^ö^ung 
eingetretenen  3lu^bel}nung  ftattgefunben  bat.  ®iefe  3]erminberung  änbert 
iid)  mit  ber  Kapillarität  ber  iRö^re;  bie  angegebene  beliebt  fic^  auf  eine 
ßapidarrö^re  üon  Vs  ^JiiHimeter  innerem  S)urd)meffer,  Jrät;renb  fie  in 
einer  9Ui^re  oon  Vio  äRiÜimeter  ©urd^nieffer  nur  '/^jo'  I;ingegen  in  einer 
9töi;re  uon  '/^  ^JJiiÜimcter  ®urd)nief)er  beiläufig  Vio  betragen  fcnnte.  — 
Unterfnd^t  man  je|3t  bie  (Sonfequensen  ber  iBeränberung  ber  Suftmaffe 
be»  9teferDoire»,  fo  fielet  man  junädift,  "tia^  biefer  llrfad)e  baiber  gleidi= 
faü»  eine  Serminberung  ber  Sänge  ber  @rabe  eintreten  mufe,  bie  fic^  5U 
jener  n}egen  ber  SluSbe^nnng  ber  ©efäfemanb  l^insufügt.  2lu^3  biefeni 
@efi(^tc^punfte  aber  fönnen  niir  einen  tbeorctifd;en  ^e^ler  befeb>ilb  uidit 
anne(;nien,  lueil  bie  @rabe  auf  enipirifc^eiu  2Sege  burc^  hie  mittelfi  ber 
firen  ^^unfte  conftruirte  ßuröe  erbalten  n^orben  finö.  2)ie  eigentlid;e 
gebierquelle  ift  in  hen  Stenberungen  ber  Sufttemperatur  gU  fud^en,  benn 
bie  Suft  in  ber  GapiUarröbre  ift  bei  ben  öerfd)iebenen  9>erfudbeu  uicbt 
berfelben  Temperatur  ausgefegt.  ^l)v  Volumen  n.ied;felt  baber  unab= 
bängig  üon  ber  ^Temperatur  be§  diaume§> ,  in  we\ä)em  'oa^»  9lefert)oir  ficb 
befinbet.  Söenn  mau  bie  Suftmenge  in  9]ürfud;t  bringt,  U'-eldje  fdicii 
bei  C^  in  ber  ßapiüarröbre  entbalten  luar,  fo  fann  man  annebmen,  t^ai] 
bie  33iaffe  Suft,  mel<^e  auf  ha^  DZiüeau  ber  Quedfilberfäule  bei  500^  (S. 
(nield)er  ^Temperatur  hü§i  Suftrefernoir  au§gefe|3t  ift)  noc^  einen  üeränbcr- 
lid^en  ßinfluB  ausübt,  ba  ibre  STemperatur  mit  jener  ber  Umgebung 
ttiecbfelt,  etwa  Y50  jener  Suftmaffe  au!?Miiad}t,  iüeld)e  ha§  Üieferfoir  bei 
O*'  faßt.  9limmt  man  nun  an,  Daß  bajo ^i^ftinnient  bei  15" G.  grabuirt 
föorben  fei;,  unb  baB  bie  2:emperatur  ber  Umgebung  ätuifd^en  0  unb 
30"  6.  im  SDtai'imum  fd)a-»ant'en  tonne,  fo  finbet  man,  ha^  bie  größte 
2lenberuug  ber  ^olumenein^eitunterbalb  ober  oberbalb  15"  6.  nur  ^^-^^suüo 
betragen  fann,  alfo  ettüa  Vq  be§  Suftoolumeng  be§  capiUaren  3:beilee 
(ben  äluebebnung^coefficienteu  ber  Suft  ju  "/gojo  angenommen)  auöinad)t; 
le^terer  beträgt  aber,  mie  ertoäbnt,  nur  Vso  '^^^  Suftmaffe  bes  Dtefer- 
üoireg  bei  0",  unb  e^  fann  baber  jene  33olumenänberung,  bie  oou  ber 
Stemperatur  Der  Umgebung  bernlbrt,  im  33tarimum  nur  eine  Variation 
^c>'i  Viooo  beioirfen.  S)iefe  Quantität  reprafeutirt  bbcl;ften»  V3  ®^"«^ö  bes 
^nftrumente!^  unb  !ann  baber  oernad)läffigt  n^erben.  ©elbft  wenn  man 
eine  ßapiUarröbre  t>on  V2  3)iiUimeter  innerem  ©urd^meffer  nel)men  nnlrbe, 
fönnte  bie  größte  Variation,  loel^ie  oou  bem  (Sinfluffe  ber  X^emperatur 
ber  Umgebung  )^ev\iii)xt,  nur  etwa  V.oo  ^^»  Suftoolumen^  be§  9tefer- 
t»oire!*  betragen,  unb  biefe  ©röße  fann  baber  auf  bie  eingaben  be§  ^n^ 
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ftnimenteS  feinen  beaditenämert^en  ßinfluß  me^r  ausüben,  ba  ber  ^ier^ 
huxä)  entftet^enbe  ^e^ler  gerabe  bie  ge^Iergrenjeu  erreid^t. 

3ft  ba§  ^nftrument  rtc^tic;  conftruirt  trorben,  fo  fönnen  feine  ein- 
gaben bei  ^o^en  5?^enHDeraturen  faum  um  2  big  3  ®rab  fefjlerbaft  irer= 
ten,  unb  innerhalb  biefer  ©renken  fann  e§>  für  bie  3lnlüenbung  bebeu= 
tenbe  Sienfte  leiften,  nameiitlid)  für  $£emperüturen  gmifc^en  330  unb, 
500^,  menn  man  eS  nid^t  unterläßt,  beim  beginne  eine§  jeben  S3er= 
fu(!)e§  bie  Xfjermometerfcale  in  ber  oben  angegebenen  2ßeife  iebeSmal  ju 
üerificiren.  —  lieber  foldie  33ern3enbungen  feinet  ^nftrumenteg  fagt  ber 
5?erfaffer  j^^olgenbey :  „^d)  tuenbe  biefeS  3::i)erniDmeter  3.  S.  an,  um 
ba»  (Steinfo]()Ient{;eer  i  Oel  hm  fractionirten  S)eftiIIationen  gtoifd^en  330 
unb  450'^  5U  unter3iei)en ,  toa^  mit  großer  Seid^tigfeit  gefcf)ef)en  fann. 
3Kan  operirt  babei  nur  mit  einer  tubulirten  9letorte  öon  getDDl;nli4)er 
^orm  unb  öerfe^t  bie  Stt^ermometerrot^re  in  ben  SCubulus  (in  befannter 
aSeife)  mittelft  eiueS  au§  gtoei  ©tücfen  3ufammengefe|ten  Pfropfes ; 
man  fann  f)ierbei  bie  Neuerung  biiS  jum  fünfte  ber  ©rlneidjung  ber 
3fietorte  erf)ö^en.  33ei  ber  5Deftittation  be§  ©teinfol;Ient^eere§  ^ahe  id) 
gefunben,  baß  berfelbe  gegen  450"  anfängt  anfäufrfjäumen  ober  fid)  auf= 
gublä^en,  er  gibt  babei  langfam  2öafferftoffga§  ah  unb  üermanbelt  fi(^ 
in  eine  fo(;Ienartige  3JJaterie.  (B§>  ift  bieß  biefelbe  S^emperatur,  bei  toeld^er 
bie  meiften  organifd)en  Körper,  loeld^e  fonft  aU  bie  ftabilften  angefe^en 
werben,  fict)  gu  jevlegen  beginnen.  Siau  fann  auä)  auf  biefelbe  2Beife 
hen  ©iebepunft  weniger  flüditiger  ©ubftanjen  beftimmen.  ^ö)  ^be 
mi(^  neuerbingS  überzeugt,  baß  ber  ©iebepunft  beg  ©c^wefelg  tt)äi)renb 
ber  ganzen  S)auer  ber  S)eftittation  conftant  bleibt.  ®en  ©iebepunft  be§ 
eteteng  (C^ßHi^j  [jühe  iä)  hei  o'JO«  S.  gefnnben." 

„2)a§  eben  befc^riebene  S:l;eru;Dineter  würbe  üon  Sllücrgniat  in 
^ariä  (Passage  Sorbonne)  mit  befannter  ©efc^icfü^feit  conftruirt;  bie 
gebad)te  Stnorbnung  eignet  fic^  für  S^^ermometer,  welche  bei  S)eftilIationen 
benu^t  werben,  ©elbftüerftänblid)  fann  man  bem  ci;linbrifct)en  9tefer- 
üoir  B,  fowie  hen  beiben  erften  Stjeileu  ber  ßapiüfarrö^jre  jebe  beliebige 
9ftid)tung  geben,  wie  fie  bie  Stnwenbung  er^eifd;t." 
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LXVlll. 

Der  ^Abfiicrrfdiiebn  oon  5.  3.  JDeet  in  Iteui-ijork. 

'iilaii  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  ^ebruar  18G8,  <B.  80. 
>»{it  'Jlbbiltunflcn  auf  Sab.  V. 

®a§  @igentpmltd)e  be§  oon  $eet  conftruirten  @c()ieber§  'be)ul)t 
barin,  ba§  jirei  runbe  ©d^eiben  jum  2lb[perren  öeriüenbet  ftnb,  lüelAe 
burd}  einen  an  ber  ©d^ieberftange  befinblid^en  Sonu^  au§einanber  gefdbo= 
ben  unb  gegen  bie  SSerbid)tung§ringe  beg  Äör^eriS  angebrüdt  lüerben. 

j^igur  16  ift  ein  Sängenfd^nitt  iiie'ie^  2lb[perrf(^ieber'3 ; 

^igur  17  ift  bie  2lnfi(|t  eines  ^l^eile§  ber  S($ieberftange  mit  bem 
ßonw§ ; 

gig.  18  ift  bie  2lnfid}t  einer  2lbfperrfd)eibe. 

A  bejeid^net  ben  in  bie  9to^rleitung  eingefc^raubten  ©(^ieberförper, 
mit  feinem  ©edel  B  unb  ber  ©topfbüd^je  C  für  bie  ©c^ieberftange. 

5Die  beiben  2Ibfperrf(^eiben  a,  a  l;ängen  frei  an  ber  ©c^ieberftange  c 
nnb  folgen  beren  auf  -  unb  abgef)enben  33etoegung.  ^aben  fie  ben  Soben 
be§  Körpers  bei  e, erreicht,  fo  ttjerben  fie  bei  n)eiterer  SSeiregung  ber 
©d^teberftange  tux6)  ben  6cnu§  d  gegen  bie  SSerbid^tungef(ädf)en  b,  b 
gebrüdt.  Sin  leidster  ^uq  an  bem  §anbräb(^en  genügt  um  ben  ^djie- 
ber  notlftänbig  ju  fc^Iiefeen  unb  bie  entgegengefegte  S3en)egung  öffnet  ben 
SSerfd)Iufe  o^ne  ©c^icierigfeit. 

®iefer  ©d)ieber  bietet  tien  3>crtbeil,  iia^  er  bem  SSaffer,  5Dampf 
ober  @a§  ben  üollen  S[)urd)gang  o^ne  jebe  9ti(^tung§änberung  geftattet 
unb  bafe  e§  einerlei  ift,  üon  lüeld^er  ©eite  er  ben  ©rud  erhält,  ©in 
jtoifdE)en  bie  ^erbid)tungef(äd^en  gebrungener  Körper,  ©anbforn  2C.  ftört 
bei  anberen  ©d^iebern  ten  üoüftänbigen  2lbfc^lu§;  l^ier  ^at  er  feinen 
©inftu^,  toeil  bie  anbere  ©eite  immer  noc^  bidbt  l^alten  tt>irb.  S)ie  iper= 
ftellung  biefe§  ©d^ieberS  ift  Ui)X  einfad^  unb  (eic^t,  inbem  alle  2;^eile 
auf  ber  S)re^banf  fertig  gemadfjt  ftterben  !önnen.  ©benfo  leidet  ift  eine 
etwa  üorfommenbe  Sleparatur  beSfelben  ju  beforgen.  ®.  3J?. 
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LXIX. 

Die  Anfertigung  gefdjujeißter  ronifdier  (EifenMedjrol)re  oon  HD. 
03  tt  1 1 0  u)  tt  I)  unb  (§.  p  l  tt  n  t  in  iJlandielUr. 

2lu§  Engineering,  Tläx^  1868,  ®.  225. 
Ü)ht  SItbiltuiigcn  auf  Iah.  V. 

3ur  i^ergröfeerung  ber  ^eiäffäd^e  finb  befanntlid^  bie  T)anipti^effel 
t)on  ©allotoai;*^^  in  i^rem  ^auptfeuerrofjre  mit  conifd^en,  »erticalen, 
oben  unh  unten  offenen  Siö^ren  üerfe^en,  beren  äu§ere  ^-läc^e  bie  ^euer* 
ga[e  umfpielen,  uiäfjrenb  fie  innen  mit  3Baffer  gefüllt  finb.  Qm  ^er= 
fteünng  biefer  furjen  9ic|)ren  mürben  oon  ben  Ingenieuren  2Ö.  ©allo; 
föal;  unb  ©.  ^lant  in  3J?anc^efter  ®inricf}tungen  erbad^t,  beren  ^rincip 
aud)  bei  ^erftellung  anberer  6d^miebeeifen=2trbeiten  oort^eil^afte  2lntoen= 
bung  finben  bürfte. 

©ie  Figuren  19,  20,  21,  22  unb  23  geigen  bie  ©inridjtung  be^ 
Sc^miebe^erbeS,  in  beffen  geuer  bie  §ufammengerottten  SIed;e  erf;igt 
werben,  irä^renb  bie  giguren  24,  25,  26  unb  27  ba§  2Baljn)er!  §uni 
©c^tüeifeen  ber  9lo(;re  barfteHen. 

^ig.  19  ift  ein  £ängenfd;nitt  nad)  ber  Sinie  ZZ  bergig.  21; 
%iQ.  20  ein  §ori§DntaIfd;nitt  nad;  ber  ßinie  XX  ber  gig.  19;  gig.  21 
ein  üuerfc^nitt  nad^  ber  Sinie  jy  ber  gig.  19. 

^ie  <§auptt^ei[e  beil  ^erbe§  finb  tai  ^euerbett  A  unb  bie  beiben 
mit  je  einer  Steige  S)üfen  üerfe^eneu  borijontalen  Sichre  B,  B. 

Se^tere  finb  boppelt,  b.  l;.  fie  befielen  au§  bem  äußeren  dlo\)xe  a 
unb  bem  inneren  9?D^re  b  (^^-ig.  23),  jiüifc^en  n)eld)en  ein  mit  äßaffer 
gefüllter  9laum  bleibt.  3)ie  äuBeren  9io^re  a  fte^en  mit  bem  äßaffer= 
bebälter  C  in  ^erbinbung  (^ig.  19  u.  20);  bie  inneren  9fobre  b  finb 
bie  ©ebläferobre  unb  gel;en  burd;  t)en  2BafferbeI;älter  C  nad)  tm  gu  bem 
©ebläfe  fü^renbcn  9tobren, 

®ie  in  ben  Biö^ren  ß  rei^enlüeife  angebracpten  S)üfen  c,c  befte()eu 
in  furjen  Sto^rftüctd^en ,  ireld;e  in  bie  beiben  9tol;re  a  unb  b  einge- 
fd)raubt  ^in'i),  irie  au§  ber  in  größerem  SKaa^ftabe  gc§eid;neten  ^ig.  23 
erfidjtlid)  ift.  S)urd)  bag  Söaffer  innerhalb  ber  9Un;ren  a  irerben  biefe 
unb  ^ie  S)nfen  beftänbig  abgefüllt  unb  fo  Dor  ber  ©intt»ir!ung  be§ 
£^euerS   gef(|iül3t.    ®er  ^euer^erb  fann  anc^  gan3  aus  iöled;  ^ergefteßt 
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'tnerben,  bod)  muft  bafür  geformt  fepn,  ba§  äffe  bem  %emv  auggefe6ten 
%i)zik  burd)  Sßaffer  ge!ü{;lt  finb,  tute  bei  ber  in  %\qvix  22  abgebilbeten 
©inrid^tung. 

^ie  trichterförmig  gebogenen  ^(ediftiicfe  werben  fo  in  ben  ^erb 
eingelegt,  ha%  bie  nad)  unten  gefe^rte  ©c^treifena^t  jn)ifd)en  ben  beiben 
Steigen  öon  ^üfen  ganj  gleid^förmige  ©d^tüeif^^i^e  erl;ält.  Um  bei  ben 
oerfd^iebenen  Sängen  ber  9töf)ren  ba:?  ?veuer  auf  ben  nötl)igen  9taum 
befd^ränfen  gu  !i3nnen,  finb  in  ben  ®ebIäferot)ren  b  Kolben  E  ange= 
bracht.  ®iefelben  finb  burd^  «Stangen  e,  treld)e  burd^  ben  SSerfd^Iufe  F 
gelten,  üerfteffbar  unb  laffen  bem  ©ebläfe  nur  fo  Diele  2)üfen  offen,  aU 
bie  Sänge  be§  eingelegten  Sichres  erforbert. 

9Jtit  biefer  (Einrichtung  fann  nact)  j>-igur  19  unb  21  ein  ®ampf: 
!effel  nerbunben  werben,  tooburi^  bie  2Bärine  be§  ^erbeg  nu^bar  ge= 
mac^t  unb  bem  SBaffer  eine  beffere  ©ircutation  ert^cilt  Wirb.  2)er  3)ampf= 
feffel  liegt  über  bem  ^erbe  unb  ift  burd)  bie  9iobrftüde  I,  I  unb  J  nid;t 
affein  getragen,  fonbern  aud^  mit  bem  ®afferbe|)älter  C  unb  ben  ©üben 
ber  l^orijontalen  Sto^re  B  nerbunben.  ^sn  ?^'igur  21  fie^t  man  biefen 
^effel  im  S)urd)fd)nitt.  ®ie  ben  ^effcl  burd)bringenben  JRo^re  K  mit 
il^ren  5ßerlängerungen  bienen  bem  9laud)e  a(§  @d)ornfteine.  ^n  j^-ig.  21 
ift  auä)  ber  ©infd^nitt  C  in  bem  2ßaffabe!^ä[ter  C  erfi(^tlid^,  ber  ange; 
brad^t  ift,  bamit  man  and)  ton  biefer  «Seite  bequem  an  ba^  geuer  unb 
bie  gu  erl^igenben  Mo^^xe  gelangen  fann. 

.•gat  W  ©d^weijsnabt  ben  erforberlid)en  .t»i^egrab  erl;alten,  fc  Wirb 
ba§  9to^r  auf  ben  conifc^en  ®orn  D  ?^igur  25  gefd)cben,  ber  genau 
bie  innere  ©eftalt  be^  fertigen  9flobre^  l^at.  3}iit  biefem  ®orn  ge^t  ba§ 
Dtol^r  burd)  ein  in  ben  Figuren  24,  25,  26  u.  27  abgebilbeteS  '^^al^- 
werf,  wobei  e§>  eine  suoerläffige  «Sd^weifeung  unb  bie  ridbtige  ©eftalt  erbält. 

®ie  g-iguren  26  unb  27  finb  ©eitenan)ld)ten  be§  ^ÖaljWerfeS; 
?^igur  24  ift  ein  «Sd^nitt  burd)  bie  3J?itte  ber  ©tänber,  ^ig.  25  ift  ein 
Clueric^nitt  ber  SBal^en. 

^ie  2öaläen  A,  A  befinben  fid;  jwifcf)en  ben  Söal^ftänbern  B,  B; 
fie  l^aben  nad^  ben  giguren  24  unb  25  ein  runbe»  Kaliber,  weld)e§ 
berart  fid^  gteicf)fDrmig  erweiternb  eingearbeitet  ift,  ta^  feine  Slbwicfelung 
genau  ber  äuf3eren  conifd;en  ©eftalt  entfprid^t,  bie  ba§  fertige  9lol)r  er= 
galten  foll. 

5)urd^  ben  Eingriff  ber  3a{;nräber  E  bef)alten  bie  ©aljen  immer 
i^re  gleii^e  gegenfeitige  ©teffung. 

^m  ©egenfage  ju  anberen  Sßaigwerfen  mit  eingebre^ten  Kalibern, 
bei  benen  bie  Gifenftücfe  wäl^renb  bem  ©ange  eingefd^oben  werben,  ftef)en 
^ier  bie  ÜBaljen  ftill,  bis  ba§  Stüc!  mit  bem  ^orn  cingefüf)rt  ift,  unb 
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bann  erft  lüevben  fie  in  brel^enbe  33en)egung  tterfe^t.  ^e  naä)  ber  Sänge 
ber  9lot)re  iinb  bereu  üeinftem  SDurd;me[fer  muffen  bie  Sßaljen  oor  bem 
©urcbgange  fo  eingefteHt  luerDen/  ta^^  ba§  an  bem  ^wfammenftofe  ber 
äßaljen  gcbilbete  Kaliber  bem  fleinfteu  äufeeren  S)ur(^meffer  be^  Sto^reS 
entfprid^U.  3^  biefem  Qwed  ift  jeber  SBaljenjapfen  auf  einer  Seite  ber 
©tauber  mit  jipei  in  entgegengefeßter  3tid)tung  gega^nteu  ©d^alträberu  F 
nerfe^en,  mlä^e  burd;  ben  §ebel  H  mit  ben  ©c^alt^afeu  C,  C  benjegt 
«erben.  S)ie  Söaljen  luerben  fo  lange  umgebre^t,  bi§  ber  getoünfc^te 
Cluerfc^uitt  in  bem  ^ufammenftoB  evxdä)t  ift,  bann  fanu  bag  9tol^r  ein* 
gefc^oben  werben. 


LXX. 

IDal^ujfrk  für  Biäh  nn  kreuzförmigem  öluerfdinitt ,  patentirt 
für  petin,  05  p üb  et  unb  Comp,  in  llioe-be-Cöier. 

?lu§  Engineering,  gebruar  1868,    @.  118. 
2)iit  3U'bilt>imgen  auf  Safe.  V 

®iefe§  Söaljttierf  befielt  au§  üier  ^Baljen,  bereu  gorm  ber  ju 
ergeugenben  Cluerfc^nittgform  eutfpred;enb  üerfi^ieben  ift.  3)ie  D6er- 
unb  Unteruialje  n>erben  in  ber  geujö^ulid^en  SBeife  getrieben,  luä^renb 
ba§  smeite  SBaljenpaar,  melcbeg  fid;  in  borijoutaler  9iid)tung  brel;t,  lebig- 
lid)  burd^  bie  bei  ber  ä3erü^rung  mit  iiem  gu  ujaläenbeu  3Jietatt  ent; 
ftel;enbe  Dteibung  in  llmbrel)uug  gefe|t  tüirb.  S^la^  jebem  ®urd}gange 
be§  ©tabeä  merbeu  bie  Oberroalge  unb  bie  beibeu  J^origontalen  äöaljen 
burd)  kräftige  ©tellfc^raubeu  etföaS  nad)  innen  bemegt,  fo  bafi  fie  ten 
(Stab  gleid;mä§ig  t>on  atten  üier  ©eiteu  faffen.  S)ie  l^origontalen  äßaljen 
liegen  in  kräftigen  beföeglid^eu  Stammen,  meiere  an  'atn  |)auptftänbern 
be§  2öal3lrter!e§  in  nerticaler  9(lic^tuug  üerfd)obeu  n)erbeu  fönnen.  ©0= 
burc^  mirb  eä  möglich,  beim  allmäl;lic^eu  @en!en  ber  öbermalje  bie 
l^oriäontalen  SBaljen  folool^l  in  j^orijontaler  al§>  in  üerttcaler  9iid^tung 
fo  SU  öerftetten,  tia^  il^re  Umfange  ieber  ^^^t  ^^^^)  oüen  (Seiten  ^in 
fl;mmetrifc^  gegen  bie  Umfange  ber  üerticalen  2Bal§eu  liegen. 

?^ig.  31  uub  33  geigen  jiuei  58erticalbur(|fc^uitte  be§  2öalgtt?er!e0 
für  (Stäbe  üon  freujförmigem  Ouerfd^nitt,  unb  f^voax  in  ju^ei  üerf(^ie- 
beneu  ©telluugeu;  §ig.  32  ift  ein  |)oriäontalburd;fd^uitt  nad)  ber  Sinie 
1  —  2  in  ^ig.  31.  A  unb  A'  fiub  bie  Ober--  unb  Untedualge,  n^eld^e 
in  ber  gefööl^ulid^en  SBeife  getrieben  tüerben;  G  uub  G'  fiub  bie  l^oris 
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gontalen  Söaljen,  iceld^e  i{;re  ^Beipegung  tuxä)  bie  9ieilnuig  an  bem  gu 
toaljenben  Btdb  erhalten,  g  unb  g'  fiub  bie  tjerttcalen  2öal5en.  ^ie 
©d^rauben  B  unb  B'  bleuen  jum  9^ad^fteIIeu  ber  Oberföalje,  bie  Qd)vau' 
ben  D  unb  D'  jum  9kc^fteIIen  ber  beiben  horizontalen  2Bar§en,  unb 
jwar  erfolgt  baso  3^ac^fteIIen  nad;  jebem  ©urd^gange  be^  ®tabe§.  3)ie 
3fiabmen  E  unb  E',  in  meldjen  bie  bcri^ontalen  SBaläen  liegen,  finb  in 
üerticaler  9^td;tung  an  ben  ^lauptftänbern  be^  Sßaläirerfe^  üerfteÜbar. 


LXXl. 

Creujbftur's  :^etten0lifl)  mit  .Sdjttnücr. 

Stil?   Slrmengaub'iS    Genie  industriel,  2)?ävj  18GS,    ©.  120. 
3)iit  Jlbbiltiingeii  auf  lab.  V. 

3n  üielen  fällen,  mo  im  9Jiaf(f)!nenbau  Letten  ol;ne  ©übe  ober  febr 
ftarfe  ^wäf^tten  in  2lntt)enbung  fommen,  ift  man  genötbigt  bie  freien 
@nben  ju  vereinigen  ober  fc^ab^afte  ©lieber  gu  erfegen.  öierju  bebient 
man  fid^  üerfd;iebener  2lrten  §tt>eit^eiliger  Äettenglieber,  n^eld^e  jum 
großen  %^^^ie  nid^t  ganj  guoerläffig  finb. 

2)ag  üon  dt.  ßreujbaur  in  S^ielD^Dor!  erfunbene  unb  bemfelben 
patentirte  .^ettenglieb  mit  Sdbainier  bietet,  in  obigen  ^äßen  angeirenbet, 
foirol;l  genügenben  2ßiberftanb  gegen  ^ugfräfte  al§  ganj  befonberg  ttoQe 
©id;erbeit  gegen  'Da^  öeffnen  unb  2luel;ängen  n)äE;renb  beic  ©ebraudje?. 

gig.  28  — •  30  jeigen  ein  fold}eg  ©lieb  offen,  gefd^loffen  unb  in 
ber  @eitenanfi(^t.  ©§  befielet  au^  jiüei  einanber  üollftänbig  äbnlid^en 
Stbeilen,  ber  eine  red;tl,  ber  anbere  linf§  befinblid;.  ^eber  ^fjeil  behält 
auf  eine  furje  Sänge  bie  öoße  ©tärfe  beö  Äettenbra^te»,  baneben  ift  er 
etn^al  abgefegt  unb  läuft  gegen  bie  freien  ßnben  aHmäblid^  bünner  auf^ 
Seibe  %i)e\U  auf  einanber  gelegt  paffen  genau  äufammen  unb  ftinimen 
in  allen  üuerfd^nitten  mit  bem  i?ettenbral;te,  toobei  ber  Slnfa^  be§  einen 
3:;beile§  genau  ben  2tugf(^nitt  beg  anberen  X^eile^  auefüüt.  S)ie  g-läd)en 
beö  2lu5fc^nitte§  unb  bie  Seitenfläclien  beg  Stnfa^es  finb  Äreiebögen, 
bereu  SDiittelpunft  in  bem  ©c^arnierpunlt  b  be§  Äettengliebe§  liegt. 
5Rac^  bem  ©ct)luffe  nehmen  bie  Oeffnungen  1,1  einen  «Stift  ober  eine 
Straube  auf,  iüoburd)  ba§  ©lieb  feft  unb  fixier  gufammengel;alten  n?trb. 
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LXXll. 

Die  cStrol)I)ut;)relfe  mit  l)i)braulird)em  Brurli  uon  illotl)itts 

in  )3oris. 

5Jad)  2(vmengaub'S  Genie  industriel ,    njJärj  1868,  «S.  143. 
a^Jit  'Jlbbiltungcn  auf  Tab.  V. 

53ei  ber  ältifertigung  ber  ©tro^tjüte  ift  ba§  33ügeln  ober  ^agonniren 
bie  fc^lüierigfte  aJtanipuIation,  nnb  nur  bie  gefc^icfteften  2(rbeiter  finb  im 
©tanbe,  befonber»  in  feineren  Sorten  brauchbare  unb  lüert^üoKe  ©tüde 
m  liefern.  ®er  an§  ©tro^gef(ed)t  annä^ernb  nad;  ber  gelüünfc^ten  ?^orm 
äufammengenä^te  ^ut  erl^ält  bur(^  bie  §anb  be§  53ügler§  bie  rid;tige 
?^orm,  g-eftigfeit  unb  ®(anj,  überfjaupt  ta§>  äußere  2lnfe£)en,  n3e(c£)e§ 
neben  ber  Dualität  beiS  üerarbeiteten  ®ef(ed}te§  feinen  SBert^  beftimmt. 

Um  biefe  fd^iüierige,  geitraubenbe  unb  foftfpielige  Sügelmet^obe  ju 
umgeijen,  mar  man  feit  :3al;ren  bemüht  ba§u  ©piubelpreffen  ju  conftruiren 
unb  ^at  auc^  red^t  günftige  Siefuitate  erreid^t,  befonber^  tüenn  man  mit  ftarf 
conif(^en  ober  ffac^en  formen  ^u  t^un  ^atte.  5Diefe  ^reffen  befielen  in 
ber  ^}tegel  in  einer  concatjen  j^-orm  fon  ©ufeeifen,  Qint  ober  Tupfer, 
meldte  berart  auf  einen  f leinen  ^ampffaften  aufgefd)raubt  ift,  t)a^  fie 
bur^  eingeleiteten  S)ampf  er^igt  merben  faun.  WUn  legt  ben  ju  preffen= 
ben  ^ut  ein,  füllt  beffen  inneres  mit  einer  genau  paffenben  ^^oljform 
auö  unb  preßt  legtere  mit  ber  ©cbraubenfpinbel  feft  in  bie  metaüeue 
ert;i§te  g-orm  ein.  ^Md)  einer  2)iinute  ift  bie  in  bem  ©efled^te  ent^ 
l)altene  g-euc^tigfeit  perbunftet,  ber  ^ut  ^at  feine  Stppretur  unb  bie  rid)= 
tige  ©eftalt  erljalten.  23ei  orbinären  |)üten  ober  flad^eii  formen  erfe^t 
bie  treffe  ba^  Sügeleifen  Potlftänbig;  anber»  ift  e§  bei  t;ol)en  ^üten 
ober  geraben  gormen,  weil  ber  feitlic^e  S)rud  mit  ten  eingepreßten 
fteifen  .sjolgformen  nic^t  gegeben  lüerben  fann. 

%üx  berartige  ^üte  bebarf  man  anberer  Slpparate.  @in  fold^er  ift 
bie  für  alle  g-äüe  au§reid;enbe,  finnreid;  conftruirte  ^sreffe  Pon  9}tat^ia§, 
bei  tüelc^er  bie  concape  .§utform  ton  Wletaä  auf  einem  S)ampffaften  feft^ 
gefc^raubt  unb  fo  Pon  unten  erl^i^t  mirb.  (Jin  gußeiferner  ^albfugel: 
f lärmiger  Obertl;cit,  beffen  nad)  unten  gerichtete  gerabe  g-läc^e  mit  einem 
tautfd;uf-58eutel  überfpannt  ift,  bilbet  hen  ©edel,  ©er  l;o^le  9^aum 
über  bem  i^autfc^u!  ftel;t  burd)  ein  9iöl;rd}en  mit  einem  3tccumulator  in 
iserbinbung,  \velä)ev  il;m  äöaffer  unter  einem  2)rude  Pon  beiläufig 
15  Sltmofp^ären  anleitet,  iroburd^  ber  ^autfd^u!  auSgebel^nt  unb  feft 
gegen  bio  Söänbe  ber  gorm  gebrüdt  tüirb.    e§  ift  felbftrebenb,  ta^  M 
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bicfer  giiiridfitung  bte  behalt  bes  .\oute§  eine  MiebuT,e  fenn  faiui,  ireil 
burdb  tm  unter  fo  ftarfem  £irucfe  ficf)  jeber  gorm  anfc&miegenben  Äaut= 
fd)uf  jebe  i£teüe  be^5  ^ute§  gleicbfcrmi.3  gepre§t  trirb  unb  in  fürjefter 
3eit  ber  )d)önfte  3(ppret  unb  bie  untaDelbafte  )^oxm  erreiÄt  ift. 

^igur  35  ift  eine  Seitenanfid^t  biefer  treffe   mit   offenem  2)e(fel; 

gigur  36  ein  ©runbriß  tevielben  mit  gefc^loffenem  ©edfel. 

^n  j^igur  37  ifi  ber  5ur  ^ref[e  gel^örenbe  2lccumuIator  bargefteHt. 

3n}if(^en  bem  l^albfugelförmigen,  mit  iRippen  oerftärften  gußeiferncn 
©edel  A  unb  bem  tt>D^I  eingepaf^ten  abgebret)ten  Dringe,  ift  bie  i!autf(^uf; 
platte  B  mit  fed;»  ftarfen  3}iutteri"d}rdnben  feftgeipannt.  5)urd)  ben 
fleinen  ^al)n  C  an  bem  ^ödbften  ^l^unfte  beä  S)edelö  läßt  man  bie  ein= 
geid^lofi'ene  Suft  ah.  ©er  S^edel  ift  mit  ber  ftarfen  ^lanfc^e  A'  an  ten 
^ehel  E  befefrigt,  beffen  bcl;le  ä(c^ie  fic^  in  ben  Sagern  D  bre^t.  Wei- 
tere !önnen  je  nac^  ber  5Dide  ber  ^autfc^utplatte  bur(^  bie  @telli(^rau= 
ben  d  ettraö  gehoben  ober  gefenft  merben.  Um  bem  fc^tneren  ©edel 
taä  ©leicbgetütd^tt  ju  galten,  trägt  t^a^  anbere  Snbe  bes  ^chdä  bie  beiben 
Äugeln  F.  ©iefelben  muffen  fo  regulirt  fepn,  ta^  ber  S)edel  in  ge^ 
'i)obemx  Stellung  ftei^en  bleibt  unb  ber  ^ilrbeiter  i^n  mit  Seidjttgfeit  an 
bem  ©riffe  E'  ^eben  ober  fenfen  tann,  locbei  bie  geber  T  bem  ^ube 
eine  ©renje  fe|t.  Sei  bem  D^tiebergang  treten  bie  B'^Pf^ii  "'it  Äeil; 
löd)ern  K,K  in  entfprec^euDe  Sd^li^e  an  bem  S)ampffaften  unb  einge= 
fdiobene  ftarfe  Äei(e  brüden  ben  £edel  feft  auf  bie  untergefet^te  ^orm. 

2(uf  bem  gufeeifernen  3:ifd;e  S  ift  ber  S^ampffaften  G  angebrad^it, 
um  Die  erhabene  oöer  oertiefte  j^utform  H  aufjunebmen.  S)a»  9io^r  W 
leitet  ben  5;:ampf  aue  bem  i^effel  unter  bie  ^'C^in^/  ii-'iätirenb  ba§  9ftobr  W 
jur  2lbfübrung  be^  6onbeniationln:af)er'^  bient;  beibe  finb  birect  an  ber 
treffe  mit  einem  ^abn  nerieben. 

^\i  ber  §ut  eingelegt  unb  ber  5)cdel  ntebergejogen,  fo  merbeu  bie 
beiben  Äeile  J  burcb  einen  Qnq  an  rem  ^ebel  N  in  bie  Äeillöder  K 
eingetrieben,  n^cburc^  bie  ftarre  öefeftigung  be?  ©edels  auf  ber  ^orm 
^ergefteüt  tüirb.  Qxüä  mit  t)cn  ccnifd;en  S^läbern  M  auf  einanber  tüir- 
fenbe  borijontale  2lc^fen  O  unb  P  übertragen  bie  Sotregung  pon  bem 
^anb^ebel  N  nacb  t>en  teilen.  S^ie  2Icbfe  0  liegt  in  ßagern  unter  bem 
2:iic^e  unb  trägt  an  it;rem  einen  ßnbe  ben  .nebel  N,  teäl^renb  bie  2t($ie  P 
in  ben  an  ber  (Seite  beg  ©eftette»  angefd^raubten  Sagern  Q  geführt  n)irb 
unb  bid)t  neben  bem  coni)cf>en  9iäbd)en  M  mit  einem  geja^nten  Seg- 
ment L  t}erfet)en  ift,  ba§  in  bie  3a^)nftange  R  ber  ^ii^rungltraoerie  I 
eingreift.  S)iefe  SCraoerfe  ift  burd^  bie  ^orijontalen  ©olseu  V  geführt 
unb  irirft  aut"  bie  mit  Scbrauben  ferfteflbaren  Äeile  J,J. 
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X>er  W^U  ^ap^n  be§  ^ebel§  E  Mlbet  bie  3Serbinbung  gtüifc^eii  bem 
©edel  unb  bem  nad)  bem  2lccumulator  fül;renben  Sto^reU;  ber  ^aira  ü' 
bient  jur  ©ntlaftung  be)§  tautfc^ufbeutel^  nadt)  tooUenbeter  ^reffutig. 
©a^  diöi)vä)en  X  trägt  einen  9)ianometer,  bamit  ber  2lr6eiter  jeberäeit 
beobad^ten  fann,  ob  in  ber  ^U-effe  ber  erforberlic^e  '^xud  üorbanben  ift. 
®ie  ^Jorm  H  fann  leicht  auSgemec^felt  werben,  iua»  mit  tem  ^^^^n 
eine  Unterbred^nng  ber  Arbeit  üon  etma  fünf  9)Linuten  terurfad)t. 

3)er  2lccnmuIator  ju  biefen  ^^reffen,  mel^icn  ^^-igur  37  im  üerticaten 
3)urc6[(!^nitte  barfteüt,  he^kljt  au»  hem  Snftfeffel  A,  ber  mittelft  jylnnfrf)en 
auf  ben  9Bafferbel;älter  B  gefrfiraubt  ift.  9tac^bem  le^terer  mit  Söaffer 
angefüllt  n^orben  ift,  comprimirt  man  mit  einer  Suftpumpe  burd)  bie 
Sto^rmünbung  y  bie  £uft  in  ber  ©lode  A  big  ju  bem  getoünfi^ten 
®rude,  ber  an  tem  oben  angebradbten  3)ianometer  x  jebergeit  heohaä)M 
merben  fann.  S)urd^  bie  mit  bem  SBaffernioeau  fid)  l)ebenbe  unb  fenfenbe 
£autfc^u!platte  C  finb  beJbe  Se^älter  üon  einanber  getrennt.  S)ie  2)rud; 
pumpe  D  erfelU  ba§  burd^  t>a§  Slol^r  F  nacb  hen  ^'reffen  ftie^enbe 
Söaffer  in  bem  Sel)älter  B,  tttobei  bie  Oeffnung  e  'iiem  S)rudrD^re  al§ 
©inmünbung  bient. 

©ie  ^einegnng  ber  ^umpe  erfolgt  t>on  ber  SSelle  m  an§  mittelft 
ber  JTurbelfd^eibe  M  unb  ber  ©d^ubftange  N  mit  ©leitftüd  unb  (Sdleife. 
P  ift  bie  treibenbe  3iiemenfd;eibe,  P'  ber  Seerlauf.  S)ie  ©in^^  unb  2lu£= 
löfung  ber  ^^<umpc  gefd;ie&t  burd}  Cen  Slccumulator  felbftlüirfeiib  in  bem 
Slugenblide,  n)o  baiS  SBaffernineau  in  bem  unteren  S3e|)älter  B  eine 
getpiffe  §ö^e  erreidjt  l^at.  ®a§  an  bie  Ä'autfdjufplatte  C  gefdraubte  2tuge 
betüegt  bie  Stange  h'  unb  ben  §ebel  h ;  bie  S)re(;ung§ad;fe  be»  (enteren  gelit 
burd^  eine  @topfbü($fe  uad^  aufeen  unb  trägt  bort  baS  2lermd;en  gv  beffen 
Bewegungen  bie  ©tange  J  mit  t)em  Bügel  s  unb  ba§  ©egmentftüd  p 
folgen  muB.  ©as  ©egmentftüd  p  figt  lofe  auf  ber  2lu§löfung§a4)fe  1; 
in  feinem  «Sd^lifee  gleitet  ber  S^pU^  fce§  feft  auf  ber  Slc^fe  figenbcn 
fleinen  2lrmeg  o.  3ln  t)m  beiben  ©üben  ber  2lu§löfung§a4)fe  1  finb 
üerticale  auftoärt»  ftebenbe  .^ebel  mit  punftirt  angeseigten  @eix>id;ten 
feftgeleiit,  bereu  faffenbe  Bewegung  bie  lofe  auf  ber  Slc^fe  fil5enbe  Siiemen- 
gabel  q  mit  fortreiBt  unb  fo  bie  5ßumpe  §um  ©tiüftanb  ober  in  3:l;ätig= 
feit  bringt.  ®urc^  bie  Bewegung  be§  2lermd)en5  o  unb  ber  3ld}fe  1 
werben  bie  @ewid;te  in  bie  Oerticale  Sage  unb  jum  llinfd;lagen  gebrad^t. 
Unfere  gigur  jeigt  ben  2lpparat  in  bem  Slugenblide  wo  ber  l^öd^ftc  2öaffer= 
ftanb  im  t)sn  Bel)älter  B  erreid)t  ift;  bie  Stange  J  [;at  taä  Segment 
herunter  gejogen  unb  fo  bie  ©ewic^te  t>on  lintio  nad)  red[)t§  in  iiie  üer^ 
ticale  Stellung  gebracht,  ^e^t  wirb  ba§  @ewid;t  nad^  red)t§  faUenb  bie 
9liemengabel  mitreißen  unb  fo  'nie  ^umpe  jum  Stiüftanb  bringen.    2)ie 
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entgegengefe^te  ©teHung  ber  Äautfcf)ufplatte  füfjrt  feen  9lietnen  auf  bie 
treibende  Bdidbe  unb  bie  ^unipe  beginnt  i^re  Si^ätigfeit  ifieber. 

2ln  bem  D^c^re  F  jnnfc^en  bem  2lccumuIator  unb  ben  ^reffen  fie^t 
man  ben  .^ai)n  i',  beffen  (£d)Iüi'i"e(  oon  bem  an  ber  Stange  J  befeftigten 
©d^ubftäugdjen  j'  auf  =  unb  jugebrcl^t  toirb.  ^n  unferer  2tbbilbung  ift 
ber  .sM)n  gang  offen,  finft  jeboc^  bie  Äautfdiufplatte  unb  ^ebt  fid)  ^^a^ 
burdb  bie  ©tange  J,  [o  toirb  burcb  bie  tieffte  Stellung  üon  C  ber  .^a^n  f 
gefd)[offen  unb  einem  ferneren  Sinfen  be^  2öafferfpiegel§  unb  einer  ba= 
burd^  i^eruriad;ten  ju  ftarfen  3lu§bet)nung  ber  ^autfd)ufp(atte  nad)  unten 
lun-gebeugt.  v  ©.  3K. 


LXXlll. 

Heber   bns  3erfpnngen   oon  Ijijkaulifdjeu  ^xtfftw ;  öon 
3.  ©.  ijofmann. 

%nä  bem  SSreglauer  ©eirevbeblatt,  2ipril  1868,  dh.  2. 
ilii'it  i?lbbiltungcn. 

3m  üorigen  ^al^re  mürbe  id^i  in  eine  ^uderfabrif  gerufen,  tro  man 
ein  neue^  ^umpnjer!  für  bie  {)i}braulifd;en  ^reffen  aufgeftettt  t;atte,  lueld^eS 
fel^r  oft  üerfagte,  GS  mar  ein  borijontaleS  ^umpmerf  für  glrei  ^aar 
^reffen,  mobei  i"»on  einer  gmifdien  ben  ^^umpen  liegenben  Kurbel  beibe 
$um penpaare  getrieben  U'iurben,  unb  an  jebem  mar  eine  ??umpe  mit 
größerem  unb  eine  mit  fleinerem  Äolben,  mie  ba§  gemöbnlid^  ift.  3)ie 
pumpen  maren  beib  e  nad)  untenfte^enber  gigur  eingericbtet. 
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a  ift  ber  ^umpenfolben ,  b  bü^  2)rucfuenti(,  c  ba»  ©augbentil, 
d  ta§  dlo^v  tDelct)e§  ba§  Söaffer  in  beii  ^refjcplinber  leitet,  feinfleiner 
6'"  bicEer  J?plben,  loeld^er  üom  2öaf[er  gehoben  tüirb,  fobalb  ber  S)ruc! 
in  bemjelbeu  bie  §ö[;c  erreid^t  l;at,  mit  n}el4)er  bie  treffe  arbeiten  foll. 
©tefer  Kolben  luirb  uon  einein  |)ebel  g-  gefjalten,  an  welchem  ein  ©e; 
njid^t  k  J)ängt. 

2ßenn  ber  ®rucf  be§  ^olben^  f  ha§,  ®etrtd;t  k  l^ebt,  fo  Ijebt  bie 
SSerbinbungäftange  h  ben  ^ebel  i,  auf  ttield^em  eine  ©tauge  m  ba§ 
©augüentil  c  t;ebt,  bajg  e§  fid^  nid^t  nie^r  fd^Iiefeen  fann  uub  ein  njei^ 
terel  ßinpumpen  te^  2Baffer§  auftjört. 

^n  bem  Dio^re  d  mar  ein  @ic^er^eit^t>eutil  angebracht  unb  tro^ 
biefes  3}entite^  war  eine  treffe  §er[prengt  tt)orben. 

S)ag  Ventil  t)atte  nur  etroa  %  Qoii  5Durd}meffer  unb  iitar  ehen  fo 
fpi|ig  geformt  wie  bie  beiben  5^entile  in  "cm  pumpen. 

SJieine  3Jieinung  tnar  nun  bie:  'i)a'B  bie  ^-i^entile  ju  fpi|ig  feyen  unb 
fic^  baburc^  leidet  fo  in  tien  ©i|  einflemmen  fönnen,  ha^  [ie  feft  fi^en 
bleiben,  loaS  namcntlid}  beim  ©augüentil  fe^r  oft  norfam  unb  ben  be- 
trieb ftörte. 

3)a§  3ß^fPi""'9^"  ^^^  treffe  fc^rieb  ic^  auc^  nod)  bem  Meinen  S)ur(^= 
meffer  be§  ^olbene  f  ^n,  befonberl  aber  beru  fpi|igen  ©id^erbeitiooentile. 
©päter  entfpann  fic^  ein  ^rocefe  in  biefer  2lngelegenl)eit,  unb  iia 
erfuhr  id^  auä  hen  2lu§fagen  ber  3eugen,  ta^  ba»  ^umpmer!  fe^r  oft 
üerfagt  uriti  3U>peilen  fo  geftofeen  i)abe ,  'i)a^  bie  ®emi4)te  k  iion  ben 
Rebeln  l)erunter  geflogen  fepen,  unb  ^a^  befonber^  bie  eine  ^^reffe  jer^ 
fprungen  fei;,  nod;  el^e  bie  ^^Ireffe  l;ol)en  2)rud  batte. 

S)er  6t)linber  tuar  nid)t  nur  an  einer  ©eite  aufgeriffen,  nne  e§>  ge- 
»öl;nlid)  bei  3)rucf  gefd^iel;t,  fonbern  er  mar  in  giuei  ^älften  au^^ 
eiiianber  gegangen. 

2)urd^  biefeg  3Jioment  mürben  mir,  ber  ead^üerftänbige  be»  ©egnerS 
unb  idb,  aufmer!fam  unb  erflärten  ung  ben  Hergang  auf  folgenbe  2lrt. 

SDa^  ©augüentil  mar  nad;  nebenfteben= 
ber  ©fi^je  geformt.  äBenn  ber  2)rud  be» 
3ßaffer)§  anfängt  bc-n  J?olben  f  ju  l)eben,  fo 
gef4)iebt  biejs  nid;t  mit  einem  9)tale,  fonbern 
nur  naä)  unb  naä).  äöenn  nun  t>a^  3>entil 
blo§  etma  ^  ^  8^^  gehoben  mirb,  fo  entfielt 
nur  eine  fleine  ringförmige  Deffnung  unb 
meuu  ber  ^^umpenfolben  beim  folgenben  i^ube 
ba^  äßaffer  burd;  ha?^  ©rudoentil  brüden 
miE,  fo  entmeid)t  i§  mieber  burd;  ba^  ©aug= 


tieutK;  ba  mm  aber  bie  Oeffnung  mir  tUin  ift,  fo  muf5  ta§:  2öaffer 
mit  großer  ©efc^minbigfeit  burc^  ha§  ißentil  i;inburcl^,  un'Q  um  biefe  ju 
erzeugen,  mufs  ber  SBafferbruct"  über  bem  3Sentil  größer  merben  aU  er 
unter  bemfelben  ift. 

®ie  ©efd^tüinbigfeit  be^  ^umpenfolben^  a  fängt  mit  ytnli  an  unb 
fteigt  big  bie  Kurbel  rec^ttoinfelig  auf  bie  9ii(^tung  he§,  ^nbeä  fiel;t  urii) 
mithin  fteigt  aud)  ber  '5)rucf  auf  baS  «Saugoentil,  fo  r^a^  eg  bie  Stange  m, 
ben  §ebel  d,  bie  ©tauge  h  unb  ben  ^^ebel  g  nieberbrücft,  unb  bail 
33entit  ge^t  nieber. 

^e  meijr  e^  finft,  befto  enger  toirb  ber  diaum  unb  befto  größer  ber 
®rudf  unb  bie  ^raft  unb  @efd;annbigfeit,  mit  tt)eld;er  ec^  niebergebrücft 
njirb;  eg  mu§  fid;  mithin  um  befto  fc^netter  fc^lieBen,  je  iüeiter  ber 
Kolben  fd;on  gegangen  i\'t  unb  e§  üerfperrt  plö^lid^  ben  Slu^gang. 

S)er  Kolben  mit  ber  SBafferiuaffe  ift  aber  in  Söemegung  unb  müfete 
plö^lid;  ftiüftet)en ;  ba  er  jebocb  lueiter  gel^t,  entftet;t  im  STÖaffer  ein  ©tofe, 
ber  nad;  allen  «Seiten  t)in  toirft,  mithin  au<3)  mit  grij^erer  Äraft  ten 
Molben  f  l;ebt  unb  jtuar  fo  plollid;,  bafe  ta§  @eiind}t  k  in  bie  .§öl;e 
getnorfen  iüirb.  3)iefer  Stofe  mufe  fid}  aber  aud;  bi§>  jur  treffe  fort= 
pflanjen  unb  ir>ir!t  öiel  heftiger  aU  ein  langfam  anfteigenber  S)rud  be§ 
SBafferg,  ba^er  't>a§>  ^ei^fpringen  beg  SpUnber»  auf  gelüaltigere  2trt  al» 
gen)öt;nlic^  unb  ()ierau5  ift  eg  auc^  einleudjtenb,  ha'B  bie  größere  ^]iumpe, 
bei  loeld^er  ba^  Spiet  eintritt,  el;e  bie  treffe  t>en  üollen  ®rud  erreid^t 
unb  ber  ^refefolben  ^oc^  geftiegen  ift,  einen  größeren  Stoß  t;erüorbringen 
fann  aU  bie  fteiuere  ^umpe,  bie  man  bi§  gule^t  arbeiten  lä^t. 

®ie  fteine  ^umpe  lüirb  bod)  nic^t  et)er  au^gerüdt  alö  ber  üoüe 
®rud  erreicht  ift ;  mithin  !ann  aud)  früi)er  fein  Sto§  üon  biefer  ^-l^umpe 
j^erfommen,  fonbern  nur  üon  ber  großen  ^urnpe,  bei  ber  bie  2lU!orüdung 
be0  ^-i>entile§  früher  ftattfinbet,  e^e  nod;  bie  treffe  ganj  i)oä)  gepreßt  ift. 

^a  i^  früher  bemerkt  l;abe,  t)a^  conifc^e  Ventile  me^r  fd^tagen  al» 
f(a(^e,  ^abe  id)  immer  flad^e  angeiuenbet,  unb  um  ba§  Sd;Iagen  ber  Ven- 
tile §u  üermeiben,  bie  @inrid)tung  fo  gemad)t,  'iia^  t)a^i  Ventil  mit  einem 
WlaU  ganj  ^od;  gehoben  ober  ganj  niebergetaffen  loirb.  9fiun  aber 
lueife  id),  M'q  bie&  bie  llrfac^e  ift,  baf5  mir  feine  treffe  gefpruugen  ift 
unb  ntac^e  bag  befannt,  um  Sfnbere  üor  Schaben  jn  beipa^reu. 
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tommuttications- Signal  für  Cifenbaljujüge,  oou3o|"e|)l)  ©fforb 

in  £onbon. 

SIuS  bem  Mechanics'  Magazine,   ^f&'^i'^^"  1868,    @.  129. 
ÜJiit  eine;-  2ltbiltung  inif  5a6.  V. 

lltn  bie  (Sotmminication  jtütfdien  ben  ^affagieren  unb  ben  ^reml-- 
li}äd)tern  hei  einem  ©ifenbal^ngug  l^erjuftellen,  fc^Iägt  ber  33erfaffer  eine 
ganj  einfache  3lnorbnung  ücr.  3"  jeber  Sßageimbtbeilung  (ber  ^erfotien- 
tragen)  befinbet  fic^  nämlid^  an  ber  ©erfe  minbeften^^  eine  Sampe,  meiere 
öom  ^ad^e  be^  SBagenS  au§  beforgt  njerben  !ann  unb  l^ier  mit  einem 
©(^u^bedfel  üerjel^en  ift.  2ln  legterem  bringt  nun  Offorb  an  ^mi 
gegenüber  ftel^enben  Seiten  febevnbe  2Irme  A  unb  B,  g-ig.  38,  an,  bie 
mittelft  ©perrflinfen  unter  gen)ö^nli($en  Umftänben  naä)  ahmäxt§  ge; 
brücft  finb,  burd^  einen  ftarfen  5Dru(!  gegen  ben  Soben  ber  Sampe  üon 
unten  nad;  oben  aber  gel^oben  ober  gelüftet  werben  fönnen,  toenn  ber 
Sd^u^bedel  E  babei  an  ben  geja^nten  ©taugen  auftoärtl  geführt  wirb 
unb  bie  3Infä|e  a,b  gegen  bie  geberenben  ftoBen.  2tn  ben  freien  Guben 
ber  2lrme  A,  B  finb  bie  ©lodfen  C,  D  angebrad)t;  Ie|tere  rul^en  unter 
geraö^nlic^en  Itmftänben  auf  uutergef e^ten  ^oläflüden.  2Beun  nun, 
njäl^renb  ber  3ug  in  S3en}egung  firf)  befinbet,  in  einer  9Bagenabtl;eiIung 
ba§  ©lalgefä^  ber  Sampe  bei  E  oon  utiten  nad)  oben  gefdjoben  tttirb, 
fo  ergeben  fic^  bie  febernben  Slrme  A,  B;  biefe  jiel^en  alfo  bie  ©lodeu 
C,D  aufn)ärt§,  unb  le^tere  tönen  nun  fo  lange,  al§  ber  3u9  i"  St- 
illegung fic^  befinbet,  bt§  oom  '^aä)e  an§>  ber  (S(^u|bedel  ber  betreffen^ 
ben  Sampe  loieber  ^inabgebrüdt  loirb.  ^n  jeber  2ßagenabtl;eilung  ift 
nehen  ber  Sampe  bie  35orfc^rift  fi(^tbar  gemai^t,  burcb  loelcbe  ber  9btl;= 
ruf  üon  (Seiten  ber  ^affagiere  gefd^e^en  fann.  ®§  l^ängt  alfo  lebiglid^ 
t>on  ber  guüerläffigen  Stufmerffamfeit  be§  53rem§iräd)ter0  unb  be§  3^9- 
fü^rerS  ab ,  trenn  biefe§  neue  9tot^fignal  bie  Sic^erbeit  ber  Sommuni= 
caticn  unterl^alten  foß.  S)er  2lpparat  fann  natürlid^  fortiori  bei  dlcidjt 
a[§>  anö)  bei  ^ag  benu|t  loerben. 
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LXXV. 

Wmtx  !U0ulator  für  bas  elektnfdje  i?id)t;  un  lernet, 
profcfor  kr  \\\}\0  am  £i)feum  ^t.  £oui0. 

3(u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  609;  Tiäxi  1868. 

3)er  neue  Sletjulator  berul;t  auf  einem  principe,  Jüeld;e§  fd^on  feiner 
9uitur  nad)  nur  mit  cmpfiublid;  angeorbneten  Slpparaten  gur  @t>iben§ 
c]ebradit  n)erbcn  faun,  näiulic^  auf  ber  ge^enfeitigen  Slbftofeung  j^ueier 
unmittelbar  mit  einanber  in  33erübrung  ftef)enber  %i)dk  eines  uub  be?= 
felben  Stromleiter^;  gern  et  ^at  bal^er  ta^  Jßerbienft,  gleic^§eitig  mit 
bem  für  bie  ^rajiio  beftimmten  Slpparate  ein  toid^tige?  pt)l)fifalifd^e§ 
i^nftrument  gur  3)emDuftration  iene;§  <Ba^e§  conftrutrt  ju  l^aben.  S)ie 
eine  ber  Äof;len  ift  beineglid),  bie  anbere  fiy ;  bringt  man  biefelben  in 
^erü{)rung,  fo  i^a^  ber  ©trom  §u  (Staube  fommt,  fo  beginnt  bie  2ib= 
ftofeung,  tk  5lol)lenfpigen  trennen  fid^  oon  einanber,  uub  ber  Sid^tbogen 
!ommt  §um  ^orfd^ein.  2Benn  burd^  irgeub  eine  llrfac^e  bie  6pi^en 
tüieber  gur  ^erübrung  fommen ,  fo  irerben  fie  üon  9ieuem  burc^  bie 
9tepuIfion  ber  6tromtt)ei(e  ber  Rdte  bi§  auf  jene  SDtftanj  gebrad;t,  bei 
tDeld)er  boy  Sid;t  am  ftärfften  n)irb.  2ln  bem  Slpparate  ift  fein  irRed)ani»= 
mu^,  feine  .'-^ette  jum  3luf[;ängen,  e^  finb  feine  ge^al^nten  9Mber  u.  f.  ni. 
angebracht. 

3)ie  Stuorbnung,  burc^  iüel(^e  j^-  e  r  n  e  t  unter  Slnluenbung  genannten 
principe!?  ben  angeftrebten  Qvced  erreichen  lüitl,  befc^reibt  er  wie  folgt: 
„'3)ie  eine  ber  Äoblen  =  (slef troben  ift  an  bem  @nbe  eine»  93ieta(Iftabe§ 
angebrad;t,  ireld^er  leerere  • —  mie  bei  ber  S  o  u  l  o  m  b '  fc^en  ©re^toaage  — 
'i)en  f)ort5ontalen  3Baagba(fen  eine§  S:orfion»  =  3"i'ti^^"ie"^'^^  ^tlbet  uub 
befel^alb  mittelft  eineg  a)ietallbral;te^  aufgebängt  ift;  biefer  SBaagbalfen 
bilbet  einen,  uub  jroar  ben  bemeglid)en  S'i^eil  be§  Stromleiter^.  Sie 
anbere  i?o^Ien-ß(eftrobe  unrb  fiy  fo  angebracht,  bau  fie  hen  itrei^, 
iüelc^en  bie  ©pi^e  ber  beiueglid)en  befdireibt,  in  jenem  ^^unfte  gerabe 
berül;rt,  n^o  bie  bciüeglidje  ©pi^e  beim  ^Beginne  be§  33erfuc[)e§,  ol)ne  ta^ 
ber  (5ugipenfion§bral)t  tior^er  eine  S)rei;ung  erfal;ren  \)at,  ficf)  befinbet. 
SBerben  nun  bie  ©leftroben  fo  eingefteüt,  bafe  bie  Steffen  i^rer  ©pi§en= 
fegel  in  einer  ©eraben  ficf)  befinben,  fo  ift  ber  Strom  ^ergefteüt.  S)a 
t>on  biejem  Slugenblide  an  bie  3fbftoBuna  be§  bemeglid)en  Seifert  be^ 
ginnt,  fo  ttiirb  festerer,  nämlicf)  ber  SSaagbalfen,  eine  ©Iei(^getuid;t?Iage 
annel;men,  Ui  U'>eld;er  bie  Sorfionsfraft,  bereu  Starte  mit  bem  3:ornon§^ 
iinnfel  junimmt,  ber  Sflepulfion,  treidle  babei  abnimmt,  ta§  ©(ei4)gcn'idit 
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t;alteu  inuB,  unb  bie  ba^er  atö  ftabi(  erfc^eine.  ®ie  continuirticfie  2lb; 
nu|ung  ber  Äol;{enfpitjen  f>eranlafet  bie  beipeijlid)e  ßotjle,  eine  9ieif;e  ocn 
@Ieicf)gen)id)t^fagen  anjunel^men :  bie  ©iiben  ber  Äo^tenfpi^en  aber, 
3tt)if(^en  tDeId)en  ber  Sid^tbotjen  ju  Stanbe  fommt,  muffen  babei  na^eju 
biefelbe  gegenfeitige  3)iftan5  beibei;alten." 

S)ie  mit  biefent  2lpparate  in  beni  Saboratorium  non  3 am  in  ange= 
fteüten  ^erfud^e  (ber  SSerfaff er  f)at  babei  bei  einer  Steige  eine  33  u  n  f  e  n '  fd^e 
iSatterie  an»  50  Glementen,  bei  einer  anberen  bie  grofie  magneto^elefi 
trifd^e  3)k[d)ine  angemenbet)  ^aben  gu  an§ge3eid)neten  5RefnItaten  ge= 
fü^rt.  @r  befiel  ben  breifac^en  S>ortt;eiI:  1)  ta§>  eleftrifc^e  Sid^t  fidler 
trä^renb  einer  beliebigen  ^eit  gu  reguliren ;  2)  eine  für  bie  ©(eftricitätl; 
Iet;re  |el;r  und)tige  S:(;atfac^e  §nr  (Süibenj  ju  bringen,  nämlid^  bie  gegen= 
feitige  Slbftoßnng  stueier  betoeglid^en  S^^eite  einer  unb  berfelben  Äette; 
3)  au§  ber  ©tävfe  ber  Äraft,  ml^e  not^toenbig  ift,  bie  Äo^len  mit 
einanber  in  33erü§rnng  ju  bringen,  birect  bie  ^"t^^Htät  ber  ^ßolta'; 
f^en  Slbftofeung  gu  meffen. 


LXXVl. 

Heber  bas  ^malgnmireu  ber  3iukelemeuie  galuanifdier  iBatterien; 
UM  Dr.  X  ü.  ID  alten  1)0 fen,  Profeffor  om  poli)ted)mnim 
in  f)ra0. 

®a^  Sipeite  a)Mi5^eft  biefes  Journals  (^Bb.  CLXXXVJI  @.  473) 
enthält  einen  2luf)a^  unter  obigem  SCitel  non  @.  ©emance  au§  ben 
Comptes  rendus  t.  LXV,  S)ecember  1867.  —  3)a§  '-üerfa^ren,  U'ield^e^ 
ber  5ßerfaffer  empfiet)lt,  befielt  barin,  ba§  in  bie  jur  2lufnaf)me  ber 
3infe  bienenben  ©efä§e  „einige  3:ropfen"  üuecffilber  gebrad)t  »erben. 

^d)  tann  nid}t  umf^in  ju  bemerken,  ba§  id^  biefe^  oon  mir  fc^ou 
längft,  jebod;  mit  größeren  üuedfilbermengen  angetuenbete  ^erfal;ren 
bereite  üor  fed^ä  i^afjren  veröffentlicht  1^ahe,  unb  smar  in  meinem  2luf- 
fa^e:  „Heber  bie  i^ot^lenjinf fette  bei  2(nftienbung  üerfd)iebener  Sabungio; 
ftüfligteiten,"  ^-^  too  e§  6eite  428  t;eiBt:  „auc^  befanb  fic^  ftet^  etmag 
überflüffigeg  Üuerffitber  in  ber  3i»^D^Ü^'  "^(^^  lüegen  ber  fortmä^renben 
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gnlt)anijd>er  iBattcrieu.  2S3 

©r^aümitj  einer  ücüfommeueu  Slmafgamirung  90113   befonber^  tiort^ei(= 
ha\t  ift." 

S)ie[e  ^emcrfuug  gibt  mir  oitgleid;  eine  eilDünf(f)te  3>eranlaffung, 
bie  lüidbtigen  58ortf;eiIe  biefe§  fo  na^e  liegenben,  aber  leiber  fel^r  irenig 
befaniiten  imb  angeireubeteii  3?erfaI;reii!o  ueuerbing^  unb  etiüa»  aibi- 
füt;Tltd&er  ju  be[pre(^en. 

SDie  flereptt)ven  klagen  über  bie  luftigen  kämpfe  ber  llnterfalpeter- 
fäure  bei  ben  ^Matin  =  nnb  i^o^Ienfetten  betneifen  eben,  't^ai^  man  biefe 
Batterien  in  ber  Diegel  nicfit  ju  be^anbehi  Jüeife  nnb  über  Die  Hrfadjen 
jener  beläftigenben  @a§entn?icfelnng,  unter  tneld^en  bie  mangeüiafte  2tmal= 
gamirnng  ber  !^\nfe  in  erfter  Sinie  fte^t,  nid^t  im  Staren  ift. 

2)ie  unmittelbare  UrfacE)e  ber  Gnttricfelung  unterfalpeterfaurerSDämpfe, 
njenn  nic^t  etwa  bie  angelitenbete  ©alptterfäure  f(^on  Den  t>ornt;erein 
raud;enbe  (iaipeterfäure  tüar,^^  j^t  befanntlid)  bie  in  bei  ^ette  ftatt^ 
finbenbe  SSafferftoffentiincfelung,  iueld;e  bie  ©alpeterfciure  rebucirt. 

©ofern  biefe  SBafferftcffentaMdelung  burc^  bie  eleftrolptifd^e  äöirfung 
be§  Stromes  bebingt  wirb,  läfet  fid;  biefelbe  aUerbingS  nid^t  itermeiben ; 
bei  ber  geiüö^)ii[id^en  55el;aublung  ber  Letten  aber  merben  bebeutenbe 
SBafferftoffmengen  nic^t  burd^  ^^n  ©trom,  fonbern  burc^  bie  birecte  (Sin= 
nnrfnng  ber  ®d;iDefe[fäure  auf  bie  mangelhaft  amalgamirten  3i"'f^i^i"^"te 
entmidelt,  unb  biefe  äöafferftoffentlDidelung,  n)eld;e  bie  uom  (Strome  Ijev- 
rübreiibe  in  ber  9^egel  ft>eit  übeririegt  unb  bal^er  i>k  üielbeftagten  Liebet^ 
ftänbe  jum  bei  uteitem  größten  3:l;ei(e  bebingt,  Iä§t  fic^  burd;  enttpred^enbe 
Stmalgamirung  fe^r  leicbt  unb  üollftänbig  termeiben. 

3u  biefem  ^^^''^de  genügt  e»  aber  feineSmegg,  bie  2tmalgamaticn 
nad)  irgenb  einem  äierfa^ren  ein  für  aüemal  üorjune(;men  unb  fic^  bei 
jebegnialigem  ©ebrauc^e  ber  S3atteue  jufrieben  ju  fteUen,  menn  bie  3i"f'^ 
nod)  btanf  finb;  ta^  Quedfilber  bringt  üiet  ju  xa\^  in  bie  ^soren  be» 
3infeS  a\§  ta^  eine  einmalige  ober  von  ^aU  ju  ^all  erneuerte  ober- 
fläd}lid;e  5lmalgamation  genügen  fönnte;  bie  Slmalgamation  muf3  üieU 
mebr  lüälirenb  ber  5Cljätigfeit  ber  Batterie  ununterbrD(ten  fort= 
gefegt  lüerben,  ira»  nur  Daburdb  gefd)el)en  fann,  bafe  man  bie  ^mk 
beftäiibig  in  Ouedfilber  eingetauctjt  läfet,  loeld^eS  gu  biefem  ^e^ufe  in  bie 
betreffenben  ^^Üm  gegoffen  icerben  mufj. 

.^at  man  erft  ein  entfprec^enbeic  Quantum  Quedfilber  ein  für  alle-- 
mal  tiefem  ^mäe  geiribniet,  fo  lo^nt  fid;  biefe  ^lullage  fe^r  balb  reid)= 


^'■i  äJaudienbe  '2al;icteiiäiire  taui;t  fiiv  ^alcainid):  Üetteii  iiind}aiiv  iiidit,  tf)cilv 
rcegen  bev  jciftcveiiben  Sämffc,  tkils  rceil  fic  bit-  Sivtmig  bcv  ilcttcn  bceiiUiüd)tii)t, 
iiibcm  fie  jdilediti'r  leitet  ah:-  geaiöbnlic^c  Salpetevfäiire. 
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M]   foir>of}(  in  ofonomifd^er  $^t\^ie(;mtg   aU  anö)  burcb  bie  Slnne^mlid}- 
feiten  beim  ©ebrandjc. 

3Sor  2lQem  loirb  auf  biefe  Slrt  ber  3)iaterialuerbrand^  auf  jenel 
3}linirnum  {)erabgefe§t,  \veid)eä  gur  llntert;altung  be»  ©tromeS  erforber= 
lid)  ift  S)ie  Batterie  iuirb  gefc^out  unb  erlaugt  burc^  bie  fet;r  bebeutenb 
perminberte  3infconfumtiDn  eine  öiel  größere  3)auerliaftig!eit,  UJä^renb 
äugleic^  ber  foftfpielige  SSerbrauc^  an  ©aipeterfäure  in 
gleid^em  33erl;ä(tniffe  üerminbert  tpirb.  StnbererfeitI  tt)irb 
baburd^  bie  2öir!iam!eit  ber  Batterie  er^ölit,  üiel  beftänbiger  unb  langer 
aubauevnb  geniad^t  unb  bie  ^eläftigung  burcl;  Unterfalpeterfäure  fo  t)oII= 
ftänbig  bei;oben,  ^a^  man  ftunbenlang  mit  ber  Batterie  arbeiten  !ann, 
b^'üü\:  bie  befannten  rotf;brauncn  SDäinpfe  fi^ttbar  tDerben.  ©^  linrb 
nämlicf)  einerfeity,  luie  gejagt,  üiel  weniger  Unterfalpeterfäure  eutmid'elt 
unb  anbererfeitg»  bie  entiuid'elte,  ehen  inegen  ber  geringen  9Jfenge  in  ber 
fie  auftritt,  burc^  geraume  ^^it  faft  follftänbig  in  ber  ©alpeterfäure 
abforbirt  surüd'gei)alten.  ©obalb  bie^  uid;t  niel;r  ber  %aU  ift  unb  bie 
kämpfe  fo  reid)Iid)  in  bie  Suft  §u  entlueid;eu  beginnen,  baB  fie  anfangen 
hu  rd)  ben  ©erud}  ju  beläftigen  ober  inol;!  gar  fid>tbar  gu  werben,  ift  bie 
Batterie  fofort  gu  entfernen  unb  ju  jerlegen.  S)abei  Serben  bie  Qinte 
einfach  auf  eine  $£af)e,  bie  ^J^^onselleu  in  2Baffer  gelegt;  bie  ilol^Ien= 
ftüde  fönnen,  ttienn  fie  au»  ©a^fol^Ie  finb,  nad}  Entfernung  ber  metaHeneu 
SSerbinbungeftüde  ebenfalls  in  SBaffer  gelegt  luerben,  um  bie  läftigen 
unb  fd;äblid)eu  SDünfte  ber  haxan  l^aftenben  ©äure  gu  oermeiben;  bei 
ber  ^unfen'fd;en  i!ol;le  aber,  n)eld)e  inegen  ifjrer  großen  ^orofität  fe^r 
üiet  Salpeterfäure  auffangt,  ift  nur  bie  ®tD^rer'fd;e  (Siurid)tung 
praftifd;,  bei  \üeld)er  bie  Äo^Iencijlinber  in  ben  gur  2lufnal;me  ber  ©al= 
peterfäuie  bienenben  ©läfern  mit  eng  anfd;lieBenbem  §alfe  fielen  bleiben 
unb  mit  ©edeln  tierfd)loffen  n)erben. 

2öie  oft  bie  Sabungeftüffigfeiten  ttiieber^olt  angeroenbet  werben 
fönnen,  barüber  Iä§t  fic^  im  Slllgemeinen  feine  Siegel  angeben ;  "DaS  richtet 
fi(^  ehen  nad)  bem  Qmeäe  unb  t)en  2lnforbcrungen,  welchen  bie  33atterie 
im  gegebenen  ^-alle  entfprec^en  fott  unti  läfet  fic^  bemgemä^  bei  einiger 
@rfaf)rung  leicht  beurtf)eilen.  dagegen  luill  id;  nic^t  unerwähnt  laffen, 
ha^  es  üDrtf)cill)aft  ift  bie  Sabungsflüffigfeit  für  Qint  uid;t  concentrirter 
ju  nehmen  als  ein  9taumt^eil  ©(^irefelfäure  auf  fünfgelju  9^aumtl;eile 
^Jßaffer,  unb  ba§  bereite  gebraud)te  ©alpeterfäure  bur(|  einen  3"fag 
wn  couccntiirter  ©(^wefelfäure  uneber  ju  bebeutenb  er(;ö^ter  SBirffam; 
feit  gelangt. 

2öal  bie  2Renge  be§  in  ber  ßiJtf'ö*^^^-'  aujumenbenben  öucdfilbcrS 
betrifft,  iräre  't^aS»  in  bem  Sluffa^e  ):iQn  ^T-emancc  angegebene  Ouaiu 
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tum  t»on  „einigen  2^ro^:>feu"  tt)ot)I  üiel  ju  gering,  ©in  )c  geringe?  £iuan' 
tum  iüirb  balb  anfgefogen  nnb  bnrfte  faum  nietjr  nu^en,  al§  tüenn  man 
bie  Slmalgamation  t>Dr  jebe^maligem  ©ebrauc^e  in  geiüö^nlid^er  93eife 
erneuert.  —  ©oH  bie  ©ntiriiJelung  üon  Unterfatpeterfäure  folüeit  üer* 
niinbert  tt)erben,  tüie  id^  e!§  oben  angegeben  'i)ühe,  fo  muffen  unbe- 
bingt  grö§ere  üuedf ilbermengen  angeföenbet  luerben, 
einige  .^ubifcentimeter  in  jeber  ^eüe,  furj,  foniel,  bafs  fämmtlid)e  !^u\U, 
fo  lange  bie  Batterie  in  ^^ätigteit  ift,  in  einen  ^orratl;  t>on  Oued'filber 
eintaud;en,  ber  ben  Soben  ber  ^eUe  grö^tent^eil§  bebed't. 

3Rac£)  bem  ®ebraud)e  läfet  fid;  baio  Ouedfilber  leid}t  mittelft  eines 
^rid}ter?  Don  ber  Säure  abtrennen  unb  auffammeln. 

Sebanbelt  man  bie  53atterie  regelmäßig  in  biefer  2öeife,  fo  ft>irb 
man  ]iä)  balb  üon  ben  beften  ©rfolgen  überjeugen.  35ei  ber  geiDö^U:^ 
liefen  S3e^anblung  gefcbieljt  e§  ganj  in  ber  3tegel,  baß  bie  Noblen  =  ober 
^latinfetten  fc^on  gleidj  nad;  ber  3wfammenftellung  qualmenbe  ^Dämpfe 
t>on  Unterfalpeterfäure  entn)ideln ;  man  irirb  aber  in  fol(|)en  ^-äÜen  immer 
beobaditen  fönnen,  baß  aud)  bei  nid^t  gefd;loffener  Äette  eine  Sß>affer[toff= 
enttoidelung  ftattfinbet,  \veld)e  ebm  bemei^t,  t}a^  tia§>  geiüöl;nlic^e  Slmal- 
gamation§oerfal;ren  un§ureic|enb  ift,  um  t)a§>  ^int  gegen  ben  birecten 
Singriff  ber  (£(^mefelfäure  ,^u  fd^ü^en.  ®ieß  Sllle?  fommt,  lüenn  Oued-- 
filber  im  Heberfd)u6  angetrenbet  n>irb,  nic^t  mel^r  üor.  Man  toirb  e^ 
§iXHir  ftet§  üermeiben  niüffm,  fold)e  iletten  in  ber  ^äi)e  üon  blanfen 
a)ietattgegenftänbeu  aufj^ufteüen,  benn  biefe  toürben  ja  and)  <Bd)ahen  Uu 
ben,  nienn  man  e§  überhaupt  nur  mit  ©alpeterfäure  in  offenen  ©efäßen 
äu  tliun  l;ätte  •,  man  unrb  e§  aber  burdj  ha^i  befd)riebene  SSerfabren  balb 
bal^in  bringen,  baß  man  in  ber  5Räbe  einer  foldjen  ^Batterie 
üon  nid)t  ju  großer  ©Icmentesal^l  in  einem  gefc^lof fenen 
3im m er  mel;rere  ©tunben  lang  unbeläftigt  arbeiten  fann, 
ttiie  id)  c§>  benn  aud)  bei  aüen  meinen  galoancmetrifd^en  unb  eleftro- 
magnetifd;en  tlnterfud;ungen  get^an  babe. 

Man  l)at  fid;  öielfad;  bemüpt  (Surrogate  für  bie  Salpeterfäure  aul^ 
f.nbig  §u  mad;en.  ^n  öfonomifc^er  tV^')infid^t  unb  um  bie  betreffenbeu 
Letten  and)  in  Äranfenjimmern  unb  in  ber  DRä^e  üon  3)IetüKgerätl)= 
fdjaften  aniüenbbar  §u  mad^en,  föäre  ein  foldieö  ©rfa^mittel  aud;  febr 
n)ünid>enäloert[» ;  tt)egen  einer  ^eläftigung  aber  l;abc  ic^  bei  3lnioe)u 
bung  meines  feit  ad^tjel^n  ^a^xen  bett}ät;rten  SßerfabrenS  nod;  nie  basg 
'^ebürfniß  eine?  ©urrogate)§  für  bie  Salpeterfäure  gefül;lt  unb  fann  baber 
biefe  cbenfo  einfädle  alg  i3fonDmifd;e  a)Ietf)obe  au^  ©rfa^irung  beften^ 
empfehlen. 

^rag,  ben  24.  2lpril  1868. 
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Kekv  tekupferung  kiJ  (Eifniß  und)  km  HDeirfdieu  i)cr- 
faijrcn;  oou  Dr.  iiunljeim. 

2lii§  ben  S^cr^anbdmtjeu  beö  55erein»  juv  ißcförbenuig  be§  ®erceifif(eiJ3cf^  in  ^neupeii, 

1867  ®.  216. 

33ei  biefem  Q^erfal^ren  ^^  föirb  ber  @egenftanb  non  ©ufe  =  ober 
©d^miebeeifen,  treldier  nerfupfert  lüerben  foH,  beijufs  ber  Öieinigung  oon 
9ioft  5  —  10  2Riuuten  in  i^erbiinnte  ©aljfäure  von  2  ^proc.  ge!)ängt, 
bann  l^erau^^gencmmen  unb  mit  einer  SD^etattbürfte  nnb  Sanb  etwa  V4 
©tunbe  abgerieben.  S)ann  irirb  iia^^  gebeijte  <Btüd  mit  SBaffer  abge^ 
roa^d^en  nnb  noi^  V^  ©tnnbe  im  2Ba[ferbabe  geljalten,  nm  aud^  bie  le^te 
6pur  ©äure  jn  entfernen. 

3Jlan  nminicfert  'i^a§  ©tüd  nun  mit  3inf^tabt  in  5ESinbnngen  t)Dn 
circa  6  ^oU  Entfernung  unb  biefer  3i«'f^'^^i^t  ^iß^it  D"S^fi(^  al^  2luf- 
^ängemittel. 

S)ie  ^lüffigfeit,  \veld)e  jur  3>erfupfernng  bient,  in  inelc^e  bemnad) 
ber  ©egenftanb  gebangt  lüirb,  befielet  au»  einer  fd)ir>a<$en  cauftifdien 
©obalauge  (auf  10  Siter  2ßaffer  —  800  ©ramme  cauftifd^e  ©obaj.  ^^i'-' 
Sauge  inerben  1500  ©ramme  ©eignette=€al5  gefügt,  barauf  350  ©ramme 
fc^lDefelfaureg  ilupferoypb.  ^^  S)ie§  gibt  11  —  12  Siter  glüffigfeit  üeu 
19^  Saume.  ®iefe  ^-lüffigfeit  bel;ält  immer  it)re  2öirf famfett,  fo  lange 
man  ba§  Tupfer,  ba§  confumirt  n}irb,  erfe^t.  5Die  ilupferftärfe  an  hcni 
nerfupferten  ©egenftanbe  nimmt  continuirlic^  gu,  je  nac^  ber  3eit  feinet 
3SerbIeiben§  in  ber  ^-lüffigfeit,  fo  baß  auc^  eine  maffiüe  Äupferplatte, 
meldte  mit  ^infbra^t  umlricfelt  ift,  )kt§>  gunimmt.  ^e  "^(^  Sebarf,  b.  l;. 
nacb  ber  gu  erjielenben  ©tärfe  be«  .Tupfer»  unb  ber  ©röfee  be§  Körper;?, 
bleibt  berfelbe  3,  12,  24  ja  72  ©tunben  in  ber  g(ü)fig!eit.  Sann  föirb 
er  !^erau§genommen  unb  mit  lauem,  feljr  fd^mad^  mit  Sdjiuefelfäure 
angefäuertem  2ßaffer,  etiüa  VioP^c>centig,  abgefpült,  fo  lange,  hiä  ba§ 
abfüeßenbe  Sßaffer  neutral  reagirt. 

S)ie  Äufen,  toeld^e  jur  S^erfupferung  be§  6ifen§  bienen  foüen,  fiub 


«i  Tlan  \il)c:  „2SetI'§  33evfal)rcn  311m  Uebcriiel^en  bcv  9Jccta(Ie  mit  einer  fefl 
an'^Qfteiiben  unb  glän.^cnbcn  Säjxijt  anbcrer  a)ietalle"  im  ltDU}tcd}n.  Qcurnal,  1865, 
Job.  CLXXVU  @.  4u. 

80  Mau  Dergl.  tai-  33erfat)ven  juni  SBcvhipfcvn  be§  (Sijen?  üon  (£I§nev  nnb 
^>I)iIipp,  im  poltjtcdju.  Journal,  1845,  ob.  XCV  @.  447. 
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am  beften  a\\§>  ^olj  mit  ®utta=per(^a  aulgelegt  iinb  mit  einem  ^elj^ 
becfel  bebedt. 

®er  üerhipferte  ©egeuftanb  mirb  nad)  bem  Slbmafc^eu  getrccfnet, 
imb  jmav  gefdiiebt  biefe  in  einer  SCrDdenfanuiier  bei  öO'^  S.  SDie  ©tücfe, 
bie  für  ba0  ^vunere  bei  .'oaufel  gebrandet  merben,  inie  ©elänber,  Oefen, 
iDrnamente,  D^al^men  u.  f.  tr>.  finb  nun  fertig  unb  gegen  bie  Oypbation 
bei  ©ifenl  gefd)n^t. 

ßine  33rDn3irung  gefdiiel;t  burc^  oc^mefelnatvium  ober  audj  burd; 
eine  gortfe^ung  bei  galt>anifdf)en  ^erfat;ren§. 

3öenn  nämlid;  biefelbe  S^erfupferungl  =  glüffigfeit  2  bil  3ma(  fo 
öiet  itu^ifer  entl;ält,  all  §ur  getitöl;nlid)en  ^erfupferung  nött)ig  ift,  fo 
i->erhipfert  biefe  ^^"liilfigt'eit  mä)t,  fonbern  ]k  bronjirt. 

5Bei  meniger  gontact,  irenngleid)  fpmmetrifc^en  Serül}rungen  mit 
bem  ^in!örat)t,  nimmt  bal  Tupfer  ber  dleii)e  nad;  fo(genbe  färben  an : 
orange,  nlbertoei§,  l^eflgelb,  golbgelb,  carmofin,  grün,  braun  unb  bunfel 
bronjefarben. 

©obalb  eine  gemünfd^ite  ^arbe  erreicht  ift,  loäfc^t  man  mit  Joarmem, 
nic^t  gefäuertem  32affer  unb  trodnet  ben  ^i3rpev  bei  50°  (5.  S)iefer 
garbenföe^fel  ift  Pon  5  §u  5  3)tinuteu  bemerfbar;  je  nad)  ber  ©tärfe 
ber  2llfalitüt  ber  Sauge  (alfo  ber  ©oba)  oermefjrt  fid)  bie  ©tävfe  ber 
SReaction. 

6tü(fe  füv'l  §reie,  ober  fold)e,  welche  bem  Stegen  ober  bem  3)ieereli 
maffer  aulgefe^t  finb,  müBte  man,  um  bie  nötbige  Stärfe  ber  3?er= 
fupferung  ju  geben,  3  —  4  2öod)en  im  erften  53abe  (äffen,  loefeljalb 
n:an  für  biefe  Slnioenbungen,  voo  nur  12  —  18  ©tunben  im  erften 
^ate  oerhipfert  loorben  ift,  bie  ©tücfe  mit  loarmem  äUaffer  abioafd^en 
unb  fie  bann  nod)  12  —  24  Stunben  in  einem  gewöbnlidicn  3?abe  ticn 
fcä^toefetfaurem  J?upfer  galten  muf3,  loobuvd)  bie  ©tärfe  ber  ^erfupferuug 
fid)  erböbt. 

X)ie  •|3raj;i»  (;at  gezeigt,  tfd'B  loegen  ber  uoHftänbigen  2tbbären§  bei 
tupferl  auf  bem  ©ifen  eine  S)ide  oon  '/lo  —  ^/lo  3Jfiüiweter  Tupfer 
für  alle  ä^ernjenbungen  im  freien  ganj  bii^i^eii^enb  ift.  2)iefe  ©rfparnife 
an  Tupfer  fc^on  läBt  gegen  ta§>  toerbreitetere  Dubrp'fdje  ^erfa^ren 
einen  bebeutenben  SSorjug  erfennen. 

S)al  Oubrp'fd;e  S^erfal^ren  befte^t  bar  in,  ba§  man  bal  @ifen  nad} 
ber  gcn?t}^nHd)en  Steinigung  oom  5Hofte  mit  oerfd)iebenen  (Sd;id)ten  a)tennige 
(peinture  au  minium)  beftreic^t,  biefe  mit  einem  in  33enjin  auf  gelölten 
©ummilad  überjiet;t  unb  biefen  mit  einer  ®rapbit=iSd)id)t,  ioeld;e  bie 
Oberfläd^e  leitcnb  mad;en  foH,  n)orauf  bann,  mit  ^ülfe  ber  galoanifdjen 
^Batterie,   aul  einem  fauren  Äupferoitriol^^abe  eine  ©cbid^t  5lupfer  ge^ 


288  23öttgev,  über  SBcvgolbung  bc§  ®(afe§. 

fällt  föirb.  ®§  ijat  aber  bie  jo  erl^attene  Iupfer=@d;id)t  gar  feine 
9lb§ären§  am  ©ifen.  Tiaä:)  einem  ©infd^nitt  in  bag  ilnpfer  big  auf's 
gifen  fann  man  ba§  Tupfer  abgeben,  tt)e§l)alb  bie  ^upfer^Od^icl^t,  iüel^e 
üor  ^o\i  fd;ü|en  foll,  tüDl;l  üiermal  fo  ftarf,  aU  beim  Sßeil'fc^en  5^er= 
fahren,  fei;n  muB.  3lufeerbem  aber  leibet  beim  Onbn;'f<^en  ^erfa^ren 
bie  ®elicateffe  ber  Ornamentatton  burc^  bie  Derfi^iebenen,  oben  befd^rie; 
benen  2lnftridt)e,  irä^renb  burd^  baiS  äöeil'fc^e  SSerfa^ren  bie  feinften 
Ornamente  be^  ©u^eiBen^  an  3ivtf;eit  nid)t  üerlieren. 

©in  anberer  toefentlic^er  3Sort^eiI  biefeS  3Serfa^ren§  befielt  barin, 
ba§  ba§  ©uBeifen  üon  beliebiger  ©röße  unb  uerfi^iebenfter  Ornamentation 
fid^  gleidjmäBig  t^erfnpfert,  lr»a§  felbft  nad;  t}em  befannten  @l fingt on'- 
fd)en  SSerfa^ren  nii^t  in  g(ei4)em  Maa^e  ber  %aU  ift.  S)iefe§  @lf  ing^ 
ton'fd)e  3Serfa^ren  ift  bie  birectc  ^erfupferung  üermittelft  eines  53abeS 
aus  ßpanfalium  unb  ßt;anhipfer  mit  .g)ülfe  ber  33unf  en'fd^en  Batterie; 
biefeS  ^erfa^ren  ift  fe^r  woiji  anföenbbar  für  ffeinere  ©egenftäube,  aber 
ni(^t  für  gro^e  ©tüde,  toeit  fic^  bie  abgebeizten  ©u^ftüde  fd^on  im 
3)tomente  beS  cpebenS  aus  bem  S3abe,  mit  einer  wenn  anä)  faft  unfid}t= 
baren  ©d^id^t  ©ifenoypb  bebeden.  3)a  aber  baS  Oypb  \xä)  nid^t  auflöst, 
fo  lüerben  bie  großen  ©tnde  entioeber  nid^t  ab^ärent  oDer  nid)t  t»on= 
ftänbig  öertupfert.  @in  anberer  9Iac^t^eil  beS  ©lüngton'fd^en  ^er- 
fa^renS  ift  fein  (}0^er  ^^reiS.  @S  luirb  baS  t^eure  ßlianfalium  ange= 
n)enbet,  Wo  eine  fortioäl^renbe  3erfeljung  in  Immoniaf  unb  33taufäure 
erleibet  unb  abgefet;en  üon  feinem  bolzen  ^-ßreife  au6)  ben  3lrbeitern 
läftig  unb  il^rer   ©efunb|)eit  nad)tl;eiUg  tt)irb. 


LXXVlll 

Utbtx  eine  teeinfadjung  ks  HD  er  nitke 7^1)^1  Üerfaljrens  hx 
lüerßolkng  kB  Cölafes;  uoii  jDrof.  iBöttger. 

3tu§  Sijttgev'ö  poU}ted^mfc{)em  Üiottsblatt,  18Ü8,  Ta.  9. 

S)aS  üon  ^rn.  2B.  SBernide  in  ^oggenborff'S  2lnnalen  ber 
^l;i)fif  toeröffentn4)te  neue  SSerfa{;ren  ber  ^ergolbung  beS  ©tafeS  ^^  gibt 
bei  genauer  Befolgung  ber  üon  bem  ©rfinber  üorgefd^riebeiien  3J?anipu= 


86    2KitgetI>cilt  ®.  51  in  bie  fem  Sanbe  be§  polntcdiii.  fvoiivnalg   (erfte§  5(pri(= 
]^eft  1868). 
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lationen  bie  allerbefriebigenbften  JRefuIate,  nur  bürfte  baSfelbe  für  in 
d^emifc^en  Slrbeiteu  lüeniger  Geübte,  be§glei(^en  für  ^^i;fifer,  3.  ^.  §ur 
2lnfertigung  non  ©onnengläfern  ober  üon  ©läferii  gu  anberlüeiten  opti^ 
fdien  ober  inbuftriellen  Q^erlnenbungen  immerhin  noij^  ettr»a§  §u  complicirt 
fei;n,  ba  inibefonbere  t)k  2lufertigung  ber  babei  benöt^igten  9lebuction§: 
flüffigfeit  etira»  uniftänblid^  unb  nid)t  ^ebermannS  ©ad^e  fepn  bürfte. 
^d)  i)aU  iiüd;  ba^er  bemüht,  biefe^  intereffante  33erfa§ren  fo  gu  Xiexein- 
fadben,  bafj  balfelbe  non  Qebermann  je^t  leidbt  tüirb  in  Slu^fü^rung  3U 
bringen  fepn,  ba  fömmtlidie  baju  erforberlic^e  ^"gi^ebienjen  al§  §anbel^: 
artifel  ju  be5iel;en  finb.  dlaä)  mdjx^ad)  angefteflten  3]erfud}en  ift  mir 
biefe  3^ereinfad;ung  anf§>  ^ollftänbigfte  gelungen.  '^ai>  'oon  mir  befolgte 
3>erfat)ren  unterfd;eibet  fic^  aud)  nod}  barin  loefentlid)  oon  bem  be»  @r= 
finber^,  ta^  man  bie  iBergotbung  bcic  ©lafeil  bei  getDö^nIid)er  mittlerer 
Stemperatur  innerl^alb  loeniger  3)H nuten,  namlid^  nad»  erfolgtem 
a)lif(^en  ber  betreffenben  §Iüf[ig!eiten  fd;on  innert)alb  circa  5  SDlinuten 
im  fd^önften  ©lange  eintreten  fie^t. 

SDie  ßoncentration  ber  ©olbfolution  l^abe  id;  unoeränbert,  h)ie  fie 
äßernide  angibt,  beibet;alten,  nämlid;  1  ®rm.  geingolb  burc^  2tuf- 
löfen  in  Äöniggioaffer  in  moglic^ft  fäurefreie^  ©olbd^Iorib  t)er= 
n^anbelt  unb  biefeg  fobann  in  120  Äubifcentimeter  beftiHirten  2Öaffer§ 
gelöst.  S)ie  2le|natronf(üffigfeit  ftelle  id)  bar,  inbem  ic^  6  ©rm.  2le|: 
natron  (9ktron!^i;brat)  in  100  .^ubifcent.  SBaffer  löfe;  unb  enbli(^  bie 
9tebuctionSflüffigfeit  getoinne  id;  tuxä)  Sluflöfen  oon  2  @rm.  gelooljn; 
liebem  ©tärfejud'er  in  24  tubifcent.  beftiHirten  äöafferS,  24  ^ubifcent. 
SOprocentigem  2Il!o|)ol  unb  24  Äubifcent.  fäuf liefen  2llbebi;b§  üon  0,870 
fpec.  ©eiüidbt.  ®ut  ift  eS,  biefe  9tebuction§f[üffigfeit  nur  für  einen 
51  ag  in  Sßorrat^  ju  l;alten,  ta  fie  bei  längerem  Slufbeioa^ren  in  i^rer 
2Birt'fam!eit  einbüßt. 

2Bin  man  nun  ein  boppeltoanbigeS  ober  irgenb  ein  anbereS  gemöl^n^ 
li^eg  .s^')oblgla!§,  eine  ©laSfugel,  ein*  6i;linbergla§  unb  bergleid^en  mit 
einer  fpiegelglängenben  ®olbfc^id;t  befleiben,  fo  braucht  man  ben  inneren 
9laum  biefer  ©läfer  nur  etma  bi§  §ur  .^älfte  mit  ber  jur  3SergoIbung 
bienenben  ©efammtflüffigfeit  anzufüllen,  unb  bann  bie  betreffenben  ©läfer 
lriäl)renb  5  3Jtinuten  an^altenb  fo  gu  belegen,  tia^  bie  ^flüffigfeit  bie 
^nnenmänbe  berfelben  genau  befpült.  !^\i  bem  ßnbe  fc^üttet  man  oon 
ber  ©olbfolution  4  ^aumtl;eile  in  ein  befonberel  3Jiif4»gla§, 
fe^t  berfelben  1  Staumt^eil  2le^natronlöfung  unb  l^ierauf  Vie  3taum= 
t^eil  oon  ber  3ftcbuction§flüffig!eit  gu,  fc^üttet  bel^enbe  ba§  gange  glüffig- 
feitSquantum  in  baS  gu  oergolbeube  n)ol;lgereinigte  ^o^lglaS  unb  forgt 
bafür,  ta^  burc^  ^^in^  unb  ^erbeloegen  beS  ©lafe»  bie  glüffigfeit  aüe 
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2öanbungen  gefjörig  6ene|t.  Jpat  man  e§  mit  einem  ^langlafe  §u 
t^un,  tüelc^el  auf  ber  einen  «Seite  mit  einer  fpiegetnben  @olbfd)id}t  oer- 
fef;en  toerben  foll,  fo  braucht  ba^felbe  nur  lüaagrec^t  auf  'i)a§>  9^iüeau 
ber  eben  erwähnten  ©efammtftüffigfeit  gelegt  unb  nid^t  tiefer  aU  bi§ 
jur  jebe^maligen  Sßanbbicfe  bei  ®(afe§,  circa  5  2)tinuten  lang  einge-- 
taud^t  ju  n)erben. 

5)a§  l^ier  mitget(;eilte  3}erfa^ren  ift  nic^t  nur  ein  aufeerorbentlid^ 
fd^neU  jum  QieU  fü^renbel,  fonbern,  be^üglid^  bei  Stuftüanbeg  an  ©olb, 
auä)  in  fofern  ein  fe^r  öfonomifc^el  ju  nennen,  aU  nur  eine  öer(;ältnife= 
mäfeig  geringe  aJienge  metallif(^en  ©olbel  aU  fpiegelnber  Seleg  auf  bem 
@Iafe  fid)  feft  abfegt,  bagegen  ber  größte  %he\l  in  ©eftalt  locferer 
^(o(fen  nac^  bem  S^ergolbunglproceffe  in  ber  glüffigfeit  fulpenbirt  bleibt 
unb  bann  nur  abfiltrirt,  aulgefü^t,  getrocfnet  unb  fd^mac^  geglüt;t  ju 
werben  braucht,  um  all  ^eingolb  tuieber  gur  SSerroenbung  für  ®oIb= 
d^lorib  gu  bienen.  33eabfi(^tigt  man  für  gett)iffe  ?^älle  eine  ungeioöf^nlid^ 
ftarfe  ^^ergolbung  bei  ©lafel,  fo  läfet  \iä)  bal  l^ier  befc^riebene  3Serfa()ren 
mit  einem  unb  bemfelben  üergolbeten  ©egenftanbe  fo  oft  in  unmittel^ 
barer  2lufeinanberfoIge  tüieber^olen,  all  man  njünfd^t. 


LXXIX. 

lieber  Vit  ionknfation  kr  ^oi^fnure  in  Jokfakiken;  oon 
Dr.  (!5eor9  fange. 

ÜJiit  ilbbilbiingcn  niif  Za[\  V. 

^ad)  breijä^rigem  Söirfen  ^at  Sorb  2)erbi/l  2Ufali=2lcte  gezeigt, 
ba&  eine  fo  gut  mie  üoUftänbige  ©onbenfation  ber  bei  ber  gabrication 
t)e^  ©lauberfaljel  entttjeic^enben  6alsfäure  ni(|t  nur  möglid^,  fonbern 
fogar  leicht  ausführbar  ift.  3öä^renb  ber  ^egierunglinfpector  (Dr.  2lngul 
©rnitl;)  bered^net,  ba§  unmittelbar  üor  ber  2lnnal;me  t)e§i  ©efegel  bei-- 
na^e  ein  drittel  aller  entfte^enben  ©alsfäure  in  bie  Suft  enttoid^,  jeigte 
fic^  fd^on  am  @nbe  bei  erften  ^aljrel  bie  tr)ir!lid;e  ßonbenfation  im 
S)urc^fc^nitte  =  98,72  ^roc,  ber  iserluft  alfo  1,28  ^roc.  ^m  ätoeiten 
3a^re  betrug  bie  burd^fd^nittlid;e  ßonbenfation  99,11,  ber  .^erluft  0,88 ; 
im  brüten  bie  ßonbenfation  99,27,  ber  5>erluft  0,73. 

Dr.  @  m  i  t  ^  mad^t  freiließ  felbft  barauf  aufmeriffam,  ba§,  abgefe^en 
Don  ben  unbermeiblic^en  Ungenauigfeiten  in  ten  Unterfuc^unglmetl;oben, 
ein  gett)iffer  Setrag  üon  ©aljfdure  immer  entmeidf)t,  o^ne  baB  man  i^n 
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in  9?ed)nnng  jiet)on  fann,  uiib  bafe  foniit  bie  oben  angegebenen  3^^^^^^ 
nic^t  anf  abfohlte  ©enanigfeit  2lnfprud>  ergeben  fönnen.  5)te  Unter= 
fud^nnglmet^obe,  lüelc^e  t»on  ben  englifc^en  ^nfpectoren  angetoenbet  föirb, 
ift  bie,  ein  geiuiffeio  Quantum  ßuft  au§  bem  9fio^re  ober  3«9Cö^*iIß  Q"- 
§u[augen,  burd)  welö^en  t)ie  faljfäure{;alligen  ©afe  au^  bem  Ofen  ent= 
»eichen,  unb  barin  ben  33etrag  üon  S^Ior  ju  beftimmen;  ein  gleid^eS 
Quantum  nnrb  au?-  bem  Stol^re  angefaugt,  föelc^e^  au§  bem  ßonbenfator 
nad^  bem  Sdjornftein  ober  \n'§>  %xek  fül^rt,  unb  huxä)  ^eftimmung  be^ 
6f)Ior§  barin  ermittelt,  ob  irgenb  toelc^e  (Salsfäure  unb  föie  Diel  unconben^ 
firt  entn)eid}t,  ®abei  muffen  nott}n)enbigerir)eife  biejenigen  äJ^engen  ©alj- 
fäure  unbeachtet  bleiben,  ioeld^e  au§>  bem  geröfteten  ©lauberfalg  ent= 
ttieid^en,  menn  ba^felbe  au§  bem  ßakinirofen  au^gepgeu  mirb;  inbeffen 
fann  man  fid)er  mit  Dr.  6mit^  annehmen,  ba^  ber  5ßerluft  au§  biefer 
Ouetle  nie  1  ^roc.  überfteigt.  Gr  liefee  fic^  gan§  öermeiben,  menn  man 
ba§  ©alj  in  geujölbte,  mit  bem  ©onbenfator  communicirenbe  9iäume 
aussöge  unb  barin  ööüig  erfalten  liefee.  3)ian  fann  aud^  o^ne  biefe^ 
t>a§i  ©ntmeic^en  üon  ©äurebämpfen  au§  bem  frifdjen  ©ulfat  faft  ganj 
öermeiben,  n^enn  man  einen  fleinen  J?unftgriff  anföenbet,  n>eld;en  ic^  in 
ben  englifd)en  ^abrifen  meift  beobad}tet  l^abe,  nämlid^  ba§  glü^enb  au§ 
bem  Öfen  gejogeue,  ftarf  raud^enbe  ©alj  fofort  mit  einigen  6d)aufeln 
üod  falten  Sulfate^  ju  bebeden. 

9Benn  übrigen^,  mie  es  I;äufig  gef(^iel;t,  fo  üiel  ©c^mefelfäure  gur 
3erfe^ung  be§  toc^faljeS  angett^enbet  luirb,  ba§  fie  übern^iegt,  fo  be- 
fleißen bie  au§  ber  ©al^maffe  enttoeii^enben  ®afe  faft  nur  au§  @d)tüefel= 
fäure,  unb  fallen  nidjt  unter  hk  2llfali=2(cte.  ©ine  anbere  SSerluftqueÜe 
für  ealäfäure  ift  bie  tlnbidßt^eit  be^S  3Jiauern?erf'e§  in  3JiuffeIöfen,  moburc^ 
ettt>a§  @al§fäure,  ftatt  in  tien  ßonbenfator  in  iien  ©(^ornflein  gebogen 
JDerben  fann;  ja  e§  foH  üorgefommen  fepn,  ba§  ein  befonberer  ßanal 
angelegt  War,  burdß  welchen  ein  ^^eil  ber  3erfe|ung0gafe  abfi(^tlidß  in 
ben  ^(^ornftein,  ftatt  in  t^en  (Sonbenfator,  abgeleitet  n)urbe. 

Wlan  lüirb  in  ©eutfdßlanb  ein  fotdßeg  S^erfa^ren,  abgefel;en  üon 
beffen  moralifd;er  ^Beriuerflidjfeit,  aud)  in  öfonomif(^er  ^ejiel;ung  für 
aQer  3Sernunft  in'§  ®efid;t  fcßlagenb  galten;  aber  el  fommt  in  ©nglanb 
unter  befonberen  localen  i8erl;ältniffen  nod)  immer  t»or,  ta^  man  bie 
ccnbenfirte  Säure  ganj  ober  tl)eiÜDeife  weglaufen  (äffen  mufe,  unb  'üa^ 
r\nt\)in  bie  gonbenfation  eine  Saft,  fein  58ort^eil  ift. 

2Benn  bie  ^nfp^ctoren  einen  fold)en  ^aü  üermutl)en  (toeldjer  übrigeng 
nur  hei  3[Ruffeli3fen,  nie  bei  g-lammöfen  eintreten  fann),  fo  laffen  fie  ein 
So(^  in  ben  ©cßornftein  bol^ren  unb  unterfud;en  bie  Suft  barin  auf 
Saljfäure.     So  üiel  bleibt  aber  feftftebenb,  ba§  felbft  bie  ©obafabrifen, 
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weldje  in  bcn  33erid)ten  mit  „üottforniiieuer  ßonbeiifation"  figuriren,  nod^ 
immer  rec^t  beutlid)  burd)  bie  ©eriidjSnerüen  n.ial;rjunel)men  [inb.  grei; 
li^)  ift  eg  oft  fd;iüer  burc^  ben  ©erud;  ju  eutfc^eiben,  toie  öiel  oon  bem 
@oba[abrifen--®erud;e  auf  ©aljfäure,  iinb  ipie  niel  auf  fd^tüefüge  Säure, 
Q.i)lox  unb  ©d^mefeltDafferftoff  fommt,  lüeld^e  brei  le^teren  natürlii^  nidjt 
§ufammeu  üorfommen  fönuen,  ba  fie  fid)  gegeufeitig  gerfe^en,  ®ie 
i^nfpectoren  ^aben  fi(^  aber  nur  mit  ber  ©aläfäure  §u  befaffen,  unb 
biirfen  üorläufig  auf  bie  anberen  ©afe  feine  9tu(f fid}t  nel;men ;  bod)  irirb 
erwartet,  baf3  bei  Erneuerung  ber  im  näd;ften  Sal;re  erlöfc^enben  2lcte, 
aud;  auf  bie  Ie|teren  9tüdffic^t  genommen  luerben  loirb. 

2Benn  nun  auc^  in  S)eutf($ilanb  feine  fo  fpeciellen  gefe|lid)en  '^ox- 
fc^riften  gur  3^er!)ütung  unöoßftänbiger  (Sonbenfation  beftel)en,  inie  in 
©nglanb,  fo  liegt  e§  bodb  im  entfc^iebenften  ^i^tereffe  aller  ©obafabrüanten, 
einerfeitg  aMi  ©runb  §u  klagen  oon  Seiten  ber  2lbiacenten  §u  be= 
feitigen,  unb  anbererfeit^  fo  menig  aB  moglicl  oon  ii^rer  Sul§faure  ju 
üerlieren.  5Der  enorme  gortfd^ritt,  n^elc^en  bie  englifd)en  ©obafabrüen 
im  erften  Qa^re  ber  2nfali--2lcte  gemad)t  t;aben,  jeigt  e§>,  nne  leidet  ber 
in  Siebe  ftefjenbe  :ßmed  gu  erreid)en  ift,  loenn  man  taS^  ^^rincip  ber 
ßonbenfation  rid;tig  üerfte^t.  3)a^felbe  läjst  fid;  auf  brei  Sebingungen 
jurüdfü^ren :  l;inreic^enbe  2öaffermenge,  grofee  53erüt)rung§fläd;e  unb  ^in- 
reic|)enbe3(b!ü^Iuug.  3)ie  Sonbenfation^einric^tungen  muffen  ino  möglid; 
fo  conftruirt  fei;n,  bafj  bie  ^eife^ungggafe  nic^t  mel;r  äBaffer  ju  üoÜ= 
ftänbiger  ßonbenfation  gebraud^en,  ai^  ^nxe\d)t,  um  nod;  ftar!e  (2alä= 
fäure  §u  geben,  unb  biefe  juirb  eben  tl;eiB  burc^  gro^e  iöerül;rung^f(äd;en 
(§.  53.  tie  ^o^U  in  ben  5^"o^!i§tl;ürmen),  t^eil^^  burd)  Suftabt'üt)lung  er: 
reid^t.  9tamentlid^  bie  2öid;tigteit  biefer  legten  93ebingung  ^at  fic^  in 
ten  legten  ^al)ren  immer  me^r  unb  mebr  I;erau§gefteIIt.  ^n  bem  britten 
officiellen  Seric^te  bemerft  Dr.  ©mit^  (©.  37):  „5)ie  älbfü^Iung  be^ 
(Safe^,  beöor  e»  in  ben  ©onbenfator  trkt,  ift  ein  anwerft  wid;tiger  ^unft, 
fo  mic^tig,  bafe  man  if;n  t)en  ©c^lüffel  gu  jeber  guten  ßonbenfation 
nennen  fann.  Er  üerlangt  bie  forgfältigfte  93eaci^tuug  aller  @oba= 
fabrifanten/'  Sleufeere  2ßafferfü^Iung  ber  ßonbenfation^apparate,  irie 
fie  in  ®eutfd;lanb  unb  granfrei4)  fc^on  feit  längerer  Qeit  gebräudilic^ 
ift,  loirb  tt)ol;l  in  feine?  großen  englifd;en  ^^abrif  angelüenbet,  unb  ift 
auc^  überflüffig.  Äaum  braud)t  e§  tvo\)\  erlDä[;nt  gu  loerbeu,  bafi  ber 
(Sonbenfation^apparat  auä)  fo  einfad;  unb  fo  lüenig  reparaturbebürftig 
aU  möglid;  fei;n  foH.  2lu§  biefem  ©runbe  Serben  in  l;öd;ft  Jrenigen 
englifd;en  ©obafabrifen  58onbonne§  angeirenbet,  beren  Qai^i  bei  ben 
größeren  gabrifen  oiele  «punberte  betragen  müfete.  3lud;  fc^eint  e^  feft^ 
Sufteben,   \iafi  ooUftänbige  ßonbenfation  burd;  33onbonne§  allein,  ot;ne 
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3u^ülfena]^nie  wn  Mo\)Ht\)üxmen ,  nidjt  juerreidien  ift.  2Sci;l  aber 
tann  berfelbe  9tu^en,  ineldjeu  ^Soubonne§  Ijahen,  nämlic^  bie  S)ai|'te(Iung 
reiner  unb  ftarfer  (Säure,  luib  bie  gute  3Ibtul;Iuug  ber  ©afe  bur^)  Suft= 
!üf)Iung,  aud)  burd}  eiufad)ere  unb  beftäubigere  2lpparate,  uämlid)  fteiuerne 
S^röge,  erreid;t  werben. 

@§  läfet  [id^  nic^t  läugueu,  ba§  üiele  g-abrifen  eine  gute  ßonbeu= 
fatiou  auc^  mit  i8ernad;läjfigung  mand)er  fef)r  §u  empfel;lenber  5ßorfid)t§= 
luaferegelu  fir^ieleu.  ,^sd)  fenne  eine  9ieil)e  tiou  gabrifeu,  in  tüelc^en  t)a^ 
©a§  burd)  unterirbifc^e  ©anale,  o^ne  aüe  ©teintröge  u.  bgl.  birect  in 
bie  Gonbeufationeitijürnie  gefü(;rt  mirb,  unb  föeld)e  bod)  üottfontmene  ober 
naf)e3U  follfcmmene  ßonbcuiation  erreid)en.  2lber  bann  muffen  tk 
S^bürme  grct3eren  Umfang  unb  ^ö^e  t;aben,  aU  fonft  nöt^ig.  S)ieB 
mürbe  ncd;  nid;t  fo  üiel  ju  fagen  haben,  luenn  e»  nid)t  bamit  in  5ßer= 
binbung  ftänbe,  ta\i  man  bann  weniger  concentrirte  unb  mel^r  Deibünnte 
Säure  erhält,  rcetc^e  legiere  nur  feiten  toUfommen  Derroertl;et  werben 
!ann.  Ueber^aupt  ift  nad;  meiner  Slnfid^t  t)a§i  ©pftem  unterirbifc^er 
(Saiocanäle  minbeften^  bei  -iRnffelöfen  ganj  -^u  verwerfen.  93tan  baut  fie 
mit  J^altmörtet,  welchem  etwa^  Salj  §ugemifd}t  wirb,  unb  weld^er  baburc^ 
allerbingl  bebeutenb  größere  2öiberftanb§fäf)ig!eit  gegen  beifee  unb 
trodene  Saljfäurebämpfe  erhält;  aber  e^  erfolgt  bod;  immer  fd;on 
etmaä  ßonbenfation  felbft  in  öiefen  ©analen,  WoDurd)  fie  aEmäl;lid)  ^er^ 
ftört  werben  unb  enormen  ©äureüerluft  oerurfac^en,  weld)en  man  bäufig 
nid^t  et;er  ale  bur(^  bie  jerftörenbe  2Birfung  ber  Säure  auf  nai^e  ftebenbe 
^unbamente  gewal)rt.  ^c^  fanb  in  einer  gabrif,  mdd)e  einen  fold;en 
©anal  l;atte,  M^  na^e  an  40  ^roc.  ©al^fäure  barin  üerloren  giengen ; 
al^  id;  il)n  aufbrechen  liefe ,  fanb  fic^  ber  ganje  öoben  mit  ©aljfäure 
burc^brungen.  ^wav  maä^t  man  um  ben  ©anal  ^exum  einen  Se^m^ 
f(^lag  (puddle),  abe\:  bicjer  wirb  üon  ber  ©äure  felbft  ftart  angegriffen, 
©g  finb  alfo  entfdiieben  nur  oberirbifc^e  Seitungen  üon  ^liefen  ober  weit 
einfad)er  r^on  irbenen  9töbren  gn  nehmen,  worüber  fpäter  ein  9täl;ere^. 
©ußeiferne  3iöt;ren  laffen  fic^  nur  für  bie  feljr  beiden  ©afe  au§  g-lamm^ 
Öfen  anwenben ;  befanntlid;  wirft  ^eifeeg  unb  trodene^  ©aljfäuregae  auf 
©u^eifen  nur  wenig  ein. 

;3d)  will  nun  junädift  einige  bemerfen^wevtbe  ©rgebniffe  ber  engli^ 
fcben  g-abiifen^^nfpection  auä  hen  brei  Slaubüc^ern  (^erid)ten  be!§ 
Dr.  Smitt;  an  ha^i  Parlament),  mit  meinen  eigenen  ©rfal)rungen  unb 
^Bemerfungen,  mittl;eilen  unb  bann  jur  S3efd^reibung  ücn  praftifd}  be- 
wäl)rten  ©onbenfation»einrid;tungen  überget)en.  i^orl)er  aber  will  id) 
nic^t  unterlaffen,  auf  t)en  au^gejeic^neten  Sluffa^  üon  ©.  Äopp:  Sur 
la    fabrication   du    sulfate    de   soude   et   la    condensation    du    gaz 
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hydrochlorique  en  Angleterre  J^inj^uiDeifeu  (Moniteur  seientifique, 
1868  p.  615—618  imb  724— 732  ;  im  2l«#5Uäe  in  Söag  uer '§  ^al^re^^ 
benc|)t  für  1866,  @.  174).  ^<^  l^abe  im  ^olgenben  abfid;tU^  manche  Wk^-- 
tige  ^un!le  n^eniger  auefü^rlicö  befprcdten,  treil  fic  fi(^  in  bem  er= 
tt)äl^nten  3luf)a^e  ^inrcid;enb  abgef^anbelt  finDen. 

5Rur  ganj  fleine  gabrtfen  §cr[eöen  in  Gnglanb  noc^  ^od}fal§  mit 
©d^lnefelfänre  in  Si;linbern,  toobei  bann  faft  immer  SBonbonneS  jur 
ßonbenfation  öermenbet  inerben.  '^ie  übergroße  WiM)xia^l  ber  englifd;en 
^abrifen  läfet  bie  erfte  ©intoirfung  in  guBeifernen  ©dualen  üor  [i(^ 
ge^en,  n)obei  efooa  70  ^roc.  ber  ©algfänre  entlneid^en,  unb  überträgt 
ba§  breiartige  ©emifc^  bann  nad&  einem  ßaicinirofen,  tüo  ber  9teft  ber 
©algfäure  entfernt  wirb,  ^n  Wlu§>pratt' §>  te^nifc^er  ß^emie  finbet 
fid^  eine  Sefc^reibung  eine§  paffenben  Ofens ;  jebod^  föirb  nur  fe^r  feiten 
eine  fo  grofee  ß^arge,  aU  bort  erir»ä|)nt,  gemacbt,  nämlic^  16  ßentner; 
voeit  getr»öl;nlicf)er  beträgt  bie  6£)arge  9  bi§  11  Sentner,  unb  l;äufig  nur 
5  bis  6  ßentner.  3)a§  ^ierauS  entroeid^enbe  ßk-o  in  Sonbonneä  ju 
conbenfiren,  ift  nic^t  met)r  gicedmä^ig;  man  menbete  iiain  §uerft  enorm 
gro^e  S^röge  auS  mit  ^ed;  üerfittetem  SDtauerinerf  an,  unb,  tueil  aud^ 
bieB  bei  größerem  Umfange  ber  gabrication  §u  unbequem  unb  gugleid^ 
ber  äöert^  ber  ©aljfäure  p  gering  a^ar,  baute  man  bie  ©diornfteine  fo 
bod},  ba§,  tüie  man  meinte,  bie  ©äurebämpfe  ftd)  mit  einer  fie  un^ 
fd;äblid}  mac^enben  Uebermenge  üon  Suft  mifd;en  mußten.  Dlatürlid^ 
fd^lug  auc^  biefeg  SJiittel  fel^l,  unb  um  fo  lüiHfommener  roar  eine  ber 
f(^ünflen  ©rfinbungen  be!§  um  bie  S;ecbnif  fo  'i)üd)  üerbienten  ®  offage, 
bie  ber  ^o^f^t^ürme  (1836).  ®a§  biefe  je^t  bie  ^auptgrunblgge 
ber  ßonbenfation  in  allen  größeren  ©obafabrifen  finb,  ift  allgemein  be- 
!annt.  ^i)xe  2öir!famfeit  erbeut  au§>  folgenber  SSetraditung.  2öenn  bie 
Suft  nur  febr  ir>enig  ©algfäure  entbält  (0,003  ^rocent),  fo  erfc^eiiit  fie 
bei  feud^tem  SSetter  fc^on  neblig.  Sind)  menn  man  fie  in  fd^nettem 
Strome  burc^  gut  abgefüllte  9töbren  geben  läfet,  fo  erjdpeint  fie  beim 
SluStritte  immer  ncd;  neblig;  aber  ipenn  man  fie  burd;  §erbrDd)ene  ©tüde 
Ro'i^U  ober  burd;  anwerft  enge,  feud;te  (Eanäle  burdjftrömen  läfet,  fo  tritt 
fie  !lar  auS.  3)ie  fd^toebenben  ©äuretbeild;en,  toelc^e  gu  flein  finb,  um 
l^erabpfallen ,  fd^einen  me  Df^ieberfd^läge  auf  einem  ^apierfilter  jurüd^ 
gehalten  ju  njcrben.  @§  ift  alfo  föefentlid;  bie  Oberfläd^enmirfung, 
treidle  fid)  ^iev  nü|lid;  ertoeist,  unb  Jpenige  SJiaterialien  bieten  eine  fo 
gro^e  äußere  unb  innere  Oberfläd^e  bar  aU  Äo^fS.  ^ie  enorm  große 
innere  Oberfläche  ber  ^dI)U  föirb  freilid;  nidjt  birect  auSgenu^t,  ba  fid) 
i^re  ^oren  mit  flüffiger  ©äure  füllen  unb  bem  @afe  feinen  ©urd^gang 
geftatten;  ©teine  Dber3ißgel  n)ürben  alfo  ä^nlid)  n)irfen ;  aber  bie  ^oren 
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ber  .^o^U  luirfen  toä)  inbirect  tmä)  W  forttüä^renbe  SDiffufion  pifd^en 
ber  ©äure  üon  innen  unb  bem  frifd^en  ^Baffer  üon  au§en.  UebrigenS 
h)erben  and;  üon  mand^en  ^abrifen  feuerfefte  3^^9^'^/  ^^n  anberen 
eigent^ümlid^e  irbene  g-orniftücfe  mit  üielen  ®urd;bol;rnngen  angeföenbet. 
Wlan  finbet  auä),  namentlid^  bei  f^Iammöfen ,  ^i^Ö^'^  ^^  unteren  unb 
^o'i^U  im  oberen  S:;^ieile  ber  Slt)ürme  angeirenbet.  S)er  @infa(^l;eit  n^egen 
lüitt  id;  fie  tro^bem  meift  aU  „^o'tiUtl)üvnic''  beäeid;nen,  ircnn  ^^ßonben^ 
fatoren"  3U  allgemein  erf(I)eint.  S)er  Q\wd  ber  ^iegelfüllung  ift  tl;eil§ 
ber,  bem  bei  glammöfen  unüermeiblid)en  91uJB  »eitere  ®ur4)gang§= 
Öffnungen  ju  geben,  bi§  er  iid)  abgefegt  ^at,  tbeil§  eine  ©ntjünbung 
ber  üol)U  burd)  aüju  ^eifee  Ofengafe  §u  üermeiben. 

S)ie  Äo^f^t^ürme  finb  faft  immer  üieredig,  ücn  9  bi^  64  Üuabrat* 
fufe  ©runbf(ä(^e  unb  üon  5  bi§  125gu|3^öbe;  fie  »erben  tl^eilS  einzeln 
für  fid^,  tbeil§  in  ßommunication  mit  einanber  gebrandet;  fie  fi)nnen 
entireber  mit  ber  freien  Suft  ober  mit  bem  ©d^ornftein  in  S3'erbinbung 
fteben.  Diatürlid)  finb  biefe  Sebingungen  uid;t  »illfürlid;,  fonbern  rid^ten 
fi(^  nad)  t)en  Umftänben,  §.  §ö.  nad;  ber  ®icö^e.  ber  ßbargen,  ob  SJiuffel-- 
Öfen  ober  Flammöfen  u.  bgl.  3)a  aber  bie  ®afe  au^  bem  ßalcinirofen 
fe^r  Ibcife  i^erausfommen,  fo  ift  eine  Stbfü^ilung  berfelben,  5.  ^,  burd? 
eine  längere  Seitung  üon  irbenen  9töbren  fel^r  üorti)eiIbaft;  fonft  toirb 
ber  Äol;fet^urm  felbft  bäufig  gauj  beif}.  SöoHte  man  biefeg  burd^  Sin* 
tuenbung  öon  mebr  3ßaffer  terbinbern,  fo  »ürbe  man  nic^t  nur  üer= 
bünntere  ©äure  befommen,  fonbern  möglidbernjeife  fogar  ben  ®urd;gang 
ber  ©afe  ju  febr  erfd)»eren. 

©g  ift  aber  immer  fe^r  fd;n)er,  namentlid;  iüenn  man  nur  ftarfe 
Säure  b^iben  »id,  fämmtlid)e  3fri6t5ung!?gafe  in  einem  einzigen  ^o^H- 
tburme  mit  ^ortbeil  ju  conbenfiren,  unb  man  läfjt  barum  meift  bie  ®afe 
nod;  in  einen  2ßafd^)tburm  (flushing  tower)  geben,  in  lrteld;em  i^nen  bie 
©aljfäuie  bie-  auf  ben  legten  Steft  entzogen  »erben  !ann,  »ä^renb  bie 
refuttirenbe  fd;mad^faure  ^^lüffigfeit  a\§  gans  »ertblo^  für  bie  meiften 
3»ed'e  »egiäuft.  3öo  man  bing^g^Ji  ^if  ®^ife  au§  ber  Pfanne  für  fid; 
aüein  conbenfirt,  genügt  e§  meift,  einen  einzigen  bobeuÄobfltburm  an= 
jumenbcn,   ti>eld;er  mit  bem  @d}ornftein  gar  nid;t  in  S^erbinbung  fte^t. 

3)ie  ^obBtbürme  fönnen  (nad^  21.  ©mitb)  mit  folgenben  ^^fcbletn 
behaftet  feiin.  SSenn  bie  Üo1)U  gu  lofe  gefd^idbtet  ober  bie  <Btüäe  ju 
grofe  finb,  fo  »irb  bem  ®afe  nid^t  genug  2ßiDerftanböf(äd;e  entgegen^ 
gefegt;  auc^  ftürjen  bann  Ieid;t  eiujelne  ©d^id^ten  gufammen,  bilben  eine 
compactere  3)^affe  unb  laffen  bem  @afe  einen  leicbteren  2Beg  burdb  einen 
anberen  Xbeil  be^  Üuerfc^nitteS.     Qu  biefem   j^-aHe  bleibt  ein  grofeer 
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S^^eit  beg  Sturmes  gan§  unt^ätig,  unb  ba^er  finb  audi)  manche  äuBerlic^ 
fe^r  gro§e  ^o^Ui^üxme  in  i^rem  effectiüen  S:^eile  nur  fetjr  flein.  ©ans 
berfelbe  %aU  tritt  ein,  n^enn  bie  ^oljU  §u  bid^t  ge^acft  finb.  ®ann 
tüirb  bem  @afe  fold^er  Sßiberftanb  entgegengefe^t,  bafe  e§  bie  boc^  immer 
üor^anbenen  weiteren  ©tetten  aufludet.  ®in  fe^r  fd^Ummer  gatt  ift  e§, 
lüenn  bie  3:f)ürme  an§  bem  Sotl^  geioic^en  finb.  ©ann  rinnt  ba§  Söaffer 
ni(^t  gleichmäßig  herunter,  nnb  ba§  @a§  fteigt  natürtid)  gerabe  I^aupt^ 
fäc^Iic^  an  ber  trodenen  (Seite  auf,  too  e§  weniger  3öiberftanb  finbet. 
(gin  fel^r  großer  St^^urm,  mit  toiel  2Baffer  gefpei^t,  fann  babur(^  tt)ert^Ic§ 
werben.  @in  fold)er  ?^all  trat  g.  ^.  in  einer  %abx\t  bei  5ReiücaftIe  ein. 
5IRan  ^alf  bort  bem  UeBelftanbe  tt)enigften§  t^eifioeife  baburc^  ab,  ba§ 
man  an  ber  gefenften  ©eite  l|)ö(jerne  ^äc^er  anbrad)te,  welche  baS  Sßaffer 
groangen  nad^  ber  anöeren  ©eite  be§  S:§urme§  binüberguflieBen.  ©el^r 
!^äufig  finb  bie  3:l;ürme  überhaupt  §u  flein.  ©intgermaßen  !ann  man 
biefem  llebelftanbe  burd^  toermel^rten  SBafferjufluß  abl;elfen,  aber  nur  bis 
§u  einem  geioiffen  ©rabe.  ^ie  ß^onbenfation  erforbert  nämlic^  eine 
getoiffe  3^it  unb  fann,  wenn  bie  S;;§ürme  nid^t  f)oä)  genug  finb,  burd) 
feine  noct;  fo  große  SBaffermenge  öollftänbig  erreid;t  werben,  ©in  großer 
Äol^f^tl^urm  arbeitet  alfo  immer  oort^eil^after  aU  ein  fleiner.  @§  finb 
^älle  oorgefommen,  wo  ein  fräftiger  ©trom  Sßaffer  |)erabfiel  unb  nur 
ganj  fc^wad;  fauer  unten  anlangte,  wäl;renb  ba'§  ®a§>  oben  ftarf  fauer 
entwic^.  2öenn  ju  üiel  2öaffer  ^erabftießt,  fann  baburd^  fogar  bie 
Cberflä(^e  ber  Äo^fiS  verringert  unb  i^re  2öirffamfeit  oerfc^fec^tert 
werben,  ^d)  Witt  'i)iex ,  tDa^  in  ben  Slaubü(^ern  fei)(t,  barauf  auf= 
mcrffam  machen,  ha'Q  bie  33ert^ei(ung§=3Sorri(^tungen  für  ha§>  SÖaffer, 
efie  eg  auf  bie  Äo^fS  ftrömt,  häufig  fe^r  untoollfornmen  finb;  eine  fe^r 
gwedmäßige  SSorric^tung  baju  wirb  fpäter  an  ibrem  Drte  im  detail 
befd^rieben  werben.  @e^r  Wi4)tig  ift  e»  auc^,  baß  ba§  @a§  immer  in 
entgegengefe|ter  Sflic^tung  mit  bem  Söaffer  geilen,  alfo  immer  auffteigen 
fott.  Sonbenfatoren  mit  einer ©c^eibewanb  immuneren,  in  welchen  ba§ 
@a§  erft  auffteigt  unb  bann  ^erabge(;t,  finb  mitbin  fe{)(er^aft  conftruirt. 
^n  bem  erften  Slaubuc^e  (©.  25)  ift  ein  flagranter  ^att  aufgefübrt,  wo 
ein  foI($er  fe^r  f4)Iec^t  wirfenber  Äol^f§t{;urm  fofort  ^ur  rid)tigen  ?^unction 
gebrad)t  würbe,  al§>  man  i:>a§  oben  angelaugte  &a§  burc^  einen  3iö(;ren= 
ftrang  nac^  unten  fufjrte  unb  bann  wieber  in  ber  ^weiten  Slbtl^eilung 
auffteigen  ließ. 

@§  ift  ferner  üon  großer  SBic^tigfeit,  baß  ber  ^ug  burc^  bie  ^o^U-- 
t^ürme  nid)t  §u  ftarf  fep;  benn  wenn  ba€  ©a§  gu  fc^nett  burc^gefcgen 
wirb,  fo  fann  bie  ©onbenfation  nidtt  öottftänbig  fe^n.  3)iefer  Kebelftanb 
tritt  natürlich  nic^t  feiert  hei  fold^en  ST^ürmen  ein,  weld^e  mit  ber  freien 
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^üH  in  ^erbinDuiuj  fte^eii,  mie  man  nc  aber  nur  lür  ßoubeni'ation  ber 
au§  ber  3^r)e§ung^pfaune  entirteidjenbeit  eäiire  mit  58crt^oi(  benu^cn  fann. 

3ur  (Scubeniation  ber  Satcinirofeniäure,  ober  beiber  sufanimen,  braucf)t 
mau  ftärfereu  3^9,  nod)  mel^r  bei  Stuiüenbuug  r^ou  ^lammöfeu,  unb 
muß  bann  bie  .Uof}f»tbürme  mit  einem  ^Dl;eu  Sc^ornfteiu  üerbiuben. 
@§  l^at  fid^  nun  gejeigt,  ba§  in  einer  groku  norbeuglifcfien  ^abri!  bie^ 
jenigen  ^^ürme,  toelc^e  bem  ©d^ornfteiu  am  näcbfteu  lagen,  alfo  ben 
ftärfften  3"9  i)atteu,  md  fcf)(ed^ter  coubeufirten  aU  bie  entfernter  ange= 
brad^ten.  ^öei  Stuirenbung  von  3J?uffeUnen  fönnte  man  bieiem  Uebelftaub 
meiner  Ueberjeugung  narf;  burd;  Dtegutiruug  ber  Slb^ug^cauäle  üermittelft 
(Schiebern  (uon  ftarfem  ©lafej  (eicbt  abE)e(fen;  bieß  gieng  freiiicb  in 
jener  ^-abrif  nic^t  an,  ba  fie  mit  g-{ammöfen  arbeitet  unb  mau  bei  ber 
©d^ieberfteÜung  mithin  nidjt  nur  auf  bie  ßonbeufatiou,  fonbern  auc^ 
auf  Dal  ?veuer  3hicffid)t  ju  nehmen  ^at.  ©5  fragt  nä^,  ob  man  nic^t 
auc^  2tb^ülfe  fcfiaffen  fönnte,  n^enu  man  auf  ben  ©d)oruftein3ug  gauj 
i^er,3id;tete ,  unb  hen  ^uc^  burd)  einen  im  2lulgang€ro^re  fpietenben 
3)ampfftra^t  beluirfte;  natürlid}  loare  eine  9iegulirung  belfelben  fel^r 
leicht,     ^d)  fann  jeboc^  hierüber  feine  2rngaben  au§  ber  ^rayiC^  aufü{;ren. 

©ans  flufeerorbentlic^  unterftü^t  föirb  bie  SSirffamfeit  ber  ^o^fl= 
t^ürme  burd)  oor^erige  2(bfüf)[ung  ber  ©afe.  ^d)on  oben  i)abe  id)  eine 
Sleußcrung  be^  Darin  roobi  competenteften  älcanne-^,  Dr.  2(ngu§  Smit^, 
angeführt.  '?ßlan  fann  ic^on,  roenn  aud)  nid)t  mit  ooÜfommener  Sicher; 
t}eit,  auf  gute  Soubenfation  fc^ließen,  »enn  ein  5Cemperaturunterfd)ieb 
pon  50^^  (5.  ätt?ti(^en  bem  @ingangg=  unb  2lugganglrof)re  in  ben  3:^üren 
befte^t.  3)en  ^o(;f»tf;ürmen  lr>irb  natürlid;  um  fo  mebr  2trbeit  abge^ 
nommen,  je  me^r  bie  ©afe  fd^on  Por  i^rem  Eintritte  abgefüblt  irorben 
[inb,  unb  bie  ßonbenfation  erfolgt  um  fo  Piel  fieserer.  Sei  g-Iammöfen 
entn)eicbt  ^a^  &a^  mand;ma(  mit  fold^er  .pi^e,  'i^a^  bie  Äo^f»  in  ^Branb 
geratben  fonnen. 

@l  fte^t  unbebingt  feft,  bafs  bei  einer  rationell  conftruirten  ßonben^ 
fationlporric^tung  ba§  &a§  Por  bem  5lobfct(;urm  erft  eine  etrede  paffiren 
muf;,  ITD  bieSuft  füblenb  barauf  iüirfen  fann,  unb  §h)ar  finb  baju  am 
geeignetfien  irbene  91öl;ren,  enttneber  für  fic^  ober  in  28erbinbung  mit 
fteinernen  Strogen,  irie(d)e  eine  große  AHiblffäd)e  barbieten.  3In  einem 
Orte  fa^  id)  eine  große  Kammer  ai\§  ^?3iauern?erf ,  o^ne  ^üüung  mit 
äo\)t§,  5U  bemfelben  3ttiede.  2lud}  bie  befannten  33onbonne§  get)ören 
^ier^er,  unb  n)irfen,  fo  benu^t,  b.  f).  in  i'erbinbung  mit  einem  lilo^U- 
t^urme,  ganj  Dortreffiic^;  aber  fie  finb  fef;r  umftänbüd)  in  ber  3)?anipula: 
tion  unb,  toa^  föeit  me^r  in  Stnfc^tag  fommt,  ber  2)urd}meffer  ber  @a§= 
canäle  i[t  bei  if)nen  not^njenbigermeife  ein  fef)r  befcE)ränf tor ;  unö  biefe§ 
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foiDol)!  aVi  bie  Dielen  Jlniee  mad;en  beii  Quq  fel;r  fc^led^t ;  fie  finb  ba^er 
für  größere  (^-abrifen  überJ)aupt  fauni  anirenbbar,  unb  felbft  für  Heinere 
föürbe  iä)  dlöijxen  mit  ©teintrögen,  fo  ir>ie  fie  unten  befc^rieben  werben 
foßen,  üorjieben. 

2tin  näd;ften  Hegt  bie  Slnmenbung  ber  9löl;ren  natürlid;,  trenn  bie 
©laubcrfaljöfeu  fii^  in  einiger  Entfernung  üon  ben  Äo^fSöfen  befinben; 
fie  tüerben  and)  5Dot;l  an^  biefem  @runbe  gunieilen  abfid)tlid)  fo  ange^ 
legt,  3n  niebreren  ^abrifen  fanb  id)  einen  Slbftanb  üon  200  bi§ 
300  %n^  üon  ben  Pfannen  h\§>  ju  hen  S{)ürmen. 

3n  aJluSpratt'^  g-abrif  in  ßiüerpool,  u^o  ber  bef^ränfte  Sftaum 
nid}t  eine  lange  |)oriäontaIe  Seitung  geftattet,  unb  bie  3:f)ürnie  ganj  in 
ber  Df^ät^e  ber  Oefen  ftel;en,  inirb  ta^  ®a§>  in  3:l;onrijl;ren  erft  üieüeic^t 
50  %n^  aufmärttf  geführt,  bann  burd;  ein  ©oppelfnie  luieber  abrttärtö, 
unb  ge^t  bann  erft  in  ben  3:l;urm. 

(ginige  fe^r  intereffante  birecte  ß'yperimente  über  bie  abfül^lenbe 
SBirfung  ber  5tt)onri)ljren  finb  in  bein  britten  53Iaubud;e  (6.  40)  U- 
fd^riebeii.  ©o  §.  S.  au§  ^ur^'s  j^^abrif  in  @t.  |)elenic.  .^ier  paffiren 
bie  ©afe  au§  ber  Pfanne  unb  beni  äRuffelofen  ^ufanunen  ein  äioölf- 
5öllige§  2bo»i*o!^r.  2)ie  Temperatur  bid)t  l;inter  bem  Öfen  fanb  fid;  (id^ 
überfelje  fie  immer  in  ©elfiu^'fd;e  ©rabe)  170^;  6'  3"  meiter  136^5 
unb  7'  3"  ineiter  110^;  fie  mar  alfo  in  einer  Sänge  Pon  13'  6"  um 
60"  gefuufen,  b.  l;.  um  4^,44  auf  ben  laufenben  %n%  3Run  trat  ba^ 
(Sa§  in  einen  ©teintrog  Pon  200  Äubiffufe  ^n^alt  ein,  unb  Perlief3  i^n 
init  einer  S^emperatur  üon  76^,5;  nad;  einer  weiteren  ^affage  buri^ 
48  §uf3  giüölf§öllige§  2^I;onrol;r  war  feine  SBärme  60";  bie  ßonbenfation 
in  bem  Äol;Btl}urme  war  abfolut  PoUftiinbig.  2l(Ierbing§  war  bie  Luft- 
temperatur wät^renb  be§  ©yperimente^  nur  6"  ß. 

3ii  einer  anberen  ^-abrif  fan!  bie  Temperatur  wäbrenb  einer  ^affage 
burd;  94  ?^u^  3:^onrot;r  Pon  162"  auf  750,5,  unb  §war,  wie  man  aus 
ben  S)etail^  fielet,  fd^on  nad;  ben  erften  40  g-ufe  auf  86",  5.  3u  ^^"^^^ 
britten  gabrü,  gleid;fallg  mit  Poüftänbiger  (Sonbenfation,  jeigte  t)a§i 
®a§  bid;t  l;inter  ber  5)ifanne  123"  bis  149",  unb  nad^  3)urd;ftreid^ung 
einer  250  %n\i  taugen  Sto^renleitung  34"  bi^  41". 

©in  ^unft,  welchen  Ue  englifd^en  ^^ipectoren  naturgemäß  all  fie 
nic^t  angel;enb  gar  nid^t  berü[;ren,  weld;er  aber  für  bie  meiften  beutfc^en 
g-abrifen  Pon  t;Di;er  Söic^tigfeit  ift,  betrifft  bie  a}iöglid)feit ,  ftarfe  unb 
mögli4)ft  reine  ©aljfäure  für  ben  ^anM  ju  ert;alten.  2lud;  für  biefen 
3wed  finb  bie  3:|)onröl;ren ,  weldje  bann  mit  ©teintri?gen  combinirt 
Werben  muffen,  Pon  größter  5Öicbtigfeit,  unb  machen  bie  Sonbonnel  auc^ 
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für  biefen  ^weä  ganj  entbe^vlid),  Wlan  lüirb  naäj  etwa  50  j^uji  langer 
$Röf)renIeituu^  fo  gut  line  aUc  <Bd)\ve\cV]imxc  in  bein  erften  S^rogc  cünben= 
firen,  unb  in  ben  folgenben  reine  ©aljfäure  erhalten.  ®te  5t§urmfäure 
!ann  man  bann  burd)  ben  erften  %xoq  l;inbnrd}  fnef3en  laffeu,  ta  fie 
o^ne^in  nie  rein  ift,  unb  fo  augereid^ert  gur  (Sl;lorMtfabrication  Der- 
ipenben,  mäijrenb  bie  ©äure  a«§  ben  übrigen  Strogen  in  ben  .^anbel 
!onimt,  5« in  ©ebraud^e  für  3ii^erfabrifen  u.  f.  f.  ^d;  roerbe  ireiter 
unten  eine  bafür  tauiiHd)e  Stnorbnung  bcfd;veiben;  bod;  tüerben  bie 
localen  Umftänbc,  namentlid;  bie  9fiiüeauüerl;ältniffe,  in  jeber  %ahxit 
einige  ßigentl;ümlid)!eiten  ober  Stbioeid^ungen  gur  ?^olge  l;aben. 

ßine  ungemein  luic^tige  3.^orfrage  für  bie  ßonbenfation  ift  nod) :  oh 
man  jnr  ßalcinirung  be§  in  ber  3ßJ^f^§ung§fd;ale  erl^altenen  33reieö 
3)hiffel=  ober  ?^Iammcfen  anüjenben  foHe.  Siefe  grage  ift  in  ben  engli= 
fc^en  33Iaubüdiern  unentfd;ieben  gelaffen ;  in  "om  erften  33eri($teu  ift  an- 
geführt,  baJ3  man  üolüommene  gonbenfation  nur  bei  3}iuffelöfen 
beobad;tet  habe;  in  bem  brüten  S3erid}te  bagegen  ift  gefagt,  bafe  es  in 
biefem  ^a^xe  aud;  hei  einigen  ^"lawmöfen  gelungen  fei;,  ttoHfommene 
gonbenfatiou  §u  erzielen.  ©^  !ami  aud;  gar  nid;t  fraglid;  fei;n,  bafe 
man  buri^  ^inreic^eub  gute  Slbfü^Iung  unb  ^ol;e  i?ol;fgfäulen  auc^  bei 
Flammöfen  immer  an'g  3iel  fommen  !ann,  bei  5Borau^fe|ung  forgfamer 
Slrbcit.  Slber  bamit  ift  biegrage  nod;  ni^t  im  D!onomifd)en  ©inne 
gelobt.  ©5  ift  ganj  unöermeiblid;  bei  glammöfen,  bafe  man  eine  grofee 
a}ienge  fe^r  öerbünntcr  Sat^fäure  ert;ält,  lüeldie  in  S)eutfd)Ianb  nur 
in  ben  loenigflen  gällen  iierüiert^iet  irerben  fann.  S)agegen  tann  mon 
mit  SDluffelöfen  fo  arbeiten ,  bai3  bie  au§  bem  2Bafd)tt;urme  (flushing 
tower)  ablaufenbe  glüffigteit  ü*^  bi^  böd)ften§  1°  53aume  geigt,  fo  bafe 
man  [ie  in  jebem  ganale  fortlaufen  (äffen  fann  unb  einen  ^öcbft  unbe= 
beutenben  3Scrtuft  ^at,  loälirenb  fämmtlid^e  übrige  ©äure  ^inreid}enb 
ftarf  erbalten  loirb,  um  enttreber  jur  ßl;{or!at!fabrication  benu^t  ober 
t)er!auft  ju  werben.  ©oUte  man  üerbünnte  ©äure  gebraudjen,  fo  fte^t 
ja  eine  ißerbünnung  burd;  va§>  2Baffer  be$  5Baf(^t[;uime§  immer  frei. 
^ä)  ftel;e  alfo  nid;t  an,  luenn  e§  fi^  um  gute  ßonbenfation  ber  (Sal^fäure 
l^anbelt,  bie  ^^Jinmeubung  üon  ^luffelofeu  ganj  unbebingt  für  ©eutfctdanb 
ju  empfelilen.  2^ie  g-iamntbfen  baben  aUerbingc^  auc^  grofee  SSorjüge 
anberer  2lvt;  aber  nad^bem  id;  3I(Ie§  bin  unb  nneber  ern^ogeu  unb  bie 
mir  üorliegenben  ^aten  üerglid^en  I;atte,  Ijahe  id;  mic^  bod;  aud;  nod; 
au2i  anbcren  9iüdfid;iten  für  äliuffelöfen  entfd)ieben,  obivobl  mein  SBir^ 
fungöfrei^  in  einem  S)iftricte  liegt,  in  irel(^em  nur  4  93tuffelöfen  (ein= 
fc^liefelid;  ber  meinigen)  auf  mei;r  aU  50  g-lammöfen  üorl;anben  finb. 
ßine  näberc  Erörterung  biefe§  ©egenftanbc^  tuürbe  ben  üorliegcnben. 
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nur  ber  Sonbenfation  gelribineteu  Sluffa^  511  febr  auiobe^nen,  iinb  finbet 
öieüeidbt  fpäter  eine  befonbere  ©teile. 

3um  ©c^Iuffe  biefer  allgemeinen  Bemerkungen  über  ßonbenfation 
tt»ill  id)  nod)  eine  Xaheüe  über  bie  ßonbenfation^3etnri(^tungen  unb  bie 
3ßirffamfeit  berfelben  für  aüe  englifc^en  g^abrüeu  geben.  3)^eine  Säten 
finb  au§  brei  in  bem  Slaubud^e  für  1866  gebrückten  Xabeüen  ent= 
nommen,  in  lüelc^en  fie  fo  au§einanber  geriffen  finb,  M^  e§  nicl)t  mög= 
licl}  ift,  birecte  Sc^lüffe  au§  il;nen  §u  sieben;  bie  ^^tummern  folgen  fic^ 
barin  ntdjt  einmal  in  berfelben  Crbnung.  Qd)  1)»^^^  bal;er  bie  toefent* 
lic^ften  3)aten  in  einer  Nabelte  üereinigt,  unb  ba§u  bie  ßolumnen  d 
nnb  e  neu  bered;net;  fie  rebuciren  tien  Mljlraum  (in  9Iöf)ren,  Strogen 
u.  bgl.j  unb  tien  ßoubenfationioraum  {in  i^o^fiottjürmen  unb  ,3^^9^^- 
t^ürmen)  auf  bie  ^Verarbeitung  einer  Si^onne  ©alj  per  äBoc^e,  unb  ge= 
ftatten  ba^er  eine  33ergleid)ung.  Seiber  finb  einzelne  SDaten  ber  engli: 
fd)en  ^labeüen  burd^  grobe  SDrudfeljler  ganj  unüerftänDltd; ;  ic^  i)ahe  bie 
betreffenben  Df^ummern  anblaffen  muffen.  Slud^  ^at  bie  2lngabe  be§ 
Äül;lraumeä  üiel  weniger  SBert^,  aU  Diejenige  ber  £ül)Ioberf läd^e 
gehabt  \)aben  mürbe.  ^Dagegen  finb  bie  Slngaben  über  iiie  St^ürme  fe^r 
ooCftänbig  unb  intereffant;  e§  föäre  aber  !aum  möglid)  fie  mit  Ueber= 
fic^tlic^feit  auf  einer  '^dbeUe  mit  ben  anberen  5Daten  §u  vereinigen,  unb 
ic^  muß  mi(^  be^^alb  auf  bie  rebucirte  ßolumne  e  befc^ranfen,  lüeli^e 
eigentliche  (EonbenfationS--  unb  2öafc^tl)ürme  jufammenipirft.  Sei  glamm^: 
Öfen  lütegt  im  Stilgemeinen  ber  ilubifinl;alt  ber  le^teren,  bei  äliuffelöfen 
berjenige  ber  erfteren  cor;  hie  §öl;e  ift  immer  großer  bei  ben  Sonben^ 
fation5=  al^  bei  ben  2Baf(i^t^ürmen,  toenn  eine  3]erfc^ieben[;eit  ftattfinbet, 
obiPol)l  el  logifd)ertt)eife  eigentlii^  umgetetjrt  fepn  foHte.  3^^^  ^-üUung 
bienen  bei  ben  6onbenfation^tl)ürnien  aulfd^lie^li(^  J?ol)fio,  mit  einziger 
3lu§nal;me  t?on  9lr.  14;  bei  9tr.  11  finb  3iegel  unb  Rd^U  angefül;rt; 
Don  ben  2öafcl)tl)ürmen  finben  fid;  etlra  ^/^  mit^o^tSi  unb  74  mit3iegeln 
(feuerfeften  Steinen)  gefüllt;  bie  le^teren  fommen  namentlich  in  einem 
beftimmten  S)iftricte  §ufammengel;äuft  oor.  Unter  äßafd)tl;ürmen  üer= 
fte^e  id;  übrigens  alle  Xl/nxme ,  in  tt)eld;en  nur  fd;irad;e  Säure  (bis 
ettoa  50  söaume)  conbenfirt  luirb;  e0  gehören  alfo  bie  2:^ürnie  für  bie 
Dfengafe  au§  ©nlfatf  lamm  Öfen  ba^in. 
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Tabelle 
über  ß'onbenfatiou  ber  ©aljfäure  in  (Sngtanb. 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

h 

yi\. 

3lujabl 

fcguiu-jiS- 
[etil!  Ich, 

Sliijal)!  bev 

per  ffiodje 

ücravbeitctcu 

'Xonneit  i£alj 

(ä  20  etr.). 

Äiil^lraiim 
in  itiibitf. 
per  Senne 

@alä 
per  SBod^c. 

Sonben- 
fütioiiSvanm 
in  Sbüvmen, 
ilubitf.  per 
Stonne  ©alj 

per  2Bcd)e. 

Inja^l 
ber 

Öfen. 

2ln3aM 

ber 

ü)htffel= 

cfen. 

Uncoubeu« 

firteS  ©alä= 

fäurega§ 

in  ''i-^voc. 

1 

3 

lOU 

7,5 

73,0 

0 

3 

0 

2 

1 

15 

13,3 

78,0 

0 

1 

0,02 

3 

1 

14 

102,1 

26,8 

0 

1 

0 

4 

2 

116 

0 

55,9 

0 

4 

0 

5 

1 

50 

1,3 

72,4 

0 

2 

0,17 

6 

iVa 

60 

11,7 

137,2 

0 

3 

0 

7 

7 

220 

10,3 

94,9 

0 

7 

0 

ö 

6 

'^60 

0 

51,7 

0 

6 

0 

9 

1 

40 

6,2 

76,4 

0 

1 

u 

10 

3 

löU 

2,3 

45,5 

0 

6 

0 

11 

5 

200 

2,0 

67,3 

1 

4 

0,06 

12 

4 

156 

0 

93,1 

0 

4 

0 

13 

1 

54 

13,0 

61,6 

0 

2 

0,19 

14 

3 

200 

0 

45,8 

6 

0 

4,06 

15 

2 

135 

0 

44,1 

4 

0 

1,16 

IG 

3 

110 

2,7 

147,1 

0 

3 

0 

17 

2 

90 

0,5 

40,9 

0 

4 

0,07 

18 

5 

225 

3,5 

47,5 

0 

5 

0 

19 

2 

90 

2,2 

33,2 

0 

4 

0 

HO 

3 

125 

20,4 

81,4 

6 

0 

0,48 

21 

1 

27 

22,2 

153,5 

0 

2 

0 

22 

9 

350 

25,9 

80,2 

0 

9 

0 

23 

2 

40 

15,3 

64,7 

0 

2 

0,67 

24 

3 

100 

2,9 

39,2 

0 

3 

0,04 

25 

1 

36 

0,6 

46,0 

1 

1 

0,25 

26 

1 

50 

1,2 

33,4 

0 

1 

0,03 

27 

1 

50 

0,4 

25,2 

0 

1 

2,16 

28 

1 

50 

2,0 

70,0 

0 

2 

0 

29 

1 

40 

0,5 

52,0 

1 

0 

3,62 

3ü 

1 

39 

8,7 

67,7 

0 

1 

0 

31 

2 

60 

25,9 

76,6 

0 

2 

0 

32 

1 

25 

4,8 

72,5 

0 

1 

0 

33 

1 

14 

132,1 

171,7 

1 

0 

1,41 

34 

3 

85 

32,2 

130,0 

2 

1 

0,96 

35 

1 

27 

10,1 

56,2 

0 

1 

2,02 

36 

1 

27 

5,4 

47,1 

0 

1 

0,92 

37 

1 

170 

9,5 

93,9 

0 

7 

0 

38 

2 

57 

1,6 

31,5 

0 

2 

0 

39 

2 

68 

175,6 

185,7 

2 

0 

1,32 

40 

1 

23 

61,5 

81,0 

0 

1 

0,72 

41 

1 

18 

75,7 

40,0 

0 

1 

0,87 

42 

2 

54 

70,0 

73,3 

0 

2 

0 

43 

2 

43 

38,3 

46,0 

0 

2 

0 

44 

1 

30 

56,8 

85,3 

1 

0 

3,09 

45 

1 

15 

7,0 

144,0 

0 

1 

0,61 

302 


Suiige,  über  bie  Sonbenfation  Der  ©aljfäurc 


mx. 


bev 
fdjalcn. 


per  SßodEie 

toerarbeiteten 

jtonnen  ©alj 

(ä  20  etv.). 


in  Äubiff. 
per  Üonne 

perSBodie. 


Sonben» 
fationeraum 
in  2;l)ürmen, 
Äubiff.  per 
Sonne  ©al§ 
perSBoc^e. 


bev 

5!anun= 
Öfen. 


Slnja'^t    Unconben^ 
ber     I  firte»  ©alj« 
2)iuffel=  I    fäuvega§ 
c\m.       in  iproc. 


46 

lepi. 

47 

4 

48 

1 

49 

2 

50 

2 

51 

1 

52 

1 

53 

4 

54 

1 

55 

1 

56 

1 

57 

6 

58 

5 

59 

2 

60 

1 

61 

1 

62 

2 

63 

1 

64 

2 

65 

1 

66 

1 

67 

1 

68 

1 

69 

16 

70 

3 

71 

1 

72 

4 

73" 

1 

74 

1 

75 

1 

76 

1 

101/2 
140 

28 

86 

86  . 

36 

36 
144 

36 

57 

36 
240 
263 

72 

36 

36 

70 

36 

86 

47 

40 

38 

9 

460 

105 

.IOV2 
120 

151/2 
36 
23,8 
25 


0 

14,8 
23,0 

5,4 

1,1 

20,4 

21,6 

12,6 

2,6 

9,2 

6,4 

12,0 

35,0 

4,1 

1,8 

4,3 

36,6 

15,5 

5,0 

58,7 

28,5 

13,2 

59,1 

30,9 

8,9 

55,9 

15,0 

47,0 

11,2 

24,9 

24,3 


44,5 

0 

1 

82,3 

2 

2 

54,0 

0 

1 

62,6 

2 

0 

59,5 

2 

0 

56,2 

1 

0 

102,5 

1 

0 

58,0 

4 

0 

13,5 

1 

0 

34,1 

2 

0 

56,8 

1 

0 

107,2 

6 

0 

88,0 

5 

0 

i>7,l 

0 

2 

27,7 

1 

0 

44,7 

1 

0 

141,4 

2 

0 

127,5 

1 

0 

63,1 

2 

0 

83,0 

1 

0 

75,0 

1 

0 

81,0 

0 

1 

26,0 

0 

1 

48,9 

2 

18 

38,0 

0 

3 

116,5 

0 

1 

54,0 

0 

5 

83,6 

0 

1 

23,6 

0 

1 

51,8 

0 

1 

50,0 

0 

1 

0 

0 

0 

2,7 

2,3 

0 

0 

3,2 

2,8 

0,9 

0 

1,6 

0,9 

0,6 

0 

2,2 

0 

0 

0,9 

0 

0 

0,6 

1,71 

0,35 

2,44 

1,3 

0,023 

0,79 

0,66 

1,6 

1,7 


Slufeerbem  finb  noc^  11  ^abrifen  aufgeführt,  meiere  ic^  au-älaffe, 
loeil  bie  3)aten  unüollftänbig  ober  burd)  ®ru(ffe^ler  unüerftänblid;  finb, 
unb  non  24  gabrifen  finbeit  fid^  gar  feine  eingaben  in  bein  33erid^te. 
^m  ©anjen  finb  je^t  101  Alkali  Works  in  ©rofebritannien  unb^rlcinb 
regiftrirt. 

3<i)  tüerbe  nun  eine  (Eonbenfationeeinric^tung  im  ^Detail  befc^reiben, 
miä)e  mir  nad;  33efid)tigung  oieler  ber  bebeutenbften  englifd;en  ©oba- 
fabrifen  unb  nac^  meljrjä^riger  St^ätigfeit  in  einem  ber  Zentren  ber 
brittifdjen  ©obafabrication  am  äiüedmäfeigften  and^  für  beutf(^e  3Ser= 
f)ältniffe  su  fet;n  fd^eint. 

2lu^  bem  eben  gegebenen  9tefume  ber  officießen  ^Berichte  be^  Dr. 
@mit^  ergeben  fid^  fd^on  bie  ©rünbe,  teelc^e  bafür  fprec^en,  neben  ben 
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Äo^f^tfjürnieii  eine  üorgängige  2lbfü^[img  ber  @afe  eintreten  ju  laffen, 
unb  id^  fann  ba^er  auf  ha§  ^Seftimmtefte  anrat^en ,  bie  Äcl;f§t^nrme  in 
einer  Entfernung  üon  100  bi§  200  ?fu§  oon  ben  ©lauberfaljöfen  an- 
julegen,  ober  n^enn  bie§  nid^t  möglieb  fet;n  foßte,  ben  oben  au§>  3)tu§s 
pratt'5  ^abrif  angefü(;rten  2lu§n)eg  einjufc^lagen,  nämlid^  bie  ®ofe  in 
einem  9lö^renftrange  üertical  auf;  unb  abinärt^  ju  leiten,  um  me\)v 
^ül;Ifräc|.e  ju  erlangen.  ©§  tierftef)t  fic^  nad^  meinen  früheren  Slug= 
einanberfe^ungen  t>on  felbft,  t)a'B  \d)  \)ie  3lnit>enbung  üon  3)^uffe(Dfen  §ur 
©lauberfalsbarftelluug  üoraulfe|e,  unö  \ä)  mU  befe^alb  nur,  um  ade 
Unflarl^eit  ju  oermeiben,  fd)on  je|t  ein=  für  allemal  bemerfen,  ba§ 
alle  ju  bef(^reibenben2l p parate  unb'sDimenfionen  fii^auf 
HJiuffelöfen  be§ie^en;  für  Flammöfen  müßten  ntd^t  nur  größere 
2lpparate  getpäblt  n)erben,  fonbern  e§  liefee  fid)  bann  aucf)  gar  nic^t 
mit  irgenb  roelcbem  3Sortl)eile  oerfuc^en,  bie  befd^n)erlicl)e  boppelte  6on- 
beufation  ber  Pfannen-  unb  Ofengafe  gu  oermeiben  unb  eine  einjige 
©Ölleitung  ansulnenben.  33ei  äHuffelofen  aber  läfet  man  bie  ®afe  au§ 
ber  Pfanne  unb  beni  ßalcinirraum  gufammentreten  unb  leitet  fie  in  einem 
gemeinfd;aftlid^en  9fiö|)renftrange  fort. 

(Selbftrebenb  empfiel;lt  e§>  fid^  unter  aütn  Umftänben,  bie  Operationen 
fo  ju  leiten,  bafe  bie  6l;argirung§§eiten  ber  beiben  Oefen  nid^t  äufammen= 
treffen,  fonbern  ha%  oielmebr  bie  eine  ^sfanne  d;argirt  toerbe,  menn  t^ie 
anbere  etloa  l)alb  abgearbeitet  ift. 

SDie  @inf(^altung  oon  ©teintrögen  jmifd^en  ben  öefen  unb  ^ohU- 
tl)ürmen  ift  ni(^t  unbebingt  notbinenbig,  unb  e^  lä§t  fid)  aud)  obne  ik 
Doüfommene  ßonbenfation,  felbfl  gu  ftarfer  Säure,  erjielen.  S)enno(^ 
muB  id^  fie  entf(^ieben  fc^on  im  allgemeinen,  aber  namentlid;  für  beutfd)e 
3Ser]()ältniffe  empfehlen,  loo  man  oieler  unb  gloar  aud;  fd,)irefelfäurefreier 
©aljfäure  für  'tim  jganbel  benöt^igt.  3i^"^4^ft  f*-'''^^^  "^^^'^  ^^^  alleiniger 
2lnroenbung  üon  Äobf^ttjürmen  bie  ©aljfäure  gmav  ftar!  genug  für  ben 
eigenen  ©ebrauc^  (17  bii§  18'^  53aum6),  aber  nic^t  für  ben  beutfd)en 
Raubet  (21  big  22"  Saume)  getoinnen,  loenm  man  e§>  nämlicf)  ttermei^ 
ben  toill,  ein  irgenb  beträd;tlid)e!o  Quantum  fcbtr»ad)er,  mertljtofer  Säure 
(2Bafd)iDaffer)  gu  erbalten,  ds,  liegt  auf  ber  ^anb,  ha^  föenn  man  im 
erften  Si^^urme  ticn  SBafferäuflufe  oerringert,  man  in  biefem  jirar  con= 
centrirtere  Säure  erl^alten  n^irb ;  aber  bann  muß  man  unbebingt  in  bem 
gleiten  S^i^urme  mel)r  SBaffer  jufliefeen  laffen,  um  üollftänbige  (lonben^ 
fation  äu  erzielen,  unb  e§>  föirb  überl)aupt  me^r  @a§  unabforbirt  aul 
bem  erften  2:^urme  in  ben  gtueiten  entmeic^en.  3)ie  ^rayiö  l;at  ergeben, 
ba§  bei  2;^ürmen  toon  rid;tiger  Sonftrudion  .^bie  (Soncentration  nic^t 
unter  18''  33aume  ju  fatten  brandet,  aber  aucb  nid^t  über  biefen  ^unft 
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getrieben  ireröen  fann,  obne  l^aB  t»er  eben  berüt)rte  llebelftanb  eintritt; 
man  müfete  benn  einen  befonberen  fleinen  3:^urm  jnr  ä^orcDnöenfation 
erbauen,  beffen  ^i^ecf  aber  beffer  unb  biEiger  burc^  bie  ©teintröge  erreid^t 
lüirb.  9^ur  wo  t)a§'  Cuantuni  3^erfauf^=6al§)äure  fe^r  grofe  ift,  unb  rr»o 
e§  gugleid)  nid}t  auf  bie  gelbe  ^-arbe  unb  ben  Sifengel^alt  anfommt, 
tt)eld)en  fie  immer  au§>  ben  RohU  aufnimmt,  ließe  fid;  ein  befonberer 
5ßorconbenfator  anrat^en. 

2)ie  Qa^l  ber  ©teintröge  i)ah  ic^  auf  brei  angenommen;  mau 
ttJirb  meift  mit  biefer  Qa^  feinen  ^xoeä  erreichen,  ^n  bem  erften  üer^ 
biegtet  fic^  fo  gut  n)ie  alle  mit  fortgeriffene  Sc^lDefelfäure,  unb  bie  barin 
erhaltene  Säure  ift  alfo  fe^r  unrein;  bie  beiben  folgenben  enthalten 
^inreid;enb  reine  unb  ftarfe  ©aljfäure.  Sian  fann  fie  mit  Söaffer  fpeifen 
unb  bie  glüffigfeit  ablaffen,  loenn  fie  ^inreic^enb  mit  Säure  belaben  ift. 
S3ei  einer  größeren  Slnja^l  non  Srogen  fann  man  fie  aud)  mit  |)eber= 
röhren  cerbinben  unb  einen  (Btrom  äßaffer  in  il^nen  bem  ©trom  bei 
@afe§  entgegenfließen  laffen,  gan§  xoie  e§  meift  in  ben  ^onbonne;?  ge= 
fd^iet)t.  Man  mirb  aber  nid^t  tien  großen  3?or§ug  überfeinen,  ben  bie 
Xröge  üor  ben  53onbcnne§  E)aben:  erftens  in  ber  @infad;^eit  unb  .^alt: 
barfeit,  unb  jtreiteng  in  bem  großen  S)urc^meffer ,  ineld^en  man  ben 
Leitungsrohren  geben  fann ;  aud)  fann  man  biefe  feitlid^,  )tatt  in  Änieen, 
einmünben  laffen,  unb  baburd^  hen  3it9  lüeniger  flören. 

^n  gig.  1  ftnbet  fid;  bie  ©fi^je  einer  donbenfationleinrid^tung,  lüie 
fie  üoQfommen  jur  abfofuten  ßonbenfation  ber  ©aljfäure  aue  §n)ei 
englifd^en  aJiuffelöfen  augreid^t.  ^ie  gu  ©runbe  liegenbe  2öod;enprobuc= 
tion  beiöer  Oefen  gufammen  beträgt  im  ©urd^fd^nitt  80  3:;Dnnen 
(ä  aoSentner)  tüafferfreieS  ©lauberfals.  3Kan  )ie^t  gunäd^ft  bei  a  ben 
Sflöl^renftrang ,  lüeld^er  bal  ®a§  üon  ben  Oefen  l^erleitet;  er  muß 
über  ben  Oefen  fo  l^od^  üertical  aufgefü(;rt  fet;n,  ta^  er  oon  t)a  biic  in 
ben  erften  ©teintrog  b  forttoä^renben  gaU  (etwa  V2  S'^^  ^"t  '^^n  laufen^ 
ben  §uß)  i^at.  3)ie  ®afe  treten  aus  ben  Oefen  in  15  QoU  n^eiten 
^^onrö^ren  au§,  lueld^e  gntmeber  gefonbert  in  bie  ßifterne  b  eintreten, 
ober  fid)  fdjon  »or  berfelbeu  in  einem  Yförmigen  3]erbiubung§ftüde 
üereinigen;  taä  fie  gemeinfam  fortfe|enbe  S^lo^r  muß  bann  21  QoH  lid;te 
Söeite  ^ahm,  unb  biefe  ©imenfion  ift  aud)  für  alle  fpäter  auftretenben 
9lol;rIeitungen  beijubel^alten.  ^sä)  äiet;e  es  üor,  beibe  lösöllige  9tö^ren 
gefonbert  in  ten  Xxcq  b  einzuführen,  lüeil  man  bann  beim  ©tiUftanbe 
öe§  einen  Ofen»  bie  mit  bem  anberen  in  SSerbinbung  ftef;enbe  9ti?^re 
burd;  ha§:  3Jiannlodn  üon  d  abfperren  unb  ^tebenjug  abgalten  fann. 

Man  bemerft  bann  bie  brei  ©teintröge  b,  b^  unb  b^  ^.  ©ie  flehen  am 
28oben   mit   einanber   in^abfd^ließbarer  3Serbinbung   bur(^   1 — 2  völlige 
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SC^onröl;ren,  uiib  ^aben  aufeerbem  jebe  noc^  einen  2t6(afel;a]^n.  Wlan 
fte^t  auä)  t>a§>  1  y.^  QoU  weite  ^^onro^r  i,  tüeld^e?  fie  mit  ben  ©ammel: 
cifternen  h  nnb  hj  üerbinbet,  unb  e^  geftattet,  bie  in  b,  bj  nnb  b^ 
coiibenfirte  Säure  bort^in  abfliegen  gu  laffen,  loenn  man  [ie  nid;t  birect 
aus  ben  letzteren  in  33aIIong  abläßt.  '?Ra6)  ben  jebeSmaligen  localen 
S3ebürfni[[en  luirb  man  ineUeidjt  nur  ben  Qnfcalt  t>on  b  nac^  h  nnb  h, 
ablafl'en,  um  i^n  jur  G^lort'alffabrication  §u  toertoenben,  bagegen  bie 
©äure  aus  b,  unb  b,j  in  SattonS  sum  SSerfauf  abjieben  u.  f.  f. 

®ie  aiuffteüung  ber  Sröge  mu§  fo  fet)n,  t^a^  baS  @aS  auS  i|)nen  in  ben 
erften  ÄobfÄt^urm  nodi  an juft eigen  i)at;  am  beften  legt  man  [ie 
fogar  tief  genug  an,  um  aüeufalls  bie  X^urmfäure  nod^  in  fie  fliegen 
laffen  gu  fönnen,  mu&  aber  babei  bead}ten ,  ha)5  man  auci^  nod)  %aU 
ans  i^nen  nac^  ben  ©ammeicifternen  h,  hj  bel;cilt.  ^u  ber  3eid)nung  ift 
ber  le|5t  ern)ät)nte  gaff  nid^t  öorgefe^cn;  aber  iiberl^aupt  !ann  fid)  eine 
fold^ie  affgemeine  ©fijse  nid;t  auf  bie  Specialitäten  ber  D^ineau'S  ein-- 
laffen,  lüeld^^e  in  jeber  gabrif  nad)  ^en  localcn  Umftänben  eingurii^ten 
finb.  ^d)  iüiff  beBt)aIb  nur  biejenigcn  9fiilteaubebingungcn  anführen, 
\vdä)e  unerläjslif^  finb. 

S)aS  @as  tritt  bann  in  einen  ^ohUt^uxin  c  üon  7  §u^  im  üuabrat 
Iid)ter  SBeite  unb  45  gufe  |)b]^e,  loeldier  als  ^auptconbenfator  bient. 
StuS  biefem  tritt  eS  oben  l;eranS,  toirb  in  t)tm  (trieber  21  ^oU  nieiten) 
9iö^renftrange  c^  nac^  abnjärtS  geleitet  unb  tritt  unten  in  hen  SSaf*- 
tburm  d  ein,  tt)eld;er  eben  fo  l;Dct)  als  c  ift,  aber  nur  4  guf^  im  üuabrat 
Iid)te  Söeite  bat.  SluS  biefem  tritt  eS  loieber  oben  IjcrauS,  unb  ge^t  in 
bem  9töt?renftrange  e  abioärts  in  einen  3"9<^^''^'^'  meld^er  mit  bem 
Sc^ornftein  in  Sßerbinbung  ftel^it.  ^n  biefem  mufe  bur^iau-J  ein  Schieber 
angebrad^t  fet;n,  rveldjev  öie  9tegulirung  beS  3^9^^  *^i^^<^  ^^^  3:^ürme 
geftattet,  unb  nie  loeiter  geöffnet  niirb,  als  eben  notl^trenbig  ift.  3llS 
paffenbe  Subftanj  bafür  empfiehlt  ficf)  ©laS,  5.  §B.  baS  englifc^^e  rough 
plate  glass. 

2tnfiatt  ta§  @aS,  roie  eben  angegeben,  ju  leiten,  ift  eS  freilid)  öiel 
einfad)er  bie  SC^ürme  c  unb  d  oben  su  oerbinben ;  baS  @aS  fteigt  bann 
tu  c  aufloärtS,  tritt  oben  nad;  d  über  unb  ge|it  in  biefem  abmärtS,  um 
unten  l^erauS  in  ben  ^ugcanal  ju  treten.  Man  erfpart  babei  bie  beiben 
9tö^renftränge  c^  unb  e.  Slber  biefe  ©rfparni^  ift  nid^t  in  2lnfd)lag  gu 
bringen  gegenüber  ber  toeit  nofffornmeneren  SBirffamfeit  für  6onben= 
fation,  lüel^e  bie  juerft  befd)riebcne  ßinrid^tung  l^at. 

S)ie  beiben  Xij)ürme  ioerben  mit  äBaffer  gefpeiSt  auS  ber  ^olgernen 
(Eifterne  f,  welche  auf  einem  am  beften  üon  ben  %l)üxmen  unabl)ängigen 
©erüfte,  über  biefen  angebracht  ift,  fo  iwax,  ^a^  äunfc^^en  ber  Oberfeite 
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ber  2:{;ürme  unb  bem  ^üben  ber  ©ifterne  ncd)  3Rann§^ö^e  ift.  ®ie 
•Öä^ne  g,g  führen  ba§  SBaffer  ben  ^^ürmen  in  ber  fpäter  ju  befd;rei= 
benben  SBeife  §u. 

S5te  conbenfirte  6äure  an§  c  lüirb  nac^  ben  ©ammelcifternen  h,h, 
abgelaffen,  beren  Dberfeite  nid^t  fjo^er  aU  ber  33oben  be§  X^ux\ne§>  fe^n 
barf;  man  benu|t  h  jiim  Einlaufen,  iüä^renb  h,  §um  Slblaffen  ber 
6äure  in  bie  6§IorbIafen  u.  bgl.  bient,  unb  nmcjet'e^rt.  Slnc^  biefe 
©ifiernen  muffen  barum  er^öl)t  funbamentirt  fet;n,  unb  eg  ift  gan§  unbe= 
bingt  anjuratljen,  ber  ©äure  au^  il)nen  %aU  na^  ben  S^Iorblafen  ju 
geben,  lüo^u  eine  §D^e  be»  gunbamentS  ton  5  gu§  meift  jureid^en  icirb. 
@§  ftnb  mir  gwar  Seifpiele  befannt,  voo  bie  @äure  burc^  @utta=perc|a-- 
^umpen  gefioben  ipurbe ;  aber  bie  bamit  üerbunbenen  3JiiJBli(^feiten  icaren 
fo  groB,  tia^  mir  jene  ^eifpiele  entfi^ieben  aU  abfd^redenbe  gebient 
l^aben. 

3(^  föiH  nun  gur  betaiHirten  ^efd^reibung  ber  ©onftruction  aüer 
ertüäl^nten  ßonbenfaticn^üorric^tungen  übergel;en,  unb  mit  ben  Xi^on- 
röteren  anfangen,  n3eld;e  ba§  @a§  junäc^ft  au;§  bem  ©lauberfaljofen 
begleiten.  2ßag  üorerft  beren  3JJaterial  betrifft,  fo  irirb  oon  mei^reren 
Sonboner  ^abrufen  (fämmttic^  in  Sambetl^  belegen)  eine  eigene  3)kffe 
bargefteHt,  ineld^e  fid^  huxä)  grofee  SSiberftanbSfci^igfeit  gegen  Säuren  unb 
5temperaturöeränberungen  aueseic^net,  unb  voci)!  ungefähr  mit  ben  @r= 
§eugniffen  ber  3Jiarc^'f($en  gabri!  in  ß^arlottenburg  auf  einer  (Stufe 
ftet)t. 

Seitungerö^ren  auö  biefer  3)iaf)e  fiiiben  fid;  ir>o^l  in  ber  Wle^xidi)i 
englifd)er  ^abrifen,  meiere  überf)aupt  2:^onrL^f)ren  anloenben;  fie  finb 
aber  fef^r  foftfpielig.  ßonifd;e  ÜiöJjren  §.  §8.,  ireli^e  üon  18  QoU  auf 
15  3ott  abnet)men,  foften  per  Stüd  öon  47-2  SuB  Sänge  15  Shilling, 
atfo  über  1  X^h.  pr.  (Sour.  per  laufenben  %u^.  ^d)  cerfud^te  be^^alb 
9iö^ren  au§  berfelben  3Jtaffe,  tük  fie  ju  ben  ^Retocaftier  ßt;amottfteineu 
üerioenbet  n^irb ;  fie  mürben  abfid^tli(|  unglafirt  angefertigt  unb  24  (5tun= 
ben  in  t^ei^em  Xi)eev  untergetaud)t  gel;alten,  beüor  fie  in  ®ehxanä)  ge= 
nommen  tDurben,  tpoburc^  fie  benn  and)  DoHfommen  gaSbic^t  mürben. 
5[)iefe  9töl;ren  l^aben  fid;  in  längerem  ©ebraud^e  üottfommen  beföä^rt 
unb  fielen  ben  Sonbonern  in  nid^t!§  nad;.  ^t;r  ^rei»  beträgt  für  bie^ 
felbe  effectioe  2Seite,  15  Qo\i,  per  <Btüd  üon  3  %u^  Sänge  eycl.  ^zx-- 
binbung^muff  nur  4  ©l^illing  ;  fie  foften  alfo  um  ba!§  SV^fac^e  weniger 
.aU  liaä  Sonboner  ^abricat.  Slud^  bei  un§  in  S)eutfd^Ianb  njirb  man  ä^n= 
lii^e  5Röl^ren  an  allen  Orten,  tvo  feuerfefte  3i^9^^  Sefertigt  h3erben, 
barftellen  !önnen. 

2öa§  ferner  bie  ©eftalt  ber  9ftcl;ren  betrifft,    fo  voax  früf)er  tie 
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conifc^e  attgeniein  üUiä),  tno  ein  SfJo^r  in  ba§  anbere  hineinragt,  unb 
ba!^  ^id^tungemittet  jlüifd^en  bie  beiben  eingeftemmt  n)irb  (man  f.  bei= 
fte^enbe  ^igurj.    S)en  ©rab  ber  3w[pi^ung  fann  man  au§  ber  obigen 


3(ngabe  erfe(;en,  lucrna^  9f?öf)ren  i?on  4  %vi^  6  3cß  Sänge  bei  1 5  ^oH 
lichter  9Seite  an  einem  (gnbe,  ficb  anf  18  3ott  am  anberen  erweitern. 
9?c[;ren  biefer  g-orm  fönnen  nid;t  burd)  ^reffen  angefertigt,  fonbern 
muffen  ücn  ^anh  geformt  irerben  unb  fommen  baburd;  tl^eurer  p  ftet;en. 
^s^  XüäUtc  barum  bie  baneben  gejeici^nete  j^orm  tcn  Sf^ö^ren  mit  SJiuffen: 
5>erbtnbungen,  uieldie  fe(;r  üiel  leichter  nnb  billiger  anzufertigen  finb  unb 
fid;  auc^  in  ber  ^rari^  üoüfommen  betüätjrt  ^aben. 

2lt§  3)icl^tung§mittel  für  bie  j^ugen  bient  ein  burd;  3ufaini"f^'f"fte" 
t)on  Steinfo^lent^eer  unb  fein  gema(;Ienem  6I;amottt]^Dn  (}ergeftellter 
Äitt.  ^an  verleibt  bem  %i)eex  fo  üiel  ST^on  ein,  bafe  eine  nod&  gut 
plaftifc^e  3Jiaffe  entftet)t,  unb  fnetet  fie  fetir  gut  bur^,  etlpa  irie  man 
ben  SeinöD5IRennig=^itt  bebanbelt,  n}e[d}er  übrigen»  ebenfalls  mand^mal 
ju  biefem  ^rvide  angen)enbet  luirb,  jebod)  nid;t  nur  t{)eurer,  fonbern 
and)  loeniger  jiredmäBig  ift;  beibe  irerben  in  gleidjer  Steife  in  bie  gugen 
eingeftemmt.  'Kenn  man  größerer  SDtengen  3:£)eer=3;^onfitt  bebarf,  nne 
e»  oben  bei  ber  (Sonftruction  eines  ßonbenfatorS  ber  ^aü.  ift,  fo  empfieljlt 
e§  fid)  ben  ^^eer  uuD  ^^cn  auf  einem  ^ollergange  jufammensuma^Ien. 
Qu  2ancai[}ire  füljrt  biefer  i^iti  tm  fouDcrbaven  9kmen  Barytes. 

2:ie  ©imenfionen  ber  91öt;ren  fann  man  foIgenbermaBen  beftimmen. 
gür  einen  (SuIfat=3rtuffelDfen  üon  800  gentner  9Bod)enprobucticn  reid)t 
eine  lichte  SSeite  be§  @a»rDi;re§  i^on  15  ^oU  aue,  unb  jmar  gemein^ 
fd}aft(id)  für  ^^fannen  ■-  unb  Dfenfäure.  ^Sland^e  gabrifen  I;aben  fogar 
nur  12  3ott  SBeite;  boc^  iiei)e  i^  15  3olI  au^  Stüdfi^t  auf  fd^neEere 
2lbleitung  ber  ©afe  t>or.  2ßenn  man  bann  bie  ©afe  §iDeier  Pfannen 
unb  Oefen  gemeinfd)aftlid)  fortleitet ,  muB  man  ein  ^o^x  öon  21  ^oü. 
im  Sichten  antoenben. 

S)ie  Sänge  ber  9to^rftüde  toirb  man  fo  gro§  nehmen,  aU  eS  bie 
9ftöt)renpreffe  überbaupt  geftattet,  um  fo  tnenig  ?^ugen  aU  möglid;  gu 
baben.  Q^  braucht  faum  ern?ä^nt  ju  njerben,  ^a^  man  bie  Unterftü^ung 
ber  9töbren  fo  anorbnen  mu^,  ba&  bie  trugen  für  ettt)aige§  5iad)ftemmen 
ringsum  jugänglic^  bleiben,  unb  baB  bie  conbenfirte  @äure  in  ber  ^ci^- 
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n«ng  öon  rec^t§  mä)  VmU  läuft,  al[o  bie  3}luffe  immer  ^ö^er  liegen, 
toenu  mau  nid^t  ganj  ^orijontal  ju  gel;eu  gejiuuiigen  ift.  ®er  fc^iefe 
3flD^renftrang  c^  in  ^\q.  1  mufe  burd;  §tr)ei  i^m  entlang  laufenbe  33alfen 
ober  in  anberer  beliebiger  äöeife  miterftü|t  n>erben,  \x)a§  in  ber  ^eiä)- 
nung  nid;t  angebeutet  ift. 

©äuretroge.  —  2)ie  S^roge  b,bi,bii  unb  h,  h,  in  §ig.  1  unter-- 
f(^eiben  fid;  nur  burd^  i^re  S)imeufioneu;  i^re  ßonftruction  ift  gang 
ibentifc^.  Wian  faun  aber  für  biefe  ßouftruction  felbft  perfd)iebeue 
©pfteme  anipeuben.  ^n  S)eutfd)Ianb  finbet  man  noc^  XxöQe,  meldte  au§ 
einem  einzigen  33Iocfe  gearbeitet  finb.  Sei  grcfseren  '3)im.enfionen  fteßeu 
fte  fid^  natürlich  enorm  treuer;  fie  finb  bem  Springen  fel;r  au§gefe|t 
unb  faum  §u  repariren.  ^d;  gel;e  bat;er  nur  nät;er  auf  bie  beiben  in 
(Snglanb  gebräud;Ii4)en  ßonftructionen  ein,  voelä)e  in  ben  giguren  2  bi^ 
6,  refp.  7  big  10  bargefteKt  finb. 

Sei  ber  erften  ßouftruction  ftoJBen  bie  Tanten  ber  ©eitenfteine  mit 
einer  Steigung  oon  45''  sufammen;  bie  Seranferung  toirb  iiuvä)  guB= 
eiferne  ©dftüde  unb  bie  ©ic^Uung  in  ben  luefentlii^ften  %[)e\kn  burd^ 
Äautfd;u!ftränge  bewirft,  gig.  2  geigt  einen  folc^en  Srog  üon  oben, 
nad)  .^inn)egnal;me  be§  ®edel§,  ^ig.  3  ben  ©eitenaufri^,  gig.  4  ben 
Sobenftein  unb  ^ig.  5  einen  ber  tner  gleid;en  ©eitenfteine,  lüie  He  ttom 
©teinme^en  bearbeitet  »erben  muffen;  ^ig.  6  ift  ©eitenanfic()t  (a)  unb 
|)ori3Dntalburd^fd;nitt  (b)  ber  gufeeiferneu  ©dftüde.  3u^  Bearbeitung 
beg  Sobenfteineg  geljört  es  üor  Slllem,  t)a^  eine  feilte,  etnua  1  Qoll  breite 
1111^  V4  3^tt  tiefe,  ^albrunbc  gurc^e  eingemeißelt  föirb  in  ber  3)titte  ber 
©teile  für  bie  Sobenfante  ber  ©eitenfteine,  um  'i^en  i?autfd)ufftrang  auf= 
gunel^men.  9flatürlid^  fe^t  bie^  vorauf,  baß  ber  ©teiu  red^t  Ijcrijontat 
gefpalten  ift;  man  linrb  aber  bod;  tro^bem  uod;  ein  Sanb  üon  6  3^11 
Breite  gan^  eben  abmeifjelu  muffen,  in  ineli^eS  bann  bie  g^urd^e  einge= 
f(^nitten  tcirb.  Sei  ben  ©eitenfteinen  (^ig.  5)  muß  bie  Sobenlante 
ganj  eben  abgemeifielt  unb  eine  ganj  entfprec^enbe  gur^'-e  eingefd^nitten 
fe^n.  5Die  beiben  ©eitenfanten  iperben  in  ber  ge3e{d)neteu  Sßeife  3uge= 
rid^tet,  tpobei  aber  nur  ber  fd;räge,  mit  ber  5Did;tung§furd)e  oerfel;ene 
^t^eil  glatt  gemeißelt  3U  fet)n  brandet.  S)ie  Oberfante  toirb  mit  einem 
%al^  jur  2lufna^me  beö  S)edelg  t)erfel;en.  S)iefer  felbft  bebarf  feiner 
«weiteren  Bearbeitung;  er  barf  aud;  au§>  glüei  .^älften  befielen,  lüäl;renb 
bieß  bei  bem  Sobenfteine  abfolut  ä«  Permeiben  ift.  Wtan  foEte  auc^  ein 
SJiannlo^)  in  bem  5Dedcl  anbringen.  2Benn  ber  fertig  bearbeitete  Boben= 
fteiu  auf  feinem  gunbament  in  öottfommen  horizontale  Sage  gebrad^t 
Würben  ift,  ioirb  ein  enblofer  9fling  üon  einjöttigem,  maffiüem  Äautfd;uf= 
[trang  in  bie  %uxd)C  gelegt,  bereu  ediger  (Befialt  er  iid)  natürlid^  leid}t 


üon  ber  3"ati'i'-"f'tic"i   tf»  (Slauberfaljeä.  309 

anbequemt,  iiiib  au  öeu  ettua^J  abgeruubeten  Gcfeu  burcp  ©iifte  feftge^ 
l;alteu.  3«  i^tefe  ©cfen  tüerbeu  burd;  ßiufi^uitte  %  völlige  J?aut[d}u!= 
fd;nüre  befefiigi,  bereu  Säuge  ber  ^ö^e  ber  ©dteufteiue  entfpric^t;  fie 
bleuen  fpäter  gur  ©ic^tuug  ber  3?erttcalfugeu,  uub  Uierbeu  inälüifc^eu 
burd)  x>o\\  oben  l^eifommenbe  «Sd^uüre  feftgefpanut.  2)ie  Dier  Seiteu- 
fteiue  werben  banu  einseht  an  if^re  ©teilen  gebracht,  uub  ettcaS  über 
iljrer  fi^defelid^eu  Sage  burd)  ^^fföcfe  feftge^alteu,  iubeni  fie  fic^  fämmtlidb 
nad^  außen  neigen  uub  M)  (xn  i^ötserne  ©tilgen  aulet)nen.  äöeuu  fie  fo 
ungefähr  an  i^ren  ©teilen  fiub,  Ererben  fie  tiorfi(|tig  nad;  unb  uac^  genau 
auf  beu  rii^tigeu  Ort  unb  in  üöllig  feufrei^te  Sage  gebrad^t,  uub  bie 
n}aagred)ten  uub  feufred;teu  .^auti'd}uf|d^nüre  in  i^re  gurd;en  ^iueiuge§o= 
gen,.  tt)orauf  bie  ^fiöd'e  angejogeu  merben  uub  bal  ©eföid;t  bcic  Steinet 
auf  beu  J?autfc^uf  brüdt.  2)abei  bleiben  aber  bie  Steine  nod)  unters 
ftügt,  bi»  bie  Verankerung  burc^  bie  Sdftüde  unb  3u9ftiiiseii  {'^on  ein^ 
völligem  9iuubeifenj  erfolgt  ift.  3)iefe^  Sediere  ift  eine  jiemlic^  muffelige 
3Irbeit,  ca  man  jebe§  einzelne  ©lud  unterftü^en  mufe,  big  ber  legte 
'43ol3eu  an  feinem  ^lai^e  ift.  2)a  ido  bie  ß;-dftüde  bie  ©teiue  faffen, 
föerben  fleiue  3Sertiefuugeu  eingemeißelt  uub  ^leiftreifen  untergelegt, 
roelc^e  beu  fd^äblid;eu  ®rucf  beg  ®ufeeifeu§  auf  eiujelue  Unebenheiten 
aux-gleidjeu. 

dlmi  legt  mau  hen  3)edelftein  ein,  roeldjer  burd)  beu  3:^eer=2;^Dn: 
fitt  in  feinem  gal^e  gebic^tet  rüirb;  toeun  er  au§  jmei  |)älfteu  befte^t, 
fo  föunen  biefe  glatt  aneiuauber  ftofeen,  mit  bemfelben  Glitte  al§  Sinbe= 
mittel.  Um  aber  bie  ^öobenfuge  fäurebid)t  5U  mud;en,  reicht  ber  2)rud 
ber  ©eitenfteine  auf  l^en  .^autfd)ufftrang  in  ber  '^obeufurd;e  nod;  nidjt 
t)in;  uian  muß  ba|)er  äwei  Querfd)ienen,  etlüa  oon  4"  x  IV2"  ©tärfe 
auf  t)in  2)edel  legen,  burd^  loejcbe  biuburd^  an  beiben  ©üben  ©c^rauben; 
boljeu  gel;en,  meid)e  unter  bem  Sobenfteiu  ]id)  rec^tioiufelig  abbiegen 
unb  beim  3(njiel)en  ber  3)iuttern  S)edel,  ©eiten  un'i)  Öoben  5ufammen= 
preffen.  Man  fie^t  in  ^igur  2  bie  Stubeutung  ber  ©tetteu,  roo  biefe 
üier  oerticalen  ^öoljen  angebrad}t  finb,  uub  in  gig.  3  ba§  eine  ^aar 
berfelbeu  mit  ber  S)rud)d;ieue  üoUftäubig. 

'-Bei  ber  gireiteu  ßonftruction  greifen  jmei  gcgeuüberliegenbe  ©eiten 
in  9lutl;eu  ber  smei  mit  ibnen  red;tiriufelig  fte^enbeu  ©eiten  (iüeld;e  id; 
ber  if^ürge  megen  fortan  „(Snben"  nennen  iriü)  ein;  aUe  t»ier  ©eiten 
ru^en  in  -J^ut^en  be0  Söobenfteine^.  ®ie  SSeranferung  gefdl)ie^t  nur  auf 
ärt^ei  ©eiten,  burd;  53oljeu,  ireld^e  bie  öorragenben  2:t)eile  ber  „©üben" 
üerbinben,  unb  bie  5Did}tung  gef4)ie^t  burd)ii'>eg  oermittelft  eingeftemmteu 
2;^eer^3:;^onfitte§.  gig.  7  geigt  einen  fo  gebauten  2;rog  in  perfpectiöi= 
fc^er  Slnficbt,  jeboc^  mit  Seibeljaltung  ber  lidjtigcn  ^imeufionen.     9tur 
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ift,  um  bie  ©infaljung  ber  ©eiten  in  bie  Qnt>m  rtc^t  beutli(^  ju  jeigen, 
ber  %a\^  an  ber  Oberfante  tneggelaffen  iDorben,  irelc^er  toie  bei  ber 
juerft  befd^riebenen  ßonftruction  für  ben  ©erfelftein  aulgearbeitet  iüer= 
ben  mu^.  gig.  8  a  jeigt  ben  33obcnftein  für  fi($  t»on  oben,  8  b  int 
S)urc^fd)nitt  feiner  ^ide;  §ig.  9  a  einen  ber  ßnbfteiue  im  SlufriB,  t>on 
innen  gefeiten;  9  b  benfelben  im  3Iufri^  einer  (Seitenfante;  9  c  ift  ber 
StufriB  ber  Oberfante,  9  d  ber  2lufri§  ber  ^Bobenfante.  ®er  %a^  für 
ben  S^ecfelftein  ift  f)ier  gejeigt,  ^a  bie  Figuren  8,  9  unb  10  trirflid^e 
(Sonftruction§3ei($nungen  für  ten  @teimne|en  finb.  gig.  10  a  ift  ein 
©eitenaufriß  einel  ber  ©eitenfteine ,  10  b  berfelbe  von  unten  gefe^en. 
^n  j^ig.  8  bemerft  man  junäd)ft  bie  Mn\^  für  bie  öier  (Seiten  =  unD 
ßnbfteine,  473"  breit  unb  1 "  tief,  ^n  ber  Witte  berfelben  befinbet  fid; 
eine  V  förmige  SSertiefung  (1  QoU  ^eite  be§  2)reie(fe),  nield)e  mit  einer 
ä!)nlid)en  in  ber  33obenfante  ber  Seitenfteine  äufammen  eine  rautenförmige 
S)id^tung§fuge  barfteüt.  S)er  ©nbftein  gng.  9  jeigt  eine  ganj  entfpredienbe 
1  QüU  tiefe  .'peröorragung  an  ber  Hnteifeite,  t^a  ipo  er  in  hen  33oben= 
ftein  eintritt,  mit  breiediger  Äittfurd;e ;  nur  bie  beiben  äufeerften  S^tänber, 
folüeit  fie  über  bie  (Seitenfteine  l^erücrragen,  figen  raub  auf  bem  58oben= 
fteine  auf  unb  finb  mit  je  pvci  ÖoIäenlöd;ern  bur4)bcf)rt.  Slufeerbem 
l^aben  bie  „Snben"  i^rer  Sänge  naö)  eine  '?Rut^  üon  473''  53reite  unb 
1"  S'iefe,  mit  Vfövmiger  33ertiefung-  in  ber  2J?itte,  ganj  äbnlid^  ber 
im  ^^obenfteine ;  in  btefe  treten  t>ie  9iänber  ber  Seitenfteine  ein  S)iefe 
felbft  {%iQ.  10)  geigen  nur  eine  Vförmige  ®id;tung§nutb  ring§  um  bie 
beiben  Seiten  unb  ben  ^oben  laufenb,  ba  fie  mit  alten  breien  in  bie 
oblongen  3?utben  ber  ©nben  unb  be»  Sobenfteine§  eintreten;  aufeerbem 
t^n  %ai^  an  ber  Oberfante.  @l  foll  fd)on  ^ier  aulbrüdlid)  barauf  auf= 
merffam  gemacht  n)erben,  ^a^  tie  S)ide  b£r  (Seiten  unb  @nben  nur  auf 
ttier  3dH  angenommen  ift,  fo  ^a^  fie  in  ben  für  \ie  gelaffenen  9tutt;en 
etn)a§>  Spielraum  b^ben,  n^etd^er  ^nm  ©nftemmen  üon  Äitt  benu^t  wirb. 
3Benn  man  jur  Sluffteßung  eine§  fo  gebauten  Xxoqe^  fd^reiten  toili, 
fo  toerben  nac^  ^Tciüettirung  be§  ^Sobenfteine^ ,  bie  Seiten  unb  ©üben 
n)ie  früher  etiras  über  i^re  fc§IieBIi(^en  ^ofitionen  gebrad;t  unb  üor= 
läufig  unterftü^t.  S:)ann  toirb  bie  9^ut^  De§  S3obenfteine§  mit  2;^eer= 
unb  Stbonfitt  üoftftänbig  aufgefüllt  unb  bie  Seiten  unb  ßnben  barauf 
niebergetaffen,  lüobei  fie  natürlid;  eine  5IRenge  5!itt  ^erau^quetidben,  meld^er 
bann  inmenbig  unb  auämenbig  in  ten  3n)ifd^en  ben  Steinen  unb  ben 
9länbern  ber  Dlutt;  breibenben  9taum  eingeftemmt  trirb.  3^or  bem  Stem-- 
men  »artet  man  jebod)  jniei  S^age,  um  ten  ^itt  erft  ettüaS  er|)ärten  ju 
laffen.  Sei  ben  fenfred^ten  gugen  ber  Seiten  »erfährt  man  etlpal 
anberg.    3Jian  mac^t  fteine  Äugeln  aul  bem  Äitt,  läfet  fie  in  bie  rau= 
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tenförmtge  c^ittfurd^e  {jerabfaHen  unb  rammt  fie  mit  einem  I;eifeen  ©ifeii  feft 
ein,  föobei  eine  Ü}ien9e  ^itt  feitlid^  beranSgequetfc^t  »irb ;  biefe  fe^t  man 
fort,  bil  man  an  bie  OberjTäd;e  gefommen  ift.  3lud^  f>ier  ftemmt  man 
bann  ben  ^erauygequeti'diten  Äitt  in  bie  fcijmalen  in  ber  9^nt^  noä) 
bleibenben  gingen  ein.  2)ie  üier,  jebeg  ©nbe  mit  bem  anberen  üerbinben= 
ben  ©c^ranbenboljen  Serben  fd;on  Dörfer  angelegt,  nnb  fd)Iiefelic^  fo 
üiel  aU  moglid)  angegcgen.  Um  i^ren  S)rnrf  auf  ben  «Stein  gleid^mä^ig 
^u  üert^eilen,  läfet  man  fie  auf  eine  ©ifenfc^iene  (4''  x  ^/g")  brüden, 
rate  aus  %\Q.  7  erfid^tlic^,  ©tatt  biefer  fann  man  aud^  ein  ©tüd 
S^annenl^olä  (4"  x  6")  anmenben,  iüie  e§  bei  ben  Jlol^f§tt;ürmen  regel= 
mä§ig  gefd;iebt.  S)er  S)edel  fann  einfach  in  feinen  ^alj  eingelegt  iner^ 
ben,  natürli^  gebettet  in  Äitt;  e§  ift  aber  nid;t  nötl^tg  it;n  buri^  äbn= 
lidje  ©d^ienen  unb  oerticale  ©c^raubenbclgen  anjubrüden,  tt>ie  fie  in 
g'ig.  3  ge^eidbnet  finb,  benn  i^r  ^weä  ift  bort  nur  ber,  bie  ®i(^tuug 
ber  33obenfugen  burd;  größere  ^reffung  be§  tautfc^uf«  fid)er  gu  ftellen, 
raa§  bei  ber  ^f^utbenöerbinbung  mit  2:]^eer=^t)onfitt  teegfäüt.  ^oc^  gilt 
biefe  nur  non  ben  ©äurecifternen ,  mit  ipeld;en  attein  tüiv  un»  ^kx  he- 
faffen;  bei  ben  fonftgauä  äi;nUd;  conftruirten  ©blorblafen  ift  e^>  fidlerer, 
tt»enn  man  bie  S)edelüerfd^raubung  boc^  antoenbet,  weil  fie  tjier  burd> 
ten  ©ampfbrud  nöt^ig  gemad^t  toirb. 

(S5  fragt  fid^  nun,  loeld^eS  ber  beiben  ©pfteme  tior§ug§lDeife  ju 
empfel^len  ift.  ^ei  'i>em  erften  ©l;fteme  braucht  man  etiuaS  weniger 
Ouabratftäd^e  ber  ^v^iefen  für  ben  gleid^en  i^nl^alt,  unb  bie  3iirid;tung 
ber  ©teine  fann  in  für§erer  ^^it  gefd^e^en,  meil  bie  jeitraubenbe  (gin= 
meifeelung  ber  oblongen  9lutben  föegfäUt ;  aüerbingS  foften  bie  abgefdiräg^ 
ten  ßnbfanten  aud^  äiemlid)  oiel  älrbeit.  2)age9en  braud}t  man  bebeutenb 
me^r  ©ifenmerf  aU  für  bie  SCröge  jttieiter  2lrt,  nämlic^  8  gufeeifeerne 
üdiiiiäe,  raeld^e  bort  ganj  fet;len,  boppelt  fo  oiele  53Dläen  (8)  für  bie 
©eiten:$ßeranferung  unb  bie  beiben  ©d)ienen,  unb  Oier  33oIäen  für  bie 
©edeloeranferung.  aßenn  einmal  fertig,  balten  biefe  Ströge  anwerft 
lange  au§>,  ol)ne  9teparaturen  ju  bebürfen;  in  Der  3:t;at  ift  es  mir  in 
ber  ^rayiS  uic^t  oorgefommen,  t)a^  fie  led  geioorben  lüären,  etwa  burd) 
93erberben  be§  ^?autfd;ufio  unb  bergleid;en.  2öenn  ]ie  übrigeng  einmal 
auSeinanber  genommen  loerben,  etraa  jur  älufftellung  an  einem  anberen 
Orte,  fo  ift  ber  i?autfd;ufftrang  uid)t  me^r  loieber  ju  gebraud;en.  — 
93ei  bem  jioeiten  befdjriebenen  ©pftenie  brandet  man  etmas  met;r  ©tein= 
flädje  für  bie  üorfpringenben  Dlänber  ber„®nben,"  unb  uulaugbar  foftet 
bie  3iii^id^tiin9  ber  ©teine  bebeutenb  mel^r  Slrbeit,  loäl^renb  bie  2luf= 
fteHung  ettoag  leidbter  üon  ftatten  gei^t,  als  in  bem  vorigen  %aUe.  Sa* 
gegen  ift,  toie  eben  gezeigt,  bie  SrfparniB  an  ©ifennierf  fel;r  bebeutenb. 
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unb  auä)  ber  %^eex'%i)Dntitt  ift  fel;r  t»ie(  biüiger  a(g  bal  ^autfc^uf. 
2)ie  ©id^tung  ber  gugen  ift  nic^t  ganj  fo  äUDerläjfig,  a(g  in  bem  erften 
%aUe,  unb  man  mu§  f)in  unb  u>ieber  burd^  Stemmen  nac^^elfen;  bci^ 
l^ängt  natürli^)  i^ierbei  Sitte»  t>on  ber  ©ei(^trfüd;fe{t  unb  Sorgfalt  beä 
erften  SlufftetterS  ab.  (i§>  finb  mir  ß^torblafen  nac^  biefem  Syfteme 
befannt,  'melä)e  naä)  fünfjährigem  ©ebrau^e  nodb  niä^t  bag  minbefte 
3ln§ei(^en  §um  Seden  barboten.  $Die  5;röge  nac^  biefem  ©^fteme  fommen 
immer  ettra^  biffiger  gu  Ttef)en  a[§  na(^  bem  erften,  ttield^eS  fo  üiel  mel^r 
©ifenioerf  beanfpruc^t. 

^ä)  l^abe  beibe  ©tjfteme  in  ber  ^rari§  nebeneinanber  au^gefü^rt 
unb  benu^t,  unb  icb  fann  feine  fe!^r  entfc^ieibenben  ©rünbe  für  bie  '>&ai)l 
be§  einen  ober  anberen  angeben.  ®a»  erfte  ©pftem  finbet  fic^  ^aupt= 
fäd^Iid^  in  £ancafC;ire  angelüenbet,  baneben  jebo(^  ba§  Streite,  tneld^eg 
am  Xpne  fo  gut  inie  au§fd)[iefelic^  l^errfdjt. 

^c^  i^abe  miä)  fcf;lte§lid;  für  5ReuanIagen  entfc^Ioffen,  ftet§  t)a§>  jtoeite 
Softem  äu  benu^en,  o^ue  mein  Urt{;eil  al§  ma§gebenb  ^inftellen -ju 
luotten.  ^ieB  begießt  h^  auf  ©äuretröge  (unb  ß^Iorblafen),  für  S^o^U- 
t^ürme  uef)me  ic^  feinen  3lnftanb  ba§  gtreite  Softem  (mit  ^flut^enüer^ 
binbung)  entfc^ueben  §u  empfel^len. 

®§>  ift  mir  auii)  in  ber  ^rayig  ^im  Kombination  beiber  (S^cnftruc= 
tionen  oorgefommen,  uämlid;  ^J^ut^enüerbinbung  unb  5:f)eer=3:;^onbid)tung, 
aber  mit  3]eranferung  nid^t  burd^  Söd^er  in  ben  über= 
fte(;enben  ©eitenenben  ber  Steine,  fonberu  burc^  gu§i 
eiferne  ^d]iiide  unb  t»ier  Scbraubenboljen.  3)ie  neben- 
ftel^enbe  Sfijje  einer  ©cfe  mirb  biefe  ganj  flar  mad^en. 
3)ie  3Ba^(  biefer  33auart  gefd^a^,  meil  mau  fürd^tete, 
tia^  ein  §u  großer  3«9  Quf  'Qk  burd^  hie  SBotjen  birect 
oerbunbenen  ©üben  auggeübt  mürbe ;  aber  man  mufe 
n)o^l  iu  ber  betreffenben  gabrif  üon  biefer  2lnfic^t  äurücfgefommen  fepn, 
ba  id^  bie  fpäter  gebauten  G^lorblafen  ganj  ttJie  in  %iQ.  7  — 10  con= 
ftruirt  oorfaub.  ©onft  fäfft  natürlt(^  bei  ber  ffi^jirten  Kombination  bie 
©ifenerfparnife  n^eg,  big  auf  bie  ©ecfelfd^ienen  unb  ^öolsen. 

^c^  habe  bi§>i)ev  abfid^tlid^  bie  2)icfe  ber  Steine  faft  gauj  auJBer 
S3etrad)t  gelaffen,  tüeil  biefe  nämlid^  oon  nerfd^iebenen  Umftänben  ab- 
fängt, ^n  Dbrbenglanb  l^at  man  bie  2lnnel;mlid^ifeit  einen  fiefeligeu 
Sanbftein  benu^en  §u  fönnen,  melc^er  in  5)orffi;ire  oorfommt  unb  ju 
biefem  ^^^ede  üottfommen  geeignet  ift.  ©r  föiberftel^t  fod^euber  Salj^ 
fäure,  aud)  o^ne  iu  3:l;eer  gefoi^t  gu  fepn,  fiele  ^a^re  lang  ücttftänbig ; 
iu  ber  Zi^at  ift  er  ju  bidjtförnig,  um  ben  ST^eer  tief  einbringen  gu 
laffen.    2lu§erbem  ift  er  ungemein   ebenmäßig  un'i)  parattel   gefd;i(^tet. 
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fo  bafe  man  "^l^latteu  üon  bebeutenber  05rö§e  unb  in  beliebiger  ^icfe  ein= 
fad;  burc^  üeile  lo^fpalten  fann.  9Jtan  tann  bal;er  lioii  biefem  (Steine 
t)iel  bünnere  ^^(atten  anluenben,  aU  \)on  poröferen  unb  Weniger  feften 
«Sanbfteinen,  bei  benen  häufig  bünnere  platten  eben  fo  tl^ener  ober  noc^ 
t^eurer  ai§>  bicfe  ju  ftetjen  fommen.  Qd)  i)abe  mid)  au»  ber  (Srfaf)rung 
überzeugt  ba^  eine  3)icfe  öou  6  3'-^^  für  ben  Sobenftein,  4  QoU  für 
bie  ©eiten  wnb  (i'nben,  unb  4  ober  af[enfal{§  3  30H  für  "oen  ©edel  r)oII= 
fommen  bnu*eid}en.  3lüerbing§  nimmt  man  bie  Stärfe  t)äufig  bebeu- 
tenber,  aber,  irie  iä)  au$  ber  ^rayis  t)erfi(|ern  fann,  ööüig  ^loedto^. 
©in  Äod;en  be^  3)orff(jire  Steines  in  Xljeex  ift,  föie  gefagt,  nid;t  erfor= 
berlid) ;  bagegen  empfiel;It  eg  ]iä)  bod^,  unb  f oftet  feljr  lüenig,  ben  3:;rögen 
nad}  ber  Shiffteliung  einen  'ilnftricb  t)on  Zijea  ober  nod;  beffer  mit  beut 
üon  mir  befdjriebenen  Jl^eerfirnijs  ^'  gu  geben,  "ma^  für  ba§  (gifenföerf 
an  fic^  unentbelirlid}  ift.  33ieUei(i&t  finbet  fidi  ein  ä^nlidjer  Sanbftein 
auc^  in  3}entfd)(anb,  ma^  mir  nicbt  befannt  ift;  aüenfallS  bürfte  eS  - 
felbft  ni(^t  unt^unlid;  fepn,  i^n  au§  ©nglanb  ju  importiren,  menigftenS 
für  j^abrifen  in  ber  ?tät)egrofeer  fd;iffbarer^lüffe,  benen  er  burd)  3Baffer= 
tran^port  gugänglid^  ift.  3t(5  $reis  frei  an  S3orb  ^uC  ift  mir  nou  einer 
ber  renommirteften  firmen   in  3)orff^ire  3  6^il(.  9  ^^ence  =   1  S:blr. 

7  ®gr.  6  ^f.  per  ÄnbiffuJB  angegeben  roorben. 

©er  |)orff[;ire  ©anbftein  mirb  faft  ganj  allgemein  in  SancafE)ire 
angentenbet;  am  Stpne  gebraud)te  man  unbegreifUdierttieife  bi!§  oor  wenigen 
i^a^ren  einen  bort  üorfommenben  ©anbftetn,  n.iel($er  nid)t  nur  üiet 
fd;Ie(^ter,  fonbern  fogar  tt;curer  ift  unb  unbebingt  ein  (ange§  .tod^en  in 
2;t;eer  erforbert.  ^n  ben  legten  ^al^ren  n>irb  inbeffen  bie  jßerioenbung 
üon  3)orff(;ire  Stein  immer  allgemeiner ;  metne!§  Söiffen^  toar  Ue  oon  mir 
geleitete  ^abrif  bie  erfte  am  ^pne,  toelc^e  if)n  einfüt;rte.  3)tan  nimmt  ben 
orbinären  Sanbftein  am  ^pne  nie  fd)ioäd;er  al§>  6   Vi^  7  ^oil,    bäufig 

8  unb  9  3oü,  unb  fod)t  i^n  6  bi§  8  Xa^z  in  %i)eex ,  nad)bem  er 
feine  3uric|tung  erhalten  i)at.  ©a  man  and}  in  ©eutfd)lanb  feine 
3uf(u^t  3U  bem  ^od)en  in  ^[;eer  ne(;men  muß,  fo  finb  bie  baju  bien= 
lid^en  (ginric^tungen  (;inreid;enb  befannt  unbid;  braui^e  mid;  nic^t  auf 
i^re  33efd}reibung  ein^ulaffen.  ^d)  nnU  alfo  nur  nod;  fc^ließlicf)  er^ 
Unionen,  ta^  meine  fämmtlic^en  3eid)uungen  hie  leiden  00m  ^^)orffbire 
Stein  oorausfe^en,  unb  bei  größeren  Stärfen  natürlich  entfprec^enber 
Slbänöerung  bebürfen. 


87     Sunge,   SeftiUatton  J)e§  Steintot)Ieutf)cere§  (SSvaunfc^roeig   1867),  e.  153; 
man  oergL  nnc^  tiefe«  Souvr.al  S8b.  CLXXXIL  ®.  232. 
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®ie  ^o^fltl;ürme  felbft  muffen  fo  foüb  al§>  niöglid^  funbamen- 
tirt  fepn,  ineil  i^r  ©elüidBt  fel;r  bebeutenb  ift,  unb  bie  Söaffevciftenie 
oben  bei  ber  geringften  2lbroei(f)ung  uom  Sotl^e  großen  Quq  ausübt. 
(Sine  ©enfung  ber  ?^unbamente  muB  alfo  üermieben  tnerben.  @§  ift 
fd}on  oben  barauf  ^ingemiefen  toorben,  ta^  bie  Gonbenfation  fe^r  un= 
ooHfornnien  tnirb,  menn  bieSCt^ürme  an§  tiem  Sot^e  roeid)en.  ^enn  ee 
ber  ^rei§  oon  Sruc^fteinen  irgenblüie  erlaubt,  fottte  man  fie  ftatt  Si^S^'^^ 
ju  bem  ?^nnbaincnte  wermenben,  iinb  mit  dement  mauern,  bamit  bie 
9iegenfeuc^tig!eit  feinen  ec^aben  tt)un  !ann.  Sfud^  muß  man  33orforge 
treffen,  ta^  efma  Überlauf enbe  @äure  unfc^äDlid^  ablaufen  fann  unb 
nid^t  auf  ba§  3)kuerh)erf  mirft.  3)a§  ^unbament  mufe,  trie  f4)on  oben 
angefüt)rt,  fo  bo(^  angelegt  fepn,  baß  bie  conbenfirte  «Säure  %aü  bel^ält, 
foroobl  naä)  hen  (Eonbenfirtrögen  b,  b,  bj  ^ ,  als  naä)  ben  ©ammeitrögen 
h,hi  unb  Don  biefen  no(|)  nad^  ben  G^lorblafen.  Sllebann  fcf)reitet  man 
guerft  §ur  2lufrid)tung  bes  33alfengerüfte§,  n3eld;e§  fpäter  hk  2öaffer= 
cifterne  tragen  foH,  t)a§  aber  beim  ^öau  jum  älufiuinben  ber  Steine  be: 
nugt  mirb.  SDie  (Eonftruction  beg  @erüfte§,  toie  fie  am  X'gm  üblic^  ift, 
läfet  fid;  au§  '^ig.  1  genügenb  beutlid;  erfeben.  3Jtan  fielet,  n^ie  ba^felbe 
am  f^ufee  burcb  eiferne  ©dftüde  unb  Si^raubenboljen  jufammengebalten 
mirb.  S)ie  ^ide  ber  fenhed;ten  halfen  brandet  nid^t  me^r  aU  9"x  9" 
gu  betragen;  bie  biagonalen  ©lüde  fonnen  fc^iuäd^er  fe^n.  2öenn  ba§ 
©erüft  aufgerichtet  ift,  legt  man  auf  bie  Ouerbalfen,  meldte  feine  obere 
^e'fronung  auf  jmei  Seiten  bilben,  @ifenbal;nf^ienen ,  bie  an  beiben 
(£nben  etn^a;^  aufgebogen  finb.  2luf  biefen  läuft  eine  2lrt  2Bagen  mit 
burd}brod^enem  ^oben  unb  nieörigen  3fläbern,  auf  »el'c^em  gtoei  Sd^ienen 
in  einer  auf  bie  erften  fenfred^ten  9tid)tung  angebracht  finb.  (Sine  g(eic^= 
falls  auf  9täbern  laufenbe  äöinbe  irirb  auf  biefem  jioeiten  ©d^ienenpaar 
angebrad^t,  unb  man  fann  bann  natürlid^  bie  |)ebel)orrid^tung  mit 
größter  ßeid^tigfeit  unb  ©c^neÜigfeit  über  jeben  beliebigen  ort  innerhalb 
beS  ©erüfteS  bringen.  SDag  ©anje  bilbet  einen  |>in=  unb  berge^enben 
;$^ral^n  (travelling  cranej,  loeld^er  wn  tiier  2)iann  bebient  mirb,  uämlidE) 
äirei  an  jeber  .^anb^abe  ber  SÖinbe. 

®ie  ^obenfteine,  Xdelt^e  minbeften§  12  QoU  bid  fepn  muffen  unb 
natürlid)  febr  fd)ioer  finb,  iperben  am  beften  fd^on  auf  ta^  ^-unbament 
gebrad^t,  e^e  nod)  'tiaä  (beruft  aufgeri4)tet  mirb;  man  brandet  gu  i^nen 
natürlid;  ben  ära[)]\  nod;  nid;t,  ta  fie  nur  |)oriäontal  gelegt  loerben  unb 
mit  ©d;raubcniuinben  gel^oben  föerben  fönnen. 

S)ie  übrigen,  fenfred;t  gu  ftel;en  fommenben  Steine  toerben  mit 
gmei  feierten  ^Vertiefungen  na^e  an  i^rer  Oberfante  üerfe^en,  in  loeld^e 
eine  am  ©nbe  ber  2öinbenfette  ^ängenbe  Älammer  fa^t. 
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3lu§  ber  beifte^enbm  ^h]ux  ift  ex^\6)['iid),  inie  ber  eine 
2lrm  ber  klammer  in  ein  increcfigi'»  i'od;  im  Steine  fafet, 
UHi^renb  ber  anbere  burc^  eine  ©d^raube  unb  grt>ei  .^dIj; 
leile  geilen  bie  anbere  Seite  be§  @teino§  angebrücft  iinrb. 
ituf  biefe3Beifcirerben  bie  üier  Steine  einzeln  gel^cben,  föelifie 
3U  ieber  Sd)id^t  gehören,  burc^  33en3egnng  be§  Ära^nee 
über  ibre  ^^^läl3e  gebrad)t,  niebergelaffen  nnb  liorläufig  bnrd} 
beliebige  ciferne  unb  l^öljerne  @tn|en  feftgemad;t;  lüenn 
barauf  bie  S3eranfeuung  unb  S)id^tung  ber  <Bä)id)t  ücllftänbig  au»ge^ 
fü^rt  iüorben  ift,  fc^reitet  man  §um  3lnfle§en  ber  folgeuben  Steintage 
unb  [0  fort,  bil  man  an  bie  oberfte  fommt ;  ber  5Decf'eIftein  mufe  jebod) 
fortbleiben,  bic^  bie  ^ullung  mit  äohU  beenbigt  ift. 

S)ie  einzelnen  Sd^id)ten  U)erben  gauj  äbnlid^  gebaut,  toie  bie  oben 
aü€fü(;rlic^  befdbriebenen  Sf eintröge,  unb  founen  nad;  jeber  ber  beiben 
befd^riebenen  6onftruction^5ipeifen  eingerid^tet  feyn.  (g§  fommt  jebod) 
l^ier  nod^  bie  ^Dic^tung  ber  Ouerfugen  girifc^en  ben  ei)i§elnen  Sd^id^ten 
üor,  n)eld;e»  bie  Sad^e  etira§  complictrter  madjt.  %üic  bie  erfte  (Eon- 
ftruction  (iner  gleid^e  Seiten fteine  mit  ^^anten  öon  45^"  9f?eigung)  bebarf 
man  eine§  ^autfdf)ufringe§  am  33oben  üon  1"  Stärfe,  unb  fentred^ter 
^autfd;ufftränge  üon  Vie"  o^*^^  ^/s"  ©tärfe  jur  S)i(^tuug  ber  ©dfugen. 
Wlan  befeft'gt  biefe,  mie  oben  befdjrieben,  in  ben  nier  ©den  bea  ber 
9Rut§  angepaßten  33obenringe§,  unb  fpannt  fie  fenfred)t  bi-5  jum  Ober-- 
balfen  be§  ©erüfte§  au^;  man  muf,  bann  bie  Steine  fo  l^erablaffen, 
ba§  bie  3Serbidbtung§ftränge  an  i[;re  rid^tige  Stelle  fommon.  ®ie 
^orijontalfugen  TOerDen  bnvd;  ^-lauellftreifen  gebic^tet,  lüeldie  man 
24  Stunben  lang  in  einem  ^Brei  an§  Seinölfirnif^,  ÜJlennig  (2  S:^le.) 
unb  fcingcmablenem  Sd^irerfpatb  (3  2:i;Ie.)  ^at  einireid;en  laffen.  2)er 
3ufa^  bey  Sc^trerfpatbe^  g<?ld)ie^t  nid^t  nur  ber  53iÜigfeit  balber,  fonbern 
aud^  meil  fonft  ber  Äitt  ju  fdjneÜ  feft  Serben  mürbe.  Sei  bem  fleinen 
Stburme,  lüelc^er  nur  ganj  fd^n^a^ie  Säure  conbenfirt,  brandet  blo§  bie 
unterfte  Sd^ic^t,  roeld^e  al»  Säurereferüoir  bient,  Äautfc|»ufftränge  gur 
S)id^tung  ber  Säng^fugen  ju  Ijabcn;  ber  ganje  9teft  be»  ST^urmeS  fann 
mit  ^lanett  fertig  gemacbt  uierbcn.  ßineä  ift  fe^r  nöt^ig  p  bead^ten: 
bie  Ober=  unb  Unterhrnten  aüer  Steine  muffen  eine  fd^mad^e  Steigung 
(etföa  1  Qqü)  naä)  innen  l,iaben,  nne  eio  au'5  g-ig.  11  unb  15  erfid;t= 
lid^  ift ;  im  Uebrigen  finb  fie  glatt  gearbeitet.  Sei  biefer  2lnorbnung 
!ann  feine  Säure  nad;  bem  SIeufu'ren  ber  2:l;ürme  gelangen.  Man  uer= 
geffe  aud)  n\ä)t,  fämmtlid^e  Tanten  ber  Steine  tor  bem  ^^f^immenfügen 
mit  einer  33ürfte  3U  reinigen,  ba  ein  einziges  f leinet  Steindien  ober 
grober  Sanb  ben  gansen  S^^urm  oerberben   fönnte.     S)ie  i^eranferung 
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burd^  bie  ©cfftüife  unb  Bdjvaubmbol^en  ift  eine  siemlid;  umftänblic^e 
Strbeit,  tüeit  jeber  einzelne  Xijeil  berfetbeu  einer  llntevftü^ung  bebarf, 
big  enblid;  bie  le^te  @d}raubenmutter  angezogen  irorben  ift.  ©^  braud)t 
faum  eilüä()nt  gu  Serben,  ba§  mit  beni  Jli^urme  jugleid;  ein  teidit  ju 
entfernenbeg  t)i3l3erne^  ©eriift  in  feinem  ^^necen  auffteigen  mufe,  iceld^eS 
tun  3lrbeitern  gum  Stanbpunft  bient. 

33ei  ber  jnjeiten  ßonftruction  ift  bie  2(uffül;rung  an  fi<^  Ieid)ter, 
meil  tie  Steine  ineinanber  eingreifen,  unb  namenttid;  ift  bie  S3eraiiferung 
D^m  alle  Umftänbe  ju  beiiierffteßigen.  tiefer  i^ortt;eil  tritt  l;ier  nod^ 
oiel  übermiegenber  l^eröor,  aU  hei  bem  ^an  oon  ©äuretrögen  unb  ß^lor- 
blafen.  dagegen  ift  bie  gugenbid)tiing,  namentlich  ber  ^origontalfugen, 
meniger  Ieid;t  unb  äutiertäffig,  mü  bie  geringfte  9cac^Iäffigfeit  beä  ben 
3:i)eer=^^onfitt  einftemmenben  2lrbeiterg  fe^r  f($äblic^  toirft.  2lu§  bicfem 
©runbe  mirb  neuerbings  eine  2lrt  ber  ?yugenbi(^tung  auggefü^rt,  n^elc^e 
an  iMfligfeit  unb  ^uüerläffigfeit  uid)tg  ju  tt)ünfc^eu  übrig  fäBt.  a3tan 
arbeitet  eine  V  fi^rmige  9fJut^  ringg  um  bie  J?anten  jebeS  Steinet  ^erum ; 
bie  giguren  9  unb  10  fönnen  auc^  ^ier  für  bie  Bearbeitung  ber  „Seiten" 
unb  „Snben"  bienen^-^  meun  man  bie  Oberfeite  ioentifd)  mit  ber  llnter-- 
feite  mac^t,  abgefel^en  t»on  ber  fd;li}ad;en  Steigung,  n^eldie  bie  .^orijontat; 
fanten  jeigen  muffen.  S)er  Äantenaufrife  ^ig.  15  lüirb  bie^  öoÖfommen 
beutlid}  machen.  ©!§  entftef)t  baburd;  alfo  eine  rautenförmige  9tinne 
überall  mo  ft(^  gioei  Steine  berüi)ren.  Sobalb  nun  eine  S(^id;t  Doü= 
enbet  ift,  giefet  man  gefd^mol^enen  Sd;tDefel  (o^ne  irgenb  tneldien  anberen 
3ufal3)  in  ade  uacb  oben  münbeuben  Oeffnungen;  ber  Sc^irefel  läuft 
natürlid)  aud^  in  bie  liorijontalen  9iinnen  unb  gibt  üoüfommene  Sic^er-- 
^eit  gegen  alle§  2eäen  üon  Säure  ober  @ag.  Selbftrebenb  mürbe  ber 
Sd)ipefe[  fd^meläeii,  n>enn  bie  ©afe  über  100"  ^eiß  in  ben  S;i;urm  ein- 
träten ;  biefer  galt  ift  aber  bei  Stn^enbung  üon  i^orfüblung  unmöglidb. 
3lud;  barf  ein  fo  geöid;teter  S^burm  nid}t  bebeuteuöeu  (S^idjütterungeu 
au^gefe^t  fel;n. 

3Sor  ©infü^rung  ber  Sc^lrefelbid^tung  pflegte  man  bie  ^ori- 
äontalfanteu  in  j^aljen  ju  arbeiten  (f.  beiftel;enbe  ^^igur),  tuobei 
man  abfic^tlid^  bie  9iänber  ber  ^al^en  nid)t  genau  auf  einauber 
treffen  liefe,  um  2:beer--^l;on!itt  basunfd^en  bringen  gu  tonnen; 
biefe  ßouftruction  ift  aber  nid;t  fo  gut  aU  tii^  eben  befd}riebene, 
unb  lüirb  fegt  faum  mebr  au^gefübrt. 

9fcod}  eine  anbere  ^erbefferung  biid^t  iid)  neuerbingS  immer 


Iv. 


^i^  T'Oti)  cnipfielilt  e^  [li),  ijiex  ber  gvcjjcven  ©ic^cvt^eit  gegen  ia?-  2lujbred)en 
t)al6er,  ben  jnm  2)urd}gei}cn  bev  iöoljen  bieneiiben  8aanb  noc^  etiDQö  tveiter  jn  l^nlten, 
etwa  6  ^^oü  [tatt  bcv  angegebenen  4'/2  Qoü. 


öoit  ber  J'-i^^ication   beS  ©(auberialje«. 
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me^r  53al;ii.  Wum  maö^t  nämlid)  öie  ttier  Steine  jeDer  Sd)ic6t  nid;t  ücn 
gleid^er  .^ö^e,  fonbern  lä^t  5.  ^.  bie  ,,@eiten"  ber  erften  Sd;id)t  über 
bie  „©üben"  einen  %u^  fiertiorragen.  ^n  ber  nädiften  Sd)id}t  iuerben 
tie  ©teine  toon  gleidier  .§ö^e,  aber  gegeneinanber  üertical  üerfd)oben,  föie 
e§  beiftebenbe  (Sfijje  geigt  unb  tt»ie  e§  aud)  in  ^vig.  15 
auf  ber  S^afel  angebeutet  ift.  ©aburd;  erreid)t  man 
toiel  beffcren  i^erbanb  aU  bei  ring^^  berumlaufenben 
©d;icbtenfti3Ben.  2luf  bie  ^ic^itung  mit  (2d)tiH'fe(  l;at 
bieB  feineu  (SinffuB,  eben  fo  toenig  auf  bie  Bearbeitung 
ber  6teine,  tr>ie  man  fid)  bei  näberer  Betrad^tung  über- 
jeugen  wirb.  ?lur  muB  man  barauf  aditen,  't^a^  bie 
beiben  Stnferboljen  immer  fo  üortl^eiU^aft  als  mcglid; 
angebrad^t  merben,  um  ben  3Serbanb  rec^t  gut  gu 
machen. 

griiber  baute  mau  ftatt  beffen  ©d^ic^ten  oon  gleii^er  ^öt>e,  liefe  aber 
bie  ,, Seiten"  unb  „^nbeu''  üou  Sc^id^t  §u  @d^id;t  abwed^feln. 

Stnftatt  ber  in  %iq.  7  für  tie.  Säurecifteruen  angegebenen  (Si|en= 
ftreifen  bebient  man  fid}  jur  ©galifirung  beg  SDrudee  ber  Sc^rauben^ 
böigen  bei  ben  Äo^flt^ürmen  regelmäßig  ^ölgerner  halfen  (etma  6"  Clua= 
brat),  ineld^e  ber  gangen  .^öhe  beg  St^urme«  entlang  ge^en.  ^n  manchen 
g-ätlen  finbet  man  biefe  Binbebalfen  ftdrfer  genommen,  unb  bann  gu= 
gleid)  gum  3:;ragen  ber  Sßaffercifterne  bienenb ;  e§  empfiehlt  fid^  aber,  bas 
©erüft  für  biefe  unabl)ängig  non  bem  eigentlidien  3:^urme  gu  l^alten^ 
tt)o  e§  bann  auc^  oiet  beffer  al»  Baugerüft  gu  benu^en  ift.  3)ie  eben 
ern'ät)nten  §8inbebalfen  finb  in  gig.  1  uid^t  gegeid^net,  um  fie  nic^t  gu 
complicirt  gu  mad^en;  fie  finb  aber  öertical  ben  ©eiteu  be^  Stl)urme§ 
entlang  an  ben  toter  dden  gu  benfen,  fo  bafe  alle  @d;raubenbolgen  bur* 
fie  l)inbur4)gel)en.  S)er  |)origDntalburd^f4>nitt  in  g-ig.  12  mirb  biefe^ 
üoQfommen  beutlic^  madben, 

®ie  3)irfe  ber  Steine  brauet  in  bem  unteren  Stl;eile  nid}t  5  ^off 
gu  überfteigen,  unb  nimmt  nac^  oben  gu  auf  4V2  S^^,  fd;liefelict)  auf 
4  30II  ab.  3Jiau  finbet  bie  Steine  l^äufig  bider,  biefe  ift  jebod^  bei 
3)or!)^ire  Sanbftein  nid)t  erforberlid).  Söeid^ere  Sanbfteine  erforbern 
natürlich  gröfeere  Stärfen. 

33i§l;er  ift  immer  nur  bie  ßonftruction  ber  Äol;fstl^ürme  aul  Stein= 
platten  tooraulgefe^t  loorben.  Man  finbet  fie  jebod^i  aud^  aus  3^*^92^" 
gebaut,  häufiger  namentlid}  bie  S^^ürme  gur  (Eonbenfation  fd;ioüd;er 
Säure,  g.  B.  ber  Cfenfäure  aul  offenen  Slöftöfcn.  SRur  feiten  finbet 
man  in  guten  ^abrifen  aud^  3^^9^'^t^-'^^'"^  i^^  Soubenfation  ber  ftarfen 
Säure.     Sie  fommen  in  ber  Anlage  billiger  aU  W  Steintl;ünne,  n?enig: 
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fteng  am  3:;t)ne,  mo  bie  ßliamottjiiegel  fef;r  biHig  finb;  aber  fe^r  feiten 
entfprec^en  fie  allen  Slnforberungen ,  unb  ic^  ^ahe  e§  an§>  bem  3)tunbe 
eineg  fet;r  tüchtigen  ^abrifanten,  ba§  er  nacb  fünfjährigen  3^erfud)en 
barauf  üer§ic^te,  feine  3iege(tt)ürme  fo  bic^t  aU  ©teintl^ürme  gu  machen. 
SKem  e§>  bemnac^  tneniger  barauf  anfcmmt,  bei  ber  Einlage  anfangt 
ettoag  gu  erfparen,  al§  ein  bauernbe^  unb  md;t  leicht  reparatnrbebürftigeS 
®tü(J  2lrbeit  I)eräuftetten ,  ber  loirb  ficf)  boc^  gum  ^au  non  ©teintl}ürnien 
entfd}lieBen ;  an  üielen  Orten  ®eutf4)Ianb§  bürften  bie  3i^geltbürme  ni(^t 
einmal  ben  SSorgug  ber  S3iIItgfeit  ^aben.  ^(^  toill  aber  immerbin  and) 
über  bie  ©onftruction  üoii  3i69^^tl)ürmen  auö  ber  ^rayi§  einige  D^otijen 
geben. 

2ll§  SKaterial  ber  3i^96^tbürme  bienen  immer  feuerfefte  Steine 
(Sl^amottjiegel) ,  toeil  biefe  audb  i>en  6äuren  mel  beffer  aU  getoöbnlid^e 
3Jiauerjiegel  tuiberfteljen.  211^  3JJörtel  menbet  man  ein  ©emifd;  oon  X^eer 
unb  China  Clay  an,  unb  l)ält  bie  jungen  fo  eng  al^  möglid;.  3}land)mal 
finbet  man  einen  J?ernfc^ad)t  unb  einen  äußeren  ü}Zantel,  ine^e  burd^  eine 
^folitfd^ii^t  öon  2lfpl^alt  getrennt  finb.    häufiger  ift  ha^  ©emäuer  folib. 

^n  mand^en  ^abrifen  icerben  eigene  gormsiegel 
angetcenbet,  ipelc^e  einen  3oll  ^^all  auf  i^re  Sänge 
üon  9  QoU  l;aben.    Sann  fiebt  ba§  ©emäuer  toie 

p""-^— _____     beiftel^enb  im  3Serticalburd^fd;nitt  au§;  innen  bie 

fi^räg  abfatlenben  ^^^9^^^/  üujsen  eine  l^albe  S)ide 
gefööbnlic^er  Riegel.  2lm  ^oben  lüürbe  man  aufeen 
eine  üoüe  3iegelftärfe  nehmen.  5Der  3^Ded  ber2tb= 
fc^rägung  ift  felbfteinteud;tenb.  3eboc^  fotten,  nad)  ber  2lnfid}t  üieler  ^xah 
tüer,  foId)e.^prme  feinen  exljehUä^en  ^Sorgug  cor  ben  au^i  lauter  ge^ 
tt)Dl)nlic^en  Biegein  gebauten  ))ahen.  ^m  le^teren  ^atle  mac^t  man  bie 
3Kauern  am  X\)ne  18  ^oll  (üier  balbe  3iegelj  ftarf  auf  10  guB  über  bem  Öo^ 
ben,  unb  15  3oll  (brei  ^albe  3iegel)  auf  benSleft  ber  ,§ö^e.  @§  liegen  je  brei 
@c^id;ten  fo,  ^a^  bie  lange  Seite  ber  3iegel  mit  ber  9)iauer  paraUel  läuft ; 

bie  üierte  Sc^ic^t  befielt  immer  auic  langen 
Säubern,  lüeld^e  f enf red^t  gur  2)iauerbide  Iau= 
fen.  ^m  befferen  ©tabilirung  be§  Saue^  unb 
gugleid^  al^  3:;räger  für  bie  SBaffercifterne  finb 
in  ben  ßd'enfenh-ed)te33al!en  'oon  12  QoR  im 
Cuabrat  angebrad;t,  ioeld;e  in  ber  beifte^enb 
im  .^origontalfc^nitt  gejetd^neten  SBeife  a\i§- 
gef4)nitten  finb,  fo  ba^  bie  3}lauerede  in  fie 
eingreift,  dttoa  aUe  5  %n^  ber  .iQiJ^e  finb . 
baran  bie  üugebeuteten  guBeifernen  (Sdftüde 
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angebracf)t,  meldte  burc^  Sc^raubenbcljeu  jufammengejoflen  tüerben  luib 
baburd}  bie  5^eran!erung  be§  Sl^urme^  betDerfftetligen,  5)er  ^oben  beS 
^^urme§  linrb  immer  t»on  einer  einjigen  Steinplatte  gebilbet  unb  er  er= 
^ält  über  fein  ganje^  innere  unb  2leu§ere  mehrere  2lnftrid}e  non  St^eer. 

Äopp  (a.a.O.)  ertüä|)nt,  bajg  man  allenfalls  SonbenfationStl^ürme 
auc^  auo  geiuöbnlid;en  äJiauerjiegeln  bauen  fönne,  iDeld;e  in  ^eifeem 
2:i)eer  getranft  unb  unmittelbar  nad)  beni  herausnehmen  üerlegt  »erben, 
n)obei  ber  S^^eer  felbft  als  3J^örtel  bient.  Ob  fid^  biefer  and)  in  ber 
^rariS  auf  bie  Sänge  bemäl^rt,  ift  mir  nid)t  befannt. 

(Es  fep  fd;lieBlic^  ncc^  ern)äl;nt,  \^a^  bie  2Baf4)tl;ürme  in  öielen 
j^abrifen  nid^t  fo  Ijod)  als  bie  erften  ßonbenfationSt^ürme,  bagegen  Diel 
breiter,  oblong  gebaut  finb  unb  mel^rere  (2  ooer  3)  ^mifc^entoänbe  ^aben, 
bie  letzteren  mit  Oeffnungen  abn^ec^felnb  eben  unb  "unten,  fo  ha'B  baS 
©aS  einen  auf;  unb  abfteigenben  SBeg  machen  mufe.  ©ie  [teilen  bann 
eigentlich  brei  ober  üier  nebeneinanber  gelegene  Jl^^ürme  üor.  Sei  2ln; 
menbung  oon  ©teinplatten  ^at  biefe  gonftruction  feine  befonberen  ^or; 
jüge,  bagegen  empfiehlt  ^ie  fid^  me^r  für  3iegeltl;ürme,  meldl)e  billiger  in 
biefer  2öeife  ^erjuftellen  finb. 

S)ie  ßonftruction  beS  „^onieS,"  b.  ^.  beS  9iofteS,  auf  loeld^em  Vie 
ÄoljfS  aufrul^en,  ift  biefelbe  für  alle  befd;riebenen  ^Bauarten.  Wlan 
pflegte  ben  ®om  früher  aus  feuerfeften  ^^^Ö'-''^^?  üon  befonberS  l^arter 
Oualität  5U  n)ölben,  tt)ie  man  cS  nod}  in  ben  meiften  ted^nifd^en  2öerfen 
ge^eid^net  finbet.  2lud^  je^t  gefd^iel^t  W^  nodb  l)dufig ;  id^  glaube  aber 
bie  in  §ig.  11  unb  12  gejeid^nete  unb  praftifc^  fel^r  gut  beir>äl;rte  ßon= 
ftruction  üorsie^en  ju  muffen.  3)rei  ©teinplatten  fteljen  auf  ber  l)cl;en 
Äante  auf  bem  Sobenfteine  beS  S^^urmeS;  fie  reit^en  bis  über  baS  @aS= 
©intrittSro^r  in  bie  ^c^e  (alfo  etma  3  %n^  §od)),  unb  ftel^en  mit  biefem 
parallel;  bie  mittlere  platte,  n3elcl)e  in  ber  3^id^"wi^9  ber  Sänge  nad) 
burdbfc^nitten  §u  benfen  ift,  l^at  ttorn  einen  SluSfc^nitt,  fo  bajs  baS  ein= 
tretenbe  @aS  fiel)  5n.nfcl)en  allen  oert^eilt.  3)er  ©runbrife  gig.  12  mad;t 
bieB  nocb  beutlid)er.  5)iefe  platten  (ireld;e  etnm  t>ier  ^oli  bid  fepu 
fönnen),  bienen  ai^  Sträger  ber  Sloftplatten ,  tueld^ie  12  QoU  breit  unb 

oier  bis  fed;S3oll  bid  finb  unb  27-2  ^i^Q  ^"^^  ^^"^''^*^^  ^'^'^f^^'^^"-  ^"^9-  '^ 
ift  ein  ^orisontalfc^nitt  beS  3:l;urmeS  gerabe  über  ben  Sbftplatten, 
worin  man  auc^  bie  Xxä^ev  berfelben  fie^t. 

Wian  !önnte  bie  9iofle  §uiar  gleid;  fon  2lnfang  an  mit  einbauen, 
(äfet  fie  aber  geino^nlid^  erft  nai^  aSoCtenbung  beS  2:l;urmeS  ^erab  uiib 
ftcllt  fie  in  biefem  auf,  worauf  man  fofort  §ur  Füllung  mit  ^oi)U 
f4)reiten  fann, 

^ie  Äo^fS   muffen  üon   ber  beften   unb   bärtcfteu   Dualität  fepn; 
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@a§fol^f§  finb  unbebingt  gu  öeriyerfen,  nteil  \ie  ju  m\6)  finb  uub  balb 
ober  fpätei'  jerbrödeln  ipürben.  Unmittelbar  über  ben  9loften  legt  man 
ganj  gro^e  Otude,  unb  §lt)ar  fuc^t  man  länglidie  Stüde  au§,  tt)elc^e 
man  ganji  regelmäßig  unb  parallel  legt,  fo  ba^  bie  erfte  @d)id;t  fid;  mit 
ben  9ioftftäben  freust,  bie  jmeite  in  barauf  fenlrec^ter  9ti(^tung,  bie 
britte  loieber  gleid;  ber  erften,  unb  fo  fort.  Wlan  nimmt  aber  §u  jeber 
®d}id^t  fleinere  ©tiide  unb  fd)lie§lid;  bauptfäd^lic^  (£tüde  t^on  etttja  5 
big  6  SoU  Sänge  unb  2  ^oU  S)ide;  immer  mit  lXntermifd}ung  einiger 
größerer  ©tüde.  S)a  bie  fpätere  2Bir!famfeit  be§  Äol^!§tburme!§  l^aupt^ 
fäd)lid^  barauf  beruht,  bafe  fon)ol)l  bas  Söaffer  al§  ba§  &a§>  gleid^mäfeig 
in  \\)m  üert^eilt  nterben,  fo  tann  man  nid;t  genug  (Sorgfalt  auf  ba§ 
2lu§iud)en  mib  3tnorbnen  ber  .^obf^ftüde  üermenben ;  ba§  ©inlegen  ber^ 
felben  foflte  nur  eiiiem  ganj  gutierläffigen  SJlanne  überlaffen  werben. 
aSenn  jebod^  ein  drittel  be§  %^uvme§>  in  biefer  regelmäßigen  Sßeife 
gefüllt  njorben  ift,  fo  fann  man  bie  übrigen  gtüei  drittel  ein^aä)  hmö) 
^ereinfd^ütten  üon  Äobf^broden  füllen,  iöeldbe  üon  allem  3)hiII  burd^  ein 
©ieb  mit  jtuei  QdU  Oeffnung  im  Quabrat  getrennt  ujorben  finb.  S)te 
.^ol^fg-auffc^iittung  irirb  hw  unmittelbar  unter  ba§  9^iüeau  be»  ©a^: 
auätrittSrobreg  fortgefeljt ;  naä)  einiger  ^eit  finft  bie  g-üllung  um  einige 
QoU  gufammen, 

9)ian  fommt  je'^t  gum  Sluflegen  be§  ©edelf^.  6r  befte^t  auä  einer 
ober  jioei  Steinplatten  öon  3  ^oU  S)ide,  in  \\)dä)ev  64  Söd^er  für  ben 
5n;urm  c  unb  9  Södier  für  ben  St^urm  d  eingemeißelt  finb,  bie  fid^ 
nad^  unten  et\va§)  verjüngen  unb  §ur  Slufnabme  ber  t^önernen  Ueber= 
laufnäpfe  gig.  14  bienen;  bie  ^^ugen  irerben  mit  SÖlenniglitt  gebid;tet. 
S)ieß  mirb  au^  bcm  S)ur(^fd)nitte  ingig.  11  flarer  u^erben.  ^ieUeber- 
laufnäpfe  befteben  a\i§  gntei  3:^^eilen,  bem  eigentlid)en  9iapfe  mit  ber 
l^albjöüigen  lurjen  Oeffnungsröl^re  im  Zentrum,  unb  bem  lofe  barauf 
figenben  S)edel,  iüeld;er  ben  SBaffernerfi^luß  bemerlftelligt.  S)er  ganje 
©edel  mirb  mit  einem  ©teinranbe  üou  8  bic^  12  3^11  <§öl;e  umgeben 
unb  auf  ibm  ber  böljerne  lipptrog  befefiigt  (fiebe  aud^  j^ig.  13).  äöenn 
berfelbe  feinen  Qn^alt  über  bie  eine  |)älfte  ber  Släpfe  aulgeleert  ^at, 
fo  werben  fie  fic^  mit  2Baffer  füllen,  woüon  aber  fofort  allel  ablaufen 
mirb,  mag  über  bem  S^ineau  bei  ^albjoRigen  6entralrol^re£^  fte^t;  Ue 
ßinterbungen  in  bem  ©edel  be§  5Rapfeg  geftatten  bem  2Baffer  nad)5U; 
fließen,  oi^ne  ba§  @a§  IjerauSgulaffen ,  iueil  immer  nod;  eine  fleinc  2lb: 
fperrunggfäule  üon  SBaffer  bleibt,  ©erabe  biefeg  periobifd;e  Ueberlaufen 
ift  belanntlicb  für  bie  gleid^mäßige  33ene|ung  ber  üo^U  am  üortbeil; 
l^afteften;  übrigeng  ift  bieß  unb  bie  SBirfung  beg  Sc^auleltroges  ju 
allgemein  befannt,  um  weiter  befprod;en  Werben  ju  muffen. 
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®ie  ehcn  befd^iriebene  2lnorbnung  üon  (£(^au!eItrog  unb  Ueberlauf= 
näpfen  fann  \ä)  au§  bei*  ^rayi§  angelegentlid)  empfe{)len,  itnb  ift  fte 
üen  metjrereu  anberen  ^yabrifen  am  SCpne  nad^geal^mt  irorben;  in 
ßancafbire  tüar  fie  fcfiDn  frül^er  üblid;.  2Im  3:t)ne  §atte  man  frül;er  unb 
l^at  man  oft  je^^t  nod;  nur  einfädle  Oeffnungen  in  ber  3)ecfelptatte, 
toeld^e  bei  irgenb  toorfommenber  ?J?a^Iäffigfeit  im  311'^flufenlaffen  be§ 
SBafferS  ®a§  au§ftrömen  liefen.  3(n  üielen  Orten  Iä§t  man  ba§ 
2ßaf)er  burd;  eine  einjige  Oeffnung  mit  t;eberfcrmiger  Siegung  auf  eine 
jiuei  bi§  brei  ^u^  tiefer  angebrad^te  „©V'^ilplatte"  i^er abf allen ,  meldje 
e§  in  bem  ^^urm  l^erumfd)Ieubert.  S)ieB  föirft  aber  lange  nicbt  fo 
öottfommen  al§>  bie  oben  betaiflirte  Ginridjtung. 

Sßenn  bie  2)edelplatten  aufgewogen  inorben  finb,  nimmt  man  bie 
Sßinbe  oben  auf  bem  ©erüfte  in  Stüden,  läfet  fie  tjerab  unb  siebt  mit 
einer  DioHe  bie  einjelnen  33o^Ien  l^erauf,  n)eld)e  bie  SSaffercifterne  bilben 
follen,  unb  fc^^on  Dörfer  Dottfommen  5ugerid}tet  unb  ^ufammengepafet 
njorben  finb.  Sämmtlid^e  Sohlen  finb  oon  3  joEigem  STannenboIse ;  i{)re 
Tanten  finb  glatt  geliebelt,  unb  n>erben  mit  Seinöl:2)tennigfirni§  be- 
ftric^en,  el^e  fie  sufammengefügt  luerben.  Slufserbem  loerben  fämmtlidie 
gugen  nac^  bem  3wfß^"i6"f^^ß^  i'cr  ßifterne  mit  §anf  unb  3Jiennig' 
firnife  ooUfonimen  falfatert.  S)ie  3ufammenpreffung  ber  33oben=panfen, 
föelc^e  üermittelft  einjelner  Stragbalfen  (7"  x  3")  auf  bem  Dberbalfen 
(9"  X  9")  be§  ^auptgerüfteS  rul;en,  n?irb  burc^  Äeile  belrirft,  gan§ 
njie  bei  3ii^i"ißi^^i^'fß"-  ®iß  (Seitenplan!en  Serben  burc^  eine  Slnso^l 
üon  fenfred)t  burdbge^enben  «Sd^raubenbolgen  (Deren  ^t^pfe  in  %\q.  1 
fid)tbar  finb)  an  einanber  unb  an  bie  33obenpIanfen  gebunben.  ^n 
^orijontaier  9tic^tung  greifen  §iüei  „Seiten"  in  entfpred;enbe  9?ut^en 
jtüeier  ,,@nben"  ein,  genau  föie  bei  ber  Steinconftruction  ^ig.  7,  unb 
werben  in  ganj  gleicher  SBeife  burc^i  l^orijontale  (Sdiraubenboljen  §u= 
fammengepre§t.  —  «Statt  biefer  gonftruction  finben  fid;  auc^  einfädle, 
^öljerne,  mit  33Iei  au^gefd^Iagene  Säften,  ©ifen  ift  natürlid^  aU  ^latexxal 
ber  Gifternen  §u  üertoerfen. 

^m  §8cben  ber  9Baffercifterne  finb  s^ei  mit  ^äl^nen  g,  g  toerfe^ene 
ein§öEige  2Bafferröbren  angebracht,  tt3eld)e  über  ber  SJiitte  ber  <2($au!el= 
tröge  münben  (angebeutet  in  ^vig.  13).  ®iefe  9iDl)ren  ragen  inroenbig 
ettra  6  3oU  über  hen  ^o'iien  ber  ßifterne  biuauS  unb  finb  mit  einer 
burcblö($erten  §aube  tterfefien,  um  ©d^Iamm  u.  bgt.  abpl^alten.  S)ie 
(gpeifung  ber  Gifterne  gefd;iebt  intermittirenb  burc^i  ein  5n}eijDtlige§ 
©rudroljr,  unb  §ioar  meift  burc^i  eine  befonbere  fleine  Srudpumpe. 

^n  ^ig.  1  ift  auc^  bie  treppe  jtuifd^en  ben  beiben  Sbürmen  unb 
ein  ©ang  um  bie  (Sifterne  angebeutet. 

X>i«äler'ti  r?lct.  Scurnal  >J3r.  CLXX.WIII.  Jj.  4.  22 
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(£ämmt(ic^e§  ^ül^- ,  6ifen=  unb  Steintcerf  irirb  mit  einem  stoei^ 
maligen  3(nftri(^e  tion  ^^eer  ober  nod)  beffer  ^^eerfirni^  (f.  oben)  üer? 
fe^en,  lüeld^er  einmal  iä^rli(^  ju  erneuern  ift. 

^ie  conbenfirte  ftarfe  ©äure  fliegt  burd^  einen  ly^SöIIigen  ^^on^ 
^a^n  bid^t  über  bem  Sobenfteine  be»  großen  ^f)urme§  ab,  unb  wirb 
burd^  X]^onröf)ren  na($  ben  ©ammeicifternen  h, h,  geleitet,  toeld^e,  jur 
Slufna^me  bon  24ftünbiger  ^robuction  stueier  Defen,  minbefteng  üier 
an  ber  3al)l  unb  7'  x  5  x  5'  fepn  müf[en.  lieber  i^re  ßonftruction 
ift  gar  nid^t^  9leueg  §u  fagen  unb  auf  bie  S^roge  b,  b,,  b,  j  gu  oeriueifen. 
®ie  fd^tuad^e  @äure  au§  bem  fleinen  S^§urm  läBt  man  entlüeber  ganj 
weglaufen,  ober  fammelt  fie  ju  irgenb  Welchem  ©ebraud^e  auf,  ober 
enblic^  man  fpeist  mit  il^r  bie  ^röge  b,b^,bii,  um  bort  oerftärft 
§u  werben.  Qin  in  ©ngtanb  gemad;ter  3Sorfd^Iag ,  fie  bur^  einen 
äJiontejug  naä)  ber  §D^e  ber  Jt^ürme  ju  pumpen  unb  jur  ©peifung  be§ 
ftarfen  Sonbenfation§t^urme§  (c  in  ^^ig.  1)  ju  üerwenben,  ^at  groBe 
praftifc^e  @d)tt?ierigfeiten  in  ber  2lu§fü^rung  unb  ^at  fi^  feine  weitere 
SSerbreitung  oerf(^affen  f önnen.  2lurf)  Ä  o  p  p  weist  auf  bie  3)iiBlid^f eiten 
biefe»  SSerfal)reng  i)in,  unb  e§>  wirb  meinet  2Biffen§  nur  in  einer 
einzigen  gabrif  (ju  Sßalfer  am  3;;i;nej  au»gefül^rt.  SJian  ^at  bort  einen 
2(pparat  mit  Suftbrucf,  genau  wie  fie  jum  ^^eben  ber  ©(^wefelfäure  auf 
bie  @at)-'Suffac'f(|en3:^ürme  angewenbet  werben;  nur  ift  ber  5)rucf; 
c^linber  in  biefem  ^aCe  mit  ©utta^perdia  auSgefleibet. 


LXXX. 

i)erfal)ren  jur  Darftfllung  von  BmtxUff  aus  kr  atmof^)l)änf(l)en 
£uft  mitteirt  iBanjumfupemiib;  öon  CÖonbolo. 

%u§,  bcn  Comptes  rendiis.  t.  LXVI  p.  488 ;  SKävj  1868. 

3m  Qö^re  1852  machte  Souffingault  tie  Seobad;tung,  ba§ 
mnn  man  53arpterbe  in  einem  ^porjellanro^re  bi§  jum  SDunfelrotl^glül^en 
er^i^t  unb  bann  einen  ßuftftrom  barüber  ftreic^en  läBt,  ber  ©auerftoff 
biefer  Suft  üon  ber  33ar^terbe  abforbirt  wirb  unb  (entere  fic^  ju  33art)um= 
fuperoryb  umwanbelt.  ßr  beobadbtete  ferner,  bafe  ba§  entftanbene  Sar^um= 
fuperoypb  bei  ßettrotf;g(ü§l)i^e  ben  aufgenommenen  Sauerftoff  mit  fol(|er 
Seic^tigfeit  Wieber  abgibt,  ba§  fic^  auf  biefe  %^atia(i)e  ein  ttorjüglid^eS 
SSerfa(;ren  jur  5)arfieIIung  bes  (gauerftoffgafes   grünben  läßt,  r^a  man 
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bie  Operation  unter  Söieberauftreteu  berfelben  9leaction  beliebig  oft  ipie; 
ber^olen  fann.  3)a§  me^rfeitige  Sebürfnife  ber  i^nbuftrie  nad)  Sauep 
ftoff  bva(^te  mirf)  au^  ben  ©ebanfen,  biefeS  a^erfa^ren  gur  ©arfteUung 
großer  6auerftoffmengen  ju  tierlüert|)en.  3"  i^einer  großen  ^reube  ift 
e§  mir,  bei  \^en  \)ün  Souffingaiilt  felbft  mir  ju  S:f)eil  geiüorbenen 
9tat^fd^(ägen,  gelungen,  biefe  2lufgabe  üoHftänbig  gu  liefen. 

®er  üon  mir  §u  biefem  3tt»ecfe  je^t  angetoenbete  3lpparat  l^at  nad)-- 
fte^enbe  ©inrid^tung :  Slnftatt  ber  ^orseEanröl^ren  benu^e  ic^  9löl^ren  au§ 
@ui3ei[en  ober  (£(^miebeeifen,  »elc^e  iä)  im  inneren  mit  einem  SJJagnefia: 
Sutum  unb  äußerlid^  mit  2l§beft  befd^lage,  um  bie  au§>  ber  ^orofität 
be§  2)^etaO[e§  erir>ad}fenben  Uebelftänbe,  ipie  bie  Slbnu^ung  ber  9flü^ren 
burd^  baö  geuer,  gu  öermeiben. 

5)ie)e  S^iö^ren  liegen  in  einem  au^i  SSacffteinen  gemauerten  Ofen, 
beffen  Qüc\e  jur  beliebigen  9tegulirung  beg  ^eueri§  unb  fomit  sur  Slb- 
änberung  ber  ^Temperaturen,  mit  ©d^ieberregiftern  tierfel;en  ftnb,  fo  baß 
fid)  fowo^l  3)un!eIrot^gIut^  --  al§>  §earot^gIül;]^i^e  o^ne  ©c^njierigfeit 
erzeugen  läßt.  S)ie  33ar^terbe  üerfe^e  ic^,  um  ii;r  ^ufammenfritten  §u 
üer()üten,  mit  einem  ©emenge  öon  Ralt,  3Kagnefia  unb  einer  geringen 
Ouantität  manganfaurem  Äali. 

Unter  biefen  53ebingungen  trar  e§  mir  möglid^  U§  122  ablred^ielnbe 
Cypbationen  unb  S)e§oj;9bationen  in  ununterbrod^ener  9teil;enfolge,  unmit= 
telbar  tjintereinanber,  au^jufüiiren  unb  fo  t)^n  Sauerftoff  unb  ben  @tid= 
ftoff  ber  atmofp^ärifc^en  Suft  auf  eiufad)e  unb  leidste  äßeife  in  großem 
SOtaaßftabe  oon  einanber  gu  trennen. 


LXXXl. 

J)0B  5teinkol)lenBQ5  als  (öueUc  kr  Denuireinigunfj  uon  iub- 
ßanjeu,  m\d)t  auf  einen  :Ammoniali9djölt  gevriift  werben 
foUen. 

2lib3  Der  Chemical  News,  vol.  XVII  p.  161;  2lpril  1868. 

^n  einer  am  €(^(uffe  Hörigen  3af;re§  in  ben  ^Imfterbamer  „Schei- 
kundige  Bijdragen  iiit  het  Laboratorium  van  het  Athenaeum 
Illustre"  erfc^ienenen  93ättl)eihing  mad)t  Dr.  ©unning  barauf  auf= 
merffam,  baß  @tein!ol;tenga^  felbft  nad;  forgfältiger  Steinigung  feine^^ 
»egg  ganj  frei  üon  Slmmoniaf  ift.    tiefer  ^mihx  fal;  fid;  i?eranlaßt, 

22  * 
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einige  experimentelle  llnterfud)ungen  über  biefen  ©egenftanb  an§iiftellen, 
njelc^e  gu  bem  ©rgebniffe  fübrten,  ha'Q  ba§  im  üorigen  ©ommer  in 
2lmfterbam  gebrannte  ®al  0,00075  ©rm.  3lmmonia!  ober  ammoniafalifd^e 
(Subftan§  in  1  Siter,  fomit  ettüa^  über  1  tubilEfuB  in  1000  ^ubüfu.^ 
Seud^tgaS  enti)ielt. 

©unning  maä)t  ferner  auf  bie  Sbatfac^e  aufmerffam,  ba|3  ba§ 
aöaffer  ber  ©aSii^ren,  lt)eld;e«  l^öd;ftenl  in  golge  eine^  Unfalles  erneuert 
gu  tüerben  pflegt,  fid;  mit  2lmmDniaf  giemlic^)  ücflftänbig  fättigen  mui^. 
3ll§  einer  ber  @a§me[fer  ober  ®a§u^ren  be§  Slmfterbamer  Saboratorium^ 
entleert  iparb,  fanb  fi(^,  ta'ß  bie  3)?enge  beg  in  bemfelben  entbaltenen 
Söafferg  219  Siter  betrug.  10  ^ubücentimer  t>on  biefem  Söaffer  gaben 
192  ÜJtilligrm.  2lramonia!  ober  33aien  ä^nlid;er  9Ratur;  bemnai^  ent= 
Ibielten  biefe  219  Siter  2Baffer  4,2  Äilogr.  t»on  biefen  53afeu,  unb  boc^ 
tüar  ber  ©aSmeffer  nur  2  ^dijve  im  ©ebrau^ie  gen)efen.  S)a  ha§>  Btem- 
fo^IengaS  ftet^  auc^  ©(j^tt}efelt)erbinbungen  entl)ält,  fo  entftc{;t  fd;itüefel; 
faureg  2lmmonia!,  ioelc^eg  hmä)  bie  intenfiüe  .^i|e  ber  gtamme  §u  §tDei= 
fai^^i^ii^efclfaurem  Slmmonia!  umgelranbelt  irirb  unb  bann  bie  ©la^^ 
ct)linber  ber  Slrganbbrenner  angreift. 

©unning  ^at  fid^  burc^  befonbere  §u  biefem  3^üede  angefteHte 
SSerfud^e  überzeugt,  ba§  eine  Verbrennung  be§  2lmmonia!g  felbft  in 
33unfen'fd)en  Brennern  nic^t  flattfinbet.  @r  ^eht  bie  l>on  il;m  ge- 
mad;te  33eobad;tung  ^erüor,  baf3  d)emifd;  reinem,  beftiHirteg  SBaffcr,  nad^^ 
bem  e§  in  einer  ^lattnfd^ale  nid)t  ganj  eine  ©tunbe  über  einem  33un= 
f  en'f^en  33renner  geftanben,  eine  nad)lDei§bare  93Zcnge  üon  2lmmoniaf  — 
in  ^üxm  üon  ©c^lüefelfäurefalg  —  aufgenommen  (;atte.  ^n  SImfterbam 
eyiftiren  ätoei  ©a^gefettfd^aften,  bie  fid^  einanber  ftarfe  ßoncurreng  mad;en ; 
biefelbe  bebingt  eine  forgfältige  Ueberlnad^ung  ber  ^abrication,  um  mög^ 
Iid;ft  reines  ©a§  liefern  gu  fönnen.  Qu  bem  angegebenen  5>erfuc^e  tnar 
ba§  @a§  birect  au§  ber  Hauptleitung  ber  (Strajse  genommen  inorben. 


LXXXII. 

JlttlperMe  mit  ®er)le;  non  Dr.  3.  C.  Germer,  jBrautedjniker. 

®ie  praftijc^  lDid;tige  grage  nad^  bem  3]erlufte  ber  ©erfte  beim 
SJiälgen  unb  bem  (Sinfluffe  ber  Äeimbauer  Jnie  ber  ücrfd)iebenartigen 
§ül;rung  be§  3}iaI§proceffe§  auf  bie  ©efammt=2lugbeute  an  ©ytract,  fpeciell 
ba§  2?erl^ä(tniB  5tinfd;en  3uder  unb  ^eytrin  in  ber  OJtaifd^e,  beftimmte 
mic^  üor  einiger  Sdt  gur  3lu§[ü^rung  einer  55crfud^§rei^e  über  biefen 
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©egenftanb.  ©leid^^eitig  iDurben  tik)e  ^xa^^en  nod)  naä)  ein  paar  aw- 
bereu  9iic^tungen  auvgebe^nt,  iiamlic^  um  3<^^lenbelege  ju  gelüimien 
über  bie  ^ßeränberuug  ber  @ytract^2lu!o6eute  bei  Slniüenbung  ücn  3i^eic^= 
iüaffer  mit  einem  ganj  geringen  cd)n)efel]äure=@e^a(t;  bann  über  ben 
@injTu§  eine^,  ber  ©ifi^^i^^'^iibung  entgegen  gu  lüirfen  beftimmten  ge* 
ringen  ^i^l«^^^  üc*"  (lijioxMt  jum  SBeidjioaffer,  üon  toelc^em  man  na^ 
ben  bekannten 3Sermd)en  nonü.  ^umbolbt  nur  einen günftigen  @inW 
auf  bie  Keimung  criuarten  bürfte. 

@»  iDurben  für  biefe  üergleic^enben  3Serfud)5rei^en  jebe»ma(  unter 
ben  nä^er  jn  rerjeicf)nenben  Sebingungen  500  @rm.  berfelben  gut  ge^ 
reinigten  unb  burd;  (Sortiren  tion  fremben  ßinmengungen  fc^abbafter 
Körner  u.  f.  \i\  jorgfättig  befreiten  ©erfte,  beren  SSafferge^alt  burd} 
3:rodnen  einer  ^robe  bei  110°  6.  bi»  gur  ßonftanj  im  ©etüicbte  be= 
ftimmt  njar,  geireid)t  unb  auf  über  äöaffer  aufgefteltten  Sieben  feimen 
gclaffen,  bann  gebarrt  unb  ^a§:  @etüid)t  be§  S)arrma(3e§  unb  beffen 
STrodengebatt  gleid)faü§  beftimmt. 

Sßeiterl  tourben  50  @rm.  biefe»  ^arrmalsel  mit  100  Äubifcenti; 
meter  äöaffer  lüätjrenb  6  ©tunben  bei  70°  ß.  btgerirt,  nac§t;er  auf  250 
Ä.  6.  üerbünnt  unb  öon  ber  fo  erhaltenen  Söürje  burc^  birecteS  @in= 
bampfen  im  5;'rödenrot;re  unb  Griji^en  bi§  jnr  Sonftan^  bes  @eloi(^te§, 
bei  110°  (S.  im  trodenen  Suftftrome  ber  ©ytractge^alt  ermittelt. 

Qn  einer  anberen  ^robe  ber  ^^"öürje  beftimmte  id)  fobann,  nac^  bem 
3Serbünnen  auf  baS  inerfac^e  33olumen,  ben  ^wdergetjalt  burd)  Sitriren 
mittelft  {5  e  b  l  i  n  g '  fd}er  i^upferlöfung.  ©nblid)  mürbe  in  einer  lueiteren 
$robe  —  nad;  bem  (Sinfc^melsen  mit  üerbünnter  od^inefelfäure  in  ein 
©laerotjr  unb  ©r^t^en  n^äbrenb  G  ©tauben  auf  110^  S.  im  öelbabe  (man 
f.  pclptec^n.  <30urnal  33b.  CLXV  6.  451),  \)ex\xa(^  ^Serbünnen  auf  bag 
2lc^tfad)e  —  ber  nad)  ber  Ueberfübrung  be^  ^Dertriuss  in  3uder  ]iä)  ex- 
gebenbe  ©e^alt  an  le^terem  beftimmt.  SDurd)  Subtraction  be§  präeri- 
ftirenben  3wderic  unb  üJiultipIication  mit  0,9  n^urbe  aul  biefen  SBert^en 
al^bann  ber  ©ertringebalt  abgeleitet. 

5öir  iiicKeu  biefe  ^Berec^tiung,  ba  fi(^  bei  allen  3Serfud)en  bie  3Kani-- 
pulationen  felbft  üöÜig  g(etc^  bleiben,  beifpiel^roeife  nur  für  ben  erften 
5ßerfuc^  burd^fübren. 

S)ie  500  ©rm.  ©erfte,  beren  2:rcdengebalt  fid^  ju   88,628  ^roc. 
ergeben  ^atte,  lieferten  in  biefem  g-alle  443,7  ®rm.  Sarrmalä  üon  93,54 
?j3rcc.  S^rodengebalt.    2ln  fol(^em  inar  bie  Sluebeute  ücn  100  ©elüid)t5;= 
tbeilen  (bei  110°  ß.)  getrodneter  ©erfte 
100.  100.  443,7.  93,54 


88,628  .  500  ,  100 


=  03,66  5ßroc. 
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3Son  biefem  ®arrmal5  lüurben  20  @rm.  tüie  angegeben  mit  lOOST.S. 
9Baffer  bigerirt,  bann  anf  250  I.®.  öerbünnt.  ."oierbnrc^  refuUirte  eine 
Söürje,  öon  toeld^er  10,173  ®rni.  0,506  ®rm.  hei  110°  ©.  conftanteS 
©ytract,  aUo  4,993  ^roc.  ber  Söürse  gaben. 

®ie  20  ®rm.  lufttrockenes  3Jial5  entfpred;en  18,71  @rm.  bei  HO'' 
getrocfnetem.  ^ad)  beni  3Serbünnen  auf  250  Ä.  S.  niog  bie  2ßüväe  famnit 
benSrebern 256,41 5  ®rm.  ©iefelbe enthält  256,41 5  —  1 8,710  =  237,705 
SBaffer,  uuD  nad>  ber  ©ytractbeftimmung  !ommen  auf  10,173 — 0,501 
=  9,678  ©rm.  Baffer  0,501  ©rm.  ©ytract;  auf  obige  237,705  ®rm. 

SBaffer  kommen  bemnac^  — '     _ '    ' =  12,305  ©rm.  trodeneS  dp 

9,D  /  o 

tract,  unb  biefe  mürben  oon  18,71  ®rm,  trodeneni  3JiaIje  ert)alten.    @'§ 
lieferten   alfo  100  @en)ic^tltt;eile  trocEeneS  mal^  —,'-^2;^^  =  65,77 

1  o,  /  1 

^^rocent  trocteneS  ©ytract. 

^on  einer  anberen  ^robe  ber  SBürje  loaren  nad;  beni  35erbünneu 
auf  ba§  üierfad^e  SSolumen  8,0  Ä.  ß.  gur  9tebuction  toon  10  R.&.^el)- 
ling'fd^er  Söfung  (entfprec^enb  0,05  ^udet  C^'~  E^'^  O^'^)  erforberlid). 
S)ie  oon  100  ©eioic^tSt^eilen  trodeneu  äRaljeS  in  ber  a)iaifd;e  erl;altene 
^udermenge  lüar  alfo  analog  ber  üorigeu  9le4)nung  33,40  ^roc. 

dla^  ber  Ueberfü^rung  beS  S)eytring  in  3uder  n?aren  bei  ber,  tuegen 
ber  be!annten  Sautelen  ber  33Jetf;obe,  boppelt  fo  ftar!en  5?erbünnung  al§ 
in  ber  üorigeu  ^robe,  abermals  8,0  Ä.  ®.  jur  9tebuction  üou  10  Ä.  ®. 
?vel;ling'fi^er  Söfung  erforberlid;.  W.an  l;at  alfo  nun  an  3uder  im 
©anjen  66,81  ^roc.  be§  trodeneu  aj^aljefS.  äöirb  baoon  ber  obige,  oor 
ber  33e^anbtung  mit  ©c^mefelfäure  in  l;Dl)erer  Sli^emperatur  bereits  t)or= 
l)anbene  Qndeic  mit  33,40  ^roc.  abgezogen,  fo  bleibt  für  ben  au§  bem 
S)e?triu  entftanbenen  3uder  33,40  ^roc.  ober  33,40  .  0,9  =  30,06  ^ßroc. 
^eytrin. 

®ie  Slblefung  ber  jur  Sflebuction  ber  ?\-e^li  ng'fd}en  Sofung  »er- 
brau(^ten  üerbünnten  Söürje  gefdia^  jebeSmal  auf  0,1  ^.  6.  genau. 

^iernad;  bürfte  bie  nac^ftel^enbe  Si^abeHe  ber  ©rgebniffe  btefer  ^Ser- 
fud^Srei^e  fel^ftrebenb  fei;n. 
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©eiüeid)! 

mit: 

33runneniraffer. 

Srunnentraffer          Srunnenftjafi'er 
mit  0,1  ^voc.  engl.  |    mit  0,5  ^nocent 
(gd^ipefeliäure.      |         Gt^lcvfalf. 

Oucübaiier, 

©tiinben  \              42 

60 

60 

^ieimbauer, 

Jage 

3 

4 

9 

3V-2      4 1/2 

5 

3 

5 

7 

(SntiiHcfclung  { 
tc«Äcinuä,   * 

SBuvjel^ 
teim 

1 

2 

2  V2 

IV2 

2 

2V2 

IV2 

2 

2V.J 

Äcrnlängc     i 

Slattfeim 

% 

1 

2 

3/4 

1 

2 

=^/4 

3/4 

2 

100  ■&('      ( 

trorf.a)JaIä 

93,66 

91,84 

85,42 

91,87 

90,53 

80,98 

93,93 

89,62 

86,12 

roid)t«t6cilc    i 
tvcdencr      J 

(Sj:tvact 

61,60 

61,23 

55,86 

61,85 

58,23 

52,87 

60,37 

59,31 

57,30 

(Scvftc        ] 

Seftrin 

28,15 

25,87 

23,84 

27,64 

22,73 

20,04 

26,43 

22,78 

20,69 

lieferten :      f 

3u(fev 

31,28 

31,01 

30,59  '31,48 

1 

32,92. 

29,36 

29,37 

32,67 

32,49 

100   ®c=      r 

(Sjtract 

65,77 

66,67 

65,39 

67,33 

64,32 

65,29 

64,27 

66,18 

66,54 

njidjtftficile   V 
tvecfence       < 

3)eftrin 

30,06 

28,17 

27,39 

30,09 

25,11 

24,75 

28,14 

25,42 

24,02 

Ucfevten :     \ 

3ucfer 

33,40 

33,84 

35,81 

34,27 

36,37 

36,26 

31,27 

36,43 

37,73 

^(^  toiH  ieboc^  nod^  auf  einige  attgemeine  ©efidbtiSpunfte,  bie  \\&; 
au§  biefer  Xaht^t  ergeben,  befonberS  aufmerfiam  machen. 

55afe  bie  ^DcaljauSbeute  mit  ber  iüac^fenben  ^eimbauer  abnimmt,  ift 
eine  befannte,  Ieid)t  begreiflid;e  S^atfad^e ;  bie  t)er§eid)neten  ^Oi\)lm  ^zhixi 
inbefe  ein  genauere^  Silb  über  biefe  2lbnal;me.  S)urd)  ben  (Sd)lr»efeliäure= 
3ufa^  5um  Söeid^maffer  mar  biefelbe  in  einem  fe^r  beträd}tlid^en  ©rabe 
t)ermei)rt,  \\t  erftredt  fid;  ^ier  inbeß  üorpglid)  auf  'i)o,^  S)ertrin.  5)er 
6^ler!alf^3^i'^6  ^^tte  biefe  eigentbümlid)e  ^erminberung  ber  3)ialjaug- 
beute  nic^t  5ur  ^-olge. 

S^ie  ^a])kn  für  bie  (Jytractauebeute  jeigen  !eine  befonbere  SflegeU 
mäfeigfeit.  ©iefelbe  unterliegt  jebod),  besogen  auf  100  @etoid}tgtl;eile 
trodener  ©erfte,  üiel  größeren  Si^manfungen,  aU  belogen  auf  100  @e= 
tüic^tet^eile  trodenen  3)caljeg.  S)iefe  Sd^roanfungen  finb  alfo  tnefentlid? 
bur(^  bie  üerfd^iebenen  2(u5beuten  an  3)kl5  bebingt,  ttiäl^renb  bal  HKal^ 
felbft  feinem  @efammtei1ractgel;alt  nac^  eine  üiel  größere  ßonftanj  §eigt. 

<i\n  öergleid^enber  33Iid  geigt  fel^r  leidet,  tt)ie  ber  3uderget}alt  in  ber 
2Bürje  mit  irad^fenber  ^eimbaner  junimmt,  ber  S^eytringe^It   fidi  ^a- 
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gegen  üermiubert.    ©§  ift  alfo  fca3  9Serl^ä(tni&  glüifc^eii  2)eytrin  unh  guäev 

in  bcj  SSürge  ein  med^felnbeS  imb  abhängig  üon  ber  Äeimbauer.    5Jtac^ 

ten  üerjeidineten  2Bert^en  !ommen   auf  100  3:^eile  ^ertrin  an  Qudzv 

refpectit»e : 

Sagen  Äeimbauev. 

C  111,1  bei  3 

2)Ut  SBtunnenirnffer *  120,1  „  4 

I  128,3  „  9 

^  128,2  „  31/2 

iDtit  jd}n3etetjäuret)aUtgem  aSaffer  .    .    )  144,8  „  4'/2 

I  146,5  „  5 

(  111,1  „  3 

mit  djlovfalf^Qltigem  SBaffer   •     -     •    <  143,3  „  5 

/  157,1  „  7 

S)a0  3ucEerbilbung§üermögen  in  ber  SSür^e  toirb  burd^  bie  SSege= 
lationSöorgänge  nid^t  lüe[entlid)  beeinflußt ;  man  ex^ält  au§  bemfelben 
©eiDic^t  ©erfte  §iemlid)  biefelbe  ^uder menge,  tik  Äeimbauer  mag  felbft 
eine  fel^r  beträi^tlid;  öerfc^iebene  fei;n.  2)er  bei  ber  Keimung  ftattfinbenbe 
S]erluft  für  ben  Trauer  erftredt  fic^  alfo  föefentlid^  auf  ba«  ®eytrin, 
alterirt  bagegen  bie  ^^^ferau^beute  nic^t  in  namhafter  SÖeife. 

3um  ©d^luffe  lüiH  i^  nod;  bei  biefer  ©elegenljeit  auf  ein  eigen= 
tl^ümli4)e0  3Serl;alten  be§  ^arend}l;mi§  ber  ©erfte  beim  ^eimproceffe  auf= 
merf'fam  madjen.  S)ie  ^^^^önbe  werben  nämlid)  bei  ber  feimenben 
©erfte  reforbirt,  fo  ta'^  ber  3^tten=^n^a(t  frei  gu  ^age  tritt  unb  bem 
fac^arificirenben  ©inftuffe  ber  Siaftafe  sugänglic^  lüirb. 

@»  ift  biefe§  fid;erlic^  ein  für  hen  9}täl§ung§procefe  gans  tüefentlic^er 
IXmftanb,  ber  bie  ©erfte  unb  äi;moted;nifd^  nermanbte  grüd)te  gugleid^ 
üon  anberen  me^Ireid^en  ©amen,  inie  ©rbfen  u.  f.  ip. ,  unterfd^eibet, 
lüeld^e  legtere  fic^  baljer  nid)t  in  gleicher  2Beife  für  ben  33rauprocef? 
eignen  !önnen. 

2luc^  für  bie  Slnföenbung  oon  9tD§frud;t  muß  biefe§  3Serl;aIten  üon 
2öi(|)tig!eit  fei;n,  tia,  fattg  bie  Söfung  ber  .ßeK^aut  nid^t  burd;  bie  3)iaftafe 
bei  ber  3JJaifc^lüärme  ftattfinbet,  fic^  bamit  bem  2lujf($(ie§fn  berfelben 
ein  tr»ir!fame^  §inbernife  in  ben  ÜBeg  fteUt  unb  man  in  einem  rationellen 
^^erfa^ren  biefem  Umftanbe  befonberö  9ied)nung  gu  tragen  l;ätte. 

2)aB  biefe  Sluflöfung  ber  ßeßulofe  be^  ^arenc^i;m§  bei  ber  Keimung 
ber  ©erfte  in  einem  na^en^uftitnmen^ange  fte^t  mitbemüonSJtitf  (^er= 
Uc^  (33eric^te  ber  fönigl.  preuß.  2lfabemie  ber  2öiffenf($aften  §u  SBetlin 
au^  bem  ^atjre  1850,  ©.  102)  bei  ber  faulenben  Kartoffel  aufgefun* 
benen  ceHuIofelöfenben  Fermente,  liegt  auf  ber  §anb ;  basl  Sluftreten  be^s 
felben  beim  Wlal^e  legt  il^m  inbeß  eine  fpecififd;e  ted^nifcbe  Sebeutung  bei. 
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LXXXllI, 

ßleidjücrfaljrcu  für  fciueiiuiaare,  i3ouniu)oUgeu)cbe  m\b  ßoum- 
ujöUgnrue  ouf  kr  künigl.  iHufterbleidie  }n  Boljhnigen  bei 
llslar. 

Ue&er  ba-^  ^Serfa^ren,  metdE)eg  auf  ber  föuigl.  preumfc^eu  3)^ufter= 
Meid;e  5U  (£oi)(ingen  bei  U^^Iar  (^H-oDin^  ^^-»aimoüer)  gum  ^Bleic^en  üon 
Seineniraarm,  foiuie  üon  ^aumirodganieu  iiub  ^©eiDeben  angetüenbet 
lüirb,  (;at  bie  fgl.  Saubbroftei  §it£)e^f)eim  ber  ^irection  beg  l;anncüer'= 
fc^eu  ©eiüerbeoereini  folgenbe  2Rittt)eiIung  gemadjt  (3}iitt^eilungen  beio 
f)anncüer'f($en  ©einevbeüereinl,  1867  B.  301): 

A.    2  e  i  it  e  u  tt»  a  a  r  e. 

2)ie  Seinemcaare  luirb,  nadjbem  i^te^j  aufgelieferte  ©tü(f  mit  £i|en 
refp.  33oreubeu  nerfel^eu,  in  baso  Jöeic^=  ober  ®ä^rfa§  tjebrarfjt.  i^ebe 
eingelegte  Sage  wirb  mit  biio  auf  35^  %  erbarmtem  reinem  ^-(ufeiuaffer 
burd^ne^t  unb  mit  |)ol5fd^u^en  feft  niebergetreten,  bamit  ta§>  Söaffer  alle 
3:^ei(e  gleichmäßig  burd;bringt.  Wit  biefem  Einlegen  Jüirb  bi§  jur 
güüung  be^  gaffe»  fcrtgefal;ren.  hierauf  toirb  'i^aS^  ga§  mit  33retern 
jugetegt  unb  tr>erben  biefe  üermittelft  eines  üuerriegelS  befeftigt,  toel^er 
nid}t  nur  burd;  eine  ^ette,  fouDern  auBerbem  anä)  burd)  gegen  bie  obere 
2)ede  geftämmte  Säume  nieberge^aiten  rairb.  ^ie  fo  in  eine  fefte  Sage 
gebrad)ten  Seinen  werben,  bi»  jur  üottftänbigen  Siedung  mit  SSaffer 
übergoffen,  ber  fauren  ©äl)rung  übertaffen,  bie  nac^  48  ©tunbou  beenbet 
ift.  ^ad)  bem  .^erausSnefjmen  nnrb  bie  3Saare  gleii^  jur  ©pülung  ge= 
bracht,  öcrmittelft  3)urd)(aufen  burc^  2  cannelirte  ^ötserne  ©i;linber  auö= 
gefpült,  nn^  bann  auf  ben  Steic^felbern  ausgebreitet.  §ier  läßt  man 
[ie  2  bi»  3  3:age  laug  liegen  unb  begießt  fie,  fo  oft  fie  troden  geworben, 
mit  äöaffer.  Sie  loiro  je^t  troden  aufgenommen  unb  jur  erfteu  53eud;e 
gebrad)t. 

(Srfte  Seuche.  ®ie  ^Beud^gefäße,  mit  einem  boppelten  53oben  üer; 
fe^en,  finb  tief  in  bie  ßrbe  eingegrabene  ijotaerne  Raffer  unb  fo  placirt, 
\)a'^  bie  alfalifcbe  Sauge  aüS  bem  ^effel  birect  in  biefelben  aufgelaffen 
weroen  fann  unb  bie  burd;  bie  SSaare  gezogene  Sauge  auS  bem  ^toifc^en 
Dem  erfteu  unb  ^toeiten  Q3oben  befinblic^en  Dtaume  n^ieber  in  ^m  Saugen- 
feffel  äum  erioärmen  gepumpt  ioerben  fann.  Qm  erfteu  53eud}e  bebient 
man  fic^  einer  Sauge,  -^en^onnen  burc^  2Iuflöfung  öon  1  ^^fb.  calcinirter 
6oba  üon  90  ^pvoc.  auf  100  ^fo.  reine»  Üue(In?affer ;   biefe  mirb  anä) 
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l)äufiQ  erfelU  buid^  eine  2lfd)eulaiige  üon  gleii^er  ©tär!e,  ober  aud)  burd^ 
eine  9)ii[diung  t>on  2lfc^en=  iinb  ©obalauge.  ^nm  ^euc^en  trirb  bie 
SBaare  i)oö)  (!öpfling§)  in  bem  33eiic^faffe  aufgefteHt,  jebe  @c^id;t  mit 
erlrärmtent  SBaffer  genest,  a(§bann  mit  ^oljfi-^utjen  niebergetreten  nnb 
bamit  fortgefahren,  bi§  \^a§  %a^  geijörig  angefüllt  ift.  S)ann  iinrb  fo 
üiel  Sßaffer  in  t)a§'  ^a^  gefaffen,  hi§  bie  2öaare  üoüftänbig  bamit  he: 
bedft  ift.  —  Se|t  beginnt  iia§>  Venoben,  ©ine  STuflofung  üon  ©oba  ober 
aud)  2lfd^enlauge,  lueld^e  anfänglid;  bis»  auf  350  dt.  ermannt  fe^n  mufe, 
irirb  naä)  unb  nac^  ber  2Baare  jugefefet,  unb  sinar  in  ber  3)ienge,  bafe 
bie  33end)Iauge  bie  oben  bemerfte  @tär!e  t»on  1  ^^roc.  ©oba  erhält.  S)ie 
ingtüifd^en  burd^gelaufene  Sauge  lüirb  nun  au§  bem  9taume  gioifc^en  bem 
erften  unb  smeiten  ^oben  be§  33eud}faffe§  nneber  in  iien  .^effel  gepumpt, 
unb  bafelbft  um  5^'  ftärfer  eriuärmt,  aU  fie  beim  Slu^gie^en  t;ielt,  fobann 
lüieber  aufgelaffen  unb  bamit  fo  lange  fortgefat;ren,  big  bie  Sauge  beim 
Sluftaffen  eine  S^i^e  dou  80"  dt.  erreicht  Ijat.  Qu  biefem  ©ef($äfte  ift  je 
nac^  ber  ©röfee  beg  Seud;faffeg  längere  ober  fürjere  Qeit  erforberlid^. 
i^at  bie  Sauge  'Den  beftiiiimten  ©rab  ber  SBärme  erreid;t,  fo  läfet  man 
t^aS»  geuer  unter  bem  i^effel  langfam  au^ge^en,  fö^rt  aber  mit  ätuf--  unb 
3Ibpnmpen  ber  Sauge  fo  lange  fort,  bi§  ba§  geuer  eriofcben  ift.  ^ft  bie 
58eu4^e  fo  beenbet  unb  foQ  bie  äöaare  erft  am  anberen  OJiorgen  augge^ 
legt  loerben,  fo  bleibt  fie  bie  3^ad)t  |)inburc^  mit  bebedter  Sauge  fte|)en ; 
foll  fie  glei^)  aufgelegt  tüeiben,  fo  mirb  bie  Sauge  abgepumpt  unb  fo 
üiel  falteS  Söaffer  aufgelaffen ,  bi§  hie  Sßaare  falt  gemorben  unb  bie 
braune  Sauge  barau^  entfernt  ift.  ^iernad;  föirb  fie  auf  ben  Sleid;plan 
gebrad;t,  auc^geb reitet  unb  2 — 3  S^age  lang  liegen  gelaffen.  dlad)  bem 
2;rodenli)erben  fteti  mit  2öaffer  begoffen,  mirb  bie  9Baare  fpäter  möglid^ft 
iroden  aufgenommen  unb  gur  S3eud;e  gebrad^'tt 

3ioeiteSeud;e.  ©iefe  icirb  ganj  iuie  bie  erfte  be^anbelt;  fomol;l 
bie  ©tärle  ber  Saugen,  ber  |)i^egrab  ber  S3eud;e,  ba§  S)urc^pumpen  mit 
faltem  äöaffer,  aU  and)  ha§>  Slu^legen  ber  äöaare  auf  bem  ^^leid}plane 
iüct|)renb  2  —  3  S;age,  foluiß  ba»  53egie6en  berfelben  nad)  bem  Slroden= 
loerben  erfal;ren  l;ierin  eine  2lenberung  nic^t. 

©ritte  53euci^e,  ©iefe  föirb  ebenfalls  mit  flarem  äßaffer  über^ 
goffen,  bi§  ba^S  %a^  gefüttt  ift,  bann  nad)  unb  uac^  eine  21uflöfung  üon 
©oba--  ober  2lfd;enlauge  §ugefe^t  unb  ^\mx  auf  140  ^fb.  Söaffer  1  ^:|3fb. 
calcinirte  ©oba.  §i^egrab  wie  bei  ber  erften  unb  gmeiten  53eud;e.  dlad)-- 
bem  biefer  erlangt,  mirb  fo  öiel  falteS  SGBaffer  in  bal  %a^  gelaffen,  big 
bie  aSaare  mit  ben  glauben  herausgenommen  merben  fann.  iDiit  ber 
nod;  anl;ängenben  Sauge  auf  ben  33leid;pla^  gebracht,  ipirb  fie  2  bi§ 
3  Xaqc  unter  t;äufigem  ^Begießen  bort  liegen  gelaffen  unb  bann  jur 
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Stierten  ?3eu^e  gebrad;t.  35iefe  ift  Juie  lie  brüte  ^euäje,  mit 
beut  Untcr)"d;iebe,  bafe  auf  150  '^\h.  2Baffer  1  ^^fb.  ©oba  genommenfötrb. 

fünfte  S3eud;e  luie  bor^er;  160  «jjfb.  2Baffer  1  ^fb.  Soba. 

(Sechste  33eud;e  n)ie  toor^in;  170  ^fb.  Söaffer  1  ?^fb.  @oba. 

Siebente  Seud)e  nne  üDrI)in;    180  $fb.  Söaffer   1  ^^f^.  ©oba. 

3ld;te  33eud}e  iuie  üor^in;  190  ^fb.  SBaffer  1  ^fb.  ©oba. 

(g  r  ft  e  §  f  d)  tu  e  f  e  l  f  a  II  r  e  §  33  a  b.  ®ie  3Baare  luirb  Dom  Sleic^plaii 
naß  aufgenommen,  au^5gefpült  unb  in  ein  fi^lrefelfanve^  ^^a"^  fon  1  ®e-- 
tDi^m'i)eil  ©d^mefelfäure  auf  200  ©etoid^t^tl^eile  !Iare§  reine»  9[ßaffer, 
gut  burd)einanber  t3emifd)t,  ftüdtreife  Icdev  eingelegt  unb  ge^iörig  unter= 
getaud;t  5 — 8  ©tunben  barin  liegen  gelaffen.  @lei4)  nad^  bem  §eran!?= 
nel^men  irirb  bie  SBaare  in  füefeenbem  SBaffer  gut  gefpült,  unb  nad^tcm 
ha§>  Söaffer  abgelaufen,  ber  neunten  33eud;e  übergeben. 

^^eunte  58eud;e  mit  einer  21uflöfung  toon  1  ^^fb.  calcinirter 
©oba  unb  Va  ¥\^-  Gvüner  ©eife  in  225  ^fb.  2öaffer  Don  35—65^' 
Sßärme  unb  2=  bi§  3  tägige-o  2Iu§Iegen  auf  ber  33lei(^ipiefe.  9ftad)bem  fie 
nafe  aufgenommen,  gefpiilt  unb  ba§  SSaffer  abgelaufen  ift,  n)irb  bie  5ßaare 
in  'iia§'  erfte  ßfjlorbab  gebradbt. 

©rfteiS  ß^Iorbab.  ©iefe»  n^irb  burc^  eine  äluflofung  guten 
(S^Iorfalfeg  in  600  ©eiric^tstbeilen  Söaffer  bereitet.  2)ie  ©eföebe  n)erben 
lofe  in  feu(i|)tem  ^^M'tanb  in  fteinerne  Sütten  gebrad)t  unb  mit  j^öl^ernen 
©täben  gebörig  untergetaud;t,  bamit  bie  ßblorlalfauflöfung  alle  3:l)eile 
gleichmäßig  bur($biingen  fann.  Qn  biefem  33abe  üerbleibt  bie  SSaare 
6  bi§  8  ©tunben.  S)ann  bcrau^genommen,  in  f(ie§enbem  SSaffer  gut 
ausgefpült  unb  äuin  Slblanfen  gebracbt,  ir>irb  fie  in  feud}teni  ^^ft^^""^ 
bem  jmeiten  fc^trefelfauren  53ab  übergeben. 

3»oeite5  fd)triefelfaure§  53 ab  föirb  tt)ie  t)ai-  erfte  gegeben. 

3ebnte  Q3euc^e  iiiit  einer  9luf(öfung  üon  2V2  ^^fb.  meiner  3:alg: 
fernfeife  unb  1  ^^b.  calcinirter  ©cba  in  600  ^^b.  aßaffcr  üon  36— 60» 
Söärme,  mornac^  bie  3Saare  unter  gel^origem  ^cgief3en  mit  äßaffer  2  bi§ 
3  3^age  auf  ber  Sleid/iDiefe  liegen  gelaffen,  alebann  gefpült  unb  fortirt 
nürb.  ®ie  jnr  l^alben  53leidbe  beftimmteu  Seinen  finb  nai^  biefem  ^^cr= 
fat)ren  ^nm  größten  Sl'beile  fertig  gebleicht,  Serben  bann  geftärlt  ober  ge= 
bläut  unb  getrodnet.  5)ie  jur  tollen  unb  •'',4  33(eid;e  beftimmte  2Baare 
fommt  jum  ©eifen  unb  jtoar  bie  au»  9}Zafd;inengarn  üerfertigte  unter 
bie  fogenannten  englifdien  ^^nbbingsS;  bie  au§  .r-)anbgefpinnft  üerfertigte, 
aber  unter  bie  fogen.  beutfd;en  ^obel.  'J^ie  Saare  mirb  fo  lange  mit 
meißer  refp.  brauner  ©eife  gefeift  (geniafdien),  bi§  bie  barin  etira  befinb= 
lid;en   fc^ttiarsen    ober    gelben  Streifen   bäume    entfernt  finb.     ©0  hc- 
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l()anbelt  fommt  bte  2ßaare  nun  oijne  weitexe^i  2tucfpü(eu  mit  ber  Seife 
imprägnirt  in  bie 

©Ifte  ^eudje  mit  einer  2luf(öiung  von  1  ^fö.  cafcinirter  Soba 
in  350  ^fö.  3.\>affer  non  35  —  65°  ^ffiärme.  3]on  (;ier  au» .  iüirb  bie 
Seineniüaare  auf  bie  33fei(f)iDieie  gebrad^t,  jebod;  nid}t  au»gefpannt,  fonberu 
in  bie  breite  gelegt,  auc^  beftänbig  na§  eri;alten;  bann  nad;  2  S^agen 
unb  gehörigem  2lui§fpülen  gelangt  fie  iriebei'  m'§>  ßl}lorbab. 

3tt)eitei§  (Ei)Iorbab.    Söirö  in  Slüem  wie  ba5  erftc  gereicht. 

drittel  f(^lDefeIfaure^3  Sat».  -iöirb  ebenfalls  ganj  lüie  öa» 
üorangegangene  gegeben. 

3tr)ölfte  ^eu(^e  mit  einer  Sluflcfung  von  1  ^].^fb.  caicinirter 
6Dba  unb  2V2^fb.  Jceifeer  SCalgfernfeife  in  600  ^fb.  reinem  2Baffer  üon 
35 — 55°  Söärme.  hierauf  liegt  bie  ^aare  2  ^age,  Dl;ne  au^gefpannt 
5U  fei;n,  auf  ber  ^lei(^tüiefe,  unter  beftänbigem  D^aßbalten.  ^ad)  biefer 
Operation  luiib  bie  SBaare  gefpült  unb  fobann  fortirt.  S)ie  guten  un'ü 
nöHig  au^^gebleic^ten  @tüde  iperben  geftärft,  refp.  geblaut  unb  getrod'net. 
2)ie  nod)  nid)t  üöÜig  aUiSgebleic^ten  ©tüde  irerben  luieber  burd;  bie 
englifc^en  9Iubbing!o  gefeift  (gemafd^en)  unb  fcminen  lüie  Corwin  §ur 
53euc^e. 

2)rei3ei^nte^eud)e.  9öirb  be^anbelt  ipie  Send;e  11.  9^ad)bem 
bie  2Baare  fobann  eben  fo  ir>ie  früher  2  Stage  auf  ber  33tei($iDiefe  ge= 
legen,  loirb  fie  inieber  aufgenommen  unö  gefpült.  5Die  befferen  ©tüde 
erhalten  nod)  ein  fd;tüefelfaure»  53ab,  line  ba»  frü|)ere,  bie  fdjled^teren  ein 

2) rittet  ßljlor b ab  lüie  ba§  giüeite  unb  ein 

sBierteä  fd)ipefelfaure§  33ab  loie  iia^  britte,  werben  fobann 
nad}  t)orl}erbefd;riebener  2lrt  gebeudit,  auiogelegt,  gefpült,  geftärft  refp. 
geblaut  unb  getrocfnet;  auf  Verlangen  aud)  gemangelt  unb  appretirt. 

B.  53aumlüollgeiDebe  unb  ^aumioollgarne. 

S)ie  rotten  ^aumiuoltgeiüebe  (;3ceffelj  iinii  53aumiüoll9arue  inerben 
äunäd;ft  burd;  SÖaffer  gejogen,  Damit  ]ie  gleid^mäBig  burd)näBt  werben, 
unb  barnac^  in  bie  33eucl)e  gebrad^t. 

®rfte  ^eudbe.  ^Beftel^t  in  einer Sluflöfung  üon  1  ^fb.  calcinirter 
©oba  in  170  ^fö.  reinem  2Baffer.  Sfiac^bem  bie  ^aumiüottgemebe,  lüie 
bie  Seinenlüaare,  ^oc^  (fopflingg)  in  bem  33euc^faffe  aufgeftellt  unb  eben; 
fo  niebergetreten  lüorben,  and)  bainit  fd;id;tiüeife  fortgefahren  lüorben,  hiä 
taS  gaö  gefüüt  ift,  lüirb  bie  Sauge,  iüeld;e  hiä  §u  35°  erlüärmt  fepn 
mu§,  aufgelaffen  un\)  bamit  fortgefahren,  bi§  biefelbe  eine  .öi^e  üon  80° 
erreicht  l;at.  ^ft  biefer  ©rab  erreid)t,  fo  lüirb  falte»  2öaf)er  aufgelaffen, 
taaüt  bie  3Baare  l;erau!ogencmmeu  werben  fauu,    tann   bie  23aare  jur 
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<Sp\de  gebradit,    tüditig  au^gefpült  unb  nad)  bem  9lblaufen  in'§  6(;Ior= 
bab  beforbert. 

ßrfte§@^Iorbab.  ^:ßefte^t  au§  1  ^pfb.  aufgelohtem  gutem  e()lDr= 
falf  in  125  ^fb.  Gaffer,  ^n  bte[e§  Q3ab  lüirb  bie  2öaare  lofe  eiuge^ 
legt  unb  mit  böfäernen  Stäben  niebergebrürft.  9(acbbem  fie  6  bi§ 
8  ©lunben  barin,  gehörig  untergetaucht,  gelegen,  mirb  bie  SSaare  bcran^: 
genommen  unb  jur  Spüle  gebracht,  tüchtig  auSgeipüIt  unb  nadi  bcm 
Slblaufen  in  ba§ 

©rfte  fc^tüefelfaure  33ab  gebra(tt.  ®iefe§  befielt  aus  1  ^'ifb, 
(5(^tt?efeIfQure  auf  200  ^fb.  Sßaffer,  gut  burd^einanber  gemifd)t.  3)ie 
SOBaare  n?irb  ftüdireife  loder  {;ineingelegt  unb  nad;  4 — 6  ©tunben  lieber 
l^erausgenomtuen,  bann  gut  gefpült  unb  nad)  bem  SIblaufen  in  bie 

3tüeite  ^eud^e  gebrad;t.  ®iefe  befielet  in  einer  Sluflöfung  i^on 
V2  ^^fb.  ^Talgfernfeife  unb  1  ^fb.  calcinirter  @oba  auf  400  $fb.  2Bai)er. 
3)Lit  einem  ili^ärmegrab  üon  35^  9t.  anfangenb,  enbet  fie  mit  55"  §i^e. 
9kd)  geljöriger  2tbtut)Iuug  tt)irb  bie  3öaare  beraulgenommcn,  gut  ge= 
fpült  unb  bann  in  ba» 

3lüeite  ß^lorbab  gcbrad)t.  ^n  biefem  'idai),  iDeld;e§  ebenfo  luie 
ba!o  erfte  l;ergeftellt  ift,  bleibt  bie  2Baare  mieberum  6 — 8  Stunben  lang 
liegen,  wirb  ha\w  l^erauSgenommeu  unb  in  t)a§i 

3^üeite  fc^iüefelfaure  53ab  gelegt,  ireldie»  ebenfo  tt>ie  ba§ 
erfte  l^ergefteüt  ift.  9iac^  4 — 6  ©tunben  n>ieber  Ijerau^genommen,  ipirb 
bie  SSaare  mieber  gel^orig  gefpült  unb  fommt  bann  nad)  bem  Slblaufen 
be§  SOßafferl  in  öie 

2)  ritte  33eud)e,  bie  ebenfo  mie  bie  gmeite  ^ergeftellt  unrb.  9Jad} 
SBeenbigung  biefer  53eud)e  n)irb  bie  Söaare  »teber  gefpült.  ^e^t,  im 
SlUgemeinen  gmar  fertig  gebleid^t,  irerben  bie  barunter  ctma  fid^  he- 
finbenben  fd^iperercu  unb  feft  gearbeiteten  Stüde,  in  fo  rüeit  fie  bie  üotte 
2Beifee  nod)  nid}t  angenommen  i^abcn,  in  ein 

2)ritte§  ßt)lor=  unb  fd;uiefelfaure§  53ab  gegeben,  loeld^e 
^über  ber  öefc^affenl^eit  ber  2ßaare  angemeffen  l^ergeftellt  irerben.  "Die 
5Dauer  be§  ^abe§  ricbtet  fid)  bann  ebenfalls  nai^  ^ebürfnife ;  nur  bleibt 
bal  Sauerbab  in  feiner  @inrid;tung  bem  erfteren  gleid^.  ©nblid^  mirb 
bie  'li>aare  in  bie 

iUer  te  58eu(^e  gebrad)t  unb  ganj  fo  be^anbelt  tt»ie  in  ber  glüeiten 
—  3lad)  bem  ^ertigtrerben  n^irb  bie  äöaare  gut  gefpült,    je  nad^  ^e-- 
bürfnife  geftärft,  getrodnet  unb  fd;lieBlid;  auf  ©rforbern  aud)  gemangelt. 
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Heber  bie  fäulni^mibrigen  €igenrdjafteu  bes  Jd)uiefelätf)erB; 

Don  Jlttrtin. 

3lu§  ben  Comptes  rendus ,  t.  LXVI  p.  369 ;  f^ebruar  1868. 

3m  ^a^xe  1841  mad)te  id^  im  Bulletin  g^neral  de  therapeutique 
fearauf  aufmerffam,  bafe  man  bal  SJiutterforn  (Seeale  cornatum)  gegen 
„9Burmfra§"  baburc^  frf)ü|en  fann,  baß  man  bie[e  3)rcgue  mit  rectifi= 
cirtem  »£($niefelät[;er  befeuchtet  unb  bann  in  ^ernietifc^  üerfcC)(o[fenen 
5Ia)cf)en  aufbetoal^rt.  Ginige  ^aiive  [päter  machte  icf)  in  einer  anbeten 
3Jiittt)eiIung  barauf  aufmerffam,  t)a^  fid^  and)  bie  ßantl;ariben  (fpa= 
nifd^en  fliegen),  bie  (auö  ber  SBurjel  üon  Iris  florentina  angefertigten) 
^-ontaneü:©rbfen  nnb  eine  gro^e  33knge  anberer  2{r5eneimittel, 
SBur^eln,  53tätter,  ^lüttjen  2c.  auf  biefelbe  2öeife  gegen  bie  Singriffe  ber 
i^njecten  bewahren  laffen.  S)er  günftige  ©rfolg  meinet  fo  einfad)en  5ßer-- 
fat)ren§  oeranlafete  micb  §u^erfucben  gur  ©onferoirung  beg  aU^la^- 
rung^mittel  bienenben  gl  ei  f  et)  e^  mittclft  2(et^er;  id)  »erfuhr  babei  auf 
nac^fte^enbe  2Beife: 

^n  fec^g  auio  äBeifeblec^  angefertigte  Süd;  )"en  brad)te  ic^  rot;e§Dc^fen; 
fleifcb  Hub  legte  fleine,  mit  @d^aiefe(ätt)er  getränfte  Säufd)d;en  üon  Saum= 
roolllüatte  ring§  um  ba^felbe;  tann  iDurben  bie  SDedel  aufgelötl;et,  unb 
bie  fo  Dcrgerid;teten  Süd)fen  auf  einer  mit  ^i^f^Iß«^  befc^lagenen  Slltane 
ber  ©intüirfung  ber  @onuenftra(;(en  au^gefe^t.  2lIIe  brei  3)lonate  öffnete 
ic^  eine  biefer  53üc^fen  unb  fanb  bas  %ki]ä)  noc^  frifc^  unb  ebenfo  fd;ön  rot^ 
gefärbt,  mie  an  bem  Stage,  an  loelc^iem  id)  e»  eingelegt  ^atte.  ^ebeg 
gleifc^ftüd  n)og  ein  Kilogramm;  e»  l;atte  iid)  feine  glüffigfeit  au»gefon= 
bert;  ebenfo  mar  öie  j^orm  unb  ta^  ©eioidjt  aller  6tüde  unoeränbert 
geblieben. 

3)aä  auf  biefe  äöeife  conferüirte  SIeif(^  erteibet  feine  faulige  (^ai)- 
rung;  e^  ift  ftarf  mit  3letl^er  imprägnirt  unb  ber  ©eruc^  nad;  bem= 
felbcn  bleibt  felbft  nad)  öftere  lüieberljoltem  9Safd;en  mit  faltem  2Büffer. 
^m  ©uppentopfe  gefoc^t,  ^interläfet  el  beim  ©ffen  im  5IRunbe  einen 
eigent^üm liefen,  n3al)rfc^einlid)  üon  ber  @ntftel)ung  einel  neuen  2letf;er§ 
berrü^renben  ©efd^marf;  feine  j^afern  erfd;einen  lofe,  getrennt,  ol^ne 
(£onfiftenj;  beim  ilauen  glaubt  man  eine  ©ubftanj,  äl;nli(^  loie  geuer- 
fd^tuamm,  3lDifd;en  ben  3ä§nen  gu  ^aben. 
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'^a  ber  3let^er  bie  ©nttüicfelung  üon  ^nfecten  folroI;l,  aU  ha^  3luf- 
treten  ber  fauligen  ©ä^rung  üer^inbert,  fo  fönnte  er  üietteid^t  jur 
(gr(;a(tung  unferer  fterblid^en  .pütte  bienen. 


Mxsttiitn. 


S)ag  neue  ^rcpeUerfpftem  für  2)anipffd)ijte,  üon  .§.  3{rnouf. 

S^äglic^  werben  im  ®cbicte  be-S  ecerocfen^  neue  Srfinbungen  gemacht,  unb  f)aiipt= 
fäi^Iid)  ift  e§  bie  5>evtc|"fening  ber  ©cftrauboiifd^iffe,  irelc^e  ein  ©egcnfranb  ber  bofon-- 
beren  Slufmevtiamfeit  ber  Üe^uifer  geluorbeu  ift.  31ad^ftefienber  5JDrfd)lag ,  tnelc^en 
Wir  bem  „poIt5ted)nifd)en  Sentralbatt"  entuef)men,  fc^eint  ber  ^eadjtiing  ber  5ac^= 
männer  »ürbig  311  fctjn. 

Ser  Berftcrbeue  eiaube  arnouj;,  5Jater  be§  9>erf. ,  befc^äftigte  \\d)  in  feiner 
legten  i^ebenS^eit  bamit,  ein  neuc§  ©pftem  oon  ©d^raubenpvcpcUern  für  2)ampf== 
fc^iffe  ju  erfinben.  @r  bracf)te  in  ber  l'ängenacf^'e  beö  ecf)iffeö  nntcrlialb  ber  igc^TOimm* 
linie  jirei  gleid)e  ci5linbviic[)e  9ii?:^ren  an,  meldte  Don  corn  bi§  leinten  burd)  ben  Äiet 
I)inbnrc^  gelegt  maren.  Qebe  biefer  9{cf)ren  mar  in  3  Zljak  getf^eilt:  bie  äußeren 
jtl)eile  iraren  feft  unb  ber  mittlere  in  bie  beiben  anbcren  fo  einge!d)oben,  baß  er  fic^ 
frei  um  bie  gemeinfc^aftüd}e  9(cf)je  bvef)en  fonnte.  Ser  mittlere  XijiH  ent!)ielt  innen 
eine  eingegoffene  igc^raube  unb  äuöeilic^  einen  3al)nfranj.  Sine  einjige  SDiafc^ine,  in 
ber  2)titte  aufgcftcUc,  trieb  bie  Sicrjafmnngen  unb  baburd;  bie  >2d}vauben. 

33et  biefem  ®J)ftem  tüirb  atlerbingS  bie  g-ortbewegung  beö  £d)iffe§  oerftärft  unb 
jugleic^  irirb  ba^  ätnfaugeu  ber  ec^raube  fe{)v  giinflig  für  im  &a\\q,  »fäl^rcnb  e»  bei 
ber  gercöt)nlid^en  ^gc^raube  nad}tfjeilig  ift.  Sie  treibenbe  üraft  ber  edjraube  «irb 
aud}  tiel  beffer  auf^ijenu^st,  unb  inir  trcrben  ipeiter  unten  folgen,  baß  ncd)  anbere  'i^cx-- 
tf)eile  ton  befonberer  3Bid)tig!eit  baraug  entfpringen. 

Xrogbem  jc^einen  fid)  bev  ituS^füt)rnng  btefe»  öi)ftenie§  bebeutenbe  ^inbeiniffe  eut» 
gegen  ju  fteÜen.  2Bäf)renb  man  bei  bcn  neuereu  Scnftructtonen  bie  ^Jevjaf^nuugen  gu 
befeitigen  fuc^t,  fdjeint  man  fie  t)ier  nid)t  cntbetiren  ju  fcnnen.  Sie  Slfafc^ine  »irb 
complicirter  unb  bie  Sichtungen  ber  beaieglic^en  )Eö(}ren  «erben  einen  fet)r  bebeutenben 
'Zt)i\l  ber  aufgemenbeten  ilrbeit  aufjel}ren. 

Ser  3?erf.  glaubt  burd)  eine  fel)r  einfache  2lnorbnnng  biefeuUebelftänben  abf)elfen 
unb  äugleic^  roefentlid^e  33erbeffcrungen  in  Slu^-fü^ruug  bringen  ju  tonnen.  33ei  biefer 
(Einrichtung  münbet  Dem  ein  einjige^  fefte§  9Jo{)r  auv,  ba§  in  einer  getüiffen  iSnt« 
fcrnung  Dom  2>orbertf)ei(  fid}  gabelt;  Don  ):)m  ge^en  jraei  gleich  giope  Sfclji't' oon  h^Ib 
fo  großem  Cnerfchnitt  au§  unb  folgen  ben  ^'onft'n  be§  ©c^iffel  b'\i-  in  eine  gemiffe 
(Sntfernung  tcm  ipintertheil,  ido  fie  fid)  luieber  ju  einem  einzigen  9icl)ve,  t}aS>  benjelben 
Surchmeffer  rote  ba§  Derbere  ijcit,  Dereinigen,  ^m  porberen  9{chre  liegt  bie  Schraube, 
bereu  SBelle  an  beiben  ©ntcn  gelagert  ift.  Saö  hintere  (Sube  ber  Si'eüe  geht  turd) 
bie  (Sabelung  hintuvch  unb  in  iljrer  33erlängeruug  liegt  biebirect  treibeuteiöetricb'onjelle. 

befonberer  2{uorbnungen,  um  bie  Schraube  außer  ®ang  fefjen  ju  föunen,  bebarf 
e^  nicht;  iDiK  man  fie  uid}t  benugen  ober  fie  untevfud)en  unb  repariren,  fo  berfd)licßt 
mau  bie  9ioI)renben  burd)  bid)te  Stopfer.  SaS  au§  bem  hinteren  Siohr  au§tretenbe 
SBaffer  loirb  burd)  eine  Sd)eibeiüünb  Don  geeigneter  ^yorm  in  jiDei  parallel  jur  ed)iffa= 
adjW  gerid)teten  Strahlen  \n  beiben  Seiten  beö  ^intevfteDeu§  abgeleitet.  Sa-3  Steuer 
arbeitet,  roenn  man  ben  einen  ober  anberen  Strahl  auf  it)n  einifirten  läßt,  mit  einer 
[ehr  großen  iliMrffamteit.  iDian  föuute  felbft  bie  ilMrtr.ng  nod)  ueiflävfen,  rceiui  mau 
fid)  bie  a)Jcglid)feit  offen  ließe,  bie  Cuerfd)uitte  ber  3lui^tritt§öffuungen  ^u  Derfleinevn; 
freilid^  würbe  man  fich  biefer  iDiittelÄ  nur  oorübergehenb  bebieueu  büvfen,  ba  ba#felbe 
ben  aBirfungggrab  ber  Schraube  beträchtlid)  t)erabjiehen  würbe. 
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®c^on  au'-  biefen  Slngaben  ge^t  I^ertjcr,  baß  bie  58etvte6§mittel  gcvabe  bie  um» 
getetjvte  Vage  evt^altcn  nniffen,  al§  gercctjiilid).  Sie  Ü)fQfct)ine  muß  üovn  aufgefleüt 
reerbeii,  iinb  bie  Äcffel  muffen  nad)  leinten  ju  liegen  fcmmen. 

(£§  fragt  fid}  nun,  tüeldt)er  Oucvfc^nitt  bcm  S^raubenrctjr  gu  geben  ift.  ^ei 
großen  Schiffen  ift  bie  trirtenbe  ^-lädje  bcr  Schraube,  b.  i.  bie  ©nrnme  ber  ?y(ügel= 
projection  auf  eine  jur  SBeÜai^fe  normal  gerichtete  (Sbene,  ungefätjr  gleich  V4  be§ 
ton  ben  ^ylügeln  befctiriebencn  SptinbcrmantelS,  unb  bicfelbe  n?irfenbe  %\d<ijt  ift  ber 
17.  Xljcil  be§  eingctan(i}ten  9htmpfquerfd^nitte§. 

SBei  ber  neuen  Sd^raube  n?irö,  lüenn  man  ber  Sinfacfj^cit  wegen  ben  ©pielraum 
bcr  (Schraube  im  9icl}r  üernadiläffigt,  bie  mirtenbe  '\^lää)c  ber  Ouerfc^nitt  be§  ßorberen 
9{ot)re§  unb  bal)cr  bieferOuerfdbnitt  ber  17.  2;i}cil  beiS  eingetand)ien  Stumpf querfc^nitte?. 
S?al)rf(i)einlid}  «»irb  fid)  burc^  bie  (Srfaljrung  bcrausfteüen,  ba§  biefer  Ouerfcbnitt  noc^ 
fleiner  genommen  merben  fann,  unb  jirar  mirb  nad)  ben  bi§f)er  befanntcn  9tefultaten 
bie  Cucrfc^uittsoermiiiberung  eine  giemlic^  bebcutenbe  fe^n  f'bnnen. 

2Ba§  bie  (Sangl)cl)e  betrifft,  fo  ift  biefelbe  bei  ber  alten  Sd^raube  pdiftenS  l'/a  3)ifll 
fo  groß  aK-  ber  Surc^meffer.  93ei  ber  neuen  ©d^raube  ift  aber  bie  2Bir!ung  eine  ganj 
anrere.  Stimmt  man  auf  bie  praftifc^en  SiefuUate  ber  analog  irirfenben  2Bafferfd)nede 
iBc3ug,  fo  fann  man  bie  9ceigung  bi»  ju  60*J  erI)o^en  unb  ert)ält  bann  ba§  obige  35er« 
bältniß  ärt>ifd)en  (Siangböbe  unb  Surc^meffer  ju  5,4.  SDkn  tann  aEerbing§  bicfe 
9icfultate  nur  al§  5lnalpgie  auffaffen:  n?enn  man  aber  annimmt,  ba^  bie  ^Jaf(i)inc 
bei  ber  alten  unb  bei  ber  neuen  Sdiraube  gleicbe  Jlu^Ieiflungen  geben  foH ,  fo  finbet 
man  ta§  gebadete  Sl5erl)ältni^  3,0,  ba§  man  nac^  ber  Eingabe  be§  9?erf.  triat)rfd)einlich 
b'\§  5u  3,3  erbct)en  fann. 

%n  einem  *ad)iff,  beffen  eingctaud)ter  Siumpfquericfjnitt  60  Ouabratmeter  beträgt, 
würbe  ba§  ßorberc  9iDt)r  2,12  il'iet.  Surcbmcffer  erbalten,  bie  Seitenro^re  1,5  SDfet. 
2)iird)meffer  nnb  bie  ©cbraube  7  2)Jet.  ®augt)öl)e.  9Ummt  man  bie  ^-ortbewegung, 
wie  bei  ben  bcften  beftel)enCcn  ecfirauben,  ju  6,3  2)Jet.  auf  jebe  Umbrebuug  an,  fo  ergibt 
fic^  bei  einer  (Sefd)»inbigfeit  oon  12  Änctcn  in  ber  (Stunbe  ober  6,17  9}Jet.  in  ber 
©ccunbe  bie  llmbrcl)uiig«3ahl  per  S)iinute  ju  58,7. 

3)er  S>erf.  gibt  fidi  ber  Hoffnung  bin,  beiß  bie  neue  Schraube  nic^t  nur  einen 
böseren  2Birtung§grab  ergeben  mirb  al§  bie  alte,  fonbern  t^ai^  fie  aud)  eine  fcbr  be» 
beutenbe  3>ermelirung  ber  (Sefd)ioinbigfeit  geftatten  unb  ben  ä!u§gang?-punft  für  einen 
neuen  g-ortfd^ritt  im  @cf)iffsbau  bilben  wirb. 

®ie  33egren3nng  ber  (5!5e)d)mtnbig!eit  mirb  burd)  folgenbe  Urfadien  teranlaßt:  bie 
SBirfungC^iDcifc  bc§  3)ampfcs  felbft,  bie  burc^  bie  2:rägl)eit  ber  bercegten  Steile  erjengten 
Stcirnngen  unb  bie  ^Ä^irfnng^Jmeife  ber  Sd)raube. 

2Ba§  bie  erftc  Urfa^e  anlangt,  fo  bat  S)upui)  be  So  me  burd)  feine  bretc^linbrtgc 
Sliafc^ine  8'J  nii^t  allein  bie  Uebelftanbe  bejeitigt,  rcelcfee  au§  ber  ätntüenbung  einer 
ftarfen  (Sj-panfion  be§  ®ampfe:§  ernjad^fen,  fonbern  aud^  bie  Söirfnng  ber  ißetrieb§' 
mafdiinc  ber  "Jirt  regulirt,  ta^  bie  9[)taj;imalbrücfe  auf  bie  Si^Pt^"  bebeutenb  liexab: 
gemtnbert  werben.  Sind)  bie  SÖirtungen  ber  jmeiten  Urfac^e  laffen  ftcb  nnid)äbli_c^ 
machen,  unb  tu  biefer  5ßejief)ung  geira^rt  auc^  wieber  bie  breici)!inbrige  ätiafdjiue  große 
SBort^eile,  obfc^on  immer  nvä)  33ewegungen  beflel)en  bleiben ,  welche  abnorme  Be- 
wegungen ber  ganjen  Sc^iffSmaffe  jur.g-olge  l)aben.  @§  ift  um  fo  mebr  Slufgabe, 
biefe  abnormen  Bewegungen  gäuälic^  5U  befeitigen,  mit  je  größerer  @efd)Winbigfeit 
man  arbeitet,  ba  bie  ^"tenfität  ber  Äräfte,  weld)e  jene  Bewegungen  eräeugcn,  pro» 
portional  bem  O-nabrate  ber  ©efc^winbigfeit  wäd^Si. 

©nblic^  entftebt  bei  ber  alten  Schraube  jebcimal,  wenn  einer  ibrer  '^lüqd  bei 
ber  Srel)ung  burc^  ben  ^intevfteoen  gebedt  wirb,  eine  ploljlid^e  Berminberuiig  ber 
©efc^winbigfeit  unb  mitt)in  ein  ®toß.  Siefen  Uebclftanb  tjat  man  nur  burc^  Ber= 
meljrung  ber  glügeljahl  abfd)Wäc^en  tonnen;  bei  ber  neuen  Schraube  ift  er  aber 
gänjlic^  befeitigt.  Bei  einer  ed)raube  Don  großem  2)nrd)meffer  änbern  fid)  bie 
S)rel)ungen  bes  2Baffcr§  auf  ben  ©lementcn  febr  er'^cblid)  mit  ber  §öt)e,  nnb  au§ 
biefen  S-ifferenjen  entftel)t  ein  2)rud  auf  bie  3ld)fe,  welcher  jur  (ärl^i^ung  ber  Jager 
beiträgt.    3)iefe  2)ifferenäen  werben  bei  ber  neuen  Sdiraube  t^iel  fleiner.    Um  bie  alte 


2)ian    f.    über    biefe   2)Jüfd)ine    bie   Slbbanblung    üon    Supul^    bc  2ome  int 
polt)tcct)n.  Journal  Bb.  CLXXXVI  (2.  178. 
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iSd)rciiit»e  r.ad)  Jöebavf  außer  (Sang  ju  fo^cn,  bcbieiit  man  ftd)  einer  lösbaren  iinppe^ 
lung  mit  ben  boäu  gcl)cric(en  iBeiuegung^UTeianifmen.  Sobalb  tiefe  2'^eile  etwa§ 
iSpielranni  angenommen  haben,  entflclien  >£rf}wingungcn,  rceld)e  burd)  ba§  Seifen  bcr 
igd^ranbe  noc^  oergrcßert  rcerben.  S3ei  ber  neuen  @d)ranbc  finb  bergleid)en  2;t)eile 
nidjt  not^wenbig,  unb  bie  ©rüde  tonnen  baber  gleichmäßig  auf  bie  beiijcn  Vager  »er* 
ttjeilt  rcerbcn. 

3Set  ber  alten  ec^raube  ift  bie  i'age  ber  iQ?elle  r.utlinjenbig  buvdj  ben  S;uvd)meffer 
bev  ®(^ranbe  beftinimt  ober  aud^  bnvd)  ben  Siunipfquerfdjnitt  nnb  bie  über  ben  (klügeln 
bleibenbe  Si?affert)öbe  (nngefät)r  'g  be§  2)nrd}mefferC^).  (S§  fann  alfo  fommen,  "Cia^ 
bie  SöeUe  nic^t  im  günftigften  i^unfte,  al§  »veld^er  ber  2)rndmittclpunft  be«  einge= 
tauchten  iZiuevfc^nittei?  ju  betrad)ten  ift,  anfgefteüt  mirb.  2)abnrd)  entftcljt  ein  Sräfte» 
paar,  rcelc^eö  bem  ©ange  fc^abct.  Sagegen  fann  bie  Seile  bcr  nenen  ©(^raube  [tet§ 
in  ber  geeigneten  i^c^e  gelagert  njerben. 

3)urd^  3>erbinbung  ber  neuen  93iafd}ine  Don  3)npui)  be  Some  mit  ber  neuen 
Schraube  unb  ben  2lncrbnungen,  burc^  njelc^e  ber  2;rägbeit  ber  belegten  Steile  iljr 
(Sinfluß  cntjogeu  loirb ,  fann  man  Sd}iffe  ertialten,  iücld)e  raft^cr  alö  biö^er  get)en, 
fid)  leichter  lenfen  laffcn  unb  ai\ä)  bei  unbrigem  Sinb  fic^  beffcr  betüätjren. 


®ie  9lofefopf')d;e  2lrbeiteru^r. 

S5cm  U^rmcd^er  9?D^tDpf  in  l'a  (Hiaii^  be  i^onbö,  «S^roeis,  ift  eine  2:afd)en= 
u^r  tierfertigt  morben  mit  befcnberer  9iüdfic^t  auf  bie  33ebürfniffe  bc§  SIrbeiterftanbe?-, 
in  foliber,  träftiger  Sonftruction  unD  billig.  2)ie  genjerblid)ei'.  3titf^riften  berid)ten  feit 
einigen  2)Jcnaten  über  biefelbe,  9Jä'^cve§  rcirb  jebcc^  erft  neuerbingS  über  biefelbe  be= 
fannt.  %u\  nnfere  33efteUung  rcurbe  un§  eine  fcli^e,  nadj  35crJauf  längerer  ^i\t, 
Don  S.  ©utmann,  ga^rftrape  31  in  ^'i'inffint  a.  Wl.,  jugcfenbet,  tüeldjer  bemnad) 
bie  SIgentur  für  biefelben  in  Scntfc^lanb  ju  beft^jen  fd^eint.  iöercd}net  lüurben  un§ 
20  granfen  nebft  1  'f^xant  (SingangS-äoU.  2)a§  ©efiäufe  ift  ftarf  neu  Dieufilber;  ber 
Xurc^meffev  ift  17  l'inien  (50  2)tillimet.) ,  bie  Sirfe'beträdjtlic^  6'"  (18  2)JiUimet.),  bü0 
(SeiDidjt  9 1/2  ?ot^  (bie  gewöhnliche  $errcnul}r  rciegt  etrca  3  2otb).  ®ie  Ul;ir  Ijat  feinen 
Sc^lüffel,  fie  wirb  toermittelft  bec^  ÄopfeS  bc§  33ügel§  aufgejogen,  bie  Qtig^ex  werben 
mit  bcr  ^»anb  gcrici^tct. 

2)er  berüljmte  Uljrmadjer  Sßreguet  in  ^ari§  erftattetc  in  einer  ©ifjung  bcr  So- 
ciete  d"Encoiiragement  tfnbe  ganuar  einen  febr  günftigen  ©onimiffioneberic^t  über 
biefe  llfjr,  in  ^-olge  beffeu  bem  SJerfertiger  bie  S5erein»mcbaillc  juerfamit  würbe. 

Sbvoncmetermadjer  |).  j^Udjev  in  SBien  änderte  fic^  in  einer  @i(jung  be§  nietci= 
öfterreid)ifd;)en  ©einerbevierems  (beffen  i^erbanblnngen  unb  SDcittbeilungen  'Jir.  llj  folpen» 
bermafsen  über  bie  9i  c  ß  f  o  pf 'fd)e  Uf)r.  „2^)re  §cmnuing  ift  bie  Slnfcrhemmung,  unb 
jwar  ocn  äbnlid)er  Scnftructicn,  wenn  auc^  minber  fdjijn  au5gefül)vt  q1§  jene,  mit 
itield;)ev  bie  erftcn  'IJvcbucte  ton  i'ange'si  Ubrenfabrif  ju  @la5l}ütte  in  'Saufen  au^= 
geftattet  waren,  ß^^  ift  bieß  nic^t  bie  DoÜfcmmenfte  ßcnflruction,  aber  fie  ift  leidjt 
unb  billig  berjufteüen.  "Sie  ©rößenuerbältniffe  ber  -Iriebe  unb  »{aber,  fcwie  bie  'gcm 
ber  ^ätjwe  finb  bie  ricf}tigen.  Sioßfopf  wollte  ein  iHai  nnb  einen  'Jtrieb  erfparen 
unb  läßt  jn  bicfem  ^md  iaä  i^ierteltricbrab,  wel(^eg  ben  iöiinntcuäeigcr  trägt,  fowie 
and)  ba§  ^tunbenrab,  auf  beffen  iKab  ber  gtnnben,^eiger  figt,  ddh  einem  Sfäberpaar 
treiben,  welc^e§  mit  JHeibung  auf  ben  2)ed'el  beS  ^'^'^^^'l^*^"!^--  aiifgefel5t  ift.  Bo  wüii= 
fd)enc-wertb  biefe  Sriparung  nnb  3?ercinfac^ung  aud)  ift,  fo  bringt  fie  bcd)  jtvei  nid)t 
ganj  nnbebeutonbe  %ib\cx  mit  fid),  teren  einer  tarin  beftci)t,  t'oß  bie  3äbne  bei;  (SfibeV' 
baufeS,  ta  fie  febr  sablreicf)  fei)n  muffen,  binfid)tiid)  i^rer  Starte  m  feinem  i^erl^ältniß 
jur  jonfiigen  geftigfcit  ber  ll^r  flehen  unb  baö  ^Jlu^brec^en  ober  Umbiegen  cinea  fcldjcn 
3abne§  niatjrfdjeiiilid)  wiit,  wenn  bie  im  g^berban^  angebrachte  "!t.>  atct'fc^e  ^-eber  ben 
S)ienft  üeifagen  joUte.  3)er  jweite  -Jiacbtljeil  in  Jolge  ber  ©rfparung  be»  a}iinnten= 
rabeC'  ift  ber,  bafe  ber  iiiinutcnjeigcr  bnrc^  bie  nctl}iDcnbige  3fl^"'i""'t  ^^-ci  lSing\iffi§ 
ein  freiet  Spiel  ^at,  weld)e§  beim  iJlblefen  ber  ^dt  einen  gcljler  üon  (äiuer  2}dnute 
geben  fann.  ®ie  fegen.  ^^Jatet'fdje  ^-eber  ift  für  biefe  Ul}r  eine 'Dioltjwenbigfcit  wegen 
ber  Sdjwäc^e  ber  Qäijve  be§  geberl^anfes ,  unb  foll  bei  ber  SJepaffage  fowo^l  al§  bei 
'Einfllct'ä  pclot.3ournal  «t.  CLXXXVIII.  jj.  4.  23 
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ber  Sitcpavatiu-  btefer  U^ven  mit  -Sorgfalt  geprüft  rcerben.  Xq  bie  i8eftanbtt)ei(e  bcr 
Ut)r  alle  ro^  fmb,  tüie  fie  Doii  bcr  %nk,  bcm  ®tid)el,  ber  2)re^£»ant  ober  je  nad^ 
it)ver  ä3eict)aifeii^eit  non  ber  treffe  tommen  uiib  ba  bie  Stat)lt^eik  init  3Iu^na^me  ber 
triebe,  ber  ^ebeflifte  be§  2Infer§  unb  ber  I?ctben  2(ufgug»räDer  iceber  gehärtet  noc^ 
gcjcfeliffeu  fiub,  fo  l)at  ta^  innere  bev  U^r  ein  fe{)r  \oiiii-  ^hisfc^en,  xvaSy  iebodj  uidjt 
Dcr^inbert,  'üa^  biefe  U^r  ein  guter  ßcitn^ffK^"  ift-"   (Sabijc^e  ©eirevbeseitiing,  1868,  Der.  4.) 


Slninentiung  ber  ©alüanoplaftif  gur  .^utfabncation. 

Sin  'ilmerifaner  {)at  einen  ®Diiimevf)ut  erfnnben,  n}cld}er  fic^,  unter  anberen  33or= 
tt)eilcn,  bur^  feine  außercrbentlicfte  \!cid)tigfeit  empftel;(t.  ©er  ©toff,  reorauS  er  icefent? 
lic^  beftebt,  ift  bcr  ©anjseng  ulmi  Sfaiiilabanf  unb  im  2{nfet)en  i[t  er  ben  @tro]^= 
büten  ä^nlic^;  ungcQd)tet  feiner  Scid^tiglfcit  ift  er  für  SBaffcr  unbnrdibringlid),  unb 
feine  (Slafticität  fc^ü^st  ibn  cor  ben  Srüdjen  roelc^en  bie  ©trobgewebe  unterworfen  finb. 

Um  benfelben  jn  fabricircn,  nimmt  man  einen  gcn)ö^nlid)en  (E'troI)^nt,  n?et(^cr 
q1§  gorni  bient;  auf  biefen  trägt  man  eine  ©^ic^t  ton  2Badj§  ober  einer  anberen 
©nbftanj  auf,  iuel(i)c  ibn  gegen  bie  SBirfung  bcr  Säuren  unb  ber 'ätU'alicn  ju  fctjü^jcn 
fä^ig  ift.  Dtan  übergießt  tjcvnac^  feine  Oberfläd^e  mit  ®rapl}it,  um  ii)u  jum  Seiter 
ber  *Steftricität  ju  niad)en,  unb  umrainbet  il)n  in  cerfd^iebencn  SJid^tungen  mit  Äupfer» 
brauten,  loelc^e  ben  elcftrifdjen  Strom  ocrt^cilen  foÜen.  9JacI)bem  bie  gorni  fo  tjor^ 
bereitet  ift,  taud}t  man  fie  in  ein  33ab  oon  Äupferoitriol,  unb  läßt  ben  «Strom  circu« 
liren;  ein  (Siement  ber  2)ani  cirfd)cn  33atterie  ift  au§reid)cnb.  @§  fet3t  fic^  Äupfer 
auf  ber  mit  ®rapt)it  übersogenen  Oberfläche  ab,  unb  nad)bem  ba§  Äupfer  bie  2)icfe 
Don  2  big  3  34"teI=3JJiüimcter  erreicht  t)at,  entfernt  man  bie  2)rät)te  rcelc^c  um 
i!a^  SJiobetI  gerouni-cn  waren;  bie  S?erbinbung  mit  bcr  SSatterie  wirb  an  geeigneten 
''JPuntte  bergefieHt,  unb  man  taucht  iaS:  ÜJJobcU  loieber  in  iaS'  ^at.  9ta^bem  bie 
Äupfcrablagerung  bie  notbrcenbige  SidEc  erlangt  Ijat,  um  bcm  Srncfe  wiberftc^cn  ju 
fcnnen,  welchem  fie  unterjcgen  rcirb,  nimmt  man  taS  ^Jlobell  au§  bcm  33abc,  icaf^t 
e^,  tvocfuct  e§,  oerbrcnnt  "öaS-  barin  entt)altene  ®tro^,  unb  c§  bilbet  bann  bie  ^oi^i" 
in  melc^er  man  bie  neuen  §üte  fabricirt.  ^icrju  gie^t  man  in  bie  ^-orm,  nac^bem 
fie  in  ibrem  (ScfteU  angebracht  werben  ift,  ben  ©angäcug  tjon  9WaniIa^anf,  meieren 
mau  einem  gewiffcn  ©lucf  unterwirft.  SJJan  läßt  trocfncn,  unb  ber  ^ut  lö§t  fi^ 
leicht  ab.  iD?an  braud)t  i:^n  bann  nur  noc^  für  Sßaffer  unburd^bringlic|  ju  machen 
unb  nad}  Snnfcf)  ju  färben.     (Les  Mondes,  t.  XVI  p.  717;  Slpril  1868.) 


Ueber  bie  SecUnc^e'fc^e  ^Batterie  mit  ^Braunftein. 

SSegüglid^  ber  ®.  96  in  biefcm  Sanbe  bc§  pDlt)tecf)n.  ^onrnalö  (jweite§  2tpril> 
l)eft  1868)  bcfprod)enen  2eclanci)e'f(^en  ^Batterie  erlaube  ic^  mir  barauf  aufmerffam 
JU  madjen,  ia^  id^  fc^on  im  ^al^rc  1864  in  meinem  'ätuffci^e  „über  bie  SBa^I  ber 
of^birenten  ©ubfianj  für  bie  conftanten  galoanifc^cn  Batterien"  90  auf  biefe  iBraun» 
fteinfette  al§  eine  ber  wol^Ifcilftcn  conftanten  Äctlen  :^ingcwicfen  l^abe. 

Secland^e  interprctirt  feine  Äette  eutfd^ieben  falfd^.  2)ieÄo^Ic,  welche  er  in  ben 
^raunftein  ftedt,  bilbet  bie  ^olplatte;  ber  SSraunftein  bient  augfc^lie^lic^  als  ©aucr* 
ftoff  abgebenbc,  bepolarifirenbe  ©ubftans. 

Dr.  ^.  Äc^tDarg. 


Ueber  ein  bemäbrtel  SSerfal^ren,  3i"fbled^e  gur  Slnna^me  eineg  feft^aftenbeu 
Oelfarbanftrid)e§  oorjubereiten ;  üon  ^rof.  Nötiger. 

(S§  ift  eine  aUfcitig  bcfanntc  ©rfa^rung,  bafe  Oclfarbanftric^e   auf   Qmt,   weld^e^ 
nanientlidi  tcn  SBitterungScinflüffen   au§gcfe^t  ift,    nidjt   l^aften.     ^lan   bat  gwar  in 


iio    «BreSlauer  ®ewerbeblatt,  1864,  3ir.  5;  polt}tect)n,  Journal  SBb.  CLXXI  ©.  463. 
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neuerer  3"t  ßerf^iebenavtige  3}Jittef  in  SBorfc^lag  gebracht,  biefcm  Ue6elftaube  abju» 
helfen,  intjefe,  nieinc§  SBiffeti«,  bi§  je^t  obne  befonberen  ©vfofg.  SBercitct  man  inbeß, 
meinen  övfaliniiigcn  änfolgo,  eine  'äxt  SBeije  (mit  nuic^cv  man  tia§  Qmlbkd)  üov  feinem 
2Inftri(^  mit  Celfavbeu  gleid)fijrmig  iibevpinfeU) ,  »eld^e  bie  ©igcnfcbaft  bat,  bei  i^rer 
S8evüb;vnng  mit  metuüifdtiem  Qxnl  beffen  Oberfläd^e  in  eine  bünne  ©d^icbt  üon  bafifdjcm 
S^lorginf  nnb  gleichseitig  in  fcgenanntef^  amovpl^eä  3)Ieffing  ju  üevmanbcln,  fc  erreicht 
man  feinen  S^vid,  ein  fcld;  iiovbcrciteteS  3'"f&lf<^  "'tt  einem  banerbaficn  Oelfavb-- 
anftric^  5U  cevicbcn,  auf  luaS  i^cüftänbigfte.  (Sine  ^eije  t»on  bev  folgcnben  3iifammen= 
feßung  tjat  fid)  ba.^n  tcUfommen  bemäl)vt.  2)Jan  löst  1  ütl^eil  Snpfevd^lcrib,  1  S^eil 
falpeterfauvc§  itnpfcvoj-pb,  1  Stjeil  (Salmiaf  in  64  Sboilen  SßJaffev,  beni  man  nocf) 
1  Zl-jCü  rolje  täuflic^e  ^aljfäure  3ufctjt,  auf.  @in  3i"ff'lt'cb.  ipelcl)e§  mit  biefer  SBei^e 
mittelft  eines  breiten  ^^infelsi  bcftridjen  roivb,  nimmt  unmittelbar  nad)  erfolgtem  3Inftrid) 
eine  tief  fdjiüarjc  ^-arbe  an,  bie  fid}  na(^  bem  Siutrod'ncn  (b.  b.  nac^  iBeilauf  Don 
circa  12  hiS-  24  ©tunben)  in  eine  fd)mnl^ig  buiifel  rcei^graue  ^-arbeunüance  Dcrtüanbelt, 
auf  n3eld)er  nunmehr  jebev  Oelfarbanftrid)  feft  fiaftet.  (Sine  auf  bicfe  äBeife  beljanbelte, 
einige  20  %n^  lauge  nnb   6  %n^  l^cj^e,   mit   einem    grünen  Oelfarbanftrid?   Derfel}ene 


3Serfa§ren,   ©egenftäube  tion  ©ufeeifen,   ©tal^l  ober  ©(i^miebeeifen  mit 
einer  bünnen  Tupfer [d^ic^t  311  über^iel^en ;  Don  Dr.  ©töljel. 

Um  (Segenftänbe  üon  (^ufeeifen,  ®taf)I  ober  @(^miebeeifen  für  üerfdjiebene  3roede 
mit  einer  bünnen,  gleid)mäf3igen  nnb  feft  anl^aftenben  Äupferfc^ic^t  ju  übersieljen, 
würben  äwar  bereits  ga^lreid^e  33Drfc^riften  gegeben,  fo  j.  33.  in  neuerer  Qdt  Don 
Söeil,  (i)räger  jc. ;  am  einfac^ften  unb  rafd)eften  lä^t  ficb  aber  nac^  SDiittbeilungen 
Bon  Dr.  «ötölsel  im  ^JJürnberger  (iieiuerbeüereine  ber  Qwed  in  ber  SBeife  erreidjen, 
tia^  man  bie  ©egenftäube,  nac^bcm  man  fie  üon  etwa  baran  ^aftenbem  Sfoft  Dorl)er 
befreite,  unter  Slnmenbung  einer  58ürfte  mit  garten  iöcrftcn,  mit  SBeinfteinpnloer, 
weldjeS  mit  ilupferüitricllcfung  bnrc^tränft  ift,  fd)arf  bürftet.  .^ierbnrc^  er5ielt  man 
fet)r  xa\ä)  gleici^jeitig  bie  Steinigung  nnb  eine  baltbare  gleichmäßige  Serfupferung.  • 


Ueber  ben  Ärpolitf;  nnb  bie  au§>  biefem  3Jiineral  bargeftetiten  ^robucte ; 
Don  ©Dan  3:.  StU§. 

2)iefc§  intereffante  9)HneraI,  befanntüd^  eine  35erbinbung  üon  ^lucrnatrium  mit 
(^luoraluminium,  rourbe  Don  (iJrcnlanb  au§  juerft  üon  einem  (Srönlanbfat)rer  in  einem 
großeu  Stüde  nac^  Sopenfjagen  gebracht,  üon  ino  au§>  1795  burdj  'ilbilgaarb  bie 
erfte  Äunbe  beSfelben  nac^  ©eutjdilanb  unb  üon  ba  nad)  bem  übrigen  (Suropa  gelangte, 
©päter  fanb  (iiiiefefe  bei  ^uifaet  an  ber  ^übtüftc  con  Hvtfut  %ioxh,  in  ber  5)iäl}e 
t)on  (Sap  ^areweü,  mel}rere  Sager  biefec^  2}iineralÄ,  welche  j.  Xi).  berguiännifd;  abge= 
baut  tüovben.  .päufig  ift  e§  pon  Sc^iuefelmetaüen  begleitet,  bie  öfters  in  fd)öncn  ilri5= 
flauen  auftreten,  fo  oon  filberbaltigem  iüipferfieS,  (SijenfieS,  33teig(anä,  ferner  3iiiiiftein, 
IBoljram,  Ortbit,  epatbeifenftein  :c.,  tt)eld}e  t»on  ber  fc^neeiüeipcn,  feud}t  glaSglänjenbeii, 
bem  (SÜe  gletdjenben  Än)clitl}gruubmaffe  bunt  abftec^en. 

Qu  iimerita  würbe  biefeS  roertljüoUo  iUatcrial  t)ou  ber  Pennsylvania  Salt  Com- 
pany eingcfübvt.  3)icfe  tljätige  (S5efcUfct)aft,  bereu  Si'erte  im  weftlid}en  *pennfi}lüanien 
liegen,  bat  fid}  \iaS'  iniüilegium  beS  SlnfaufeS  üou  einem  bebentenben  '^Intl}eile  ber 
ganjen  ^örbcrung  gefiebert  unb  im  Saufe  ber  beibcn  leisten  ^aijXi  13  Sabnngeu  nad) 
$^ilabelpt}ia  importirt  unb  con  bort  au8  nacf)  iljreu  Sßerfen  üerfenbct.  5)er  grofst: 
j^eil  ift  biS[)cr  ju  il)rer  patenticten  Sauge  für  bie  Seifenfabricaticn  (patent  saponifier) 
»erbraud}t  u'orben;  fie  fabricirt  außerbem  Ste^natron,  foblenfanres  Spätren,  fd^wefel» 
faure  2l}oncrbe  2c. 

9.3  * 
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©oba  ttjirb  aue  bem  Srpolttl}  befannttid)  babiivd^  erhalten,  '!)a^  man  ba§  STfincral 
mit  Ä'al!  mengt  uub  glül)t;  babei  üevbinbet  fid)  ba8  5"'"°'^  "'•'  ^^^  Salciiim,  bie 
übrigen  SRetaÜe  iiel^men  ©auerftoff  auf  iinb  üevioanbeln  fid)  in  Sboneibe  unb  9Jatron; 
bavaitf  wirb  Äc(;(enfäure  biird)  bie  Söjuug  geleitet,  icelc^e  fid)  mit  bem  Dtatvcn  gu 
©oba  üerbinbct,  bie  iti  Söfung  bleibt,  lüäfjr  nb  bie  luilö'Slic^e  Stjcnerbe  fid)  abfegt. 
2)a§  fDt)IenfQUvc  5)tatvDU  icirb  burc^  kalt  naq  bem  gettjcil)nli^eii  5i>erfal)veu  feiner 
@äuvc  beraubt  unb  in  2le^natvon  (Seifenfteiu)  ucviiiaubelt,  unb  iit  biefem  ß^'^'^i"^^  ä"! 
©eifenfabrication  benul^t. 

100  Pb.  ilr>)olitl)  geben: 

44  '>^3funb  trodoneg  Sle^snatron  ober 

75  ^fuub  trodeneg  fo^lenfaures  ^Jktron,  ober 

203  ''^Jfunb  frt)flal(ifirteö  fol)Ienfaure»  9iatron,   ober 

119'/2  '•4>funb  jn?eifaci^--fc:^lenfaureg  9?atroti  unb 

24  'ipfnnb  2;t)onerte. 
®ic  au§  Äri)clitl)  erjeugte  f^iuefelfaure  2:t)onevbe  cntf)ä(t  auf  1  2tequit)alent  2;t)on' 
erbe  2,82  ©d^tüefelfäuve ;  biefe§  ©0(5  ift  bomnac^  inet)r  a\§  neutral  (3,0  SO^  rrürbc 
neutral  fel)n),  fomit  für  ^>apierfabrifen,  Äattunbrurfereien  :c.  fetjr  gu  empfehlen.  '(2)a§ 
englifd)e  'iprobuct  eutplt  fel}r  oft  bi§  3,27  ©äure).  (Sin  fernerer  tpic^tiger  SSorjug 
biefeS  2;l)Dnerbefulfat§  liegt  barin,  ta^  e§  Dotlfommen  frei  tion  Sifeu  ift. 

Sin  ar.berer  fel)t  ttji^tiger  3'''t"d,  ju  lDeld)em  Är^olitl)  wertüenbet  raerben  fann, 
ift  bie  ©laf-fabrication.  ©c^milät  man  1  Xi)^'d  Ärpolit^  mit  2  big  4  Xij.  reinet 
Äiefelfdure  (Cuüvjj  jufammen,  fo  eri)ält  man  ein  fdiiJneS  ©lag,  tt)eld)ee  fid)  gut  formen, 
fdjleifen  unb  poliven  lä^t,  unb  äu  un3ät)Iigen  (Segenftänben  beg  täglidjen  ©ebrauc^eg 
unb  beö  Sujug  uerroenbet  merbcn  fann;  alter  Sa'^rfd)einlic^{eit  nad)  ttiirb  eg  ftc^  auc^ 
alg  fcl)r  geeignet  gnr  Slnfertigung  ocn  ®erät[)fc^aften  für  d)emifd)e  unb  pt)armaceutif^e 
3irede  cvireifen.  i>Dr  einiger  ^^'it  I)atte  fid)  in  '>4?I)ilabe(pl}ia  eine  ®efeUfd)aft  ju  Sjer» 
fud^öUoeden,  unter  ber  ^irma  „Hot  cast  Porcelain  Company"  (©efellfc^aft  für  §ei^» 
gu^'''JßoräetIan)  gegrünbet.  2)ie  üon  biefer  ©cfeUfdjaft  erhielten  Siefultate  icaren  fo 
günftig,  tia^  biefclbe  jcijt  ein  grcßeg  (Stabliffemcnt  errichtet  l)at,  in  treldiem  biefe  5lrt 
ber  ©lagfabrication  im  auggebe!)nteften  äJfaaßftabe  betrieben  roerben  foü.  Sie  Äoften 
fleüteu  fic^  big  je^t  um  10  big  20  $roc.  t)iDt)er  t)eraug,  alg  bei  getnöl-ulic^em  g'^int* 
glag.  3)ag  j^abricat  fc^eint  ftärter  unb  i)altbarer  alg  ©lag  ju  fenn.  (Chemical 
News.  vol.  XVII  p.  173;  2lpril  186H.) 


S)ie  Pennsylvania  Salt  manufacturing  Company. 

Sicff  i^'^^'''^^'    ^'^  gvößte  in  ben  ^gereinigten  Staaten  für  ^^robucte,  meiere  aug 
uiiorganifd)en  StJaterialieu  genjcnneu  werben,  befinbet  fid),  23  iKeilen  üon  ^itt^burgl^ 
entfernt,  ju  Sfatrona  am  3(llegt)annl) 'J'iife-     S^^'^  iät)rli(^e  ^^^robuction  belöuft  [ic^  auf: 
14,400  gäffer  ©alj. 

480  Sonnen  (ä  2000  '4>fo )  cauftifdje  ©cba  Cilefenatron), 
3  9)JiUionen  ^^fD.  tec^iuefelfäurc, 
180,000  '$fb.  ©alpeterfäurc,  eben  fo  »iel  ©algfänrc, 
600  Sonnen  ©ifenintrio!. 
Stufeerbem  werben  48,000  33arrele  (ä  40  ©allong)  Petroleum  raffinirt  unb  gro^e 
Ouantitätcu  Don  einfad)  =  unb  boppelt=fol)lenfaurcm  D^atron  gewonnen,  fotuie  ton  ge= 
WDl)nlid)em  unb  fegen,  concentriitem  2llaun. 

®er  monatlid)e  ^cboif  ber  g-abrif  an  Äof)le,  welche  am  Orte  felbft  geförbert 
wirb,  belauft  fid)  auf  100,000  Sugtielg. 

®er  jur  2)aritellung  ber  cauftifd)cn  ©oba  biencnbe  Ärpolitt)  wirb  birect  Don  ben 
SJJinen  in  ©rönlaiiö  belogen;  ber  mcnatlid)e  SJerbraiid)  t}icvücn  beträgt  400,000  $fb.  — 
S)ag  bei  ber  ßerfe^ung  tx^  Äit)olitI)g  anftrctenbe  Dfatron^Slluminat  wirb  3um  2{)eil 
UTtter  bem  Flamen  „Natrona  refined  Saponifier"  a(g  concentrirte  Sauge  für  bie 
©eifenfabricaticn  terlauft  (jum  ©ebrauc^  für  ^angbaltungen  wirb  foldje  in  iSlec^= 
biid;fen  üevfanE>tj. 

Sie  g-abrit  würbe  cor  25  3al}ren  in  %oi^i  ber  bafelbft  uorfommcnben  ®ool= 
quellen   gegrünbet;  fie  finb    alle   bromlialtig.     (lüJitgetl)eilt    oon   Dr.   Slbolpl;  Ott  in 
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Ucber  2luluu|ung  ber  in  ber  Ultvamarinlau^e  befinblid^en  ©d^ipefelfäure; 
üon  Dr.  ^einrid;  Raufte  in  in  5Darmftabt. 

Sie  g-liiffigfcit,  biivd)  n?eld)e  Ultramarin  au°-geaiafd)en  wirb,  entplt  neben  geringen 
3Jfengeu  @ct}roefelnatriitni,  itochials  sc.  l}aiiptjäd)Iic^  fc^tDcfelfaitrcä  DJatron.  ^riitjer 
rcurbe  bie  Vaiigc  an  mandjen  Orten  juv  lS)cmiunung  üon  ©lauberjalj  eingcbampft, 
biejj  ift  aber,  al3  ni(^t  lo^ncnb,  reol)!  iiberaU  eingefleUt  roorbeir.  ®Icid)rt)ot)I  get)t  ba-- 
burc^  eine  groOe  2)fenße  ©d^inefelfäure  in  g-orm  be§  fd)njefelfauren  ©oläeö  Bevioren 
nnb  gibt  ber  (Se^alt  an  foldjcm  befanntlic^  öielfad)  SJeranlaffung  ^n  Ülagen  übet 
^I^eruurciniiinng  ber  SBäi^e. 

2)ie  llltraniartnfabrifcn  tcrbrandjen  nnb  bejie^en  tton  anSwärtS  ßlanc  fix, 
namentlidö  en  päte,  tt?äl)renb  fie  fcld}e§  nnmittelbar  evsengcn  fönnen.  Blanc  fix  rcirb 
befanntlid)  bargeftcüt  burd)  '^^^'iünng  einer  Söiitng  Don  S^Iorbart^inn  mittelft  ®d)trefel= 
fäure  ober  fd}iüefcl}aurcn  e^aljen.  ®er  ©efammtget^alt  ber  Sänge  wirb  olfo  Dcnccrt^et, 
tiH'nn  il)r  liI)Iorban)nm  fo  lange  jngefe^jt  tuirb,  alg  nod^  jErübnng  entftet;t.  Ser  SJiebet' 
fd}[ag  ift  fd)ir'cr,  fegt  fid)  Ieid)t  ab,  nnb  trenn  ba§  Blanc  fix  oon  beni  blauen  Jone 
frei  jei)n  fcU,  fo  fällt  man  junädift  nnr  einen  Xl^eil  anä,  mit  tueld^em  fid^  ber  fu§» 
Venbirte  Ultramarin  abfegt.  &'ag  bie  ÜJicngen  anlangt,  roeictie  auf  bicfe  2Irt  gcmcnnen 
Jüerben  fönnen,  fo  n?ei^  jeter  ^-abrifant,  'i^a^  bev  iceitauiS  gröBte  S^eil  ber  ©oba, 
rtTlc^e  er  verarbeitet,  in  %oxm  fd)irefelfanven  ealges  in  ber  Sauge  au§gemajd]en  »irb. 

tSine  SBenu^ung  biefed  !iHnfai}ren§  bei  ber  g-abrication  l}abc  id)  nod)  nic^t  gefeiten, 
cbroot}!  id)  bier  nnb  in  s^abeu  al§  (Sj.^)evte  bejüglid)  ber  Slbreäffer  Don  j^-abrifcn  fun^ 
girte.  @^5  ift  gttiar  fel)r  cinfad;,  allein  ic^  rcoUte  boc^  auf  biefe  ^lusnu^uitg  ter  Sauge 
aufmertfam  machen. 

2)nrd)  bie  'gäüung  wirb  bie  Sauge  farblos;  fie  entf)ält  bann  fiauptfädjlid)  Äod^falä, 
unb  e§  »Derben  bie  S3efd)njerben  über  35erunreinigung  Don  Sad^  =  nnb  ^-luprcaffer 
roegfaUcn.     (®elDerbeblatt  für  baö  ®ropl}cr3ogt^um  Reffen,  1868,  9?r.  16.) 


Heber  ben  .^effelftein ,  üon  ^.  ß.  ßermer. 

5n  Dr.  Sermer'S  2(b^anblung  „jur  Äenntni^  be§  Seffelfteines"   im  poH)ted)n. 

Sournat  «ö.  CLXXXVII  2>.  Ul  {iXüiitiä  2)]ärä(}eft  1868)  erforbert  bie  tabeUarif^e 
iJufammenftcüung  ber  Slnalpfen  ber  jur  Äeffeljpeifnng  Denueubeten  SBäffer  ©.  44:6 
geile  24  Den  oben  folgenbe  ^erid^tigung  : 

9h.  1.  yix.  2.            9ir.  3. 

orgauifc^e  Subftanäcn 1,76  1,49                1,28 

SEaffer '  7,38  5,00                5,62 

i)9,70  99,78              99,57. 

ajiartin'l  Ueberfü^rung  ber  üerfd;iebenen  j^arbftoffe  bes  Ärapp!§ 

in  Sllijarin. 

3ur  Ueberfüt)rung  ber  Derfc^iebenen  garbftcffe  be§  Ärapp§,  wie  bes  ^urpurin§, 
^fcubopnrpuriu?>  ^<urpnroyantI)in§  u.  f.  id.  in  Slliäarin,  bebient  fid)  SJiar  tin  in  5lDignon 
folgenber  il}m  in  ^-ranfreid^  patentirten  iOfetl^obc.  2)er  bie  g-aibftoffe  enttjaltenbe  .Hiapp» 
eytract  wirb  in  concentrirter  Sc^wefeljaurc  gelöf^t  unb  bie  Söfung  mit  fein  gertt/eiltem 
3ui!  cber  einem  anberen  glcid^wirfenben  Slietalle  Derfc^t  unb  jcweit  crl)i^t,  taji  bie 
(Sntwitfelung  Den  fd)wefliger  Säure,  welche  fc^liejjlid)  ftattfiubet,  einige  gcit  anbaucrt. 
yjac^bcm  ba§  (Semifd)  wiebev  ertaltet  ift,  üerbünnt  man  c«  mit  iSaffcr  unt  wäfc^t  bie 
taburd)  au^f^gefällteu  garbftcffe  nod)  wiebert}olt  an§ ,  bi-i  ber 'Jiüdftanb  frei  Don  fdiwef» 
liger  Säure  "ift  unb  niögltd}ft  neutral  reagirt.  ^at  man  gut  gearbeitet,  fo  befielet  ba§ 
'^Jrcbuct  nur  au§  Sllijarin,  ift  frei  Don  '"Inirpurin  unb  tanu  überall  ba  in  Slnweiibung 
t'ommen,  wo  tiaS,  erftc  erforberlid)  ift.  2)iejelbe  9iea:ticu  luanbte  Siouffin  bereits 
früher  an,  um  mit  i8initronapl}taliu  fünftlid^eS  äüi^arin  barjufteUen.  Siejj  gelang 
jebod^  nid)t.  Statt  beffen  crt)ielt  er  t^a^  Don  @.  Äopp  fpäter  fogenannte  9iap^ta= 
jarin.    (S)eutf(^c  ^nbiiftricäeitung,  1868,  9h.  12) 
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ü.  Sieb  ig  über  ©ä^rutig  unb  über  bie  Queue  ber  3}lu§felfraft. 

^n  ber  ©i^ung  ber  mQH}emattld)'pt)^fitalifd)en  Slaffe  ber  !.  Slfabeiiue  ber  iiSiffciu 
fd^aften  311  5Kitnd)en  com  9.  )Blai  f.  ^.  l}telt  §r.  d.  i'tebtg  einen  33ortrag  „iitn-r 
®ä:bi^ung  mib  über  bie  Ouelle  ber  2JJu§felfraft"  unb  er  seigte  unter  ^itnberem,  ta^ 
$afteur'§  berüljmtefte  ©ntbccfung,  lueldje  Sieb  ig 's  fiü^cre  S^eorie  ber  (Sdl); 
r  u  n  g  am  fdjlagenbflen  ju  iviberlegcn  fd)ien ,  bie  33erme{)rimg  nömüd)  unb  3'Pi-'tpfIaii= 
jung  be§  §efenpilje§,  inelc^e  ^^afteur  in  einer  SJäfc^ung  Don  mein|anrem  älmmoniaf, 
3ucEer  unb  §efenafc^e  .  belüirlt  traben  njoUte,  auf  einem  groben  ^rrtbum  beruhe. 
Sieb  ig  fe^te  auSeinanber,  baß  nad)  feinen  2lnali)fen  ber  ^auptbeftanbtl)eil  ber  |)efc 
ein  ©toff  fct^,  rceld^er  äbnlic^  bem  itäjcftoff  in  Der  2)Jild?,  beinahe  ein  *13rDcent  ©c^wefel 
entt^alte,  ber  aud)  bem  ^Jhd}td}emiter  fi^  beim  Raulen  ber  ^efe  burc^  ben  faulen  @ier= 
geruc^  ju  erfennen  gebe.  ®a  nun  bie  2)JateriaIien,  ineldie  '!)3afteur  ucriüanbt  Ijabe 
um  ben  ^efenpiij  rcad^fen  ju  mad^en,  feinen  ©c^inefel  cnttjicUen,  fo  fei)  feine  Eingabe 
ber  iBerme{)rung  teä  iJefenpiläcS  in  ben  üon  i^m  angegebenen  33er^äUniffen  jd}led)t^in 
eine  Uumöglic^'feit.  '3)k  bcigebradjten  Seweife  Soften r'§,  ta^  ta§  Simmoniaf  in 
feiner  SJfif^ung  t)erfd)minbe  unb  jur  (grnätjrung  be§  %H^e§  üerbraud)t  inorbcn  jet), 
bejeid)net  V'iebig  al§  eine  leid)tfertige  ©eobai^tung.  '■^^afteur  l^abe  überfeinen,  ba^  er 
feiner  9Jiifc^ung  in  ber  ^efenafc^e  lösliche  unb  unlöS4i(^e  ''^t)o§pl)ate  beigegeben,  ttiel^e 
mad^ten  ta^  beim  3Iu^treiben  bcS  "älmmoniafg  mit  gebrannter  ^ittererbe  fic^  ba§  be= 
fannte  2immDniat'=83ittererbe=*^3l)o§v^at  bilben  mußte,  ha^  aljo  biu^  Ü)iittel,  tnelc^eg  er 
benutzte  um  bie  9}knge  be§  'Olrnrnoniafg  ju  beflimmen,  biefen  ©toff  unbeftirambar  ge= 
mac^t  ijaie.  ®a§  fet)lenbe  Slmmoniaf  war  bemnad?  nidjt  äum  äBac^fen  be§  ''4)iläe§ 
üerbraudjt  morben,  fonbern  einfa^  in  eine  djemifd^e  iu'rbinbung  übergegangen,  beren 
iBilbung  ^^Jafteur  übevfe^en  ^abe. 

^n  ißejiet)nng  auf  tie  sirbeiten  Don^id,  2Si§licenu§  unb  ^ranflanb, 
toelc^e  uon  ÜTiand^en  al§  33ett)eife  gegen  Sieb  ig' §  Sbeorie  ber  iDiuÄfcl arbeit 
angefeben  roerben,  bcmerfte  Sie  big:  bag  fie  auf  unDoUfummencn  Sjorfteüungen  über 
ia^'  iföefen  be.§  organijdjen  ^roceffeö,  um  öen  e§  fid)  biev  banble,  beiuben.  SDiau 
fijnne  burd}  SJerbrennung  eiue§  @tüde§  getrodueten  ü)?U!5fe;fleifd)e§  ebenfo  menig  beffen 
SlrbeitSleiftung  im  lebenben  Äörpcr  bered)ncn,  roie  bie  genannten  ^'Oi'fctit'r  e§  rooUen, 
als  fic^  biirt^  S$erbrennung  einer  getrodneton  33iene  ber  ftunbenlange  "^luq  beS^  Qnfec' 
te§,  unb  bie  Strbeit  bie  e§  leifte,  inbem  eS  fein  Äörpergeroidjt  meileniueit  fortbewege, 
beftimmen  laffe.  ®er  50fu§fel  im  lebenben  Ä'örper  terf)alte  fic^  ä^nlic^  bem  Slpparat 
in  einer  Ul}r,  rt)eld)er  bie  in  i^m  angefammelte  Äraft  nad)  unb  nad^  ausgebe;  ein 
frifdier  g-rofdjfc^enfel  ftelie  einen  fDld}en  21pparat  mit  einer  Hemmung,  ein  frifd)  au§^ 
gejc^nittene:?  ^rofcb^^evg  otjne  eine  fol^e  §emmung  bar;  ba§ 'Jrofdjberg  arbeite  ftunben-- 
lang  fort,  ganj  rcie  im  lebenben  Äorper;  ein  frifd)er  ^-rofdjfdjentel  beroege  fic^  fobalb 
ein  Steig  bie  üorljaubene  .^emmung  anfljebe,  unb  e§  liej^e  fic^,  tDcnn  man  f leine  ®t' 
trifte  anl^änge,  eine  Slrbeit  mit  einem  fold)en  ^rofd)fd}enfel  »errichten,  b.  l).  bie  @e= 
triefte  abmec^fehib  auf  eine  gerciffe  i^ol^e  beben,  ol^ne  ^lut  unb  o^ne  3"f"'^'^  irgenb 
einer  SJa^rung.     (2lllgemeine"3eitung  com  12.  SDJai  1868.) 


lieber  fogenatiTite  SBalbiroIIe  unb  barau§  geiüonnene  gabrtcate. 

2Bcnn  man  bie  fvifd)en,  jäljen  Skbeln  be§  ÄicferbaumeS  gerquelfd)!  unb  in  Saffer 
fod)t,  fo  entweicht  ber  aromatifcl^e,  flüdjtige  2t)eil  ber  '»Jtabeln,  meldjer  faft  nur  au§ 
Sevpent^inöl  beftef)t,  unb  in  bem  SBaffer  lö«t  fic^  ein  bittevlid^  fc^medcuber,  äufammen^ 
äietjenber  ©toff  auf,  ber  im  SBefentlic^en  ©crbfänre  ift.  3)er  t>on  biefen  ©toffen  bc- 
freite  unlö§lid)e  58aft,  a\i^  feineren  unb  gröberen  g-afcrn  bcjiebenb,  ftellt  fie  fogenannte 
SBalbiODÜe  bar.  2)iefe  ^afern  fiub  in  c^emifd}er  |)infid)t  berfelbe  Äorper,  roie  ber  g-lad)§ 
unb  bie  Baumwolle,  l^on  beiben  untevfdjeiben  fie  \ii)  tarin,  ia^  fie  üiel  gröber  finb; 
tott  crfterem  noc^  baburd},  ba^  fie  gang  fnr,^,  unb  uon  le(3tcrer,  t)a^  fie  nidjt  gefräufelt 
finb.  einen  ^aben  uni  ein  @e»ebe  oon  äÖalbraoUe  l^erjuftetlen ,  erfd^eint  l}icrnad) 
unmöglid) ;  wau  nn§  unter  biefem  iJJamen  cor  Singen  gefommen,  war  tntweber  ge= 
tt)D^nlid)e§  33aummoll=  unb  3Bollfabricat,  in  \Vilä)c$  eüva-i  Äiefernabclfafer  eingemengt 
war,  WDburc^  ber  ©toff  aber  nur  eine  grobe  unb  raulje  ^läd^e  erljielt;  ober  e§  beftanb 
au^fdjließlid^  au§  53aumwoae  unb  äBoÜe  in  einem  bieteten   filzigen  ®c\vebi  fowie   al§ 
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2Battc,  gefärbt  burd)  bie  fDgcimiinten  ©ytracticftoffc  ber  9?abeln,  b.  {1.  bie  im  SBaffer 
gelöste  ®erbfäme,  gelb  biö"  braun,  ^in  frijcfeen  ßuftfli'i'«  bcfi^cu  bte  ^abricate  einen 
ät^erifc^cn,  nabefartiijicu  (Senidi,  ber  rcat)rfc^einlicf)  üom  23cnegeu  berfclbeii  mit  btm 
beim  ÄPd)en  ber  9JaboIn  terjagten  unb  in  bofonberen  ^Berbici^tung^gcfä^cn  lüieber  auf» 
gefangenen  Jerp.nttjinöl  ^ervül)rt.  3?eim  Siegen  ber  SBaare  au  ber  l'uit  gel)t  ber 
@eru^  balb  fwt. 

Sem  jopräparirtcn  "Stoff  mirb  üon  ben  ^abrifanten,  unterftiigt  burd)  jat)lreic^e  ärätlic^e 
unb  anbere  Slttefte,  eine  ^eilfanie  Sirtung  bei  ®ic^t  nnb  Sil^euniatiSmu^  jugcfd^rieben. 
SBenn  bieg  ber  gaü  ift  —  tva§  übviiiensi  aufserorbentlic^  fd^raer  ju  beroeifen  — ,  jo  ift 
jcbenfallS  bie  SBalbiücüe,  mit  bereu  3Jamen  eine  fo  ftarfe  3teclauie  getrieben  rcirb, 
uujd)ulbig  t^abei  unb  nur  la§  2;erpentl)iuDl  fommt  in  93ctrac^t.  ®ann  fann  man  fic^ 
ober  jelbft  jeben  iffioüftoff  in  luirffamer  SBeife  präpariren,  ol^ne  ba£^  boppclte  unb  brei» 
fadie  ®elb  bafür  I)inau'5tperfcn  ju  muffen.  Studt)  lautet  gerabe  bie  3>orfc^rift  ber  gabri» 
fanten  bal)in,  baß  man  ben  ÜJalbrocUftcff,  wenn  er  feinen  ®eruc^  üerlorcn,  mit  etroaä 
SalbiüoÜol  tränte.  (£§  ift  übrigen?  bnrdjau?  nit^t  unma^rjc^einlid),  ta^  bie  angeblich 
©c^merjen  linbernbe  @igenfd}aft  ber  iffialbroDllftoffe  nur  Don  il}rem  bid)ien  rt»ainibalten= 
ben  ®cfüge  berrüljrt ,  unb  bajj  jebe?, anbere  "Jabricat  neu  äl^nlid)  gearteter  iJcfc^affen: 
t)eit  bie  gleichen  Sienfte  leiftet.  2)ian  ifat  bie  reine  2Balbn?oUe  auc^  alf-  ^olfterftoff  für 
aJJobel  empfpl)Icn;  eben  fo  gut  fönnte  man  bie  ©erberlolje,  nac^bem  fie  auä  ben  ®rubcn 
gcfomnieii  unb  getrocfnet,  neraienben,  benn  in  iljren  elaftifd)en  Sigcufi^aften  fte^en  ftc^ 
beibe  ©tcffe  febr  nal)c.  Sa§Seegra§  l}at  in  biefer  |)infi(^t  einen  weit  ^o^eren3Bertt). — 
Sie  2Balb»oüe  ift  bi§  je^5t  üorjuge-rceife,  rcenn  nic^t  ani^fd^Ueßlid^,  in  einem  flcinen 
Oertdjen  2:^üringen§,  yfamens  jHemba,  oon  jrcei  firmen:  §.  ®(^mibt  unb  S.  unb 
@.  Sairi^  fabricirt  morbeu;  biefelben  ftritten  fid),  gleich  ben  Sölner  =  3Baffer  =  j5a6i"'- 
fanten,  ja|relang  in  ben  sBiätteru  um  bie  (St;re,  rccr  ber  allein  äc^te  unb  realere  33er« 
fertiger  fei?.  Sie  ®cfd)id^te  oon  ber  iJBalbnjoüe  fpielt  feit  etwa  10  3ai:)ren;  in  ttieitcren 
je^n  rcirb  fte  rcobl  begraben  unb  oergeffen  fei^n.  ('öabifct)e  ®ctuerbeäeitung,  1867  'S.  200.) 

SSenu^ung  ber  2Jiaifäfer  pr  5Düngung. 

yiadj  einer  ^Rotij  im  „SBoc^enblatt  ber  preußifdien  2imtalen  ber  2anblDirtt)fc^afi" 
IRr.  7  be§  ^a^reS  1868  (poI^ted|n.  Journal  53b.  CLXXXV  ©.  88)  enthalte»  bie 
Saeaüäfer 

im  frifdjen    im  Doüig  rcaff erfreien 
3uftanbe : 
etidftoff  .         .         .  3,23  9,6 

fetteg  Oel         .      ^.  3,80  11,5 

anbere  organif(^e  etoffe  .        24,77  74,7 

iDiineralftoffe,     befouberg 
p^oipt^orfaure    SJerbin» 

bungen        .        ,         .  1,40  4,2 

SEaffcr  .        .        .         66,80  — 


I 


100,00  100,0 

S3ei  einem  Süngung§üerfud)e,  rceld^er  mit  ®erfte  angefteüt  würbe,  ergab  fidj  alö 
(Srtrag  Bon  einer  fleinen,  aber  für  jebe  SüngungSiüeife  glei^  großen  '!|)arceUe: 

Äörncr.     Strofi.      ©preu. 
Süngung  mit  aJiaifäfern        .        .        56,5        133,5        13,2 
„     ^]3cruguanD       .        .        40,5         123,7  8,7 

3Jon  ben  DÖttig  auSgetrodneten  ä)taitäfern  rourbe  hierbei  eine  boppeJt  fo  große 
®en)ii{)temaffe  al§  Sünger  oernjenbet,  al§  oon  bcm  '•^cruguano,  unb  jirar,  auf  bie 
^läc^e  eines  rcürttcmbergifd)en  Ü.iiorgen§  beredjnet,  oon  ben  erfteren  340  ^^^fb.  (ober 
1020  'ißfb.  an  frifdjen  iDJaifäfcrn),  Don  bem  legieren  170  ^fb. 

^n  bem  torliegenben  '^a\ii  ijax  alfo  ba«  boppclte  Ouantum  ber  getrccfneten  ober 
ia^  Gfac^e  ©eroic^t  ber  frifc^en  SDfaitäfer  eine  bebeutenb  beffere  SBirfung  auf  bie95ege= 
tation  geäußert,  ali  bie  einfadje  SOJenge  Don  ^eruguano.  Sa  jebod)  ber  ©tidftoff, 
weiter  ben  n)crtl)Poüften  33eftanbtf)eil  be§  ü}?aifäfcrbünger§  bilbet,  t^eilraeife  in  fc^rcer= 
löslicher  äJerbintung  jugegen  ift,  fo  loirb  man  im  Surc^fc^nitte  ber  iJertjältniffe  ben 
Süngerroert^  ber  trotfenen  2)iaifäfer  nur  ju  V2.  a'l'D  benjenigen  ber  frifd)en  SDiaitäfer 
ju  etwa  Ve  ^^''^^  Q"teH  ^cruguano  anuel;men  tonnen.    Sa§  leljtere  Süngcinittcl  wirb 
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aWiScelleti. 


in  SBürttcmberg  mit  8V2  fl.  per  Sh".  üevfauft  unb  beja^lt;  1  Str.  ber  fvifd)Cii  ^J)int= 
fäfer  lüüvbe  aljo  Ijicrnad?  ju  einem  greife  Don  1  fl.  25  Er.  in  ber  2anbroirtt)ii^aft  ju 
ocvroert^eu  fcljn. 

O^nc  ärccifel  ift  bie  Süngmirfuiig  ber  gKaifäfer  in  bcm  ^aüe  eine  befonbevS 
rafc^e  unD  [id)ere,  loenn  man  bie  2;t)iere  nac^  beren  Sobtung  nid)t  biroct  Derreenbet, 
jonöevu  biejelben  äunäd^i't  mcglic^ft  fein  äertl^eilt,  inbem  man  [ie  burdj  euie  (Sdjrot- 
müt)le,  eine  paffenbe  äteibe  ober  Durc^  einen  äJial^lgang  l}inrurct)9e^en  läßt.  Sie  jo 
erhaltene  breiige  Mai\i.  würbe  man  bur(t;  a)hfc^ung  mit  ©ägemel^l  ober  guter  (Srbe  in 
eine  gum  'iluei'treucn  unb  jnr  gleic^fijrmigen  äJert^eiluug  über  bie  gu  büngenbe  %iää)i 
geeignete  gorm  bringen  tonnen.  Sel^r  ju  empfel;len  mochte  e§  ferner  fc^n,  bem 
(Sanjen  etrcaä  @upevpt}oepljat  (aufgejdjloffcneä  Änoc^cnme^l)  gu^ufegen,  ton  leßterem 
etroa  1  Str.  auf  6  ßtr.  ber  fnfc^en  2)kifäfer.  21uf  biefe  ilBeife  mürbe  man  einen 
raic^  mirfenDen  concentrirten  Sünger  ert)alten,  roeld;er  bei  ä^nüc^er  SSirfung  Der* 
mut^lic^  biEiger  fet)n  möchte,  al§  ber  '!|3eruguano.  (ißürttembergifc^cS  JÜSoc^enblatt 
für  Sanb'  nnb  gorftroirt^fc^aft,  1868,  ''Jtx.  18.) 


(Sin  neue§  ^ufbefi^lag^üerfa^ren. 

35er  ^arifer  (Sorrefponbent  ber  englijc^eti  3fi'""9  i^l^aily  Telegraph"  bef(^reibt 
ein  neues  SJerfal^ren  beim  Sefc^Iagen  bei  ^ferbe,  rcelc^eS  in  ^rantreic^  bereits  allgemein 
(gingang  gu  finben  anfängt,  in  fclgenber  2(it: 

©tatt  ber  breiten  unb  fc^meren  ©ifenplatten,  xoilä)c  man  bi§t)er  unter  ben  j5"ß"^ 
ber  ^ferbe  gu  befeftigen  pflegte,  ^at  ein  gerciffer  S^arlier  ie^t  tia§>  SScrfa^ren  er= 
funben,  ia^  er  nur  einen  fd^malen  eifernen  pfeifen  in  einer  Sliefung  befeftigt,  welcher 
runb  um  bie  untere  äußere  Sinie  com  §uf  be§  '43fcrbC!S  gel}t.  3)er  $uf  mirb  auf  biefe 
SSeife  mit  einer  äßiberftanb  leiftenben  (Stnfaffung  öerfcljen,  burd)  meiere  er  gegen  bie 
Sibnußnng  gej(^üt3t  bleibt  unb  babei  bo^  gu  gleicher  3>-'it  alten  anberen  2:^eilen  »on 
ber  £ol}le  i^re  natürlidje  Stellung  auf  Dem  (ärbbcDen  gu  bel^alten  geftattet  unb  baburd^ 
ben  ^uf  in  feiner  normalen  .j^orm  unb  iBejc^affenbeit  befielen  lä0t. 

es  ift  lei^t  ju  begreifen,  mie  biefer  „periplantuire^'-  §nfbef(^lag,  mie  er  im 
fjrangöfxfc^en  bejeiä)net  mirb,  einfact)  genug  tft.  Xa^n  ift  biefes  neue  §nfeifen  ober 
ber  ^ufreifen  etma  nm  jmci  drittel  leichter  im  ©ejvic^t  mie  taä  alte,  iirnS  ouf  eine 
gro^e  Erleichterung  für  bie  Stjieve  tjinbentet,  abgefeljen  bauen,  t)a^  er  fie  tor  ber 
JÜie^räatjl  ber  gemof^nlidjen  tranf^eiten  nnb  3ufäUe  ber  ^üße  befd)ül?t.  Ser  j^rangofe 
©parlier  fagt  in  iöejug  bieiauf,  l}a^  in  feinem  natüxlic^en  "Stanbe  unb  fo  lange  bie 
®eite  Dom  §ufe  nic^t  jplitteit,  r>a^  ganje  ©lieb  fic^  mot}l  unb  in  Orbnung  befinbct 
unb  ha^  aus  biefem  ®runbe  ba§  ''^n-oblem,  ipelc^es  für  ben  ^nfbef(f)lag  ju  lofen  bleibt, 
Iebigli(^  barin  beftdnbe,  ben  §uf  Dor  bem  splittern  gu  fd^ü^en  unb  ben  übrigen  Zljtü 
beä  §ufeS  in  feinem  etanbe  ju  erl^alten.  Sejit^alb  gibt  er  benn  einfach  bem  |)uf 
einen  fnnftlic^en  Sieifen,  melc^ev  ftärfer  njte  ber  natürliche  §ufranb  ift,  c'^ne  aber  babei 
ben  guJB  felbft  gn  comprimiren  ober  gu  befc^äbigen  ober  fonft  ju  quälen,  mie  baS 
gcmö^nlict)  fo  l}änfig  gefd)teht. 

©agu  tcmml  aud)  nod),  t)a^  ber  neue  ^ufbefc^Iag  bie  'i|5ferbe  auSne^menb  ftdtjer 
auf  itjren  ^üßen  maijt  nnb  folDol^l  für  groge  mie  für  fleine  ''4>ferbc  paßt. 

g§  bleibt  enblic^  nod)  ber  Äoftenpuntt  gu  bejprei^en  übrig.  3)aS  bagu  3U  Der» 
menbenbe  (Sifen  muß  freiließ  Den  ber  aüerbeften  Oualität  fet)n.  Seil  aber  biefer  neue 
^ufreifen  etrca  bie  i)älfte  ober  grcei  Srittel  weniger  an  ÜJiaterial  beansprucht,  mic 
ta-j  bisherige  ^ufeifen,  fo  fommt  ber  *$reis  bafür  auf  basfelbe  l^erauS, 

2)er  befte  iöemeis  aber  für  bie  3medmäijigfeit  beö  Sl?arl  i  er'fc^en  ^ufbef^iagS» 
Derfa^rene  ift  fcbließlic^  tuo^l  unfireitig  bie  S^atfac^e,  ta^  nad)  längerer  -^robe  bamit 
bie  ''43arifer  2)rofc^ten=  (Voitures  de  places)  CEompagnie  ta§>  9iec^t  für  fic^  erfanft  ^at, 
alle  it}re  ^]3fcibo  nac^  biefem  St^ftem  gu  bejc^lagen,  unb  ta^  fd)cn  SüOO  Don  iljren 
■ißferbeu  mit  biofen  neuen  |)ufreifen  oerfel^en  finb.  Ueberbie^  ift  baS  «Sljftem  bereits  bei 
lOUU  Cnnubuspferöen  probirt  moiben,  fotüie  bei  Dielen  anberen  ^ferben  fotDo^l  Dou 
ben  offentlictjcn  ilßagenmiet^ern,  roie  Don  *^riDatleuten.  (©c^lefifc^e  lanbtüirt^fc^aftliij^e 
3eitung.) 

■üucijsnicJcvci  ber  Q.  ®.  Gotta'fc^en  SSu^itjanblunfl   in 'JiuQstuig, 


29)     Im  Verlag  von  L.  Hachette  &  Comp,  in  Paris  erschien  so  eben: 

Manuel  pratique 
du  chauffage  et  de  la  Ventilation 

par 

Arthur  Morin. 

1  vol.     in-8*'.     broch.  5  fr. 
on  demselben  Verfasser  erschienen  früher: 

-memoire  de  mecanique  pratique.    1  vol.  in-8".,  br.  9  fr. 

Dns  geometriques  sur  les  mouvements  et  leurs  transformations  ou 

;)inematique.     l  vol.  in -8*^. ,  br.  5  fr. 

ons  fondamentales  de  mecanique  et  donnees  d'experience.    1  vol. 

n-8".,  br    7  fr.  50  c. 

raulique.     1  vol.  in-S*^.,  br.  9  fr. 

lines  et  appareils  destines  ä  Televation  des  eaux.     1  rol.  in-8".,  br. 

7  fr.  50  c. 

stance  des  materiaux.    2  vol.  in-8o,  br.  15  fr. 

^es  sur  la  Ventilation.    2  vol.  in-S".,  br.  18  fr. 

lines  ä  vapeur.     Tome  I.  (Prodnction  de  lavapeur).    1  vol.  in-8".,  br.  9  fr. 

Verlag  von  Friedrich  Vieweg  und  Sohn  in  Braunschweig. 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.)  (55) 

Schule  der  Elementar-Mechanik  u.  Maschinenlehre 

n  Selbstunterricht  angehender  Techniker,   Mechaniker,    Industrieller,  Landwirthe,  Berg- 
ner, Architekten,  Bauhandwerker,  Werkführer,   Mühlen-  und  Fabrikbesitzer  sowie  für 

Gewerbe-  und  Realschulen. 
Zum  Theil  nach  Delaunay's  „Cours  elementaire   de  Mecanique"  frei  bearbeitet 

von  Dr.  H.  Schellen, 

r  der  Bealschale  erster  Ordnung  zu    Cöln,  Ritter    des  Bothen  Adler -Ordens    vierter  Classe, 

Mitglied  mehrerer  gelehrten  Gesellschaften. 

Mit  zahlreichen  in  den  Text  eingedruckten  Holzstichen.     8.     Fein  Velinpap.  geb. 

Dritte  verbesserte  Auflage. 

Ersten  Theiles  zweite  Lieferung.     Preis  20  Sgr. 

Früher  erschien :  Ersten  Theiles  erste  Lieferung.     Preis  20  Sgr. 

i  Unterzeichneter  ist  erschienen   und  durch  alle  Buchhandlungen  zu  beziehen : 

Die  Mechanik  der  Wärme 

in  gesammelten  Schriften 

von 

J.   R.   Mayer. 

gr.  8.  brosch.  fl.  2.  48  kr.  oder  Thlr.  1.  18  Ngr. 
3  sind  in  dieser  Schrift  die  von  dem  berühmten  Entdecker  des  mechanischen  Wärme- 
ilents  veröflfentlichten  naturwissenschaftlichen  Arbeiten  vereinigt  enthalten,  und  es  kann 
)e  um  so  mehr  jedermann  empfohlen  werden  als  sich  der  Hr.  Verfasser  neben  grossem 
kenreichthum  bekanntlich  auch  durch  eine  sehr  klare  und  allgemein  fassliche  Darstel- 
veise   auszeichnet.      Sachverständigen  Männern   vom  Fache  wird  die  Erscheinung  dieses 

8  ohnediess  bestimmt  recht  willkommen  seyn. 

J.  G.  Cotta'scher  Verlag. 


Erste  goldene  Medaille 

unter  allen  Nationen 

Paris  1867. 


Werkzeug-Maschinenfabrik 

und 

Eisengiesserei 

von 

Joh.  Zimmermann 

in  Chemnitz 

empfiehlt  sich  zur  Liclerung  von 

Werkzeugmaschinen 

und 

Holzbearbeitungsmaschinen 

in  bekannter  Qualität. 

Die  Werkstätten  sind  ausschliesslich  für  den  Bau  von  Werk- 
zeugmaschinen als  Specialität  eingerichtet,  und  werden  jetzt  wieder 
bedeutend  vergrösser t,  wodurch  dieselben  eine  Ausdehnung  errei- 
chen, welche  in  dieser  Branche  einzig  düsteht. 

Das  Etablissement  ist  hierdurch  im  Stande,  den  grössten  vor-  ^ 
kommenden  Anforderungen  prompt  zu  genügen. 


Krster  Preis 
Chemnitz  1867, 


Ritterkreuz  derEhrenleaion. 


Ritterkreuz  desAlbrechto 


^njeige  für  Jn^uftrielle. 


fiäon   3[aroff0n,   Sl^emifer  in   SiCo,   |5i''i''^"''^f    beer;rt  ftc^  ben   §§.  SubiifiricQen  ein 
S3lei(^toerfaf)rfn  gum  5ßlei(f;cn   bon  i5^<"^^-f   ^'^nf',    SBerg*    unb  SaumttioUengarnen,    foiuie   @ei 
gleidjer   SKateriaüen  gu   offcriren,    öon   tpel($em  neuen  SJerfal^ren  er  Sefi^er  unb  (ävftnber  ift,  un 
iticlcf;e8  er  in  grantreic^  unb  bem  2lu8lanbe  ba$<  patent  genommen  l^at. 

2)tefeö  neue  SSevfairen  ttat  auf  ber  ©f:t)Dfition  unitoerfctte  1867  in  $art§  eine  Sy^ebaitle  er^alti 
f,\\m   yiui^m    bet  Snbuflrie  berufen  tüorben  fid^  aCgemetn  ju  machen,   unb  jal^Ireic^e  3nbu[trieüe 
bcffen  SSertl)  burd)  Stnnal^mc  bereit«  anerfannt. 

3u  gleicher  ^dt  madjt  ber  Unterzeichnete  auc^  auf  feine  neue  »ctbefferte  unb  mit  (grf^jarnif^ 
tenbe  S:rücfenmaf(^ine  für  gefponncne  unb  gen.H'btc  iDiaterialien  aufmerffam. 

Um   auslmift   einju^olen  teirb    erfuc^t    fi(^   an    bie  ^§.  J^ielle  u.  ®ittrid^  in  ©dbönl 

pr.   SSobenbadb  (Sßcljmeu)   ',u   n.^enl»en,    welcfie  otcngenanntö   neues  ©pffem   in  i^reu  Stabliffemei 

39rarbön  (ruff.  ^olen)  unb  9?umburg,  SSöl^men,  eingefühlt  ^aben.  (89—1 

Leon  Jarosson,  69,  Boulevard  de  rimperatrice  in  fiillc  (granfretcb). 


n?e(c^e  befähigt  finb   aümonatlid;  furje   iBend^te  über  ^vaftifc^c  ©cfabrungen  uno  gortfd^ritte  i 
gac^e  (in6bcfonbeve  2)iotoren,  Spinnerei,  SQBeberci,  SJiüblcnwefeu,  lanbtrirtbfc^aftlic^'  SKafd^inen, 
fabrication,  3"dfrfabricatioii ,   (g.fenbabntüefen,  SBcrgbau  u.  f,  w.  für  eine  ber  bebcutentften  tecfji 
3eitf(^riften  gegen  J^o^eS  öonorar  ju  liefern,  belieben  il;re  Offerte  unter  ber  Sfjiffre  E.  E.  9ir.  51 
restante  Seijpjig  nieberjulcgen  (HG— 17 


?i 


Jlohjtertitttl'djes  3ournaL 


(Sine  Beitfc^rift 


Serftrcüung  gemctnnü$iger  tenntiiiffc 

im  ©ebiete  ber  ^flaturtoiffenfd^aft ,  ber  ßfjemie,   ber  ?P^armacie ,  ber 

aJied^anif,  ber  a^anufacturen,  g^abiifen,  Rün\k,  ©etoerbe,  ber  ^anblung, 

ber  $au§=  unb  Sanbiüirt^fdBaft  2c. 

herausgegeben  ju  2lug«burg 


D":  Kmil  Jlanmiliaii  flingler. 


33anb  CLXXXVlll.     §eft  5. 

üRit  jroei  Safeln  3IbBiIbiingen  (Sab.  VI  u.  VII), 


Augsburg. 

Dvud  unb  i^evlag  ber  3.  ®.  (Jotta'fc^en  Sud^^anUnrci 

1868. 


Dit  illiif(t)incii-  mh  Möljrmfabnk 

^pl^^  ^dag  in  ^tt^^btttg« 

liefert  fortwä^retib: 

^ci^tuaffet'i^cijunf^en  in  '^xitaU  unb  öffeutlid;en  ©ebäuten,  2)Ziet^t»o^nungen,  gabrifen,G 
l(>äufern,  kixd^m-,  krantcw-  mn>  ^xtenhänUm,  ©d^itfen,  Safernen  ic,  mit  unb  ol^ue  fünfilic^e  SJer 
unb  !ann  buvc^  ©elbftfabrtcation  ber  9töf)ren  jeber  Soncurrenj  bie  <Bpii}t  bieten. 

©amipf^cijunflicn,  ®ampfh)af^=  uitfe  Äoct)einti(J)tuitflcn,  (Sc^ncütrorfcna^: 
mit  ^etfewaffer'  unb  iSam^jfbeiumgen,  aBaffetlcitiincicit,  ^^utnpWttH  ic* 

Stegenbe  S)am:pfntafcl)incn,  ftcbenbe  fipcomobilcn,  »oton  ftets  2,  4  unb  6:|)fert 
SKafc^men  auf  Kläger  finb,  Sliranömiffioncn,  SJflmpffcffcfaiilflQCn,  befonberö  Slö^renfe 
fti^miebeeifernen  unb  S8effcmer=  ©tafjlröl^ren,  ^abceinrid)tun^en/  5!ÄaIjt»arrcn  mit  ^eiß^afl 
2)am)jf[;et3ung,  mit  fünftlid^et  unb  natitriid;cr  ißentilation  unb"'fcI6fttl)ätic^cr  ©onftructioi 

asicd^arbcitcn,  beflebenb  in  «Äcfcrwotrö,  Pfannen,  ^utilff^iffcit,  ^rürfcn, 
fiü^lcn  unb  eifenten  @ciDdct)ö^äufcrn. 

^^braulif4)c  Slufgiigc  unb  «prcffc«  jc» 

Stile  (Sorten  fdjmiebeoiierner  ®a«s,  «Prcffionö=,  Tiantpfs,  ßocomotiös  unb  Äcffclr 
8ocomoti»=  unb  Äcffcltö^rcn  ton  ^cffcrmcrfta;^!  unb  aüe  erfovberlid^en  detail?,  n? 
Äreujftürfe,  läRuffen,  Sogen«  uno  treu  jftüde,  §a^nen,  SSentile  in  atten  ©orten  unb  S 

gür  prom)}te  unb  foübe  ^onflruction  unb  2lusfüt)rung  lt>irb  garaittirt.  ^reiscourante  unb  ' 
bungen  auf  Sertangen  gratis.  $Re^)räfentant  meiner  giliale  tn  SSerltn  ift  §r.  Sngenieur  U^I, 
fifc^e  ©traße  sjfv.  67/1.  3  •  (4- 

ilnerkennungjfdjreikn. 

(Baavhtüdcn,  ben  24  gebruar  1868i 

3l)rem  Eintrag  toom  20  b.  ä)?t§.  entfprcd;enb   laffen  hjir  Sinnen  beüommenb  ba8  erbetem 
gegen  (gtttnaljme  be«  bap  toerwenbeten  ©tempcis  ptx  ^ßoftboffc^uß,  mit  bem  58emer!en  gugeben, 
bie  Sßefiettung  einer  gri3ßeren  Ouantität  be6  betnäl^rtcn  iOiafc^inenöI«  in  Slu^fic^t  nehmen  »erben. 

töniglidic  (Sifcubol^n=2)ircctiom 

gej.  tt.  ^ül)rinq. 

2tu  ben  §rn.  Siöil^Sng.  §r.  2^o»ote  p  §inau  a.  SDf. 

®a8  tton  §rn.  %U  Xoi>ott  in  ^anau  für  bie  tönigl.  ©aarbrüder  (gifenbj^n  gelieferte  co 
ajiafc^inenöl  »urbe  in  ber  JKe^aratur-Serfftätte  ju  @t.  Sodann  feit  bem  27  Suli  ».  3.  angetoen 
l^aben  fid^  babei  folgcnbe  9iefuitatc  ergeben: 

2tm  27  Snii  1867   nnirben  25  ©tüd  ©djmiergefäße  mit  je  3  ioü)  biefe«  Oelö  gefüCt  unb 
2:ranömiirion  gefegt  unb  iuar  ein  ^lac^ifütten  bcrfelben  bis  wm  12  $e:btfinber  a.  pr.  md;t  nötl)ig; 
»üurbe  ein  fol^es  bei  4  ©cfaßen  am  12  ©ept.  to.  3.,  2  ©efaßen  am  13  Oct.  ».  3^.,  19  ©efS 
9  SRoö.  to.  3S.  mit  je  3  iotit  toorgencmmen. 

i  '-.1  3Im  13  9ioto.  a.  p.  tüurben  nod^  fernere  2  ©tüd  ©t^miergefäge,  mit  je  3  Sot^  biefer  ©c^tr 
füllt,  auf  bie  2:ran§mij(ton  gebrad&t.  'Uladc)  biefer  3eit  mußten  am  12  3an.  186><  noc^  12  @d;mi 
mit  je  3  S!oll;  nad^gefüüt  rcerben,  fo  baf3  in  ber  3cit  oom  27  Suli  1867  bis  8  f^ebruar  186i 
©djoiiergefäßen  baö  geringe  Ouantum  »on  6  «ßfb.  12  Sot^  biefesOelc«  »erbrauc^t  toorben  toar.  i 
lid^e  Sager  blieben  in  ber  borerTOär;nten  grift  !alt. 

^  3iac^  tiefen  Erfahrungen  !ann  baS  confiftente  ÜWafc^inenöI  als  ©c^miere  für  2:ranStfiifftoncn  er 
toerben.  2luc^  ftnb  in  le^tcr  3eit  mit  biefem  Oele  SSerfuAe  sam  ©c^mieren  ber  Slc^Slager  an  ' 
titoen  gemalt  toorben  unb  jcigt  fic^  auc^  ^)ierbei  ein  günftigeS  9{eiultat. 

Ijjuifllifl)c  difeubaljn- Dilation. 

2)iefeS  confiftente  3)iafc^inenöt  liefere  ic^  ju  16  2:^lr.  ^er  100  ^Mb.  ab  Bremen. 

(£i»il='3ng.,  §anau  a.  Tl. 


9fteununböier5t9ftcr  i^a^rgang. 
^   i    l   f   t   e   ä      S    e   f    t. 
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LXXXV. 

lieber  ben  äxano^V^üjtn  flektromotor  unb  über  bie  teed)- 
•    nung  ber  llu^eferte  elektromagnetifdjer  Jlofdjineu  im  M- 

gemeinen;  uon  Dr.  X  u.  JDaltenljofen,  profeffor  am 

f)oli)ted>nirum  }n  präg. 

Sm  3at)rgang  1867  biefe^  ^-oiirTialS,  Ob.  CLXXXIII  @.  417^ 
^abe  id^  eine  2lb^anblung  ,,iiber  eine  neue  eIeftroiuagnetifd;e  3J?af(^ine 
unb  über  t>ie  58eurtl;eilung  be§  Df^u^effecte?  uub  ber  ^Betrieblfoften  fold^er 
aJiafd^inen  im  2lIIgemeinen"  toeröffentlid^t.  ^X)er  2Iuf[a^  enttjält  bie  @r= 
gebniffe  ber  5?er[ucbe,  irelc^e  iä)  mit  bem  ttom  3)?ed;anifer  Äraüoglin 
i^nn^bruc!  conftruirten  uub  naä)  ^ari^  jur  Stuäftelluug  gebrad^teu  @Ie!tro-- 
motor  öorgeuounneu  i)aite.  ^u^Uid)  \)abe  i^  in  jeuem  2luffa|e  gezeigt, 
tüie  mau  bei  ber  Seftimmuug  ber  Dtu^effecte  fold^er  9}tafd;inen  über^au^^t 
tjorgebt,  iubem  iö)  babei  t)a§>  ^riucip  im  2(uge  bel^ielt,  ireld;e§  beu 
weuigeu  bisl^er  üorliegenbeu  ^eftimmuugeu  biefer  2Irt,  öon  lueldieu  iä) 
jene  üou  2Bittiam  Metrie  uamentUd^  augefü^rt  t;abe,  gu  ©ruube  ge= 
legt  lüorbeu  ift. 

Qd)  b<itte  babei  §uuäcbft  bie  2lbfid^t,  ©old^eu,  Uteldöe  nic^t  ^^^fifer 
üou  %ad)  fiub,  eine  flare  ©iufid^t  in  bie  bei  ten  Seftimmuugeu  fold^er 
^Wu^effecte  ma§gebenbeu  3]erl;ältuif[e  ju  eröffueu  uub  biefe  ^rincipieu 
unb  i^re  9^ü|lid)feit  bei  allen  bie  eleftrcmaguetifd)eu  3)ia[d)iuen  betrejteu^ 
ben  i^ragen  in  weiteren  Greifen  befanut  ju  mad^en,  n?ag  bi»  ba()in 
meinet  9Biffeu§  nid)t  gefd;el;en  n^ar,  iubem  bie  2)Iittl;eiluugeu,  »eichen 
tt)ir  2luffd;lüffe  über  bie  big^erigen  Seiftungeu  eleftromagneti)d}er  Wla- 
fd^iuen  entnehmen  fönnen,  nur  3^'^'^'^^i^^fw'ftate,  aber  feine  allgemeiuen 
^•ormeln  ober  Se^rfä^e  enthalten,  fo  ba^  nur  ber  ^^pfifer  dou  '^aä) 
barüber  iu'g  Älare  fommen  fann,  toeld^e  ©efe|e  uub  9led^nungen  ju  ben 
mitget^eilteu  Sflefultaten  gefül^rt  l)aben. 

2)ie  üieleu  beifäHigeu  Urtl^eile,  irel^e  mir  über  meine  2lrbeit  jus 
ge!ommen  [inb,  bered;tigen  mid^  au(|  jur  2lnuabme,  ba&  e*  mir  gelungen 
ift,  bem  Q'(ü^äe,  ben  id;  babei  im  2luge  l^atte,  §u  entfpred^en. 

aJiittlerlüeile  ift  ber  ßrai)ogrfd)e  ©leftromotor,  beffen  Untet^ 
fud^ung  bie  uäd^fte  S^eraulaffung  ju  biefer  Slrbeit  inar,  non  ©r.  SDiaieftät 
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346  D-  SBaltent)ofen,  über  ben  ^raöogl'jd^en  (SIeftromotor 

für  bag  2öietier  ^oUjted^nicum  angefauft  unb  bafelbft  üon  ^xn.  ^rofeffor 
^ierre  neuerbhtg»  in  ^Sejug  auf  feine  Seiftunggfä^igEeit  unterfud^t 
morben,  vorüber  ein  furjer  Seric^t  im  afabeinifc^en  „älngeiger"  üom 
26.  aJiärä  b.  3.  erf(|ienen  ift. 

3n  biefetn  Serielle  lüirb  nun  —  nebft  einer  fpecießen  ©iutoenbung, 
bie  ic^  fpäter  aufflären  irerbe  —  im  2lIIgemeinen  ein  anberel  ^^srinci^ 
jur  Seftimmung  ber  9^u^effecte  eteftromagnetifc^er  3J{a|d;inen  aufgefteüt. 

^ierre  toill  nämlic^  bei  ber  Serec^nung  be§  t^eDretif(^en  @ffecte§ 
nid^t,  tt)ie  iä)  e§  gett)an  'i)ahe,  ben  ©trom  lr>äl;renb  be^®ange§ 
ber  3Jiafd^ine,  hen  id)  „StrbeitSftroui"  nenne,  fonbern  ben  6trom 
bei  ftiltfte^enber  ÜJiafc^ine  —  n)ir  tüollen  i^n  „9iu§eftrom" 
nennen  —  5U  ©runbe  gefegt  toiffen,  inbem  er  gegen  tiu  33erec^nung5= 
ort  nad^  meiner  ^^ormel :  ^^ 

a  =  kj^  .  ns, 
Wobei  k  =  0,0008784,  s  ber  ätrbeitö^rom ,  n  bie  ^n^a^l  unb  rj  bie 
eteftromotorifc^e  Äraft  ber  33atterie  -  ©(erneute  ift ,  bie  ©intoenbung 
ei;l;ebt,  ba§  e§  loegen  ber  StücEmirfung  be§  inbucirten  ©egenftromeg, 
toelc^  lüä^renb  beg  (Sauget  ber  3Jiafc^ine  ftattfinbet,  unguläfftg  fei;  für 
T]  ben  tioffen  SBert^  ber  urfprünglid^en  elettromotorifc^en  Äraft  ber 
Satterie=®letneute  beijubeiialten.  ^^ 

Siefe  ©iniüenbung  fönnte  leicht  gu  allerlei  3^eifeln  über  ben  rid^- 
tigen  2Beg  bei  53eftimmung  ber  Sf^u^effecte  unb  über  bie  3uläffigfeit  ber 
big^er  gangbaren  unb  »on  mir  auf  beftimmte  j5ormeln  jurücfgefü^rten 
S3erec^nung§art  Slnla^  geben;  e§  fönnten  fogar  SJianc^e,  um  biefer  Un- 
fic^eri)eit  p  entgegen,  e§  in  ber  S;(;at  üorjie^en  ben  9lu^eftrom  anftatt 
beg  Slrbeiti^fti-omeg  bei  öeftimmung  üon  S^iu^effecten  gu  ©runbe  p  legen 
unb  bamit  tie  3Sort^eiIe  aufzugeben,  welche  —  icie  id^  fogleic^  geigen 
tt)erbe  —  bie  Don  mir  beibehaltene  Sered^nung^art  getüä^rt. 

^(^  l^abe  mir  bal;er  bie  2tufgabe  geftellt,  in  biefem  2luffa^e,  ireld^er 
getoiffermafeen  ein  Supplement  meiner  erften  Slb^anbtung  über  biefen 
©egenftanb  bilben  foU,  ben  9iad)tüeiS  ju  liefern,  baB  tia§i  oon  mir  Dor= 
getragene  ^rincip  bie  ^t^uleffecte  eleftromagnetifd^er  3J?afd}inen  §u  be= 
rechnen,  nic^t  nur  baSjenige  ift,  lueld^e^  bie  Literatur  ber  in  biefer  dHä)- 
tung  toorliegenben  praftifd;en  2lrbeiten  für  fid^  ^at,  fonbern  aud^  nom 
©tanbpunfte  ber  ir)iffenfc^aftlicl)en  Stbßorie  betrad^tet  al§  ooHfommen 
correct  erfd;eint. 


91    ®ie^c  meine  (gingangä  cittrte  31b^anblung  @.  419. 

02    Ober,   raa§  ba§felbe  ift,  ben  SBert^  e  =:  n»?   für  bie  eleftromotorifd^e  Äraft 


ber  SBattevic, 


unb  über  bic  33ere(^nung  bc§  S'iufeeffecteS  ber  eleftromagnetifdien  SKajd^tnet:.     347 

^d^  ioerbe  geigen,  ba^  man  biefe§  ^rincip,  tneil  e§  eben  bisl^er 
immer  aU  ©runblage  gebient  f)at,  not[;tüenbig  beibehalten  mu§,  toenn 
überhaupt  neuere  Seftimmungen  über  bie  Seiftungen  eleftromagnetifdier 
9J?af(^inen  mit  älteren  üergleid^bar  fel;n  füllen;  tüä^renb  man  fic^  burd; 
©infü^rung  be§  9flul^eftrome^  bei  fold^en  Berechnungen  nic^t  nur  ber 
@rreid;ung  biefe§  Q\üede§>  begeben,  fonbern  aud;  eine^  SSerfaljrenS  he-- 
bienen  tnürbe,  roelc^eio  feinen  2lnl;alt^punft  jur  Seurt^eilung  ber  33e= 
trieb0foften  barbietet  unb  ba^er  für  praftifd)e  Qwede  fd}on  te^^alh  niä)t 
geeignet  ift. 

2Ba!§  tüir  über  bie  biltjerigen  Seiftungen  eleftromagnetifc^er  3Rflfc^inen 
Dorfinben,  finb  33ergleic^ungen  be§  bei  einem  beftimmten  3^"föerbraud^ 
erhaltenen  2lrbeit!?effecte§  mit  ber  Slrbeit^größe ,  '(üelä)t  bemfelben  3^n!s 
quantum  oermöge  ber  feiner  Sonfumtion  in  ber  gegebenen  33atterie  ent= 
fpred)enben  Söärmeentroidelung  angemeffen  märe.  S)aB  babei  einem 
unb  bemfelben  ^in^QW^ntum,  je  nac^bem  e§  in  Letten  Don  t»erfd)iebener 
d^emifd)er  Slnorbnung  unb  eleftroinotorifd^er  ^raft  confumirt  wirb,  un= 
gleid^e  ©ffecte  entfpred^en,  ^at  fc^on  1842  ^acobi^^  j^erüorgel^oben 
unb  babei  ba§  3]ert)ältni§  gtüif d;en  ber  ©roöe'fd^en  unb  S) ante  11'= 
fdien  Äette  auf  13/4  gefd;ä^t.  2öiaiam  ^^etrie^^,  nad^  beffen  33eftim= 
mungen  eleftromotorifd)er  Gräfte  iene§  ^Ser^ltnife  fid;  febr  nal^e  auf 
5/3  fteßt,  gel^t  üon  bem  ^^"fQuantum  au§,  n)eld)e§  per  ©tunbe  erforbers 
lid^  roäre,  um  burd)  feine  ßonfumtion  in  ber  ©aniell'fc^en  Äette  bie 
einer  ^ferbefraft  entfpredjenbe  iöärmemenge  ju  entinideln,  unb  Der= 
gleicht  bamit  bie  mirflic^e  3infcDnfumtion  ber  eleftromagnetifdben  9Jiaf(^ine 
per  ©tunbe  unb  ^ferbefraft,  iDobei  er  ju  bem  9lefultate  gelangt,  ta^ 
bie  beften  eleftromagnetifdien  3)kfc^inen  Vas  ^^'^  V32  ^^»  t^eoretifd^en 
ßffecte§  liefern.  Offenbar  auf  benfelben  ^^rincipien  berul^en  bie  t»on 
i^oule  unb  Bcoxe^b))^'^  gegebenen  3Sergleid^ungen  ber  SeiftungSfäi^ig: 
feit  eleftromagnetifd^er  9}k)d)inen,  be^  3)ampfe§  unb  ber  ^ferbe.  S)oc^ 
muffen  bie  fel;r  günftigen  eingaben  über  bie  9^u6effecte  ber  eleftromagneti= 
f4)eu  2)'?afd)inen  (über  50  ^roc.)  auf  unjuüerläffigen  2)aten  beruljen, 
ba  bod^  n)efentli(^  terbefferte  neuere  3}kfd^inen,  icie  5. 33.  bie  ©tö l;r er'f(^e, 
tt»eit  njeniger  leiften.    ©a^felbe  33ebenfen  mufe  gegen  bie  öon  @roDe^^ 


^'■i  Uebev  ben  gegenwärtigen  3nft<i"i>  ^fi-'  33eriud^e  mit  eleftroniagnetijc^en  SWa-- 
fc^tnen,  im  pcl^tec^n.  3c'"^'"<^'  '^^-  LXXXV  e.  437. 

9i  Ueber  iai  cleftrDbi)nami(d)e'2IeqiiiDalent  unb  über  eine  fefte  Scala  ber  elettro-- 
mctorifc^eu  itraft  in  ber  (Salüanometrie. 

Ueber  bic  Slnirciibung  ber  ölettricität  unb  SBärme  aU  bemegenbe  Gräfte.  2Iu§ 
bem  önglifc^en  im  pcli^tcd^n.  Journal  33b.  CXIX  S.  424  unb  426, 

9ö    ^oH)tec^n.  Sournd  S5b.  CV  ©.  153. 

96    ^iiolptedjn.  ^ouxmi  »b.  XCII  S.  136. 

24  * 
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in  feinem  33erid^te  über  bie  Soften  ber  eleftromagnetifd^en  SCriebfraft 
befprod^enen  Slngaben  üon  SSotto  erl;cben  trerben,  ber  ben  3i^'f^e^iii^f 
in  ber  ^piatinfette  per  ^ferbe!raft  für  24  «Stunben  auf  45  $fb.  angibt, 
toä^renb  ."punt**'  in  feinem  SSortrage  über  bie  2lntnenbung  beg  ©leftro* 
magneti^muä  al§  S^riebfraft  ben  angeführten  ^erfu^en,  auS  tt}eld)en  fic^ 
unter  SSorau§fe|ung  ©roüe'fc^er  Letten  ein  burc^if^nittlic^er  3Ru^effect 
üou  na^egu  15  ^roc.  ergeben  Mrbe,  feine  eingaben  über  bie  angelDen* 
beten  Letten  beifügt. 

3)a  fcnad;  bie  3Kitt^eiIungen  2öiEiam  $etrie'§  offenbar  al§- bie 
nerlä^Iid^ften  erid;cinen,  b^be  id)  biefelben  bei  meiner  33eurtbeilung  ber 
.^rat>og('fd^ena)lafd^ine  al0  SafiS  ber  5ßergleid)ung  mit  ben  bisb^rigen 
Seiftungen  fold^er  3JJafc^inen  benu|t  uub  auc^  ^a§  ^rincip  beibel)alten, 
na(j^  tt)eld)em  Metrie  bie  5Ru|effecte  beftimmt  l^at.  (S§  ift  ba^  oben 
angeführte  ^^rincip  ber  ^ergleidjung  be§  toirflid^en  ©ffecte^  mit  tiem 
mec^anifc^en  Slequiüalente  ber  burc^  bie  ^i^fconfumtion  in  ber  ange* 
tt>enbeten  SSatterie  bebingten  Sßärmeenttoidelung.  3)aB  Metrie  t)en 
9Zu|effect  fo  aufgefaßt  ^at,  barüber  laffen  bie  oben  citirten  Slrbeiten  feinen 
3lr>eifel,  inbem  er  einerfeit§  ben  oon  i^m  fogenannten  „eIe!trobi;nami= 
fd;en  ©ffect"  bem  ^robucte  ber  ©tromftärfe  unb  eIeftromotorif(^en  ^raft 
proportional  fegt  unb  gu  bem  Sage  gelangt,  baB  eine  ^ferbefraft  bie= 
jenige  ,,tt;eoretifc^e  ober  abfolute  £raft"  ift,  föeld;e  ein  eleftrifd)er  ©trom 
befigt,  ber  fi(^  burc!^  ftünbUd;en  SSerbrauc^  i?ün  1,56  ^f unb  3^"^  ^« 
einer  S)anien'fd;en  Batterie  gebilbet  l^at,  unb  anbererfeitS  bamit  bie 
beobad;tete  effectiüe  3iiifconfumtioii  per  ^ferbefraft  Bergleid)t. 

^ft  baSfelbe  ^rincip  ber  9lu§effect§beftimmung  bei  ben  anberen  oben 
citirten  Slrbeiten  über  eleftromagnetifd^e  2)iafd}inen  aud)  nid;t  überaß 
mit  ^larljeit  au^gefproc^en,  fo  entnimmt  man  bod^  auS  ben  für  bie 
t^eoretifd)en  Effecte  angefe|ten  3'^l'Iß"/  ^^^B  ^"^^  öon  benfelben  ©runb= 
fägen  ausgegangen  ift,  ober  finbet  njenigftenS  bie  med^anifd^e  i^eiftung 
mit  ber  effectiüen  3i^^confumtion  üerglid^en.  SBenn  id;  nod^  beifüge, 
bafe  auc^  in  3Jiarie  =  ®aö9'^  Slrbeit:  ^^  „sur  Temploi  de  Telectricit^ 
comme  moteur"  offenbar  biefelbe  ^ered)nung§art  ber  9f?ugeffecte  eleftro^ 
magnetifc^er  9)iaf4)inen  nad}rt)ei§bar  ift,  fo  fann  id^  toobl  fagen,  ba§ 
biefeSerecbnungSart  bie  bi^b^r  gangbare  getoefen  ift,  unb 
ha'^  e§  ba^er  fc^on  anä  biefem  @efidbtgpun!te  sn^edmä^ig 
ifi,  fie  beijubebalten,  menn  man  ben  D)taa§ftab  jur  '^ex- 


97  «poHjted^n.  Journal  Sßb.  CXVIII  @.  26. 

98  3)ie  gortfci^vitte  ber  ^M^h  bargefiellt  ton  ber  p^i)fi!altfdjen  ©efeüfc^aft  ju 
Sertin,  ^abr  1861. 
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gleid^ung  neuerer  @Ie!tromotoreu  mit  ben  befaiinten 
ßeiftungen  älterer  Wla^ä)imn  biefer  2lrt  nid^t  mill  ah-- 
^anben  fomtnen  laffen. 

i^ält  mau  bie[e^  ^riucip  feft,  fo  lä§t  fid^  leidet  geigen,  ba§  eg  ju 
benfelben  gormelu  fü^rt,  bie  id^  in  meiner  erfteu  2lb^anbluug  über  biefen 
©egenftaub  auf  einem  anberen  Söege  abgeleitet  l)abe,  unb  rceld^e  gugleid^ 
ben  ©d^Iüffel  gu  ben  älteren  auf  ©runblage  begfelben  ^rincipe^  burd^= 
gefül;rten  33ered^nungen  an  bie  ^anb  geben. 

@g  ift  bereite  oben  bemer!t  »orben,  ba§  einer  unb  berfelben  3inf= 
confumtion  ungleiche  Söärmeenttoidfelungen  unb  fomit  auä)  ungleid^e 
med^anif(^e  ©ffecte  entfprec^en,  je  nadjbem  bie  ^infconfumtion  in  Letten 
üon  üerfd)iebener  eleftromotorif^er  traft  ftattfinbet.  @o  bebingt  3.  ^. 
bie  (Sonfumtion  oon  1  Kilogramm  ^int  in  ber  ©rooe'fc^en  Äette  eine 
2BärmeenttüitfeIung,  mel^e  1287  Kilogramme  SBaffer  um  einen  ©rab 
ju  erioärmen  ^^  oermag,  tr)äl;renb  biefelbe  ^infconf umtion  in  ber  ®  a  n  i  e  1 1'= 
fd^en  Kette  nur  772  fold^e  SSärmeeinl^eiten  enttoitfelt.  *o"  ®iefe  auf  üers 
fd^iebenen  Söegen  nad;gelt)iefene  Stf^atfad^e  l;at  i^ven  ©runb  oornet;mli(^ 
in  bem  Umftanbe,  ba§  in  ber  S)anieirfd^en  Kette  nid[)t  nur  3inf 
confumirt,  fonbern  gugleid^  aud;  Kupfer  ausgefällt  unb  burd^  legieren 
SSorgang  ein  2;^ eil  ber  burc^  bie  3i»i^con)umtion  freiirerbenben  2öärme 
toieber  gebunben  nnrb. 

@§  ift  bier  nid^t  ber  Ort  auf  biefen  ©egenftanb  näl;er  einjuge^en ; 
iä)  will  nur  baran  erinnern,  tia^  im  Slllgemeinen  bie  ber  ©emid^tlein^eit 
,3inf  in  einer  gegebenen  Kette  entfprec^enbe  Söärmeentmidelung  burd^ 
bie  ©efammt^eit  aller  in  biefer  Kette  ftattfinbenben  d^emif(^en  ^roceffe 
beftimmt  tüirb.  ^DaSfelbe  gilt  folglich  aud^  oon  bem  ber  ©emid^tlein^eit 
3in!  entfpred^enben  med^anifd|)en  Effecte,  ben  man  einfad^  finbet,  toenn 
man  bie  befagte,  ber  ©eioiditgein^eit  3inf  entfprei^enbe,  auf  eine  gleid^e 
®ett)ic^t§ein^eit  SBaffer  belogene  2öärmemenge,  bie  loir  !ünftigl)in  immer 
mit  d-  bejeid^nen  tooden,  mit  bem  me^anifc^en  Slequiüalente  ber  äßärme, 
n)elcl)e§  auf  gleid^eS  ©emid^t  unb  bie  ^ub^ö^e  eine^  3Jieter§  belogen 
=  423,55  ift,  multiplicirt.  Segeid^net  man  biefe  ^a\)i  mit  u,  fo  ftellt 
alfo  d-n  ben  ber  ©eioid^töeinl^eit  Qint  entfprec^enben  median ifd^en  Effect 
üor.    @rtt)ägt  man  enblid^,  bafe  bie  ^acobi'fc^e  otromein^eit  in  jeber 


99  %[s,  SBärmeeintjeit  btent  befanntltc^  bie  jur  (Srroärmung  ber  ©emic^tSeinl^eit 
SSJaffer  ton  OO  auf  10  erforberlic^e  Söärmemenge. 

100  2)iefe  3a^teii»  ober  üiettneljr  bie  genaueren  1287,5  unb  772,5,  bejiel^en  fic^ 
auf  meine  abfotuten  SKeffungeu  ber  efeftromotorifc^en  Äraft  ber  ©anieU'fc^en  Äette 
(polljtec^n.  Sournal  5ßb.  CLXXXIII  ®.  204). 
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—  10 

3eIIe  per  ©ecunbe  0,0322  3KiIIigramme  =  322  .  10  Kilogramme  ßin! 

—  10 

confumirt  unb  fe^t  man  322  .  10  =  'C,  fo  [teilt  ba^  ^robuct  C-5-.|U 
offenbar  ben  med^anifc^en  ©ffect  in  Äilogrammetern  üor,  melier  ber 
3in!confumtion  entfpric^t,  bie  bei  ber  ©tromftär!e  =  1  in  jeber  3^^^ 
per  ©ecunbe  ftattfinbet,  ^a§>  Reifet,  bie  Slnga^I  üon  Kilogrammetern, 
tüeld^e  bie  burc^  bie  befagte  ^infconfumtion  erzeugte  äl^ärme  binnen  ber^ 
felben  3eit  einer  ©ecunbe  oerrid;ten  fann.  2)entt  man  fid;  nnn  eine 
Batterie  t»on  n  (Elementen,  hjeld^e  mit  ber  ©tromftärfe  s  arbeiten,  fo 
loäre  bie  3lrbeit  a  per  ©ecnnbe  offenbar 

a  =  US .  'c,d-f.i. 

^n  meiner  erften  Slb^anblung  l)abe  \6)  für  biefelbe  ©röfee  bie 
j^ormel 

a  =  n  s  .  k  /^ 
aufgeftellt,   wobei  rj  bie  eleftromotorifd^e  Kraft   eineei  @Iemente§,  nad^ 
^acDbi  =  @iemen§'f(^en  ©in^eiten  gemeffen,  üorfteHt. 

Um  bie  9ti4)tig!eit  ber  ^ormel  a  =  ns .  kTy  aud)  nad^  ben  foeben 
enttoidelten  ^rincipien  nad;äiin)eif en ,  fommt  e^  alfo  barauf  an  gu  geigen, 
baB  in  ber  St^at 

ift. 

S)iefer  SSetoeiS  ergibt  ^i6)  einfad^  au^  einem  bekannten  @a|e  ber 
me(^anifdben  2;t;eorie  ber  ©leftrolpfe,  toeld^er  lautet: 

„SBenn  man  bie  2Beber'fd;en  aj?aa^ein^eiten  ju@runbe  legt, 

tt»irb  bie  ben   (^emifd^en   ^roceffen  in  einer  gefd^loffenen  Kette 

für  bie  ©tromein^eit  binnen  ber  3ßitein^eit  entfpred^enbe  2lrbeit 

bur(^  biefelbe  Qa^  au^gebrüdt,  Wie  bie  eleftromotorifd^e  Kraft."  '°^ 

9^ennt  man  ba^er  t)ie  eIeftromotorifd;e  Kraft  nadb  SOS  e  b  e  r '  fd^em 

"^aa^e  E,    beträgt  ferner  bie  3)laffe  be§  confnmirten  3^"^^^  füi^  ^^^ 

äöeber'fd^e  ©tromein^eit  per  ©ecunbe  unb  QeUe  Z  3J?ilIigramme,  be= 

jeid^net  man  ba§  auf  bie  .^ub^öf)e  eine§  STciUimeterS  belogene  med^anifd^e 

2lequiüalent  ber  2Bärrae  mit   M  unb   bie  in   3)iißimetern  auSgebrüdfte 

2lcceleration  ber  ©d^roere  mit  G,  fo  ift  bie  in  obigem  £e^rfa|e  befagte 

2lrbeit  offenbar 

Z  .  .'^ .  M  .  G, 

lüobei  3-  bie  bereite  oben  angegebene  Sebeutung  ^at  unb  gu  berüdfid^tigen 

ift,  ha^  bie  3Ö  e  b  e  r '  fd^e  Slrbeit^ein^eit  ber  ^ebung  ber  mit  ber  2lccelera; 


101    @iel)e  S3o§jc^a:  „über  bie  medjanifd^e  2:i)eortc  ber  ©lettrolpje,  in  joggen» 
borff's  %nmkx\  «b.  CI  ©.  517. 


iinb  über  bie  33ere(^ming  beS  ^Rufeeffecteg  ber  eteftrontagnettjcfien  SDJafd^inen.     351 

tion   eines  9JiiC[imeter§   gratoitirenben  3)iaffe   eines  aJiiUigrammeS   ent- 
fprid)t.    ^}a6)  obigem  Sel^rfa^e  befielet  alfo  bie  ^Relation 

E  =  Z  .  ,'^ .  M  .  G. 
®abei  ift  Z  aus  55erfud^en  be!annt  =  0,0388,  fomit  =  1,05  x  1000 
X  lOOOC;  '''^  M  üermöge  ber  gegebenen  Definition  =  423550,  fomit 
=  1000/<;  G  befanntlid)  =  9810.  2luS  ber  5öergleid;ung  ber  SBeber'- 
fd^en  ®troin=  nub  aßiberftanbSeinl^eiten  mit  ben  ^acobi=©iemen8'- 
fd^en  gel^t  enblid^  l^erüor  ^^^ 

95  .  108 

©ubftituirt  man  biefe  SBertl^e  in  obiger  @Ieid)ung,  fo  erl^ält  man 

95     10^ 
,  •  ,     7]  =  1,05   X  1000  X  1000c.  0-.  1000 ^f.  9810,  alfo 
1,05      ' 

95  .  10*^  _  .. 

(1,05)2.981  .  1010 ''~-  •  ^./t- 

Die  2luSfü^rung  biefer  ^led^nungen  gibt  0,0008784  t]  =  C .  9- .  u, 
n}obei  man  in  ber  ^a\)l  0,0008784  ben  äöertl^  üon  k  in  meinen  gormein 
erfennt,  roe^f^alb  in  ber  %^ai 

k/;  =  C^M, 
tt)aS  §u  beioeifen  toax. 

Die  med^anifci^e  S|)eorie  ber  ©leftrol^fe  fü^rt  basier 
^u  benfelben  j^^ormeln,  bie  ic^  in  meiner  erften  2lbl^anb= 
lung  über  t)ie35eftimmungber9lu|effecteele!tromagneti- 
f  c^er  33iaf(^inen  auf  einem  anberen  äßege  abgeleitet  )^ahz, 
unb  beliebt  bie  bagegen  gemad^te  ©iniüenbung  luegen  beS  in  9fted;nung 
ju  bringenben  2öertt)eS  ber  eleftromotorifd^en  Äraft.  Der  inbucirte 
©egenftrom  compenfirt  eben  nur  eineii  3:^eil  beS  9lu^eftromeS ,  fann 
aber  offevibar  auf  bie  SSärmemenge  iy,  föelc^e  ber  ßonfumtion  ber  ®e- 
U)i(^t?^ein^eit  3inf  entfpric|t,  feinen  ©influfe  l^aben.  ©S  bleibt  ba^er 
X>a^  ^^robuct  C  .  d- .  fi,  njorin  C  unb  /<  felbftoerftänblic^  conftante  ©röfjen 
finb,  unoeränbert,  fomit  aud^  Mü  kt]  =  'q  .  ^y .  /i  in  ber  ?^ormel 

a  =  ns  .  k/y  , 
beren  9fli(i)tigfeit  ba^er   unjmeifel^aft  nad^getüiefen   ift.     Die  9tid^tig!eit 
ber  barauf  beru^enben  S3erec^nungSart  ber  ^'iuleffecte  ergibt  fic^  fofort 
üon  felbft. 

Die  gegen  biefe  Serec^nungSart  gemachte  ©inioenbung,  ba&  id^  bei 


102  ©ie  Qaiji  1,05  ift   ber  Ouotient  ber  SBeber'fc^cn  burd^  bie  Qacobi'fdje 
^tromeitiI)eit. 

103  ©ie^e  meine  oben  citirte  Slb^anbtung  über  bie  cleftromotorifd^cn  Gräfte. 
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S3erec^nutig  ber  t^eoretifc^en  Effecte  öie  ganje  eteftromotorif($e  Äiaft  ber 
Batterie  —  o^ne  MMii^t  auf  ben  ©egenftrom  be^  3}Zotor5  —  tu  gftec^; 
uung  gebrad^t  ^abe,  beruht  gelDifferma^eu  auf  einem  3)tifeüerftänbniffe 
meiner  erften  2lb|)anb(ung  unb  bes  barin  angeiDenbeten  ^rincipeS.  ©§ 
ift  nämlic^  unter  bem  t^eoretifc^eu  ©ffecte,  tote  ic^  i^n  aufgefaßt  roiffen 
tt}oUte,  unb  tt>ie  er  meinet  ^Biffi'ug  aud^  bisher  hei  ber  ^-öerec^nung  ber 
3ftu^effecte  e(e!tromagnetifc^er  3Rafc^inen  ftetg  ai^  ©runblage  gebient  l)at, 
ba§  mec^anifc^e  Slequiüalent  be§  Slrbeitäftromeg  nii^t  in  bem  @inne  gu 
Derfte^eu,  t)a^  babei  bie  ©efammt^eit  ber  im  ©d^liefeunglf reife  mirf- 
famen  eleftromotorifd;en  Gräfte ,  mit  ^"begriff  bet  SJ^otor»  felbft ,  in 
^öetrac^t  fäme.  2)ieB  mürbe  üorau§fe|en ,  bafe  man  bie  53atterie 
unb  ben3Jiotor  mit  feinen  inbucirten  @egenftri)men  jufammens 
genommen  aH  bie  jum  ^Betriebe  bie ne übe  (Stromquelle, 
um  bereu  t^eoretifc^en  ©ffect  e§  \iä)  ^anbelt,  betrachten  ttjottte.  ^n 
biefem  6inne  l;ätte  man  e»  freiließ  nic^t  blo§  mit  ber  eleftromotorifi^en 
Äraft  ber  SBatterie,  fonbern  mit  ber  Sifferenj  ber  eleftromotorifd^en 
Gräfte  ber  Batterie  unb  be^  3)lotor§  ju  t^un.  ®iefe  Sluffaffung  ift  aber 
im  Söiberfpruc^e,  nic^t  nur  mit  ber  bigf)er  übli(^en  Seurttjeilung  ber 
9Zu^effecte  eIe!tromagnetifc|er  3Jlaf4)inen,  fonbern  aud^  mit  ben  2lnfor= 
berungen,  bie  man  an  ein  ^rincip  ftellen  mufe/  inelc^e^ 
^auptfäd^lic^  ben  S^^^  ^«^t,  einen  fieberen  SJiaa^ftab  ^ur 
33erec^nung  ber  SetriebSfoften  an  bie  .^anb  gU  geben. 
SDenn,  loenn  el  auc^  immer  möglich  wäre,  bie  eleftromotorifc^e  Äraft 
beS  inbucirten  ©egenftrome^  burc^  SSergleic^ung  beiS  9tul;eftromei§  unb 
be§  3lrbeit§ftrome;o  §u  ermitteln ,  mag  jebod;  toegen  ber  unbefannten 
2öiberftanbgänberuugen,  bie  bei  ber  33ett)egung  be§  3Jiotor)§  unstoeifelijaft 
eintreten,  nid^t  praftifd)  ausführbar  ift,  fo  mürben  bod)  bie  mit  ®in= 
red)nung  biefer  eleftromotorifd^en  Äraft  berechneten  t^eoretifd^en  Effecte 
bem  in  ber  53atterie  ftattfinbenben  äRaterialoerbrauc^e,  ber  für  bie  Se= 
triebifoften  ma^gebenb  ift,  nic^t  proportional  fei^n.  @e^t  man  aber  in 
2lnbetrac^t  ber  burd^  bie  äBiberftanbäänberungen  bebingten  ©c^mierig^ 
feiten  (toeld^e  au^  einer  ^ered^nung  ber  t^eoretif4)en  Effecte  nac^  ber 
formet  ^°*  a  =  ks'^w  im  Söege  fielen  mürben)  gar  nid;t  barauf  ein, 
fonbern  benu^t  man,  nad^  ^ierre,  ben  iRu^eftrom  als  ^afiä  be* 
t^eoretifd)en  Effectes,  fo  entfprid^t  ber  fo  beredinete  t^eoretifd^e  ©ffect, 
mie  id^  bereits  angebeutet  l^abe,  einem  ajiaterialüerbraud;e ,  ber  beim 
S3etriebe  ber  SJiafd^ine   in   ber  St^at  nid^t  ftattfinbet   unb 


10V    (gie^e  meine  erjte  2lbt)anblung,  pol^te^n.  Journal  28b.  CLXXXIU  ®.  419. 
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überbiefe  aU  conftant  angenommen  lüirb,  mä^renb  ber  JuirfUc^  ftatt- 
ftnbenbe  3JJaterialüerbrauc^  nad;  SJiaa&gabe  ber  ©efd^nnnbigfeit  nnb  33e= 
laftung  ber  ÜJZafd^ine  Deränberlic^  ift  unb  ftet§  burd)  hen  SlrbeitSftrom 
angezeigt  lüirb,  ber  fid;  fonad^  offenbar  aU  ba§  befte  3)iaa§  be§  t^eoreti^ 
t'c^en  @ffecte^  unb  ber  ^etrieb^foften  barbietet. 

Q^j  finb  mir  aud)  feine  arbeiten  befannt,  bei  n)eld}en  man  ben 
S^luljeftrom  ber  Unterfud;ung  ber  Seiftungen  eteftromagnetif^er  3Jiafc^inen 
5U  ©runbe  gelegt  l;ätte  'o^,  ma§  au§  ben  bereits  angeführten  ©rünben 
mo^I  erflärlid}  ift,  abgefei)en  oon  ben  oc^mierigfeiten  einer  fieberen 
ÜJkffung  be§  Stu^eftromeiS  bei  ben  oft  allju  großen  Unregetmäfeigfeiten 
in  ben  localen^iberftänben  beö  ©ommutator^. 

S3effer  aU  ber  9iu^eftrom  njürbe  iid)  bas  2(rbeit§äquiüalent  ber 
abloluten  ^BerbrennungyiDärme  beg  burd;  ben  2lrbeit!oftroni  cüufumirten 
3infquantum!§,  o^ne  3ftüdfid}t  auf  bie  eleftromotorifc^e  5?raft  ber  33at= 
terie,  ber  Sered;nung  ber  9iu|effecte  gu  ©runbe  legen  laffen;  boc^ 
iDürben ,  gegenüber  ben  fo  bexeä^mten  ^'iuleffecten ,  Batterie  unb  3Jlo- 
tor  gemiffermafeen  al§>  ein  ©anje§  ju  betrachten  fepn,  toeit  ja  bemfelben 
3infquantum  in  üerfc^iebenen  33atterien  ungleidje  SBarmeenttoidelungen 
entfprec^en.  UebrigenS  tüeidjt  bie  abfolute  3]erbrennungltt}ärine  beio  3^1^^^^ 
(nac^  jvaore  unb  @il  ber  mann  1292)  üon  jener  in  ber  @roüe'= 
fc^en  ^ette  (1287)  fo  toenig  ah,  ha^  man  bei  ^"g^'unbelegung  ber  er: 
fteren  faft  genau  ju  benfelben  i^a^kn  für  bie  9^u§effecte  gelangt,  toie 
bei  2lnlüenbung  meiner  Formeln  unter  5?orau5fegung  einer  ®  loüe'fi^en 
£ette. 

®aä  inSbefonbere  t>en  Äraoogl'ff^en  ©teftromotor  betrifft,  für 
tüeldjen  id^  in  meiner  erften  Slbbanblung  ^^lu^effecte  üon  14bi0  25^roc. 
(mit  2Beg(affung  ber  ©ecimalen  unter  0,5)  nad^getoiefen  l)ahe,  gelten 
biefelben  gangen  3^^^^'^  ^wc^  für  bie  auf  ©runblage  ber  abfoluten  SSer^ 
brennung^trärme  te§>  ^inte^  bered^neten  9hi^effecte.  @!§  ift  üon  ^n- 
tereffe  biefe  :^ai)Un,  meldte  alfo  bie  ^öc|)fte   bi§  ie|t  erreichte  ßeiftung 

einer  eIeftromagnetifd)en  aJiafc^ine  auf  — beS  t^eoretifc^en@ffecte§^erau§: 

fteilen,  mit  bem  auf  bie  abfolute  ^Serbrennungstüärme  ber  ^o^le  bejogeneu 
S'iu^effecte  ber  beften  ^ampfmaf^inen  ju  uergleic^en,  wobei  id;  ^.  ®.33er-' 
n  0  u  U  i '  §  2tngaben  ^^^  ju  ©runbe  (ege.    'llaä)  biefen  iräre  bie  ^leigfraft 


105  3)te  ^acobi'i'c^e  S^eorie  beljanbdt  bie  tljeoretifc^e  Slrbeit  (unb  äioar  nur 
für  ben  i^aü  beS-  2Ubeit§inuj;inuini§)  mit  9fiiicfrid)t  auf  gemiffe  Sonffanten  be§  3JJotor&, 
alfo  nid;t  unabpiigig  öon  bcv  SBejc^affen^^eit  beSfelbcn  unb  fonüt  auc^  in  einem  ganj 
enteren  ©inne. 

106  SBabemecum  beg  SWec^müf er§ ,  7.  ^tuflage  ®.  341  unb  375. 
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ber  geit)ö^nlid)en  ©teinfcl^Ie  =  6000  iinb  ber  ^cl^Ienbebarf  ber  beften 
|)0(^brucfmafd)inen  mit  Gypanfion  unb  Sonbenfation  =  2Vi  Kilogramme 
per  ^ferbefraft  unb  ©tunbe  anjunel^men.  ©iüibirt  man  nun  ben  tiieoreti: 
fc^en  ©ffect'O'  2,5  x  6000  X  423,55  burd)  ben  föirflid^en  75  x  60  x  60, 
fo  erhält  man  23,53.     SDie  beften  3)ampfmafcbinen   liefern  alfo  etma 

—  be§  tl^eoretifc^en  ©ffecteS,  ettoae  mel^r  all  4  ^rocent,  unb  mürben 
24 

ba^er   au§  biefem   ®efid)tgpunfte  betrad^tet,   ben  eleftromagnetifd^en 

3JJafc^tnen  toeit  nad)fteben.  —  ©anj  anberi  ftellt  fid)  ba§  ^er§ältni§  in 

ö!onDmif(^er  §infi^t.    2öie  iä)  in  meiner  erften  Slb^anblung  bereits 

nac^gemiefen  l^ahe,  tüürben  bie  Soften  einer  eleftromagne^ifd^en  3)Mfd^ine 

üon  25  ^roc.  5Ru|effect  per  ^ferbefraft  unDStunbe  minbeftenl  l^/gj^aler 

betragen,  irenn  nur  ber  SJJaterialüerbraud)  gerechnet  mirb,  roä^renb  bie 

gerammten  33etriebgfoften  einer  gleiten  3)ampffraft  für  bie  gleidte  3ßit 

auf  tt)eniger  all  ben  gföanjigften  ST^eil  baüou  üeranfdilagt  merben.  '^^^ 

$Dafe  el,  um  günftigere  9^efultate  bejüglicj^  bei  Koftenpunftel  bei 
ben  eleftromagnetifd^en  SKafdiinen  p  erzielen,  nadt)  bem  öon  Kraüogl 
in  ber  gonftruction  ber  3Jlafd;ine  felbft  gemachten  gortfd^ritte,  cor 
3lllem  auf  eine  ^erbefferung  unferer  ^Batterien  antommt, 
unb  ineldje  ^ser^ältniffe  babei  im  Sluge  ju  bel;alten  finb,  )^abe  iä)  bereit! 
in  meiner  frül^er^n  3lbt)anb(ung  erörtert. 

Segügli^)  meiner  Unterfuci^ung  bei  Äraöogrfd^en  3Kotorl  bürften 
no(^  einige  ®aten  non  ^ntereffe  fepn,  bie  id^  in  jener  Slbtianblung  nic^t 
angefüf}rt  l^abe,  S)er  äöiberftanb  einel  (einfad^en)  (Slementel  meiner 
Batterie  betrug  burc^fd^nittlic^  0,3  @iemenl  =  @in^eit.  3)er  Söiber^ 
ftanb  bei  9)?otorl  jeigte  fid;  bei  üerfd;iebenen  Stellungen  te^  ©ommu^ 
tatorl  fe^r  oerfc^ieben;  all  S)urd;fd^nittl§a^l  ergab  fid^  1,3  @iemenl= 
©inl^eiten.  2öoÜte  man  mit  Senu|ung  biefer,  n^ie  gefagt,  fe^r  unftd^eren 
3a^Ien  nact)  ber  formet  a  =  ks^w  bie  t^eoretifd^en  ©ffecte  bered^nen, 
fo  tttürben  fic^  aul  meinen  33eftimmungen  ber  2lrbeitlleiftungen  bei 
Slpparatel  ^f^u^effecte  ^teifc^en  na^eju  19  unb  48  ^roc.  ergeben.  Uebrigenl 
lüäre  eine  fold^e  33eftimmung  ber  Dlu^effecte  um  fo  tt^eniger  juläffig,  all 
ber  2Biberftanb  bei  in  Sen^egung  begriffenen  2lpparatel  fidler  ein  anberer 
ift  all  ber  bei  ftiHfte^enben,  unb  überbiefe  nod)  mit  ber  @efd;n3inbigfeit 


107  2)ie  geiüö^nlid^e  SSerec^nungSart  be§  t{)eovctifd)en  @ffccte§  einer  ©ampfmafd^ine 
beru'^t  betainitlid;  auf  anberen  ©niublagen  unb  [teilt  ben  Ü?n^effect  üiel  größer  l^erau§. 
Sie^  rcürDe  auä)  fd)on  ber   ^aü  fetjn ,   trenn  man   ben  üBärnienerluft  in  ber  Äeffel« 

feucrung  (naä)  3.   &.  SBernouIli  —  bi§  —  |  üon  ber  ^eiäfroft  in  Slbjug  bräd^te. 

108  ©iefje  bie  Stngaben  im  polptec^n.  So"^'"aI  33b.  CLYI  @.  392  unb  33b. 
CLVII  ®.  326. 
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üeränberli^;  abgefe^en  baüon,  bafe  bie^e  SKetl^pbe  üon  ber  bisher  gang^ 
baren  aud^  im  principe  tüefentlid^  t»erfd)ieben  tr»äre. 

©omit  glaube  id)  naö)  allen  9li(^tungen  nad^getüiefen  ju  baben,  ba§ 
meine  Sered^nung^art  ber  3Rn^effecte  ganj  entf4)ieben  bie  praftif  (^efte 
unb  äugleid^  eine  fold^e  ift  gegen  beren  tr»if|enf(^aftlid^e  Segrünbung  unb 
©orrect^eit  fic^  gar  nic^t^  einipenben  läfet, 

^m  (Eingänge  feinet  oben  citirten  2luffa^e!§  bemerft  ^ierre,  ta^ 
bie  in  meiner  2lbt)anblung  Seite  428  beim  3Serfud)e  9Rr.  9  angegebenen 
^al^Ien  nid^t  rid^tig  fepn  fönnen,  t)a  bie  barin  angefe^ten  S^erfuc^^baten 
einen  9hi^effect  üon  27  ^roc.  ftatt  beS  angegebenen  üon  17  ^roc.  er= 
geben  würben.  |)ierüber  fann  i^  jur  Slufflärung  bemerfen,  ta^  bei 
biefem  ^erfud^e  —  tt)ie  meine  2luffd^reibungen  ausmieifen  —  bie  Batterie 
ni($t  irie  hei  ben  übrigen  ä^erfud^en  gu  6  S)oppelelementen ,  fonbern  ju 
12  einfachen  Elementen  combinirt  tr>ar.  ÜJiit  53erüdfud)tigung  biefe^  Um; 
ftanbel  fteHen  fid)  bie  t>on  mir  angegebenen  3'^'^?^^^  '^^^  rid}tig  ^erau§, 
unb  ift  eben  nur  bie  bejüglid^e  9Inmer!ung  beim  S(b[d^reiben  be§  ^anu- 
fcripteg  loeggeblieben. 

2lu^ge]^enb  üon  t>em  befannten  ©a^e,  bafe  Der  SlrbeitSftrom  beim 
aWayimum  beg  9?u§effecteg  bie  ^älfte  be§  9fiu^eftrcme§  ift ,  \)erfuc^te 
^ierre  eine  beiläufige  Seftimmung  be§  9fiu^eff ecte§ ,  belogen  auf  ben 
Stu^eftrom.  @§  ergeben  fid)  babei  Söert^e  jn^ifc^en  5  unb  12V2  ^i^cc. 
(3nx  citirten  2luf|age  fte^t  17V2  ^^toc,  voa§>  offenbar  ein  5Drudfe^Ier  ift.) 
S)iefem  ©rgebniffe  ift  bie  Semerfung  beigefügt,  'Oa^  bie  fo  bered)neten 
9Ru§effecte  ber  Äraoogl'fclen  3Hafc^ine  immer  nod^  üiel  bebeutenber 
finb  als  bie,  roeld^e  an  eleftromagnetifd^en  ajiafd;inen  anberer  ßonftruction 
bisher  beobad^tet  mürben.  S)a  jebod^  über  bie  legieren  meineso  SBiffenS 
feine  ®aten  oorliegen,  bie  aud^  auf  Stu^eftrom  bejogen  unb  fo^ 
mit  ^ier  unmittelbar  uergleid^bar  njären,  fo  mu§  man  öiel= 
me^r  fagen:  ta^  bie  auf  9lu^eftrom  belogenen  9hi|effecte  ber  Ära»  ogr= 
fc^en  3Jiai4)ine  fogar  gröBer  finb  aU  bie  auf  SlrbeitSftrom  belogenen 
SRu^effecte  ber  älteren  (Sleftromotoren,  für  meldte,  ^ätte  man  fie  aud^ 
auf  9lu^eftroni  bejogen,  felbftDerftänblid^  noc^  üiel  f leinere  SiBert^e  ^erau§-- 
gefommen  n:ären. 

2)ie  febr  finnreid^e  ©inrid^tung,  toeld^e  biefe  grofee  Ueberlegenbeit 
ber  neuen  ÜJtafd^ine  bebingt,  ift  jum  2:^eile  fc^on  auä  ben  ^arifer  Sluä* 
fteHungSbericbten  ^"^  erfid^tlid^.    ©ine  nä^er  einge^enbe  Erörterung  Voixt> 


109  iBevic^t  Ben  ä)i  i  l  i  ö  e  r ,  mit  fc^cmatiic^er  Slbbilbmig  ber  Ä  v  a  D  0  9  T  fc^en  eletlro- 
magnctij^en  Ävaftniajc^ine,  ®.  1  in  biefem  SBanbe  bee  pol^tcd^n.  gournalö  (erffcö 
^pxi[i)i\t  1868).    21.  b.  9ieb. 
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^ierre'ö  21bt)anblung  enthalten,  üon  luelij^er  ber  me^rfa(|)  citirte  Sluffa^ 
einen  2Iu§sug  bilbet. 

®ie  baburd^  angeregte  ®i§cuffion  tütrb  nid^t  öerfel^len  ber  tntereffanten 
g^rage  wegen  33eftimmung  ber  9?u^effecte  einige  2lufmer!fam!eit  §U3UtDen= 
ben  unb  in  meiteren  Greifen  ein  ric^tige^  Urt^eil  über  ©egenmart  unb 
3ufunft  beg  „@(e!tromagnetigmu§  aU  ^riebfraft"  gu  üerbreiten.  — 
2)löge  e§  mir  gelungen  fei;n  mit  ben  2lb^anblungen ,  in  welchen  iä)  bie 
biiS^er  angetttenbete  3f?u|effect§  =  93erec^nung  suerft  auf  beftimmte  Formeln 
5urü(fgefüf)rt  unb  nad^  bem  neueren  ©tanbpunfte  ber  2öi[fenfd)aft  be- 
leud)tet,  fotoie  'iia^  bisher  ©ekiftete  mit  'Den  nötl)igen  Siteraturna(^= 
Reifungen  überfid^tfic^  gemad)t  l^abe,  baju  einen  nü|lic^en  Seitrag  ju 
liefern. 

5p rag,  ben  30.  3lpril  1868. 


LXXXVl. 

5ie  t)ierct)Hnbriige  IJampfmafdjinc  oon  Hü.  C  i^i^s  tn  Heiü-i)orh. 

S3ef(^rieben  üon  ^rof.  Sari  ^ennp  im  officießen  2(u§fteßung§beri^te   be§  f.  f. 
öfterrctdjifdjen  Scntral=SDmtte'§,  6te  Sieferung,   ®.  118. 

ü)itt  aibbilkungen  auf  Zat    VI. 

2)iefe,  au§  ben  SSereinigten  Staaten  oon  5Rorbamerifa  flammenbe 
Wla\<i)\ne  ift  jebenfalls  aU  eines  ber  originettften  Objecte  ber  legten 
2öeIt--SIu§ftelIung  gu  ^ariS  ^erüorgul^eben. 

@ie  entl^ä[t  öier  einfai^toirfenbe  Kolben,  tt)oüon  jeber  in  ber  2lrt 
gebilbet  ift,  ba^  er,  mit  ber  entfpred^enben  Formgebung  ber  ©plinber 
unb  it;rer  ßanäle,  feinem  5Rad^bar  aU  ©teuerungsfc^ieber  bient.  3)iefer 
neue  ©ebanfe  ift  ^ier  bur($ge^enbg  feftjul^alten. 

§i(J§'  3Jtaf(i)ine  arbeitete  urfprünglic^  bIo§  mit  SSoHbrudf,  in  testet 
3eit  l^at  ber  ©rfinber  aber  aud^  bag  ^rincip  ber  ®j*panfion  be§  S)ampfe§ 
auf  feine  Wla)^me  angeinenbet.  @§  tt>aren  beibe  2lrten  biefer  9Jtafd^inen, 
eine  fleine  3SoÜbrucfmafd^ine  öon  6  ^ferbefräften  unb  eine  größere  @f= 
panfionSmafd^ine  üon  20  ^ferbefräften  auggeftellt. 

Um  bie  9Birfung  beS  S)ampfeS  unb  beffen  ^Sert^eilung  in  ber  PoII= 
ftänbig  auSgebilbeten  SRafc^ine  leidster  einfet)en  unb  oerfolgen  gu  fönnen, 
motten  tüir  junäc^ft  bie  fc^ematif(^e  ^^arftellung  ber  OJiafc^ine, 
Figur  11  —  15,  befprec^en. 
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@§  geigt  bie  ©figje  in  gig.  11  einen  ^origontalen  ©d;nitt  huxä) 
tu  Sld^fe  ber  liegenb  angeorbneten  öier  5Dampfc^linber  1,  2,  3,  4,  mit 
ben  ©in  =  unb  Slu^ftrömung^öffnungen  be§  S)anipfeg  e,  sl,  dd*,  e\  a\ 
d^d;  gig.  12,  18,  14  unb  15  jeigen  benfelben  Schnitt  mit  ben  in  biefen 
eplinbern  beftuölidien,  einfad^  njirfenben  Kolben  1,  2,  3,  4  fammt  i^ren 
©eitenöffnungen  f a ,  U ,  f^e ,  f^a    be^ufg  ber  ©teuerung. 

^n  ber  aJJitte  jtt)if(i^en  je  gtüei  biefer  ßplinber,  fenfrec^t  auf  beten 
2l(^te,  liegt  bie  ü)taf(^ineun)elle  mit  gtuei  unter  redeten  2ßinfeln  gefteUten 
kurbeln,  anf  meldte  bie  treibenbe  Äraft  ber  Äolben  M  ber  kleinen 
3Ka[d^ine  mittelft  gtt)eier  Ouerral^men  (Ouerftnu^beroegung  mit  ber 
©d^Ieife),  bei  ber  größeren  3JJaf(^ine  mittelft  üier  Sleuelftangen  über; 
tragen  toirb.  2)ie  nähere  ©inric^tung  biefer  SietailS  ^at  übrigen^  auf 
bie  gunäc^ft  §u  befpreci^enbe  5)ampfDertbeilung  feinen  ©influfe;  e§  ift 
ba^er  nur  oberl;aIb  jeber  ÄolbenfteUung  bie  entfpred)enbe  Sage  ber 
Äurbelftange  beigefügt. 

3n  ber,  in  gig.  12  erfid)tlt(^  gema(I)ten  ©teßung  empfängt  ber 
tolben  2  eben  frifd^en  5)ampf.  S)iefer  §nr  2Bir!ung  gelangenbe  S)ampf 
tritt  burd;  bie  ßinftrömungSöffnung  e  in  ben  ßplinber  1  unb  burc^  bie 
©eitenöffnung  fe  be§  Ä'oIbenS  1,  ineld^er  bamit  bei  feiner  33en)egung 
über  e  ju  [teilen  fommt,  in  biefen  Äolben,  üon  n)o  au§  er  tuxä)  ben 
S)ampfcanal  dd'  §n)ifd^en  ben  beiben  ßplinbern  1  unb  2  unb  burd^  eine 
.ringförmige  2ln§trittgöffnung  an  ta^  @nbe  be§  6t)linberg  2  hinter  ben 
Äolben  2  gelangt.  3Som  gegenüberfte^enben  Äolben  3  giel^t  ber  ®ampf 
ah,  inbem  er  junädbft  burd)  einen  Sanal  dd^  jtt)if4)en  ben  beiben  Si;lin= 
bern  3  unb  4  fjinburd^ge^t  unb  hierauf  bie  Oeffnung  fa  beg  Äolben^  4, 
einen  ßanal  biefeg  le^teren  unb  bie  Oeffnung  a  be§  Sl^Iinberl  4  pafftrt. 

3Son  bem  5?oIben  1  giel^t  ber  Sampf  ebenfaUg  ah  unb  gtrar  burd; 
einen  ber  Kanäle  dd^  äiüifd[)en  ben  Splinberu  1  unb  2,  ben  Kolben  2 
unb  beffen  Oeffnung  f^a ,  ben  ßplinber  2  unb  beffen  Oeffnung  a^  paf= 
firenb. 

2ßa§  enblid^  beu  Äolben  4  anbelangt,  fo  ^at  berfelbe,  bei  bem  an; 
gebeuteten  35re^ungefinne  ber  turbel,  bereits  $Dampf  empfangen ;  ber  gur 
2öir!ung  gelangenbe  2)ampf  tritt  l^ier  au§>  ber  Oeffnung  e^  burc^  f e  in 
ben  Ä'olben  3,  hierauf  burd^  dd»  ju  bem  (^nte  be§  SplinberS  4. 

39ei  ber  3)laf(^ine  o^ne  ©ypanfion  ftrömt  ber  ^ampf  bi§  gu  @nbe 
beg  ©d^ubeä  bem  Äolben  4  gu.  Sei  ber  20pferbefräftigen  @ypanfionS= 
mafdbine  n)irb  bie  weitere  ^uftromung  be§  ^Dampfeö  nac^  ber  §älfte  beä 
Äolbenfd;ube§  burd)  ben  3)ampf  empfangenben  Äolben  felbft  unterbrod^en, 
fo  ta^  alfo  biefe  aJiafd^ine  l^ier   mit  einer  gföeifad^en   ©ypanfion  beS 
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S)ampfe§  arbeitet.    ®te  Einrichtung  be^  Äolben^  in  biefem  %aü  ift  au§ 
ben  folgenben  5Detai(g  p  erfeben. 

^n  ber  in  j^ig.  13  bargeftellten  Stellung  fe^t  ber  ®ampf,  gunäd^fi 
mieber  ben  Äolben  2  in'^  Sluge  faffenb,  feine  2ßir!ung  auf  biefen  Äolben 
fort,  inbem  er  meiterä  bur(^  bie  Oeffnungen  e  unb  fe  bejiei)ung§n)eife 
be§  St)liuberg  unb  Äolben^  1  fierbeiftrömt.  35ei  ber  ©ppanfionSmafd^ine 
toirb  biefer  ^uflufe,  tt>ie  üor^er  beim  Kolben  4,  tmä)  ben  in  9tebe  fte^en^ 
ben  Äolben  felbft  tnieber  abgefd^nitten  unb  mixtt  fofort  ber  3)ampf  auf 
ber  testen  .ipälfte  beS  ©c^ubeg  t)on  2  burc^  (Sypanfion, 

ä(u§  bem  ßplinber  3  entftrömt  ber  S)anipf  burct)  einen  ber  ßanäle 
dd^  giüifc^en  ben  Splinbern  3  unb  4,  bie  ©eitenöffnung  fa  be§  Äolben^  4 
unb  bie  3(u§ftrömung§öffnung  a  be§  Splinber^  4  paffirenb. 

©er  Kolben  1  empfängt  eben  frifd^en  2)ampf  burc^  einen  ber  ©anale 
ddi  jiDifc|)en  ben  ßi/Unbern  1  unb  2,  nad;öem  biefer  ©ampf  hen  ÄoI= 
ben  2,  bie  Oeffnung  e^  be§  S^linber^  2  unb  bie  Oeffnung  f  e  be^  MoU 
beng  2  paffirenb  burd^ftrömte. 

3Som  Äolben  4  beginnt  ehen  ber  S)ampf,  toelc^er  feine  2Bir!ung 
bereits  üerrid^tet  (;at,  burd^  einen  ©anal  jmifd^en  ben  ßplinbern  3  unb  4 
absuftrömen,  inbem  er  bie  Oeffnung  Pa  unb  a^  begiel^ungsctoeife  be§  Äol= 
beng  nnb  ßplinberS  3  paffirt. 

^n  ber  Stellung  gig.  14  mirb  üom  Äolben  2  ber  2)ampf  eben 
abguftrömen  beginnen,  ber  Äolben  3  fängt  eben  an  5Dampf  ju  empfangen, 
auf  ben  Kolben  1  fegt  ber  S)ampf  feine  äßirfung  fort,  bur6  toeitereg 
lierbeiftromen  in  ber  bereit!»  befprod;enen  äöcife  ober  burd;  loeitere  2lug= 
bel^nung  bei  ber  ©ypanfionSmafc^ine,  cor  bem  Äolben  4  ftrömt  ber  2)ampf 
toeiterS  ah  biä  §um  @nbe  feinet  ©d^ubeg. 

3n  ber  in  gig.  15  angegebenen  Stellung  ftrömt  oou  bem  ilolben  2 
ber  S)ampf  weiter^  ab.  ®er  Kolben  3  empfängt  noc^  föeiterS  ©arnpf 
ober  biefer  legtere  beginnt  eben  feine  ©ypanfiongioirfung  ju  oerrid^ten. 
3Son  1  mirb  S)ampf  ab--,  gu  4  ®ampf  gugelaffen. 

3)ie  l^ier  befprod^ene  ©ampfoertljeilung  fiubet  unter  ber  33oraul= 
fegung  flatt,  ba§  bie  SSelüegung  ber  9}iafd^ine  in  bem  Sinne  üor  fid^ 
gel^t,  mie  fie  in  tun  üergeidt)neten  Äurbelftellungen  angebeutet  ift. 

SßiQ  man  biefe  33elDegung  in  bie  entgegengefe|te  üerinanbeln,  fo 
Oertaufd^en  hierbei  nur  bie  Oeffnungen 

e    unb  a 
e^   unb  a* 
unb  in  ben  Kolben  bie  Oeffnungen 

fe      unb  fa 

fe     unb   f*a 
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i^re  Slotten  unb  ein  ä^nlic^e^  Schema,  roie  ba§  öortjerge^ente,  Jt»irb  bie 
3}^ög(ic^feit  ber  richtigen  2)ampfi''ert^eilung  seigen;  benn  man  fie^t  leicht 
ein,  baß  beim  entgegengefeßten  ©ange  bcr  Slkfc^ine,  3.  JB.  ber  Selben  1 
in  ^ig.  12  nic^t  Don  rei^t^j  nad^  linfe,  fonbern  umgefebrt  Don  linfa 
nacö  red^t^  eilen  müfete;  e^  müßte  alfo  auc^  biefer  Äolben  5)ampr 
empfangen  ober  bei  ben  ßrpanfionsmaidbinen  dQen  ®ampf  bereit!«  empran= 
gen  l)aben  unb  biefer  feine  (irpanfion  gerabe  beginnen.  2)ie  Ceffnung 
f e  beä  Äolbenö  2  müßte  baber  in  f'a  unb  ä^nlic^  fo  umgefe^rt  für  ben 
gleic^gebenbcn  Kolben  3  f'a  in  f'e  oerroanbelt  erfc^einen,  um  auc^  ben 
Kolben  4  umgefe^rt  3U  fteuern.  ^iefe  ^trtranblung  n?irb  nun  bei  biefer 
jpicfö'fc^en  a}?afc^ine  äußerft  leicbt  nnb  einfach  ben>erffteQigt. 

i8etrac|ten  n?ir  nunmetjr,  um  bie  ^ampfuert^eilung  noc^  beutlicfjer 
ju  überblicfen  unö  and)  biefen  äßei^fel  im  28eiüegnng»finne  eiugufe^en. 
Die  Dollftänbig  au^gebilbete  2Jiafd)ine  mit  allen  ifjren  S^etaiU. 

^^ig.  1  ift  ein  ^erticalfcfjnitt  burc^  bie  2ic^fe  be§  ßplinbertj  1  unb 
bie  £ängenanfid)i ,  ^ig.  -2  ein  ^orijontaler  2ld)fenfc^nitt  burt^  öenfelben 
6i;Unber  unb  ein  ©runbriß  ber  3Jiafc^ine;  %iq.  3,  4  unb  5  finö  oer^ 
fc^iebene  Üuerfd^nitte  burc^  tie  Splinber  unb  üoiben  3  unb  4  unb  St^eile 
ber  Seitenanfic^t;  in  gig.  6  bi!§  10  ift  iia^S  detail  ber  Kolben  für  bie 
©fpanficnemafc^ine  DargefteÜt.  Wlan  fie^t  ^ieraue  beutlic^  beffen  ge= 
berung  mit  bem  ißronjefeit,  feine  S)ampfcanäle  mit  beren  ©eitenöffnungen 
unb  tik  Oeffnung  O  für  bie  2)ampfna^me  biö  ^ur  3lbfperrung  be» 
Dampfe». 

33ei  ben  ni^t  efpanbirenben  äJtafc^inen  i\t  biefer  Ie|tere  ©anal  im 
Kolben  unterbrücft.  Der  Dom  ^effei  ^erbeigeleitete  Dampf  tritt  burc^ 
\}ai  DampfroI)r  D  junäc^ft  in  bie  beiben  erf)ieberfäften  K,  K.  Der  barin 
enthaltene  ec^ieber  S,S  ift  fo  gefteüt,  ha^  ber  re(^te  Dampfcanal  E  für 
bie  Dampfjuftrömung  geöffnet  ift,  bie  beiben  Jiac^barcanäle  unterhalb 
bei  Schieber!  mit  bem  auf  ber  entgegengefe^ten  Seite  ber  3)tafc^ine  liegen^ 
'üen  Dampfabäuglro^re  Z  in  i^erbinbung  gebracht  finb.  JBei  ber  3tel: 
lung  beg  Äolben»  1  (entfpred^enb  ber  %iQ.  15  in  ber  f(^ematif(^en  Dar^ 
fteüung)  ift  ber  Dampfabsugecanal  A  für  ben  ß^Iinber  1  geöffnet, 
ebenfo  fie^t  man  burd)  bie  angebeuteten  Pfeile,  roie  ber  Dampf  aus  bem 
?cac^batcvünber  2  burc^  bas  innere  bei  jRoIbenl  1  unterhalb  bei  ed)ie: 
berl  S  aul  ber  iliafc^ine  ab^ie^t,  loä^renb  frifc^er  Dampf  bei  ber  ®in= 
ftrömunglöffnung  ^ur  äußerften  9te(^tcn  bur^i  ben  ßanal  4  jmifc^en  ben 
beiben  ßplinbern  unterhalb  i^rer  ätc^fe  jur  Öobenfläc^e  bei  j^olbenl  3, 
alfo  aud^  ju  beffen  (Eplinber  3  jur  Slrbeit  gelaugt.  (Ü)ian  fefje  auf 
?5ig.  5.)  ^m  näc^ften  2Iugenblicfe  fc^ließt  ber  Äolben  3  bie  3uftrö= 
mung   fetbft  ab;    el  beginnt  bie  ßfpanfionlarbeit  bei  Dampfel   unter 
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biefem  Kolben,  tuä^renb  aii§  e^  biird;  ben  Kolben  3  ®ampf  jum  Äolben  4 
gelangt. 

©ine  einfa(i&e  ^erfd^iebung  bee  ©d^ieberS  S,  S  in  ber  Slrt,  bafe  ber 
redete  S)anipfcanal  mit  bem  mittleren  gleid^jeitig  gebecft,  hingegen  bie 
lin!e  ©intrittSöffnung  entblößt  toirb,  tt»a§  öermtttelft  be§  9tet)erfirt)ebel§  H, 
ber  in  bem  3<^Pf^i^  ^^^  ®elenfe§  h  feinen  ©tü^punft  \)at,  leicbt  beiDer!= 
ftelligt  werben  fann,  bringt  aber  jene  SSertaufd^ung  in  ben  Functionen 
ber  ©eitenöffnnngen  ber  Äolben,  ir>ie  bie  Setrad^tung  be§  üuerfc^nitteä 
ber  ßplinber  (gig.  5)  jeigt,  alfo  axid)  bie  Umfe^rung  beg  Sen:)egung§= 
finneg  ber  SJiafd^ine  ^ernor. 

©§  öertaufcben  tbatfädjlid^  burd^  bie  befagte  3]erf4)iebung  be§  @d^ie= 
berg  S,S  bie  ©anäle  e  unb  a,  foiüie  e^  unb  a^  i^re  Stollen,  ^n  ber 
in  Setracf)t  ftebenben  %iq.  5  ift  ber  fi(^tbare  Sanal  im  @(^nitt  MN, 
ber  früher  ein  S)ampfabi\ug§canal  tüax,  nnnmel^r  ein  S)ampfjuftrömnngg= 
canal  geworben;  e§  ge^en  alfo  bie  frül)eren  Deffnungen  a  unb  a^  in 
©ampfeinftromungSöffnungen  e  unb  e^  unh  bie  frül^eren  '5)ampfeins 
füt)rung§canäle  e  unb  e*  in  3)ampfabäug§canäle  a  unb  a^  über.  S)er 
IBettjegunggfinn  erf4)eint  fonad^  umgefel^rt. 

9Bie  aber  auc^  biefer  S3ett)egung§finn  eingeleitet  lüerben  mag,  in 
jebem  %aUe  »erben  bie  5BIeuelftangen  nur  gebrüdt  ober  geftaut  unb 
niemals  bei  ber  Kraftübertragung  gebogen  ober  gebel()nt.  ©^  erfc^eint 
ba^er,  bei  ber  be!annten  ©igenfc^aft  beg  ©ufeeifeng,  bem  ©rüde  beffer 
ju  tt)ibcrfte^en  aU  bem  3"9^'  S^^ä  ä^edmäBig  unb  correct,  bafe  bief.e 
S3leuelftangen  bei  ber  in  9ftebe  ftel)enben  9)tafd^ine  au§  biefem  3)tateriale 
bergeftellt  finb.  S)a§  tbeure  SDfiaterial  ber  33ron5e  ift  nur  hei  ben  '^iä)' 
tung§fei(en  ber  Kolben  {%iQ.  6  —  10)  unb  ber  ebenfalls  ganj  gföedf« 
mä&tg  in  ben  9lü(fen  be^  @d)ieber§  frei  eingelegten  ©djraubenmutter 
jur  2lufnal;me  ber  ©dbieberftange  nertoenbet. 

Wlit  welcher  i;^eid)tigfeit  fotüol^l  bie  eine  al§  bie  anbere  biefer  §id§'= 
f(^en  aJtafi^inen  beicegt,  in  ®ang  gefegt  unb  ber  Seiuegungefinn  fosu^ 
fagen  augenblidlid)  geioed^felt  »erben  !onnte,  »irb  a'Uen  aufmeriffamen 
^efud^ern  biefer  9}tafd^ine  aufgefallen  fe^n.  2lud^  ift  ba§  ©elt)id;t  biefer 
3Kafc^ine  möglid^ft  gering  gehalten.  5Die  !leinere  ber  beiben  a)tafc^inen 
fott  nur  ungefähr  400  Kilogr.  lüiegen.  2ßir  bemerken  nod^,  bafe  bie 
i^idö'fd^e  öierc^linbrige  9Jfaf4)ine  in  ben  ^Bereinigten  Staaten  üon 
5Rorbameri!a  feit  21.  gebruar  1865,  unb  nac^  ben  aJtitt^eilungen,  bie 
ber  ^ux\)  gemad^t  iourben,  feit  WHai  1866  aud^  faft  in  allen  europäifc^en 
Staaten  patentirt  ift. 
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tedjnil'dje  lleifenoti^en  dou  Mü^  €i)tlj. 
I. 

^  i  e  3)(  0 b  e  H  f  a  m  m  I  u  n  g  Ö  e  §  Pa  t  e  n  t  0  f  f  i  c e  5  u  2Ö  a  f  b  i  ti  g  t  o  n. 

ÜJJit  aiitutfcuiigen  auf  Sat.  VII. 

®ie  amerifaiüfc^en  ^atentgefe^e  üerlangen,  bafe  jebe  ©iiigabe  um 
ein  patent  t>on  ätrei  36icl^iiuugen  unb  einem  au§  i)aüem  §ol§  ober  ©ifen 
Derfertigten  aWobett  ber  (Srfinbnng  begleitet  [ep.  Se|tere§  fott  luo  möglii^ 
ein  „working  model,"  b.  f).  ein  iinrüid^  in  3;^l;ätigfeit  ju  [e^enbeS 
3)^obeII  fepn;  jebod^  foQ  feine  feiner  SDimenfionen  bie  fiänge  uon  smölf 
3011  überfd^reiten. 

^ie[e  fur§e,  fd^einbar  untt)efentlid)e  ^^erorbnnng  \)at  fid^  in  mand)er 
^infid;t  toon  |)o^em  9öert^e  ertüiefen.  SJJittelft  be^  9JJobeffei§  mirb  nidbt 
nur  ber  ßommiffion,  ttield;e  über  bie  @rt{)eilung  be!§  latentes  entfd)eibet, 
i)ag  3SerftänbniB  ber  <Bad)e  mefentlic^  erleii^tert,  fonbern  icerben  aud^ 
3n)eibeutigfeiten  unb  Unflarl^eiten  ber  53e[d^reibung  unb  oft  aud;  ber 
3eid^nungen  na^e§u  unmoglid)  gemad^t.  ©elbft  ber  (Srfinber  luirb  ge= 
nöt^igt,  fid^  üon  ber  praftifd^en  3Jlögnd)feit  feiner  ^tee  noEftänbiger  §u 
überjeugen,  e^e  er  bie  Sftegierung  mit  feinen  eingebilbeten  9tcd;ten  be= 
l^eHigt.  2öir  fud)en  befel)alb  in  amerifanifd^en  ^atentberii^ten  umfonft 
nad^  bem  Perpetuum  mobile  unb  anbe.ren  3Jiafd^inen,  iüeld)e  bie  @efe|e 
ber  9Jatur  über  ten  Raufen  n)erfen,  toie  fie  j.  53.  in  ©nglanb  nod^  aU- 
jä^rlid^  in  reii^er  SJlenge  erf(^einen. 

Slnbercrfeit»  lag  in  bem  erlüä^nten  ®efe^  eine  fd^iüerlid^  torau^-' 
gefe^ene  64>roierigifeit.  ^n  ^orm  üon  Slcten  unb  Folianten  laffen  fid; 
bie  ©ebanfen  früherer  3eiten  gar  bequem  ad  acta  legen ;  befielen  aber, 
neben  biefen  papierenen  @4>ä^en,  bie  3)ocumente  be§  ^Patentamtes  au§ 
etlid^en  100,000  2JiobelIen,  jlüölf  QoU  in  jeber  9li(^tung  meffenb,  unb 
t»erme(;rt  fid;  biefe  (Sammlung  mit  ber  ©d^neUigt'eit  üon  einem  ^iertel= 
taufenb  per  2öod^e,  fo  mu§  eg  einer  bebrängten  ^ermaltung  lüol;!  bange 
werben,  wa^  mit  bem  fd;einbar  unterfieglid^en  ^beenfluffe  einer  raftlofen 
Nation  auäufangen  fet;. 

^-8on  ben  brei  ^rad^tgebäuben  ber  i^auptftabt  ber  ^Bereinigten 
©taaten  —  bem  Sapitol,  bem  Sc^a^amt  (Treasury)  unb  bem  ^patent^ 
amt  (Patent  office)  —  tt)irb  ba§  le^tere  allgemein  als  ein  tüürbigeä 
britteg  anerfannt.     Qn  ber  ©dbönljeit  be§  Baumaterials,  ber  9fieinl;eit 
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ber  formen,  hex  ©röfee  unb  maieftätifc^en  @infad)l^ett  feiner  Proportionen 
fte^t  e§  jeborf)  fidler  über  feinen  reid^eren  unb  me^r  bead^teten  Stioalen ; 
eg  ift  '^a§  f(^öufte  ©ebäube  auf  biefer  ©eite  ber  (Srbfugel. 

©eine  Sage,  auf  einem  fanften  ^ügel  l^albn^egg  jlüifc^en  bem  ßapitol 
unb  lern  ©d^a^amt,  ift  feine  ungünftige,  lüenn  auä)  ber  §ügel  etma§ 
f}ö^er  feön  bürfte.  ^er@runbriJB  be§  SaueS  ift  ein  Stectitecf,  410'  lang, 
275'  tief,  mit  einem  entfprec^enben  ^of  üon  265'  Sänge  unb  135" 
breite  in  ber  3Ritte  (man  f.  ^ig.  1—3).  3Son  ben  auf  biefe  Jßeife  ge= 
Mlbeten  üier  ^lügelu  bilbet  ber  füblic^e  bie  |)auptfagabe ;  ber  tt)eftlid^e 
unb  üftli(^e  fpringen  um  eine  ^enfterbreite  über  bie  beiben  anberen  oor, 
unb  geben  i^nen  auf  biefe  äßeife  eine  belebtere  j^ront.  ^ehe  ©eite  be§ 
©ebäube^  jebod^  bilbet  an  fid^  eine  fertige  ^ront  mit  granitenem  SCreppen- 
aufgang  unb  einem  gen^altigen  ©äulenporticu^,  au§>  16  in  einer  S)oppel= 
reil;e  gefteHten  ©äulen  beftel;enb. 

3n  üerticalem  ©inne  befleißt  baio  ©ebäube  au§  einem  l)o^en,  granitenen 
Unterbau  unb  äföei  ©todftnerfen.  2)er  Unterbau  unb  ber  erfte  ©tocf 
enthalten  S3ureauy  unb  9legiftraturen  in  3Serbinbung  mit  ber  Xl;ätigfeit 
beg  Patentamtes.  ®ie  §tt)eite  ©tage  ift  ausfd^liefelid^  ber  3}tobettfamms 
tung  geiüibmet. 

®er  ©ti)l  be!§  SaueS  ift  borifd)  unb  nur  im  ^i^i^^i^^^  fi^i^  ^ierüon 
einige  unnöti)ige  Slbiüeidjungen  ju  bemerfen,  inbem  bort  bie  einfad^eren 
formen  be§  römifc^en  9hinbbogenfti;lg  angetnenbet  finb.  ^al  fübli(^e 
portal  ift  eine  genaue  9kd)bilöung  be§  ^-]3orticu§ '  am  5pantl)eon  äu 
9tom.  2öie  bei  aüen  mobernen  ©ebäuben  in  griec^ifd^em  ©ti;l  fonntc 
aud)  ^ier  ben  ^enftern  ba^  ©törenbe  nid^t  gan§  benommen  toerben.  ®od^ 
bleibt  ber  allgemeine  (ginbrucf  ber  prad)tt)oIIen  aJtarmorfront,  luelc^e  nad> 
jeber  ©eite  l)in  bem  ^efd)auer  entgegentritt,  ungefd)n.">äc^t  ber  einer 
impofanten,  ruhigen,  einfad;en  ©d^önl^eit. 

2Benben  mir  un§  \ehoä)  bem  ;3iineren  be§  §lDeiten  ©todioerfeS  ju. 

©ämmtli(^e  bier  ^-lügel  bilben  einen  burd^  feine  3tt)i)<i;enn)anb 
unterbrochenen  fortgefe^ten  ©aal,  ober  beffer  üier  langgeftredte  ^aUen, 
bie  ol)ne  ^rennungsSttiänbe  in  redeten  Söinfeln  aneinanber  ftofeen.  ©ie 
ert)alten  i^r  Sid)t  bom  §ofe  foh)ol;l  al§'  üon  ber  Slu^enfeite  beS  ©ebäubeS 
burd^  176  genfter,  unb  bie  SluffteÜung  ber  3)tobelle  ift  ber  2lrt,  ha^  ha§> 
Sluge  ftets  frei  über  ben  ^of  ^intoeg  burd^  bie  ^tüei  entfpred;enben 
^enfter  be§  entgegengefe^ten  S^lügel^  in'5  ^reie  fiebt,  ba§  M§>  ßid^t 
fomit  in  ungeftörtefter  2Beife  ben  ganzen  Sflaum  burd^bringt.  5Drei  biefer 
©äle  finb  faft  ganj  gleidjförmig  eingerichtet ;  nur  ber  üierte,  im  füblidjen 
glügel,  iueld;er  aU  ^xa^U  unb  ©taatS^atte  anjufel^en  ift,  mad^t  ^ierüon 
eine  2lu§na^me. 
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Se^terer  ift  für  3Jierfn)ürbig!etten  bejüglic^  ber  ®efd)icf)te  unb 
©eograp^ie,  ber  ^oliti!  wnb  ^nbuftüe  be§  Sanbe^  beftinitnt.  Slrd^itefto- 
nifd)  bilbet  er  eine  im  pompeianifd^en  ©ti;!"  gemalte  ©äu^etiballe  unb  ift 
ta^  einjig  ©törenbe  im  ©ebäube.  ®enn  ber  garbentopf  bleibt  bie  ge- 
fä^rlid^fte  ©pielerei  ber  angelfädjfifcben  9tace  in  ber  neuen,  tt3ie  in  ber 
alten  SBelt;  eg  ift  biefen  3lugen  nichts  gu  grün. 

iBon  iicn  brei  übrigen  ^^aMi,  meiere  faft  genau  bie  gleid}en  3)imen= 
fionen  ^aben,  unterfd;eibet  fi(^  nur  bie  nörblidie  üon  ben  beiben  anberen 
bur($  eine  boppelte  6äutenreif)e,  irelc^e  bie  Secfe  ftül^t.  ^n  jenen  ift 
ber  70'  breite  'Stanm  üon  einer  einfachen  33alfenbe(fe  überfpannt,  beren 
fd^adjbretförmige  Struttur  in  (eid)ten  Sepiatönen  gemalt,  angenehm  üon 
ben  tDeißen  aJiarmorlränbeu  abftid;t. 

©ie  pompeianifd)e  ^rac^t^ade  ift  ber  (Sübfaaf.  ^m  2öeft=,  9ftorb= 
unb  Oftfaale  finb  ik  ©la^fd^ränfe  für  tie  Slufbetüa^rung  ber  3}?obeIIe 
m  faft  gang  gleichförmiger  unb  für  ben  ^roed  faft  mufter^after  SSeife 
angeorbnet.  2l[(erbing§  fd^eint  nic^t^  einfad;er  unb  leichter  ju  fe^n,  unb 
toä)  geben  ä\)nlid)e  2lufgaben  in  ben  meiften  gäüen  ju  aßen  erben! Hd^en 
a)^i§griffen  i^erantaffung ,  üon  benen  9BeIt=2lugfteIIungen  getoö^nlid)  bie 
reid^fte  unb  (e^rreid)fte  Sammlung  barbieten.  2Bir  geben  be^balb  eine 
genauere  Sfisje. 

5)ie  @d)ränte  finb  fämmtlic^  4'  breit  unt  biejenigen,  roeld^e  auf 
bem  eigentlid)en  Saalbcben  fielen,  24'  lang,  ^^re  eine  fürgere  Seite 
fc^Iiefet  fic^  an  bie  Saatiüanb  in  ber  9)^itte  jtüifd^en  jn^ei  genftern  an. 
Sie  fielen  fomit  quer  in  ben  Saat  binein,  lr>e(c^er,  mit  3n3ei  g^enfter- 
reit)eu  oerfe^en,  bie  gleichartige  3tuffteIIung  üon  jroei  langen  9iei^en 
folc^er  Sd)ränfe  geftattet.  ®er  freie  3Jiittelgang  §nnfd^en  benfelben  ift 
22'  breit,  n)äl)renb  Die  Sntfernung  ber  einjelnen  Sc^ränfe  unter  fid}, 
ber  ©ntfernung  ber  ^-enfter  entfprec^enb,  12V2'  ö^tri^gt. 

"Die  .§öl)e  berfetben  beträgt  circa  10'.  3^re  obere  ^ede  bilbet  hen 
^ufeboben  einer  fortlaufenben,  Sd;ranf  mit  S(^ranf  üerbinbenben  ©allerie 
öon  24'  Üöeite.  -2)iefelbe  trägt  gemifferma^en  al»  ^-ortfe^ung  ber 
unteren  <Bö)xänU  genau  biefelbeSlnjal;!  cbenfo  l)Dl)er  unb  ebenfo  breiter 
Sdbränfe,  teeldbe  jebod^  nur  20'  lang  finb  unb  fomit,  ba  He  toie  hie 
unteren  an  ber  ^Banh  be'5  ©ebäubey  anftofeen,  auf  ber  ©aUerie  eine 
^affage  um  bie  bem  Saal  jugefe^rte  Seite  beä  Sd^ranfe^  freilaffen. 

Die  beiben  auf  biefe  'Jßeife  in  jebem  Saal  gebilbeten  ©allerien 
Rängen  an  hen  Saalenben  nic^t  nur  unter  )iä),  fonbern  aud;  mit  ben 
©aUerien  ber  anberen  Säle  pfammen  unb  finb  in  jebem  mittelft  fed;g 
eiferner  SCreppen  üon  unten  jugänglic^.  Die  öö^e  ber  ©aUerie  oom  ^-ußboben 
ift  ber  2lrt,  ba§  fie  bie  ^enfter  be§  Saale»  in  %  il)rer  §ö^e  burd;fc^neibet. 

25  " 
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S)ieB  ift  ein  ard^tteftonifc^er  Uebelftanb,  ber  jebod)  faum  bemerft  tnirb, 
t)a  bie  ©allerie  mit  betn  ©ebäube  in  feiner  SBeife  gufanitnenlbängt  unb 
geiuiffetmafeen  aU  organifd;er  S^l^eil  ber  ©c^ränfe  auftritt. 

5Die  Sßänbe  berfelben  beftel^en  naä)  allen  brei  freifte^enben  ©eiten 
^iu  au§  ©laSt^üren.  ^ehex  ©d^ran!  entl;ält  4  ©tagen,  au§  einfad^en 
horizontalen  53retern  gebilbet.    S)ie  ^öije  pmj6)m  benfelben  beträgt  20". 

9^ur  im  S^iorbfaal  finbet  in  j^olge  feiner  ©äulenreil^en  eine  fleine 

2lblt)eic^ung  oon  biefer  Slnorbnung  ftatt.     S)ie  ©aHerie  überragt  bort 

bie  unteren  ©c^ränfe  um  4%  fic^  auf  bie  ©äulen  ftü^enb,  unb  bie  oberen 

@c^rän!e  behalten  befe^alb  bie  Sänge  ber  unteren.    3)ie  ^-arbe  be§  .^olä= 

.werfet,  loetc^eg  auf  ein  3Jiinimum  rebucirt  ift,  iftlpeife. 

5)ie  Sequemlid^feit,  mit  ber  in  biefer  2ßeife  fämmtlic^e  ©egenftänbe 
für  2luge  unb  ^anb  gugängli(^  finb,  bie  ©eräumigfeit  unb  üor  Slttem 
bie  |)el[e,  njel4)e  jeben  Ouabratjott  be§  coloffalen  9iaume§  erfüllt,  tragen 
in  ber  Xi)at  m(|t  toenig  ha^u  hei ,  biefe  tt)unberoolIe  «Sammlung  fo  an= 
giei^enb  gu  machen.  SBeld^er  Unterf^ieb  girifd^en  biefen  t)on  @nbe  ju 
©nbe  burd;fi^tigen  ©laSlaften,  gefüllt  mit  i^ren  Staufenben  oon  3Jiafc^inen, 
unb  ben  unergrünblic^en  2Binfeln  beg  ^enfington  ^  3)tufeumg  in  Sonbon' 
ober  felbft  ben  aufgeftapelten  Spielereien  ber  ecole  centrale  in  ^ari§  • 

2ßa§  nun  bie  Ouantität  betrifft,  fo  l;aben  wir  in  jebem  ber  unteren 
©c^rän!e  einen  gläd^enin^alt  öon  4  .  4'  .  24'  =  384  üuabratfuJB.  S)ie 
oberen  @c^rän!e,  mit  einer  Sänge  üon  20',  geben  eine  %lä6)e  üon 
4  .  4'  .  20'  =  320  QuabratfuB.  ^m  Oftfaal  befinben  fi^  oben  tt)ie 
unten  je  44  ©c^ränle;  ebenfoüiete  im  9lorbfaal.  ^m  Söcftfaale  finb  e§ 
bereu  nur  40.  5Da  jebod}  bie  oberen  ©cbränfe  im  Oftfaal  fo  grojs  aU 
bie  unteren  finb,  fo  l^aben  "mix  192  gro§e  unb  84  fleine  ©d;ränfe,  ober 
einen  gläd;eninl;alt  oon  100,608  QuabratfuB-  €ämmtlid^e  ©darauf e 
finb  nun  bi^  gur  äußerftcn  @ren§e  ber  3Jiögli(|)feit  gefüllt,  fo  bafe  in 
mand^en,  3.  S.  im  ©ebiet  ber  ©ampffc^ieber  unb  äl^ulid^er  t)ielbe^an= 
belter  3Jied)ani^men,  bie  3}lobeÜe  ein  üertoirrt  aufgcl;äufte5  ©l;ao§  bilben. 
2öir  finb  fii^er,  |)inter  ber  magren  5at)l  jurüdäubleiben,  loenn  n)ir  an- 
nel^men,  baB  burd^fdl)mttli4)  2  2Jiobelle  auf  bem  üuabratfuB  flehen ;  bie§ 
gäbe  201,216  3)tDbeae. 

®g  ift  ni^t  leid;t,  fid;  einen  33egriff  oon  biefer  3Jlenge  §u  mad^en. 
2öürbe  man  biefe  a)JobelIe  in  eine  S^leilie  ftellen,  jebeg  3'  üom  näd;ften, 
fo  bätte  man  einen  toiffenfdjaftlid^en  Spaziergang  üon  über  20  geograpbi= 
fi^en  3}teilen  üor  fid;,  jeber  ©d^ritt  einen  neuen  ©ebanfen  bietenb. 
2Bürbe  man  jebe»  aJJobeU  3  3)Hnuten  lang  betrad)ten,  ein  ^eitaufiüanb, 
ber  für  einen  Qacquarbftubl ,  eine  caIorifd)c  33iafc^ine  ober  eine  conipli-- 
cirte  ©ypanfionSfteuerung  taum  au^reic^en  bürfte,  fo  finb  nad;  bem  ^ier 
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eingeführten  8  @tunben=2lrbeit^gefeg  4  ^a\)xe  nötl^ig,  um  ftd^  oom  erften 
bis  jum  @nbe  beg  britten  Saales  burd^parbeiten. 

^er  öinbrud,  ben  befel^alb  ber  erfte  SSei'ud^  ber  (Sammlung  ma6)t, 
ift  feineStt)eg§  ein  befonberS  erfrifd^enber  unb  ermut^igenber.  3flac^bem 
ber  erfte  ©(^ranf  mit  üieHeic^t  300  öerfc^iebenen  M^mafd^inen  mit 
loal^rer  Segeifterung  betrad^itet  n)orben,  unb  bie  näd)ften  brei  mit  ein; 
gebenbem  ^ntereffe  unb  mit  bem  feften  3Sorfa|,  über  bem  Dienen  ba§ 
alte  @ute  nid)t  ju  überfeinen,  fo  inerben  bie  folgenben  stüanjig  Sc^ränfe 
bereits  in  buc^ftäblic^em  Sinne  curforifd^  abgemacht.  5Dann  aber  lüirb 
ber  @ang  jum  Sauf,  ber  Sauf  im  §lt)eiteu  ©aal  jum  ©turmfd^ritt,  im 
britten  taumelt  ber  Ungtücflid^e  mit  fd^ttiinbelnbem  topf  bem  2luSgang 
3U,  ol^ne  recbtS  ober  linfa  gu  feben,  jeben  Stugenblicf  mit  ©eelenangft  be= 
fürd^tenb,  Don  einem  fpecieU  intereffanten  ©egenftanb  n?ieber  in  ben 
bämonifc^en  ^aubextvei^i  biefer  aufreibenben  metallenen  ©ebanfentoelt 
gebogen  ju  toerben. 

3SieI  trägt  §u  biefer  üertoivrenben  Betäubung  ber  erften  ©tunben, 
unb  felbft  mand)eS  folgenben  SCageS,  ben  toir  in  ber  (Sammlung  3U= 
bringen,  bie  2lrt  bei,  toie  biefelbe  fac^lid^  georbnet  ift  —  ioieber  eine 
ber  ©igentbümlid^feiten  ber  englifc^en  3ftace,  bie  fie  au§>  ber  alten  in 
bie  neue  2Öelt  üerfd^leppt  i)at,  unb  ix)n  ber  fie  ^iex  mie  bort  nic^t  lo§ 
ju  toerben  im  Staube  ift.  S)er  Sinn  beS  3^^^"i^^"t^^9^'^^  ^"^  ^^^" 
©ebieten  ber  3)iaterie  unb  beS  ©eifteS  ift  befanntlicb  bei  ben  ßnglänbern 
in  ^obem  ©raöe  entmicfelt ;  tneltbefannt  aber  ift  e§ ,  feit  ber  Qüt  ber 
allgemeinen  ^nbuftrie^Slulfteüungen,  ia^  fein  ©nglänber  im  ©taube  ift, 
feine  ©c^ä^e  fpftematifdb  gu  orbnen.  ©in  confufereS  ©baoS  aU  eine 
englifcbe  3tu§fteflung  oermag  Die  gefammte  ^raft  continentaler  2lu§; 
ftedungiccommiffäre  nicl)t  barjufteHen.  2)aS  brittif(^e  unb  baS  ^enfington= 
aRufeum  finb  malere  äJleiftenoerfe  in  ber  Äunft,  bunter  unenblii^em  33efi^ 
ba§  ^^efeffene  ju  oerbergen.  2Benn  aud}  burrf)  beutf(^en  unb  franjöfi- 
fc^en  ®influB  biefer  Sbarafteräug  in  älmerifa  tt>efentlicl)  gemilbert  auf- 
tritt, fo  liefert  bod^  ta^  Patentamt  ber  SSereinigten  ©taaten  nod)  etliche 
53elege  für  feine  blüfienbe  ©yiftenj. 

®ie  älufgabe  mar  unleugbar  eine  f(^roierige;  aber  bie  ©ommiffion 
bat  fic^  bie  'Baä^e  etioaS  leichter  gemacbt,  als  münfd^enSlüertb  ift.  3öo 
bie  Sammlung  anfängt  unb  wo  fie  aufbort,  ift  eine  unergrünblid^e 
§rage.  einjelne  ©c^ränfe  finb  gemiffen  ©ruppen  gugetbeilt.  2Bte  fic^ 
biefe  ©ruppen  feigen,  tüie  §.  53.  ber  ©4^ran!  für  ^atentfärge  unb  anbere 
patentirte  ©rfinbungen  im  ©ebiet  üon  Seic^enangelegenbeiten  jmifcben 
©teinbobrmafcbinen  auf  ber  einen  unb  9tegiftrirmafc|)inen  für  Dmnibuffe 
unb  SCbeatertbore  auf  Der  auberen  Seite  gerätb,   mie  fic^  SabafSpfeifen 
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unb  ©c^littid^u^e  in  einem  6d)ran!  üertragen,  meiere  ^^eenaffociation 
ntilitärifd)e§  Üebermer!  auf  ßrinolinen  folgen  lä^t,  finb  ©e^eimniffe,  bie 
für  immer  nur  bem  ©ingeiüeit;ten  üerftänblic^  lüerben  tonnen. 

^nnerl^alb  ber  einzelnen  ©ruppen  finb  tiami  bie  3Jiobe(le  ol^ne 
njeitere^  ©treben  naä)  fad;lici^er  Orbnung  naä)  ber  ^^it  i^re§  @in-- 
laufen^  niebergelegt;  eine  einfädle  9fteget,  bie  ieboc^  bei  ber  aJiannid)- 
faltigfeit  ber  S)etailö  unb  bei  ber  oft  nerlpirrenben  Kombination  üer= 
fd^iebener  Q^een  in  einem  unb  bemfelben  ^^atent  üietleid;t  bie  einjig 
möglid^e  ift. 

6ämmtlic^e  80  ©d^ränfe  im  Söeftfaale  finb  mit  3)iobellen  nid^t  ge- 
lüät)rter  ^atentforberungen  gefüüt ,  n}el(^e  bem  ©rfinber  nid;t  gurüds 
gegeben  inerben,  menn  hie  ßommiffion  fie  für  aufbema^renlmert^  erad;tet. 

@in  ®ang  burd;  iien  Oft--  unb  S^orbfaal,  felbft  bei  ber  Unmögltc^- 
feit,  mel;r  aU  'Qen  oberftäc^Iid^ften  ^lid  auf  bcn  i^n^alt  ber  einzelnen 
©d;ränte  ju  werfen,  bietet  be§  (Sigentt)ümlid;en  unb  ^ntereffanten  eine 
fDrmli(^  übermältigenbe  3Jtaffe.  @r  gibt  uu§  ein  tounberbar  plaftifd;e§ 
S3ilb  üon  ben  3tid}tungen,  in  meld;en  fid^  torpglid^  bie  probuctioe  J^raft 
ber  amerit'anifd^en  Sled^nif  ben?egt  unb  entfaltet,  ton  ber  merfmürbigen, 
ftetigen  ©ntroidelung  gettiiffer  ^been,  bie  im  Saufe  ber  legten  20  bi§ 
30  ^a^re  jn  einem  getüiffen  2lbfd)lu6  gelangt  finb.  2Bir  net)men  befs- 
^alb  feinen  älnftanb,  felbft  auf  bie  ©efa^r  l;in  t^m  Sefer  gu  ermüben, 
i^n  §u  einer  SBanberung  burc^  biefe§  ©efilbe  auf juforbern ,  t)a§i  un§, 
Jüie  fein  anbere§,  taS^  keimen  unb  Slü^en,  hü§  2öac()fen  unb  Steifen, 
•toie  auä)  baS  Stbfterben  unb  ^Serbrängtroerben  ber  ted;nifd;en  ©ebanfen 
einer  l;alben  Üöelt  unD  eines  falben  ^il^i^t^wnbertl  in  feiner  unenblid^en 
3}ianni(^faltigfeit  üor  bie  2lugen  fül;rt. 


(gS  ift,  tüie  gefagt,  unmöglid^,  in  irgenb  tuelc^er  ©de  ber  brei  ©äle 
ben  Slnfang  ober  tia^  ®nbe  eineiS  logif4)en  §abeng  ju  finben,  ber  m\§> 
fid}er  burd;  "i^aS)  ©anje  leiten  fönnte.  (5^  bleibt  un§>  be§l;alb  ni4)t§ 
übrig,  al§  in  bie  SOZitte  ftürjenb  am  näd^ften  beften  fünfte  ben  Slnfang 
ju  mad;en. 

2Bir  beginnen  im  öftlid^en  (^nbe  beS  ^Jorbfaaleg  mit  ber  unteren 
9ieit;e  red)t§  unb  befinben  un§  in  ber  äliitte  einer  ßlaffe  üon  2lpparaten 
unb  3}iafc^inen,  bereu  eigentlid^e  ^eimat^  3lmerifa  ift.  3)ie  bringenben 
53eDürfnifje  ber  amerifanifc^en  Sanbiüirt^fdl)aft,  bereu  befd;ränfte  2lrbeit»s 
fräfte  ein  fo  ungeheures  ©ebiet  ber  3:;i;ätigfeit  üor  fid)  fe^en,  unb  ber 
eigentf)ümlid;e  ©eift  beS  S^olfeS,  ber,  frei  oon  allem  .3unft=  unb  .^ant-- 
Ujerfsfinn,  fid;  fed  an  bie  Söfung  jeber  Slufgabe  mad;t,  fc^uf  unb  ent= 
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iridelte  ben  Unbn)irtn4>of tlid^en  3Jiaf(^ineubau  roie,  mit 
2lu^iia^me  üoii  ©nglaub,  in  feinem  anberen  Sanbe.  33  üon  172  (Sdn'änfen, 
ober  mehr  a[$  '/g  bes  9iaume§  ber  beiben  6ä(e,  mufcte  biefem  3^i^^i9^ 
eingeräumt  merben. 

^ie  erften  jmei  @d;rän!e  entt;alten  3)iafc^inen  jur  33e^*anblun9  ber 
MMy.  ein  S)utienb  üerfci^iebener  gormen  jener  munberlid^en  SIpparate, 
ber  SDielfmafd^inen,  meld)e  auf  ber  legten  Sonboner  allgemeinen  ^nbuftrie= 
2(uöfteliung  ^ueift  iii\§>  lä4)elnbe  (£•  rftaunen  ber  alten  5ffielt  erregten ;  ferner 
53utterfciffer ,  Kü^lapparate  jur  Slufbema^rung  ber  WIM)  unb  Derfd;iebene 
^JJiai4)inen  §ur  ^äfebereitung.  S)er  brttte  Sc^ranf,  an  bem  mir  eben  fo 
rafd)  üorübergei^en,  ift  ber  Öienenjuc^t  juget^eilt. 

3]un  folgen ,  ber  ft)ftematif(i^en  2lnorbnung  megen  unterbrod^en  ton 
einer  anberen  Unterabt^eilung  ber  (Elaffe,  fieben  @4>ränfe  mit  5 — 6000 
patenten,  bie  iid)  auf  pflüge  unb  9}taf4)inen  gur  ^Bearbeitung  be»  ^o- 
benö  be^idjen.  ^er  alte  einfädle  flämifd^e  ^H'Iug,  mit  gemaltig  breiler 
fc^arfer  <5d)ar,  gerabem  unb  fpäter  concaoem  'Jtüfter,  otine  ^flugmeffcr 
unb  ^^orbergeftell,  gibt  in  ten  jmanjiger  ^a^ren  ^eranlaffung  ju  ben 
erften  ^^^atenten.  S)a§  ißflugmeffer  erfd^eint,  ber  9tüfter  mirb  concao, 
unt>  @tücf  um  ©tüd  mirb  ber  ^öljernc  ^flug  ein  eiferner,  bie  gu^eifernen 
2;^eile  merben  ©d^miebeeifen  unb  in  neuefter  3^it  lüirb  ha§>  ©d^miebeeifen 
©ta^I.  ^od^  nod^  Ijeute  üermiffen  mv  in  t)en  amerifanifd^en  ^fingen 
bie  eleganten  ^vormen,  bie  fd^einbare  Seid)tig!eit  unb  bie  grofee  ©olibität 
ber  englifd)en  Slpparate.  ßuriofitäten  überge|)eTib,  finben  loir  um  t>a§>  ^a\)x  55 
ta§>  in  ben  'ißrairien  unentbe^rli(^  geworbene  rotirenbe  ^flugmeffer.  |)ügel- 
^jflüge  munberlid)er  ßonftruction  bleiben  ot)ne  53ebeutung  nnb  fdtjeinen 
nac^  ien  40er  ;öö^i^^ii  auegufterben.  ^Dagegen  taud^en  um  biefe  3^^^ 
bie  „©angpftnge"  auf,  2lpparate  meldte  oon  5 — 6  ^ferben  gejogen,  ju 
gleid^er  3t'it  2 — 3  ^^"urd^en  jieljen  unb  bie  ficb  in  Illinois,  ^nbiaua  unb 
^JJiiffouri  in  biefem  ^ugenbtid  einjubürgern  anfangen,  (^ine  Dielbel;an-' 
belte  ^bee  neuefter  3^^^  ift  bie  2lnmenbung  ber  ©d^raube  anftatt  be^ 
1)5flugc5,  bifS  je^U  freilid)  nur  eine  ^bee. 

(jine  eigentl;ümlid}e  unb  fe^r  entmicfelte  2lrt  ton  3Ipparaten  finb 
bie  „ßultioatoren",  mit  meldien  ber  ^^oben  oon  SBelfc^f orii  =,  ^baummoUs 
unh  3uderfelbern  mäl;renb  bei  3öac|feny  ber  6aat  umgebrochen  mirb, 
Hin  bas  Unfraut  nieberjuljalten.  2  ober  4  3'"^'^"'  *^'i  ^i"^"'  gemein- 
fameu,  auf  ^Jiäbern  fte^enben  9k^men  befeftigt,  luerben  burd^  bie  ©aal= 
reiben  gejogen  unb  mittelft  Jpanb  ober  %u^  gefteuert.  ®al  ©teuern  ber 
3infen  unb  ba»  2lus^eben  berfelben  au!5  bem  Soben  am  @nbe  bes  ^elbeS 
reranlafete  einige  fel;r  finnrei(^e  föonftructionen. 

3)er  leBtf  biefer  ©d^rdnte  ift  mit  ameritanifd;eu  2)ampfpflügen  ge= 
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füttt,  oon  roeld^en  auc^  nic^t  einer,  mit  2lu^na^me  ber  natürlich  ^ier 
üertretenen  englifc^en  patente,  üon  praftif(^er  ^öeöeutung  gelrorben  ift. 
Sitte  ge|)en  üon  bem  ©ebanfen  au^,  bie  3JJafcl^ine  al§>  birecte^  ^ferb  beg- 
Pfluges  5U  bel()anbe(n,  tt»a§  ha^  3Jii§lingen  biefer  ^rojecte,  abgefeiert 
üon  atten  »ßiteren  $DetaiIi§,  erflärt. 

(Sin  ©c^ranf  mit  ©ggen  unb  3flotten  bietet  nic^t^  lüefentlic^  ^n^ 
tere[jante§.  S)er  im  S)urd}fc^nitt  leiste  Soben  2Imerifa'g  mad;t  3Jfa= 
fd^inen  jum  ,3erbrec^en  unb  S^erfleinern  ber  ©djotte  ireniger.  nöt^ig,  al& 
bie§  in  ber  alten  2öelt  ber  %aU  ift.  Ueber^aupt  ift  bie  grünblidie  unb 
tationede  ^el^anblung  beso  33oben§  ni(^t  'Qk  ßieb^aberei  be!§  Stmerifaner^^ 
TOelcbem  ÜRiHionen  Sldfer  jungfräulid^en  Sanbe^  ju  ®ebot  fielen,  menii 
bie  alte  ^arm  nic^t§  nie^r  taugt. 

©g  folgen  üier  @d}ränfe  mit  einigen  taufenb  ©äemafc^inen  für  atte 
2lrten  oon  ©amen.  S)ieienigen  für  SBeijen  unb  Äorn  unterfc^eiben  fic^ 
wenig  üon  hm  in  ©uropa  gebräud}lid)en.  ^m  2lllgemeinen  jebod;  ift  bie 
^bee,  bie  Körner  mittelft  eineso  betDeglid)en  @c^ieber^5  au§i  bem  33e^älter 
in  bie  ©aatrö^ren  fatten  ju  laffen,  beliebter,  aU  bie  ©c^aufelräbc^en 
ber  europäifc^en  3Jiafd;inen,  toaä  ju  bett^eifen  fcbeint,  bafe  ber  amerifa^ 
nifi^e  ßanbmirt^  mit  feinem  ©amen  lüeniger  fparfam  um§ugel;en  braud^t 
al^  ber  europäifc^e. 

9fleic^er  unb  eigentpmlid^er  finb  bie  ©äe=  un'o  ©tecfmafc^inen  für 
größere  Äörnerfamen,  inie  3ftüben,  2Belf(^forn  unb  33aumiüolIe.  SDer 
bie  (Saatfurd)e  öffnenbe  ^flug,  ber  älpparat  n^elc^er  bie  ©aat  entloeber 
in  beftimmten  Slbftänben,  ober  continuirlic^  in  bie  j^urd^e  mtrft,  unb 
bie  nun  überatt  eingeführte  eiferne  Stoffe  jum  Sebeden  finb  bi^^t:  in  i^ren 
üerfct)iebenen  formen  repräfentirt.  3iamentli(j^  bot  bie  ^aumtpoUe,  mit 
ibren  2ßottenfafern  um  beh  .^ern,  ©cbtüierigfeiten,  meiere  eine  9teibe  oon 
gegenwärtig  nod;  im  Poffften  ^luffe  begriffenen  patenten  ^eroorruft. 

3)ie  näi^ften  fieben  @c^rän!e  ent£)alten  gegen  4000  patente  für 
3Jiäl)mafd;inen ,  eine  Srfinbung,  welche  Stmerifa,  obgleich  ipabifd;einlic^ 
mit  Unrecht,  ai§>  fein  fpecieff fte^  ©igentbum  betrad^tet.  ^ieffei(^t  feitt 
anberer  Xtieil  ber  Sammlung  bietet  ein  fo  üoffftäiibige^  33ilb  ber  ftetigen 
©nttüidelung  unb  fd}lieBlid)en  @rreid}ung  be^  3^^^^^  "^^^'z  '^^^^  ^'^f^  fieben 
@d^rän!e.  ^Bäbrenb  e§  natürlid)  erfd^eint,  bafe  an§  einer  ^bee  fid^  im 
Sauf  ber  ^eit  in  biöergirenbem  ©inn  eine  Sieibe  neuer  ?^ormen  unb 
neuer  3)littel  für  einen  beftimmten  !^\veä  enttnidelt,  ift  eS  in  2öirllid^= 
leit  gelDöbnlid^  umge!ebrt.  gaft  gleichseitig  fpringen,  fd)einbar  unab= 
pngig  üon  einanber  unb  mit  einem  eleftrifd^en  ©c^lag  in  ben  üerfcbie= 
benften  ßocalitäten,  alle  nur  erbenllii^en  3Röglid)!eiten  an'ä  Sid^t.  "^aä) 
Jurjer  ^^it  üerfc^minbet  jebod)  eine  um  bie  anbere  ber  barofen  ^^ormen^ 
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tt}el($e  ber  erfte  erjeugenöe  ©ebauEe  gefd^affen ;  bie  Greife  be§  Möqlid)en 
fd;eiueu  mit  jebem  ^at;re  enger  ju  luerben,  bi»  fid;  [d)IieBUd)  bie  ganje 
öeiüegung  in  einer  ober  ein  paar  beftimmten  ^-ormen  frpftaüifirt  ))at 

©0  [et;en  mir  ^ier,  gleich  beim  eriten  Sluftreten  ber  ^bee,  ©d;eren, 
beiüeglidje  <Bid)eln,  i?rei§fägen,  ^Baubfägen,  ©äbel  unb  ©d^merter  aüer 
9lrt,  big  fic^  [d^liefelid}  ha§^  einfädle,  gejal;iite  3)kf[er,  mit  rafd^  l;in= 
unb  ^erge^enber  ^öeioegung  jirifd^en  ben  fd;ü^enben  QinUn  unter  ^ex- 
brängung  aüer  anberen  formen  einbürgert,  ^n  neuefter  3^it  ^(i  ^^  &e= 
fonberg  bie  2lufgabe,  ba^o  gei4)nittene  ©etreibe  in  Sünbeln  auf  bie  Seite 
ju  legen,  Jceld^e  bie  Slufmerfiamfeit  ber  Srfinber  erregt  unD  nod)  fort= 
mä^renb  finnreid^e  Kombinationen  uon  öebetn,  ©ycentern  unb  @d}rauben 
^erüorruft.  —  ©in  Söinf  für  bie  Sufunft :  bie  neueften  patente  bemühen 
fid;,  mit  ber  (Srntemafc^ine  eine  S)re)d;mafd}ine  fo  §u  üerbinben,  bafi  ber 
Sanbmirt^  nur  ba§  gebrofd;ene  .Äorn  üom  j^elbe  ^eimfü^rt. 

S)ie  bret  legten  @djrän!e  biefer  9lei^e  entbalten  Heugabeln,  ^ferbe= 
rechen  unb  ©tallutenfilien. 

®ann  folgen  in  ber  jtneiten  unteren  Steige  biefeg  ©aaleg  ^wei 
©d)ränfe  mit  S)refd)mafd^inen.  $Die  allgemeine  gorm  berfelben  ift  ber 
europäii4)en  üf)nlid;;  bie  ®etail§  ieboc^  finb  lüefentUd}  unb  im  ^rincip 
oerfc^ieben.  S)er  ©c^Iäger  ift  ^ier  lote  bort  eine  rotirenbe  ^Crommel. 
2ßä^renb  jebod^  in  ©ngl'anb  t)a^  Äorn  oon  Stäben  parallel  mit  ber 
2ld)fe  ber  Trommel  getroffen  loirb,  ift  ^ier  bie  3:;rommel  mit  2 — 3" 
langen  Qmkn  Derfel;en,  welche  an  äljnlic^en  hinten  in  einem  feften 
SJlantel  um  bie  Trommel  toorüberftreifenb ,  baS  Äorn  au§  ber  2lel)re 
preffen.  ^n  biefem  wie  in  'Qen  meiften  anberen  3:;i)eilen  fd)eint  bie  eng= 
lifc^e  ®refd^mafa)ine  ooUtommener  unb  beffer  burd^gearbeitet  alg  bie 
amerifanifc^e. 

S)ie  brei  näd;ften  ©d^ränfe,  mit  ^ugmü^len,  ^ornfcrtirmaf^linen  unb 
"Details  non  3)refd,imaf deinen  gefüllt,  bieten  beso  ©injelnen  ju  oiel,  um 
un0  bamit  ju  befaffen.  ©ie  2lniüenbung  oon  gefd;üttelten  ober  rotiren^ 
titn  Sieben  unb  beg  ^Sentilator^  ift  ber  leitenbe  ©ebanfe  in  fämmtlid;en 
3lpparaten  biefer  2lbtbeilung. 

ßigent^ümlid;  amerilanifd;  ift  loieber  ber  nun  folgenbe  fed^ste 
©darauf  ber  Steige,  mit  einem  falben  Staufenb  oerfc^iebener  3)tafd)inen 
jum  2lbflauben  ber  3öelfd)forn!olben.  Sine  gufeeiferne  Sd^eibe,  mit 
fteinen  abgerunbeten  J^nöpfen ,  fid;  rafd}  bre^enb ,  gegen  n)eld^e  ber 
Kolben  fanft  gebrüdt  mirb,  ift  bie  urfprünglid;fte  j^orm  be§  2lpparateg. 
2tnftatt  beffen  finben  loir  rotirenbe  Äegel  unb  ä^nlid^e  3)lobificationen  in 
3Jlenge. 

Sag    ganje    lanblüirtf)fd;afttic^e   ©ebiet  fc^ließt   mit  bem  näc^ften 
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©c^ran!,  loeld^er  @tro^=  unb  g«tterfd;neiber  entl)ält.  S)q^  in  ©nglanb 
beliebte,  an  einem  ©d^lDungrab  befeftigte  rotirenbe  2)ieffer  ift  E)ier  feiten 
gu  finben,  inbem  bie  alte  guillotinenartige  33en)egung_  be^felben  beibe= 
Italien  ift  —  eine  ipunberlid)e  Slnomalie  bei  bem  überatt  erfic^tlici^en 
©rang  ber  ameri!anifd)en  SCec^nif,  ^in--  unb  ^erge^enbc  33en)egungen  in 
rotirenbe  gu  öerinanbeln. 

^m  2lllgemeinen  niad)t  bie  ganje  3tbt^eilung  ben  ©inbrucf,  all  ob 
tro|  bei  3)?affenl^aften  beö  ©eleifteten  bie  europäifd^e  lanbiuirtbid^aftlid^e 
Xeä)nit  feinelroegl  hinter  ber  amerüanifd^en  äurüdgeblieben  fep.  9Jlit 
2lu§nal)me  Don  einigen  in  ?^olge  ber  Sebürfniffe  bei  Sanbe§  befonberS 
entmidelten  Slpparaten  finben  loir  im  ©egent^eil  bie  europäifdjen  Wla- 
fd)inen  auf  ridjtigere  ^rincipien  bafirt  unb  beffer  burd^bac^t.  2Ba§  ^ier 
ber  angeborene  (Sinn  für  3)Jaf^inen  unb  'i^a^  Sebürfnife  i^rer  §ülfe~  bei 
ber  coloffalen  Slufgabe  ber  amerifanii"d;en  £anblüirtbfd;aft  b^i'^orrief, 
fd;ufen  bort  bie  gefpannteren  focialen  SSer^ältniff e ,  n)eld)e  |eben  Staub 
ju  ben  äuBcrften  materiellen  unb  geiftigen  Slnftrengungen  jtüingen.  ©^ 
ift  ineniger  bie  concentrirte  2lrt  unb  2öeife,  al!§  bie  reiche  3}Jaffen^aftigj 
teit,  ta§>  Slrbeiten  in'l  freite,  iüal  biefe»  ©ebiet  in  Slmerüa  d^arafterifirt. 

2Bir  t)aben  balfelbe  näl)er  betrachtet,  um  eine  i^bee  t>on  bem  S^teid); 
tl;um  ber  gangen  Sammlung  gu  befommen. 

S)ie  näc^ften  ©d^ränfe  fül;ren  unl  in  ben  ^ereic^  t)on  21  p paraten 
jur  ©eipinnung  unb  33earbeitung  ber  Wetalle.  3™^^ 
©c^ränfe  finb  bem  ©olb  unb  ©ilber  gelüiDmet  unb  entt)alten  ©teinbred^^ 
mafc^inen,  üuarjsermalmer  unb  Slmalgamirapparate;  lauter  3>orric^= 
tungen,  bie  fic^  mel;r  burd^  i\)ve  tt)udE)tigen  ©tmenfionen  al§  finnreic^e 
ßonftructionen  au§§eid^uen  unb  ^äufig  bie  fe^r  primitiüen  ted^niji^en 
Äenntniffe  californif4)er  ©olbgräber  oerratl^en. 

®er  gange  Dleft  biefer  9ieil)e  —  14  ©d)ränfe  mit  über  7000  3)ic* 
bellen  —  bel;anbelt  bie  ©eminnung  unb  ^Bearbeitung  bes  ßifenl. 

®iefe  ^od)intereffante  Slbt^eilung  beginnt  mit  .§ol}öfen,  ^ubbelöfen, 
9taffiniröfen ,  Slpparaten  gur  S)arftellung  toon  ©tal;l,  üon  fctjmiebbarem 
©ufeeifen,  t>on  ^artgüffen.  3ßo  rein  roiffeufd^aftlic^e  fragen  berührt 
n^erben,  barf  e§  un§  nidl)t  äöunber  nel;meu,  bie  meiften  l}ier  üertretenen 
^^atente  au^o  ©uropa  ftammenb  gu  fetten. 

:3m  näc^ften  ©darauf  folgen  ©ief^ereiapparate,  fpecieüe  2lnorbnungen 
für  dlöijxen-  unb  äiabgiefeereien,  5ormmafd;inen  unb  äbnlid^e  i^orrid;- 
tungen.  ®ie  legieren  finben  merfnnirbigernteife  b\§>  je^t  feinen  53Dben 
auf  biefer  ©eite  ber  SBelt,  irä^renb  bie  allgemeinen  2(norbnungen  ber 
l^iefigen  ©iefeereien  fe^r  üoüftänbig  fmb. 

2lud)  ber  folgenbe  ©darauf,  ©d;miebebämmer  entl;altcnb,  geigt  nic^t^ 
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toefentlic^  ©igentbümlid^e*.  Sßir  finben  bie  ©c^iDan^;  unb  2lufir>erf= 
Emmmer,  ^eber--  unb  atmofpl^ärifd)e  £)äminer  unb  bie  t)erf(i)iebenen  be= 
fannten  formen  ber  europäifd;en  2)anipf£)ämmer  mit  unraefentlid^en 
a}tobificaticnen  in  (Steuerungen  2c.  lieber,  2lud}  bie  ^ier  eingereif^ten 
2Bal§iüerfe  unb  3)ra^tjüge  bieten  nichts  toefentlid;  Unterfd^eibenbe^. 

2)ie  folgenben  brei  Sdjränfe  enthalten  3J?afd^inen  jur  SDarfteflung 
fpecieüer  @d)miebeftücfe,  bereu  combinirte  unb  complicirte  Gonftructionen 
jeber  Sefd^reibung  o^ne  3cic£>"wii9ßn  fpctten:  äRafd^inen  jur  ^arfteüung 
üon  ^Dljen,  3J^uttern,  ^oljfd^rauben,  5RägeIn,  |)ufeifen,  ©c^ieii^nt>erbin= 
bungen,  3:^ürangeln  u.  f.  tv.  S)a§  ^rincip  atter  biefer  älZafci^inen  ift 
eine  finnreic^e  Kombination  öon  Rebeln  unb  ©fcentern,  dämmen  unb 
gebern,  SBaljen,  ©dberen  unb  Stempeln,  bie  ber  9teii;e  naä)  auf  ba§ 
f^toei§n>arme  ©ifen  toirfen  unb  fämmtlic^  üon  einer  Jtreibn^eÜe  in  S3e= 
megung  gefegt  merben.  6^  ift  biefe  eine  ©pecialität  ber  amerifanifd)en 
2:ed;nifer,  ein  ©ebiet,  in  n)eld^em  bag  ©rfinben  aufhört  unb  ber  finn: 
reid^e  ßonftructeur  feine  Sttjätigfeit  beginnt. 

(ginem  @d)rau!  mit  SJIec^lüaljeu  unb  öled)biegapparüten  folgen  ^njei 
mit  ben  eigentlid^en  2öerf§eugmafd;inen  ber  3)iafci^inenfabrif en :  ©re^bänfe, 
üon  benen  namentlid)  foId)e  mit  üerticaler  ©pinbel  fel;r  entlüidelt  finb, 
53o^r=  unb  ©toßmafc^inen ,  ^55'^^^=  ^^'^  '5rä§mafd;inen ,  (entere  l;äufiger 
unb  üoüfommener  alg  in  ßuropa ,  5iieg=  unt  ©tredapparate,  bann 
fpecieüer  ©d^raubenfd^neibmafdjinen,  ^^eitenbaumafc^inen  u.  f.  xd. 

^n  ben  legten  fec^^  ©(^ränfen  finben  mir  3)ia)c^inen  gur  5)arfteÜnng 
üon  geilen,  jammern,  Ärei^fägen,  gebern,  Letten,  Söffein,  3)?effern  unb 
©abeln,  ©c^lüffeln  unb  ©d^Iöffern,  eifernen  Säben  unb  ST^üren,  ©c^ar= 
uieren  unb  .^aEen,  ^ufeifen  unb  DMgeln,  ^ftugfc^aren  unb  9lüftern, 
©ragten,  3)rabtfeilen  unb  S)rat)tne^en  —  für  jeben  biefer  Slrtifel  nid;t 
ein,  fonbern  ein  paar  S)u^enb  3)iaf(^inen. 

äßä^renb  ber  beginn  biefer  2lbt^eilung  —  bie  SIpparate  jur  @e= 
n)innung  unb  erften  ^Bearbeitung  beg  ©ifenS  —  uns  weniger  OleueS  unb 
©igentl^ümlic^eö  §eigt,  föeil  hei  benfelben  ber  europäifd^e  ©inftufe  t)or= 
l^errfd^enber  ju  fepn  fd^eint,  ift  bei  ben  Ie|tgenannten  3J^af4)inen  ber 
9teid^t^um  au  ©ebanfen,  hk  unerfd;cpflid^e  S:|iätigteit  be^  2lmerifaner§ 
in  ben  fpecieüen  3iDeigen  be§  inbuftrieHeu  Seben^  in  ber  Zi)at  übevrafd;enb. 

2luf  ber  ©allerie  besfelben  ©aale^  unfere  S^anberung  fortfegenb, 
l^aben  tt>ir  5unäd)ft  je^n  ©d)ränfe  —  tocbei  nie  gu  nergeffen,  ta^  ein 
©c^ranf  im  ®urc^fd)nitt  5—600  ^iobeüe  repräfentirt  —  üon  2t  p  p  a  r  a  t  e  n 
jum  S:rün^port  auf  bem  Sanbe. 

^nerft  5)etai(ö  üon  Larven,  äßagen  unb  S^rofdifcn,  ©agenräbern, 
fiebern,   Untergeftelleii   unb   Sle^ntic^em.     ferner  ©d;litten,    bei    benen 
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namentUi^  bie  ^iec  überaCl  gebräud^lid^en  ^oppelf^litten  mit  belDeglic^em 
Untergefted  bemerflic^  ^irii).  2)ann  Omnibuffe  unb  ^ie  in  ©uropa  nie 
gebei^enben,  aber  ^ier  in  ooffer  Slüt^e  fteijenben  ^ferbeeifenbaf)nen. 

liefen  folgen  ©ifenba^nmagen  =  3)etail§  —  Sftäber,  2ld;fen,  Kuppe- 
lungen unb  öremfen  —  in  unenblid;er  ^ai)l.  2lu(^  einige  „momentum 
absorbers"  §um  plö^Iic^en  Stillhalten  ber  3üge  [inb  ju  fe^en,  \x)d6)e 
iebod)  üermutblic^  nie  etmag  abforbirten.  @äwmtlicl)e  ^^atente  bejie^en 
fid^  natürlich  auf  tia^  fogen.  amerifanifc^e  ®iienbal^ntDagenft)ftem,  ba§ 
einzig  ^i^r  gebräud^lic^e. 

©in  'Bdjxant  bejiel;t  fii^  augfc^lie^lid)  auf  ba§  ^nmxe  ber  Sagen, 
ßonftruction  ber  @i|e,  3Sentilation  unb  ^eijung.  ^ox  Slllein  machen 
fid;  l)ier  bie  sleeping  cars  bemerfiic^,  iceld^e  bem  amerifanifd)en  ©ifeui 
ba^nleben  einen  fc  eigent^ümlidjen  ß^arafter  üerleitjen,  unb  o^ne  tt)eld)e 
liaS^  amerifanifc^e  2öagenfi)ftem  mit  aüen  feinen  3^ort^eilen  fiir  längere 
9ieifen  eine  Tortur  bleibt. 

@a  folgen  nun  J^ocomotioen.  5Die  oberfläd^lic^e  Öauart  ber  @d}ienen- 
n}ege  unb  tk  üerljältniBmä^ig  langfame  ©efd^lüinbigfeit  ber  3üge  geben 
ber  amerifanif(^en  Socomotiüe  i^ren  eigent^ümlic^en  ß^arafter.  ;^n  ber 
9fii(^tung,  in  tüelc^er  fid^  in  ©urcpa  ber  Socomotioenbau  in  ben  le|ten 
15  3<i§ren  entloidelte,  gefc^ab  ^x  md)t§.  Seid}t,  einfad;  unb  billig  ift 
ta§^  ^rincip  ber  amerilanifcbf"  Socomotioe,  tt)elcbe  für  i^re  iöerl^ältniffe 
na^eju  üotltommen  genannt  ujerben  fann.  9Son  neuen  Qbeen  jur  Ueber: 
föinbung  aufeerorbentlic^er  Steigungen  u.  f  tp.  ift  nicl)i§  ju  bemerfen. 
®ie  Sebingungen,  benen  bie  ßocomotiüe  ^ier  §u  cntfpred)en  b^t,  finb 
roeniger  mannid;fattig.  @o  l)at  fid),  mel;r  al§  in  ©uropa,  eine  beftimmte 
3fiormalforni  eingebürgert,  üon  ber  e§  offenbar  felbft  bem  amerifanifd;en  @r= 
finbungSgeifte  fdjloer  roirb,  ficb  lo^  ju  mad)en. 

5öoUftänbig  unentlüidelt,  obgleid^  reid^lid)  repräfentirt,  ift  t)a^  ©ebiet 
ber  ©trafeenlocomotiüen.  ®ie  nod^  ^eute  ^iev  auftaucbenben  ^been  finb 
in  Guropa  längft  übertuunben.  5öei  ber  2lrt,  mie  \)kx  bie  ©ifeubabn 
al§  ber  ißorrenner  unb  Pionier  ber  ßiüilifation  auftritt,  \)at  bie  ©trafeen- 
locomotioe  feinen  3Bertl).  ^n  ber  alten  äßelt  ift  fie  jinifc^en  einem 
außerorbentlicben  ^^Berfe^r  auf  ber  SanDftra§e  unb  ber  ©ifenba^n  ein 
natürlic^e!§  ÜJiittelglieb ;  i)iex,  n>o  bie  (Sf iften§  eine§>  neuen  Staate^  bamit 
beginnt,  bafe  einige  (Eompagnien  il;re  ©c^ienentüege  burd)  bie  einfamen 
^rairien  legen,  fommt  fie  überall  ju  fpät.  S)er  einzige  ^all,  in  toeld^em 
roir  t)a§>  ^rincip  neuerbingil  angeioenbet  fe^en,  ift  bei  grofeen  SDampf; 
feuerfpri|3en,  bereu  ©trafeenräber  mit  ber  a)iafd)ine  in  33erbinbung  gefegt 
werben. 

(,2)er  ed}luß  folgt  im  näci}ften  ^eft.) 
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LXXXVlll. 

iÄböms  ttiib  H)l)itemon's  Dtttumiirefe  für  (Eirenbaljnbillete. 

'iJlaäj  bent  Engineer,  Ottober  1867. 
aJiit  9lfcbiltuncien  auf  Jnb.  VI 

tiefer  Slpparat  unterfd^eibet  fic^  öon  ben  bisher  gebräud^li($en 
3)atumpre[fen  ^auptfäd^Iid^  baburd^,  bafe  bei  betnfclben  bte  Sdbirärje  nic^t 
auf  bie  Oberfläd;e  beg  ^^illeteg  aufgebrucft,  fonbern  in  baSfelbe  ^inein= 
gefd^Iagen  mirb,  fo  bajs  ber  ®ru(f  forrol^I  öertieft  aU  gefd^tnärst  erf(^eint 
unb  nid^t  mei)r  tüeggemifdjt  irevben  fatm. 

^•ig.  16  ift  ein  Sängenfdbnitt  unb  §ig.  17  bie  ^.^orberanfid^t  be§ 
Slpparateg. 

A  ift  bie  33obenplatte,  auf  »eld^er  bie  beiben  ©tänber  B,  B  aufge= 
fd^raubt  iuerben.  S)ie  ©tänber'  tragen  an  il^rem  oberen  @nbe  mittelft 
smeier  33ol5en  f,  f  eine  üuerftange  F,  tt)elc()e  fo  mit  erfteren  nerbunben 
ift,  ba§  man  biefelbe  um  einen  ber  Solgen  f  l^erumbre^en  fann,  nad^= 
bem  man  ben  anberen  33oI;|en  f  jurütfgegogen  l^at.  S)iefe  3Inorbnung 
^at  t>en  ^voeä,  bie  an  biefer  üuerftange  mittelft  be§  33oIjen§  C  be= 
feftigte  2:t)penbüd)fe  D  nad^  oben  gu  brel;en,  menn  bie  in  biefer  befinb; 
lid^en  Xi)pen  erneuert  ober  auSgelned^felt  merben  muffen.  Um  ben 
ertt)äl^nten  33ol5en  C,  n^eld^er  burd;  bie  in  ber  9}iitte  ber  Stange  F  he- 
finblid^e  Oeffnung  f  l^inburd^ge^t  unb  in  berfelben  auf  unb  ah  bewegt 
lüerben  fann,  unb  bie  mit  i^m  oerbunbene  Stppenbüi^fe  D  in  ber  burd^ 
bie  Sage  ber  2:ppen  bebingten  ©teQung  ju  erhalten,  ift  erfterer  (C)  an 
einer  Seite  mit  einem  2tnfa|e  C^  (^ig.  18)  nerfel^en,  ber  in  ben  2lu§: 
fc^nitt  (gig.  19)  einer  'sj^Iatte  f^  (gig.  18)  paßt,  meiere  über  bie  Oeff- 
nung in  ber  üuerftange  F  gefd)raubt  ift.  ^n  ber  enoä^nten  Oeffnung, 
bie  ju  biefem  ;^\vede  et\\)a§>  erweitert  ift,  befinbet  fic^  eine  ©piralfeber, 
n}eld)e  ben  Soljen  C  in  bie  ^ö^e  jie^t.  S)er  an  ber  ^ppentiüd^fe  D 
befinblicbe  ©tift  C^  {^-ig.  16  unb  18)  ift  baju  beftimmt,  bie  SBirFung 
biefer  ©piralfeber  ju  bcgrenjen. 

K,  L  (j^ig.  20)  ift  bie  Silletplatte ;  fie  beftel;t  au§  ber  mit  einer 
Oeffnung  jum  ©urd^fteden  beg  SiHeteg  oerfel^enen  Süetaüfd^eibe  K,  an 
tt)eld)er  redjtminflid^  bie  ^alblreieförmig  au§gefd)nittene  platte  L  ange= 
goffen  ift,  bie  mit  i^ren  beiben  2lnfä^en  m  unb  n  (^ig.  21)  in  ent- 
'  fpred^enben  Sfiut^en  in  ben  beiben  ©tänbern  B,  B  ^in  =  unb  ^ergefd)oben 
werben  !aun. 

Wdt  tem  üorberen  fenfrec^ten  X^eile  K  biefer  Siüetplatte  fielet  ein 
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§ebel  g,  '^iQ.  16,  in  3Serbinbung,  iceldier  burd^  ben  SBoIgen  g^  mit  bem 
fur§en  @nbe  be§  um  bie  Sld^fe  h'  brel;baren  ^pammert)ebelg  H  in  3Ser- 
binbung  fte^t.  2Rit  biefem  ,^ebel  H  ift  ber  2Irm  h^  avi§>  einem  ©tüiie 
angefertigt,  tiefer  3lrm  trägt  ba§  freiSrunbe  ?^arbpoIfter  J,  lüeld^eS  um 
ben  Stift  b  bre^bar  ift  unb  bei  jeber  33ert)egung  be^  §ebel§  H  burc^ 
bie  an  ber  Sobenplatte  befeftigte  ^eber  i  um  einen  getoiffen  ^^eil  feine§ 
Um!reife§  meiter  gebre^t  ttjirb,  fo  ba§  ein  mit  ©d^märse  üerfet^ener  5C^eil 
bei  ^olfterS  unter  bie  Xi^pen  ju  fte^eu  fommt.  h^  ift  eine  geber,  burd^ 
iDeId)e  ber  §ebet  H  unb  bie  mit  i^m  üerbunbenen  %^eik  be§  3lpparate§ 
nad)  bem  3)ru(Je  in  itjre  9iu^elage  äurü(Jgefd)oben  merben. 
SDie  ^Raniputation  mit  biefer  3}?afd)ine  ift  folgenbe: 
2)a§  §u  ftenipeinbe  33illet  nnrb  burd)  bie  Deffnung  in  bie  58illet= 
platte  K  (^ig.  1 6)  gef($cben,  unb  biefe  bann  mit  einem  !räftigen  6tD§e 
naä)  innen  gebrückt.  2)ag  ^eberfiffen  J  föirb  burct)  biefe  Operation  ber 
^platte  L  aus  bem  SBege  gerücft  unb  ha§>  33iIIet  unter  bie  3:;t)pen  ge= 
fd)oben.  ®er  obere  SCt)eil  h^  besS  .^ebelS  H  mirb  burd^  biefelbe  Wlam- 
pulation  gleid^eitig  gegen  ben  ^opf  be§  SSoIjenS  C  beioegt  unb  erreid^t 
biefen  in  bem  3)toment  njo  ha^  S3iIIet  fid^  unter  ben  2:^pen  befinbet. 
@r  tüirb  burc^  ben  ©tofe  gegen  bie  platte  K  genöt^igt  auf  bie  ©tauge  C 
ju  f(^Iagen,  toeld^e  baburd^  mit  entfpred^enber  ©emalt  nac^  unten  gebt 
unb  bie  gefc^lüär§ten  3:i;pen  in  ba§  35iIIet  einfd)Iägt.  2Benn  ber  ®rucf 
gegen  bie  statte  K  aufhört,  fo  nei^men  bie  beiuegten  3:l;eile  ibre  urfprüng= 
lid^e  Sage  toieber  ein,  'i)a§>  ©d^märjüffen  fd)lägt  gegen  bie  Seppen  unb 
bereitet  biefetben  fo  für  t)en  näcE)ften  S)ruc£  oor. 


LXXXIX. 

JFladjBfpinnmttl'djine  oon  ßajln  in  Angers. 

3Jiit  2lbbi(tungen  auf  Zah.  VII. 

^ie  in  ^ig.  4  im  '3lufri§  mit  bem  ©tredftüerfe  unb  in  ^-ig.  5  im 
©runbri^  o|)ne  Ie|tereS  bargeftettte  glad)i3fpinnmafcE)ine  t)on  53a3in  in 
2lnger§  l;at  folgenbe  ©inric^tung.  ^a§  ©treten  gefd^ie^t  burd^  bie 
SBaljen  E  unb  E',  unter  benen  ber  %laä^§>  f)ingefü|)rt  tüirb,  unb  einen 
mit  9iabeln  befe^ten  3:;ambour  I,  ber  ben  geiüöl;nlic6en  beioeglii^en 
^ecbclapparat  erfe^t;  hinter  biefem  Tambour  liegt  bie  SBalje  J,  auf 
»oelcbe  ©rucftoal^en  T  brücfen.  3luf  ber  ©pinnmafc^ine,  bie  ein  befon= 
bereä  ©eftett  befi^t,  ift  ein  ?^IügeI  A  angeorbnet,  ber  burc^  ben  gaben 
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Tiad;c3ejofleu  toirb;  le^terer  lüirb  entmeber  auf  eine  epule  aufgetindfelt, 
bie  birect  üoii  ber  33etneb§lüe(Ie  aM  betrieben  mirb,  ober  auf  eine  "iffiafje, 
in  lüelc^em  le^teren  '^atl  nod^  ein  ©egenftücjel  a  angelrenbet  loir^.  <Die 
3l(^fe  be§  ?5-Iügel5  a,  bie  ^o^l  ift  unb  fid)  in  bem  Sager  B  bre^t,  n^irb 
burd)  iik  conifd^en  9?äber,  refp.  .^pperboloibenräber  b  unb  b'  "doxi  ber 
mit  jveft  ^  luiQ  So^Mdjeibe  i^erfe^enen  Öetrieb^ttielle  p  in  Sett)egung  ge= 
fe^t.  Sie  f;o^(e  2ld)le  A'  be^  ^lügelö  A  bre^t  fid^  bagegen  in  ben 
üeinen  Sagern  N  unb  N',  bie  parallel  ju  einanber  liegen  unb  mit  ein= 
anber  gut  Derbunben  finb.  60II  ber  gaben  auf  eine  ©pule  aufgen}un= 
ben  iperben,  fo  iDirö  ber  %iüqd  a  entfernt,  bafür  eine  in  ?^ig.  4  punf= 
tirt  angegebene  ©pule  aufgeftecft,  meiere  burc^  bie  9läber  b  unb  b'  in 
Umbretjung  ferfe^t  trirb,  unb  eg  erhält  ber  ^^-lügel  A,  inbem  feine 
Sager  N  unb  N'  auf  ben  Stangen  G  unb  G'  gefüi)rt  lüerben,  auf  fol- 
genbe  2öei)e  eine  l^in  =  unb  feergeJjenbe  ^etoegung.  2)ie  auf  ber  33e= 
trieb^ipelle  p  fi^enbe  enC>lofe  ed)raube  p'  fegt  bur(^  ein  ©d^raubenrab 
bie  Sld^fe  c  mit  ber  ©c^raube  C  in  Seiregung,  'welä)e  festere  mit  ge- 
freujten  ©äugen  üerfei)en  ift.  ®a§  burd;  bie  enblofe  ©c^raube  betriebene 
©(^raubeurab  fi^t  lofe  auf  ber  Slc^fe  c,  tann  aber  mit  biefer  burd^  einen 
ÜRuff  m  gefuppelt  tüerben,  ber  mittelft  betS  um  1  brel^baren  .^ebel^  L 
eingerüdft  wirb.  SDer  äliuff  tüirb  in  ber  beftimmten  ©teUung  baburd^ 
feftgel^alteu,  t}a\\  burd)  ben  §ebel  L  ein  Soi^en  g  in  eine§  tton  smei 
Sod^ern  geftecft  roirb,  bie  in  bem  3:;räger  1  angebracht  finb.  ^n  bie 
©äuge  ber  ©d^raube  C,  bereu  Sänge  ber  §u  ben?ide(nben  ©pule  ent: 
fprid^t,  greift  ein  mit  bem  j^lügel  A  terbuubener  Slnfag  d  ein.  Stuf 
einem  ber  ©tüde,  burd;  meiere  Die  2;räger  N,  N'  mit  einanber  t»erbun* 
ben  finb,  fiöt  ein  3SinfeIl)ebeI  F,  beffen  oberer  2lrm  gegen  bie  ^o^le 
gtügelad)fe  A'  anliegt  unb  aU  Srenig  nnrft,  roä^renb  ber  l)ori30utate 
Slrm  fein  ®egengen)id;t  f  trägt,  burd^  beffen  SSerfteHung  ber  3)rud  gegen 
bie  3ld)fe  A'  regulirt  n^erben  fann. 

©ctt  ber  %a':)ett  nid^t  auf  eine  ©pule,  fonbern  auf  bie  SBalje  X 
aufgetüidelt  ttterben,  fo  menbet  man  beibe  glügel  A  unb  a  an  unb 
bringt  ba^  auf  ber  iJlc^fe  c  fi^enbe  ©c^raubenrab  aufeer  Eingriff  mit 
ber  enblofen  ©d^raube  V,  fo  ba§  ber  ?^lügel  A  nic^t  me^r  in  l^in^unb 
l^erge^enbe  53etDegung  üerfe^t  mirb.  5Der  gaben  toirb  burc^  bie  l^o^le 
Steife  A'  bei  glügell  A  nac^  ben  9iingen  z  unb  z'  unb  burd^  bie  l)o^le 
Steife  be§  glügels  a  geführt;  auf  ber  5Ba(§e  X  ipirb  ber  gaben  burc^ 
irgenb  einen  befannten  ajiei^ani^SmuS  aufgelotdelt.  ®ie  ©re^ung  erl^ält 
ber  gaben  in  golge  ber  ©efc^minDigfeitöbifferenj  jn^ifd^en  ben  beiDen 
glügeln  A  unb  a;  \}a  ber  gfügel  A  nur  burd^  ben  gaben  felbft  in 
33en)egung  gefegt  tüirb,  fo  fann  feine  Umbre^unglgefc^lüinbigfeit  baburc^ 
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regulirt  inerben,  ta^  man  ben  33reni«  F  mel^r  ober  tpeniger  ftar!  gegen 
feine  l^ol^Ie  2lc|fe  anbrüdfen  IciBt.  (®eutf(^e  ignbnftriegeitung ,  1868, 
^x.  17.) 


XC. 
3  0  u  a  n  u  i  n '  B  Jlafdjine  }ur  |er|leUmi3  Mon  He^en  jum  JFifdjfang  k. 

SDiit  9lbt>iltungen  auf  Inb.  VU. 

3n  ben  finnreicbften  unb  fd)önften  3Jlafd;inen  ber  le|tiäl;rigen  '!]ßarifer 
2BeIt=3ln§fteIIung  gel;ört  biefe  9^e|mafc|ine ,  auf  tt)el(^er  nad)  S3elieben 
9ie|e  mit  Heineren  unb  größeren  9)Jaf($en,  aug  3^^^^"  ober  Spagat, 
erjengt  irerben  fönnen.  ^a§  gebilbete  9?e|  l)at  gan§  ba§  2lu§fet;en  ber 
tnxä)  |>anbarbeit  erzeugten  ^-ifc^erne^e.  gig.  9  geigt  iia§>  S'le^,  inie  e§ 
burc^  biefe  a)lafd;ine  f)erüorgebrac^t  mirb,  nur  ftnb  bie  entfte^euben  knoten 
aufgelodert  gegei^net,  um  bie  ^abenlage  erkennbar  gu  macben.  @d)on 
eine  flüd^tige  93etrac^tung  ber  ?^igur  lä^t  erfennen,  ta^  bie  9Je^bilbung 
burd^  ba§  3i^f'^"^^^'^"^^^^^^ii  gtoeier  §abenfi;fteme  erfolgt.  S)ie 
%ä't)en  bee  erften  ©pfteme^  a  l^aben  bie  einfad^ere  Sage,  fie  bilben  bto§ 
Schlingen ;  bie  ^äben  be§  stoeiten  ®t)ftemeg  b  u  m  f  a  f  f  e  n  biefe  Schlingen 
unb  g  e  ^  e n  b  u  r  d)  b  i  e  f  e  I  b  e  n  ^  i  n  b u  r  di.  3)ie  ©rgeugung  eine§  f oI($en 
5Re|e§  läfet  '\iä)  gurüdfü^ren  auf  bie  Erfüllung  ber  Sebingung :  bie  ^äben  a 
beS  erften  @i;fteme§  ^aben  ber  9fteil)e  naä)  ober  gleid^geitig  @(^lingen  gu 
bilben,  lr»el($e  burd^  bie  huxä)  i^erbre^ung  jebe^  ber  ^^äben  b  gebilbeten 
©d^lingen  gebogen  unb  enbli(^  über  bie  ©pulen  geiüorfen  iüerben  muffen, 
üon  weld^en  bie  §äben  b  fommen. 

5Diefer  ^orberung  entfpred^enb  ift  Dorliegenbe  3Jiafd;ine  gebaut.  S)te 
^äben  a  finb  faft  üertical  aufgefpannt;  fie  fommen  üon  ©pulen, 
meldte  bie  ^^'äben  mit  einer  gciniffen  Spannung  ablaufen  laffen,  gelten 
über  ©treid)bäume  unb  finb  einer  elaftifd)en  ©pannung  unteriüorfen, 
fo  jtüar  bafe,  trenn  bie  gäben  be^ufg  Silbung  einer  großen  ©d}linge 
ftarf  au^gejogen  iüerben,  bie  Slnfpannung  bod;  raf^)  unb  Mftig  erfolgt. 
3)ie  gäben  b  finb  ^origontal  auSgefpannt  unb  fommen  ebenfalls  Don 
©pulen,  aber  oon  fel;r  bünnen,  fd;eibenartigen,  n^eld^e  öiele  2lel;nlid)feit 
^aben  mit  jenen  an  ben  ©reifer--9^äbmafd^inen  oerinenbeten. 

®ie  beiben  gabenfi;fteme  treffen  fid)  an  ber  öorberen  ^ante  ber 
Seifte  1  (gig.  10  —  15)  unb  fallen  bann  gemeinfam,  fc^on  aU  9Ze|, 
über  bie  ^al^en  w,  w',  w^  in  einen  untergeftellten  haften. 

lieber  ben  l^origontalen  %äten  ift  ein  ^o^leg  eifcrneS  ^ri^ma  be= 
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finblic^,  ttielc^ee  ftar!e  um  i^re  Sld^fe  bre^are  ^afennabeln  in  berfelben 
Slnja^I  trägt,  aU  %äten  b  öorl^anben  finb. 

2Bie  bie  Silbung  einer  9leil^e  üon  Änoten  (QSerfd^Ungimgen)  erfolgt, 
bürfte  au§>  bem  ^Rad^ftel^enben  tlax  h^erben. 

®a§  ^ri^ma  brel^t  fid^  fo,  bQ§  bie  ^aten  naö)  abföärts  [teilen  unb 
finft;  bie  ^ahn  ergreifen  bie  j^äben  b,  ba§  ^riSma  fteigt  in  bie  |)ö^e 
unb  bie  ^den  ^eben  bie  ^äben,  tt»eld;e  red)t§  burd;  bie  Seifte  1,  linfg 
tuxä)  ein  §n}eiteg,  glei^fallg  an  einer  Seifte  angebrad;teg  §a!enfpftem 
gel;alten  tcerben  (gig.  lOj.  ^ft  bie§  gefd^e^en,  fo  erfolgt  eine  üolle 
S)rel;nng  ber  .^afen,  meldte  33etregung  Don  einem  im  inneren  be§ 
$ri§ma  angebrad;ten  33ie($anigmu§  bebingt  ift;  ^ierburc^  bilben  ^iä) 
©d;Iingen  (^-ig.  11). 

SDa§  ^ri§ma  brel;t  iiä)  nun  berart,  ba§  bie  §afen  eine  horizontale 
Sage  annel^men;  e§  näljert  fid;  bem  gabenfpftem  a  (j^ig.  12),  ergreift 
bie  gäben  unb  §iel^t  il^re  @c|)lingen  burd;  bie  6d)lingen  ber  gäben  b, 
tuobei  fic^  bie  §a!en  um  i^re  2l(^fen  breiten  (gig.  13  unb  14). 

®a§  5ßri§ma  betüegt  fic^  fo  tt)eit  §urücE,  §ie^t  alfo  bie  nun  ebenfalls 
gebre^te  ©c^linge  üon  a  fo  lange  au§,  bil  e§  möglich  ioirb,  biefelbe 
über  bie  ©pule  ber  gäben  b  §u  n)erfen.  .^ierbei  läfet  ber  ben  gaben  b 
feftl;altenbe  .ipafen  benfelben  fal;ren  (gig.  14  unb  15). 

©obalb  bie  gabenfc^linge  a  über  bie  ©pule  toon  b  geworfen  ift, 
toixU  ber  gabenfpannung§med^ani§mu§  berart,  ba§  bie  entftanbene  gaben= 
öerfd^lingung  fic^  jum  Änoten  an  ber  öorberen  ^ante  üon  I  jufammenäie^t. 

S)a§  l^ier  befd^riebene  ©piel  mieber^olt  fid^  nun,  jebod^  mit  bem 
Unter fd)iebe,  baB  ber  gaben  b  nid;t  mit  a^  fonbern  mit  a'^,  ferner  b'^ 
mit  a3,  b3  mit  a-*  u.  f.  tu.  Derfnnpft  niirb;  benn  nur  ^ierbur(^  ift  eö 
möglich,  einen  3ufcinimenl;ang  unter  aQen  gäben  ^erguftellen  unb  ein 
9^e^  üon  r^omboibif4>er  gorm  ber  9)iafc^en  gu  bilben.  5Der  erfte  unb 
le|te  gaben  be§  ©pfteme^  a  ift  in  golge  beffen  and)  nur  ^alb  fo  oft 
oerEnüpft,  al0  alle  anberen  (gig.  9). 

®iefe  3Jiafd;ine  arbeitet  fe^r  gut,  tt)irb  mit  5Dampf  betrieben,  üon 
einer  2lrbeiterin  bebient  unb  liefert  bei  einer  breite  beil  5Re|eg  non  circa 
3 Vi  —  4  guB  unb  einer  3)^afc^enlänge  oon  V/^  ^oU  gegen  80  gufe 
Sänge  per  ©tunbe.  S)ie  erjeugten  9^e|e  finb  jum  gifdifang,  pm  ©d^u^ 
üon  ©eiüäd^fen  gegen  33ögel  2c.  üern)enbbar. 

Um  bie  ajiafd^entänge  bebeutenber  üeränbern  §u  fönnen,  al!§  biefe 
eine  einzige  3)lafc^ine  §uläBt,  baut  ^ouannin  üier  ber  ©röfee  nad^ 
Derfd)iebene,  üon  benen  jebe  1000  gr.  toften  foll.  (Äid,  33eiträge  jur 
©pinnerei=aJJed;anif,  Söien  1868.) 
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XCl. 

Heber  Me  ^iegelmafdiinen  auf  kr  legten  parifer  H)elt-^uß- 
(iellung;  un  Dr.  toil  teirid). 

2lu§  ber  3ettic^rift  be§  öftevret(^if(i)en  Ingenieur»  uub  3(rd)ttc{tenüerein§,  1868 

®.  68. 

*Diit  Slbbilbungeji  auf  Zab.  VI. 

©in  enormer  33erbrQud;  an  fünftlid;em  ^auniateriale  unb  ber  ftet» 
iDad;fentie  SJiangel  an  menid;Iid)er  3(rbeitg!raft  l^aben  ber  2lniuenbung 
üon  3i6gelmafd^inen  bereite  eine  ausgebel;nte  ^Verbreitung  öerfc^afft,  unb 
balb  bürfte  bie  ^anbarbeit  burc^  bie  ber  SJfafdjine  allentf)albeu  auf  bte= 
fem  ©ebiete  ber  ^nbuftrie  im  aöefentlic^en  erfe^t  fei;n., 

®ie  2BeIt=2lugfteIIung  be^  üerfloffenen  3o^re§  gab  benn  aud)  voixh 
1x6)  ein  jiemlic^  üollftänbigeg  53ilb  be-c  auf  bem  gelbe  ber  30(iafd)inen:^ 
jiegelei  bi^{)er  ©eleifteten. 

©olüo^l  3i696'^wiof4>^"^i^  oB  bereu  ^robucte  inaren  t>on  %vantvd^, 
ßnglaub,  ®eutfd)iaub,  Oefterreid)  unb  2lmerifa  auSgefteHt  tüorben,  uni> 
biefe  Sauber  finb  e§  auä)  iinrflid),  in  benen  bie  3iegeIfabricatiou  bisher 
bie  bebeuteubften  gortfc^ritte  gemacht  l^at. 

9Jiau4)er  alt  beiüät)rteu  ßonftructiou  founte  man  bort  begegnen, 
maud)e  ^erbefferungen  i;aben  3eit  unb  ^rayig  baran  oft  vorgenommen, 
üiet  ganj  9fieue^  war  bort  gu  finbeu. 

2lber  aud^  üiel  beS  Sitten,  Ueberlebteu ,  oou  ber  (grfat)rung  fd^on 
mit  @ritf(^iebenl;eit  ^utüdgeraiefenen  I;at  fic^  irieber  eingefd)Iic^en ,  oft 
fogar  in  unoeränberter  ©eftalt,  ijfter  nod^  in  neuem  ©eföanbe,  in  loeld^em 
erft  bei  genauerer  ^efid}tigung  t)k  alte  sBefanutfd^aft  J^erau^gufiuben  ift. 

3n  golgenbem  fei)en  be§t)alb  in  gebrängter  türse  nur  jene  Wla-- 
fd)iueu  unb  bereu  ^rincip  befpro^en,  bie  irefentlid^  ^ene§>  unb  S^teref-- 
fanteg  boten.  2ßir  übergeben  ba^er  bie  f^ion  ireit  üerbreiteten  3JJafd;inen 
üon  ^ertel,  ©latjton  unb  anbere  dou  mel^r  ober  ireniger  befannter 
ßouftruction. 

^.  53an)beu  (London  W.  49,  Norland  Square,  Natting  Hill) 
fteUte  eine  aKafc^ine  auf  ber  ^ufel  ^Biüaucourt  au§,  bereu  2;i)ätigfeit  am 
meifteu  jener  beg  Slrbeiter^  glei(^  fommt.  2lud;  ber  üerarbeitete  Sbon 
befi^t  bie  gleiche  (Eonfiftenj,  lüie  fie  ber  (Sd)lagtif($  berlaugt  unb  bie 
^ergefteüten  ©teine  ähneln  üöHig  ben  üon  ^ant  erjeugteu  im  Slufel^en 
unb  ®em6)t.  @ie  formt  bie  Si^Qß'^  ^^^^  ©iuftreic^eu  be§  in  einem 
2;f)onf(^ueiber  bearbeiteten  9tot;materiale§  in  untergefteüte  |)oljmobelle. 
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5)er  Umftanb,  bafe  bie  ^DZafd^inc  aber  nie  in  ^^ättgfeit  ju  fetten  unb 
ber  2lgent  ^in.  ^iamben'g  in  ^ari^,  nid^t  in  ber  Sage  toav,  atte  mün- 
fdjenlmertl^en  Slnffc^Iüffe  über  beren  3lrbeit  jn  ert^eilen,  l;inberte,  \iä) 
ein  enbgültige^  Urt^eil  über  biefelbe  jn  bilben.  %üx  ben  ^ferbebetrieb 
auf  fteinen  ^i^G^^^i^"  ^^9  fiß  übrigen^  if;re  ©ienfte  t^un. 

Unter  jenen  Wla\d)men,  n?eld^c  ebenfalls  ftarf  feu(^ten  X^on  t»erar= 
beiten,  ipar  neben  einer  im  ^rincip  nirf)t  neuen  ücn  @($m erber  in 
5Cagül^b^i"i/  ^^'^  '^^^  ^on  Sajenaüe  (^ariiS,  7  Rue  Linne)  au^geftellt. 
Sf^amentlid)  bur(^  ti^ren  felbfttbätigen  2lb)c|neibapparat,  bem  einzigen, 
ber  auf  ben  5U  ^ariS  befinb(id}en  3if9^fp^'ßffeii  h^  Ui)'^n  wax,  jog  bie 
3}tafd^ine  oon  Sa§enat>e  bie  2Iufmerffanifeit  ber  §ad)Ieute  auf  fid;. 

2lber  auc^  fonft  bietet  i^re  ßonftruction  2(bn}eid)ungen  oon  ben  im 
2l(Igemeinen  üblichen.  2Bä(;renb  meift  ber  au^  einem  3}?aIa?ator  tretenbe 
3:^onftrang  birect  eine  'X^eilung  burd;  irgenb  einen  2lbfd;neibapparat 
erfährt,  toirb  er  auf  ber  in  Siebe  fte^enben  3}ta)d;ine  erft  burd)  jföei 
Sßalgen  auiggeftredt  unb  fo  auf  bie  erforberlidbe  3ißSßIbi(Je  unb  't>a^ 
doppelte  einer  ^^^selbreite  gebrad)t. 

§ig.  35  gibt  üon  ber  allgemeinen  2lnorbnung  ber  Wa)ä)ine  ein 
fd^ematifc^eg  ^^ilb.  '^a§>  bei  A  in  ben  S^^onfc^neiber  eingebradite  unb 
tiorl^er  §iemlid)  ftarf  befeu(^tete  Oto^material  erfährt  bort  eine  3}iengung 
unb  ^Vorbereitung,  bie  je  nad^  Sebarf  Durc^  Qai)i  unb  ©teüung  ber  auf= 
gefd)Dbenen  ©d;neibmeffer  5U  üariiren  *ift. 

2ll§  eine  jiemlic^  bomogene  ']l^a)'te  oer(ä§t  ber  ^l;on  ba§  burc^  einen 
©c^ieber  a  üerfteUbare  ÜJiunblod^  be§  2;bonfdbneiber§  unb  tritt  nunmel^r 
jiDifi^en  bie  beiben  Söaljen  B,  B,  bie  mit  Seber  überwogen  finb  unb 
langfam  rotiren.  3^;re  gegenfeitige  ©teüung  in  ben  üerfc^iebbaren  Sagern 
beftimmt  bie  2)ide  beso  geiüünfdjten  Steinet,  iDä^renb  beffen  breite  burd^ 
jroei  eingelegte  ©eitenbled^e  c,c  normirt  iuerben  fann.  ©leid;  nac^bem 
ber  fo  geformte  ^^on  bie  beiben  SSalgen  üerläBt,  erfährt  er  burc^  einen 
üerticalen  6tal;lbra(;t  bei  d  bie  erfte  5t:beilung  in  2  Stränge  t>on  je 
einer  3i^9f I&i"*^ite ,  bie  nun  auf  einem,  Mxä)  W  9ioüen  e, e  bemegten 
SBaljentifd)  bem  automatifc^en  2lbfd)neibapparat  jugefü^rt  loerben.  3)ie 
etiraS  tiefere  Sage  biefe6  belüeglidben  SBaljentifdjes  gegenüber  be§  geneig: 
ten  feftftebenben  gleich  l;inter  ben  Söatjen,  gibt  bei  f  ©elegen^eit  unter 
ben  Slbonftrang  ^retd)en  einsufc^iebeu,  bie,  me  au0  %iq.  35^  erfid)tlid;, 
mit  metallenen  9iafen  tierfel;en  finb,  unb  n^eldie  genau  bie  geirünfd^te 
3iegellänge  befi^en.  ^ii^^i"  i^wn  ein  2lrbeiter  fortträbrenb  fotd^e  S3ret(^en, 
beren  jebe  3}iafd}ine  circa  IG  ©tüde  brandet,  einf^jiebt,  merben  biefe 
burd)  9leibung  öom  5tbonftrange  mitgenommen  unb  treffen  enblicb  mit 
ben  t)ori§ontal  in  bie  ©d^neibtrommel  t  gefpannten  5Dräl)ten  pfammen. 
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S)te  (S^neibtrommel  befte^t  im  SBefentlidien  aul  ^toei  6  armigen,  auf 
gemeinfamer  3BeIIe  in  üerfc^iebbaren  Sagern  rut}enben  ©u^eifentbeilen, 
ttield^e  parallet  pr  2lc^fe  eingefpannte  ©tal^lbrätjte  tragen,  beren  (gntfer= 
nnng  üon  einanber  einer  ^i^ScUänge  entfprid^t.  ^lemmfd^rauben  erlauben 
eine  genaue  Stellung  biefer  S)rä{)te,  beren  Stbftanb  üon  einanber  um  fo 
größer  |et)n  n^irb,  je  weiter  man  fie  gegen  i)a§i  ©nbe  ber  Slrme  l^in  ein^ 
fpannt.  ^ie  öorljin  ertoä^nten  ^Bretcben  brüden  nun  im  S^ormärtgge^en 
bei  3^i;onftrangeg  auf  benjenigen  S)ral^t,  ber  bie  tieffte  ©teile  eben  ein= 
nimmt,  unb  üerfegen  fo  bie  64>neibtrommeI  in  Slotation,  rooburd^  ber 
näd)ft  folgenbe  ®ral;t  gejlüungen  utirb  bie  5t^onmaffe  ju  §ert{)eilen. 

2)iefe^  Spiel  tpieber^olt  fic^,  n^ä^renb  ein  Slrbeiter  ba§  Slbnel^meu 
ber  fertigen  Qieqel  üom  Söaljentifd^e  w  unb  fpäter  Don  ben  33ret(^en 
beforgt,  bie  nun  üom  5Reuen  irieber  unter  ben  S^^onftrang  eingefd;oben 
merben.  $Die  ßonftruction  ber  3)?afd;ine  ift  im  ©angen  eine  einfache 
unb  bauerl;afte  ju  nennen,  bie  eingelnen  Z\)e\le  berfe(ben  finb  leicht 
§ugängli(^,  unb  nur  ber  Si^^onfd^neiber  erfc^eint  für  bie  i^m  gugemut^ete 
Slnflrengung  et\üa§  §u  fc^n)äc|Iic^  gebaut;  "babei  ift  beffen  S3ef(^i(fung 
burc^  ba§  Jlegelräberpaar  ober  ber  Oeffnung  ein  irenig  erfc^irert. 

S)ie  Seiftungsfä[;igfeit  ber  ßajenate'fc^en  „QieQelXDal^e"  ift  circa 
10000  ©teine  per  STag  üon  10  Slrbeit^ftunben ,  bei  einem  ^raftoer= 
braud^  üon  4  unb  5  ^ferbeftärfen  unb  brei  3Jiann  ^ebienung.  ©ie 
erzeugt  ^Sottgiegel  öon  beliebigen  ^imenfionen  unb  einem  faum  merüid^ 
l^ö^eren  ®eir»i(^te  alg  bie  toon  §anb  gefc^lagenen,  \va§>  üon  bem  bebeu= 
tenben  äöafferge^alt  te§>  S^one^  |errül)rt,  iien  fie  verarbeitet,  ©ine  ^e; 
bingung  be§  ungeftörten  @ange§  biefer  a)iaf(|ine  ift  unftreitig  ein  fe^r 
reineg  ^omogeneg  Stc^material,  t^a^  namentlich  bem  automatifd^en  2lb= 
fc^neibapparate  njenig  2Biberftanb  bietet.  2)er  ^rei§  berfelben  ift  auf 
5500  grc§.  angefe^t.  3)ie  3J?af(|ine  mürbe  folüo^l  1862  in  Sonbon, 
tüD  fie  in  anberer  gorm  unter  ber  girma  i^arbin  unb  ©agenaüe 
auSgeftettt  tüar,  al^  and)  im  üerfloffenen  ^a^ve  ju  ^ari§  prämiirt. 

$[)ie  ©rjeugung  oon  .§oI;lfteinen  auf  berfelben  ift  unmöglid;.  ^ierju 
l^at  6a genaue  eine  befonbere  treffe  conftruirt,  hk  aber  faum  anbere 
fd^on  beftel^enbe  ©^fteme  Derbrängen  bürfte.  2öir  enthalten  un§  ba^er 
einer  einge^enberen  ^efpred^ung  berfelben,  unb  toenben  un§  nun  jenen 
3Jlaf4)inen  §u,  bie  trodfenen,  refpectiDe  erbfeuditen  ^l)cn 
Derarbeiten. 

®ie  einfad)fte  unb  für  einen  befd)rän!teren  Setrieb  gen)i&  mit  3Sor; 
t^ieil  gu  Deripenbenbe  3}tafc^ine  für  unferen  ^voed  ift  bie  üon  %.  'S^uxan\) 
(^ariö,  115  Rue  de  la  pompe),  gig.  36. 

S)er  ^^on   mxh  ol^ne  irgenb  eine  lüeitere  ^Vorbereitung  in  einen 
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j^uHtrog  A  gebrad^t,  an  beffen  unterem  Soben  ein  l^ort§ontaIer,  mit 
@ta^(  armirter  ma[fiüer  ^ifton  p  \iä)  üerfd^iebt  unb  fo  in  eine  %oxm 
mit  beioeglid^em  58oben  b  eintritt,  bie  in  feiner  2ängenad;[e  liegt.  S)er 
jtoifd^en  ^ifton  unb  j^orm  gefallene  5C^on  toirb  üon  jenem  in  leitete 
gepreßt,  mä^renb  ber  gormboben  b  feftftel^t.  '^aä)  üollenbeter  ^reffung 
gelten  ^ifton  unb  Soben  jufammen  in  ber  gleid^en  91id;tung  noc^  ein 
<Btüä,  Qkiä)  ber  breite  be§  erzeugten  Riegels,  öormärt^  unb  fc^ieben  fo 
benfei ben  auf  ein  Sanb  c  ol^ne  @nbe,  ba§  in  bemfelben  ÜJlnmente  eine 
33eiDegung  um  ettnaö  me^r  al§  bie  3iegeIIänge  nac^  einer  auf  bie  pftou; 
ac^fe  fenfrec^ten  9licbtung  ert;ält.  2luf  folc^e  2lrt  loerben  bie  fertigen 
©teine  nac^  einem  Orte  tranSportirt,  an  bem  ein  Slrbeiter  ba§  2lbne]^men 
unb  3luff(^Ud)ten  berfelben  bequem  betüerfftettigen  fann. 

S)er  3Jiec^ani§mUio  ber  ganjen  aJlafc^ine  ift  böc^ft  einfad^.  ©ine 
gefröpfte  2öeIIe  f  treibt  burd^  eine  Streibftange  r  birect  ben  ^ifton  an. 
3tr>ei  .^erjfdjeiben  h  toermitteln  bie  rudmeife  Selüegung  be§  SobenS  unb 
bie  be§  ^öanbeS  o^ne  (^noe.  Um  Stöße  §u  üermeiben,  finb  i^autfc^ufbuffer 
in  bie  ^ugftangen  be§  S3oben§  eingefd^altet.  S)ie  Seiftungifäbigfeit  ber 
SUiafc^ine  ift,  tro^bem  fie  nur  mit  einer  einzigen  ^orm  ftet§  arbeitet,  boc^ 
jiemli^  bebeutenb,  lüenn  aud^  bie  3lngabe  be§  ©rfinber»,  fie  probucire 
per  %aQ  25000  Steine,  nic^t  erreid^t  ttjirb.  ®a  bie  3JMf6ine  gum  erften-- 
male  auf  ber  Slu^fteUung  erfdiien,  unh  in  bie  ^rayig  noc^  gar  nid^t 
eingeführt  ift,  fo  liegen  hi§  je^t  nur  3Serfud^e,  aber  nod;  feine  SSetrieb^« 
refultate  üor;  fd;ä^ung5ir)eife  bürften  mit  i^r  bei  einem  Äraftoerbraud^e 
üon  Qirca  3  ^f erben  me^r  aU  10000  Qk^el  ^erjufteüen  fepn.  ®a  ber 
S^bon  ganj  o^ne  ^Vorbereitung  gepreßt  n)irb,  fo  erfd^eint  aud^  'i)\ev  mög^ 
Ü6)\t  gleid^förmigeg  9tobmaterial  aU  Sebingung  jur  ©rsielung  eine^ 
guten  ^robucteg.  Sbenfo  notbroenbig  bürfte  e§  fepn,  fe^r  feud^te  ober 
ftarf  binbenbe  S;i;one  üon  ber  ^Verarbeitung  au§§ufc^lie^en. 

^er  Umftanb,  t^a^Q  e0  mei^r  ober  njeniger  tom  S^^aU  abfängt,  lüie 
Diel  S;^on  im  3Jiomente  beg  ^reffen^  äipifc^en  ^ifion  unb  j^orm  fäUt, 
bebingt  eine  Ungleid^l^eit  ber  ^^-eftigfeit  fo  tt)ie  be§  ©eioic^te^  ber  erzeug; 
ten  3iegel,  toag  al!§  ^J^a^tbeil  biefeS  @i;ftemeg  l;erüorgeboben  toerben 
muß.  S)agegen  fprid^t  Solibität  unb  (ginfacbbeit  ber  ganjen  ßonftruction 
febr  3U  ©unften  bemfelben  in  fold^en  gäüen,  too  gleid^förmige,  etföag 
fanbige  S^one  §ur  ^Verarbeitung  gelangen,  ^e  fd^led^ter  ein  2;^on  binbet, 
befto  fd^iüieriger  ift  beffen  55ertiältigung  mit  bem  „Sfiafepreffen,"  befto 
günftigere  9lefultate  erhält  man  bagegen  mit  jenen  3Jiafc^inen,  bie  i^n 
troden  formen. 

S)er  ^^rei^  Don  5500  %xc^.  bei  einem  Stotalgetüidite  Don  2200 
Äilogr.  bürfte  etroa^  in  f^oä)  gegriffen  fei;n. 
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©ine  gmeite  2)tafd;ine,  bie  gleid^faü^  nur  trocfenen  ^l^on  verarbeitet, 
ift  bie  „Excelsior  Brick  Press"  (gig.  37)  toon  3faac  ©regg  in 
gi^ilabelp^ia.  aJtit  einem  bebeutenben  ^nfiyanbe  üon  Soften  unb  Wlii^z 
l^at  ber  Slusftetter  feine  ^iegelpreffe  in  ^ariä  in  ^l^ätigfeit  gefegt.  S)a 
t)on  ©eite  ber  amerifanifcben  (Sommiffton  C»!^«-  ©^egg  ju  icenig  diaum 
im  inneren  heä  2lu§ftettung§gebäubeg  äur  33erfügung  gefteßt  lüurbe, 
errid)tete  biefer  in  ber  Avenue  de  Suffren  auf  gemiet^etem  ©runbe  ein 
eigene^  ©ebäube,  Somptoir,  o  line  äöobnung  feinet  :3ngenieur5,  unb 
inftallirte  bort  nid}t  nur  feine  3iegelmafc^ine,  fonbern  fegte  fie  buri^ 
eine  ISpferbige  33alanciermaf($ine,  bie  ein  eigener  ileffel  bebiente,  anä) 
toirüic^  in  Seloegung. 

®er  erbfeudjte  ^{;on  paffirt  nor  Slüem  gtt)ei  in  ber  @bene  be§  %u^^ 
boben»  liegenbe  3öaljen  a,a,  tneld^e  mit  i^m  in  gleid;er  ©efdjiuinbigfeit 
rotiren  unb  bur4>  i^fe  ßonicität  eine  Ibfonberung  aller  größeren  ©tein= 
c^en  unb  Konglomerate  erfolgrei(^  beirirfen,  bie  feitlid;  in  einen  Sftaum 
m  fatten,  auä  bem  fie  leicht  oon  ^^it  ä"  3^it  entfernt  werben  fonnen. 
©in  ^aternoftermerf  tjebt  ben  gequetfd^ten  S^^on  nunmehr  auf  eine  9tinne, 
mld)e  ben  g-ülltrog  A  ber  3)iaf(^ine  einmal  veäjt^,  einmal  linU  fpei^t, 
je  nad;bem  bie  automatifd^  betoegte  illappe  k  ben  einen  ober  ben  anberen 
2lrm  ber  Stinne  öffnet  ober  fc^lie&t.  Qwei  3)]efferlüeüen  w,w,  bie  in 
ben  SBänben  be§  gufeeifernen  ^üütrogeS  i^re  Sagerung  finben,  mifd^en 
in  ausgiebiger  2Beife  ben  eingebrad)ten  3:;^on  unb  bemirfen  gleid^§eitig 
bie  3^^tt;eilung  aller  J^noIIen  unb  öroden. 

@ine  fd^iüere  gu^eiferne  2Bat§e  P  übt  bie  eigentliche  guttung  unb 
^reffung  in  bie  formen  auä,  treidle  fic^  in  ber  Qa'i)!  oon  je  7  an  ben 
beiben  ©üben  eine^  langen  gufjeifernen  S^if^eS  t,t  befinben,  ber  eine 
t;in '  unb  l^ergel}enbe  Seftiegnng  erl;ält ,  tt^elc^e  mit  ber  ^refemal^e  cor= 
refponbirt,  hie  gleid^faHS  na($  red^tS  unb  linfs  abioec^felnb,  je  circa  ^/^ 
Xlmbrel;ungen  mad^t. 

^ie  {formen  f,  f  f elbft  ^aben  einen  gut  eingepaßten  üerftärften  ^ifton 
jum  ^oben,  ber  an  feiner  ^Verlängerung  mit  Stollen  auf  einer  ©ta^l^ 
bal^n  r  läuft,  ©inb  7  formen  gefüllt  unb  nimmt  nun  ber  3:ifc^  feine 
rüdgängige  33ett)egung  an,  fo  gleiten  bie  erlrä^nten  DtoEen  auf  ber 
§8a^n  fort,  bie  bei  s  anfteigt  unb  bereu  l;öd)fter  ^^unlt  burd^  eine  Stolle 
gebilbet  Jpirb.  2luf  foId;e  2öeife  ert;ält  ber  3:^on  in  ber  ?5'orsn  eine 
5n)eite  ^reffung  ton  unten,  bie  jugleic^  ein  fioSlöfen  be§  fertigen  ©teineS 
üon  ben  Sßänben  beloirft,  unb  in  bem  2lugenblide,  tvo  fämmtlic^e 
7  ^iftouy  oberl)alb  be§  ^ebels  u,u  §u  [teilen  !ommen,  nterben  fämmt- 
lid^e  Steine  gleid^jeitig  aus  ber  ^orm  gehoben,  inbem  fid;  berfelbe  parallel 
ju  fic^  felbft  ^ebt.     ©ine  2lbftreid)üorrid;tung  1,1   fc^iiebt  bie    fertigen 
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eteine  auf  ein  bereit  ftef;enbeg  Sret,  ta§>  ein  Slrbeiter  nun  fortnimmt 
uub  burd;  ein  leeret  erfe^t;  gleid^jeitig  erfolgt  eine  fd)n.''ad)e  Oclung  ber 
^iftong  burd;  bie  fette  SBatje  x,  x,  bie  tt)ä^renb  beö  3Ibftreid)eng  über 
bie  gormen^böben  gleitet. 

2öät;renb  beiS  (Sntleerenö  biefer  7  {formen  befinben  fid^  bie  7  an-- 
teren  gerabe  unter  bem  ?yülItroge,  inie  tie'^  auf  ber  ^^i^^^i^ng  ange: 
beutet  ift. 

®ie  Bewegung  beiä  j^ormentifd^eä  loirb  burc^  eine  SCreibftange  toon 
ber  ilurbel  ber  ^aupttran^miffion^föeüe  eingeleitet,  beren  ^ub  ein  ein; 
^ef(^alteter  ^ebel  üergröfeert.  2lu|Ber  bem  2lufgeben  beö  X^oneä,  ba§ 
wegen  ber  ©teHung  ber  SBaljen  ein  fe^r  bequemet  ift,  unb  bem  2lb-- 
ne^men  ber  fertigen  Steine,  ift  an  ber  ganjen  3)lafc^ine  !eine  ^anb- 
arbeit  ju  üerrid^ten.  S)ag  auSgeftettte  ©yemplar  ipar  üon  äufeerft  kräf- 
tiger 53auart  unb  in  conftructiöer  ^infii^t  burd;  manche  Details  fe^r 
intereffant.  S)er  2lntrieb  ift  burc^  9liemen  vermittelt,  bie  burc^  ©pann= 
rollen  angepreßt  loerben;  in  bie  ^aupttranSmiffioniSföelle  ift,  um  ettnaigen 
i^toßen  üorjubeugen,  eine  j^riction^fuppelung  eingefd^altet ;  alle  2:;^eile 
ber  a)iafc^ine  finb  leicht  jugänglid;,  unD  bie  ber  Slbnugung  unterworfenen 
Derftäblt  ober  au^tued^felbar  gemad)t. 

S)te  9Jlafd)ine  ift  nid^t  nur  im  ©taube  SSolIjiegel  gu  preffen,  fon= 
bern  fann  in  gleid^er  SBeife  burd;  ®infe|en  anberer  ^ormböben  jur 
^erfteUung  üon  ©efim^fteinen  unb  enblid^  fold^en  ^o^ljiegeln  oertrenbet 
werben,  bie  nid)t  burd)get;enbe  Söd^er  ^aben,  an  benen  alfo  5  Seiten 
üöüig  glatt  unb  eben  finb.  ©olc^e  ^i^Ö^^f/  %^^'  ^7^  finb  auf  feiner 
anberen  ^Jiafc^ine  ^ersuftellen  unb  gewähren  ben  bebeutenben  5iortl;eil, 
Slobbauten  au§  §ol}lfteinen  ^erfteHen  gu  fönnen  o^ne  jlüeierlei  31^9^1^= 
formen  aniüenben  gu  muffen. 

S)em  äußeren  2lnfe^en  nadj  finb  bie  üon  ©regg'iS  Excelsior  Brick 
Press  gelieferten  Steine  üon  au^ge5eid)neter  @d)önbeit.  2lud)  beren 
g-eftigfeit,  über  bie  freilid)  nur  ein  3]erfuc^  üorliegt,  ben  wir  gu  mad^en 
(Gelegenheit  fanben,  ift  üöUig  entfpred;enb  unb  gleicht  jener  aller  anberen 
guten  53adfteine. 

^ie  £eiftung§fä^igfeit  ber  3JJafc^ine  toon  ©regg  ift  eine  fetjr  be= 
beutenbe,  bictjer  t>on  feinem  anberen  Spfteme  erreid)te.  Sie  erzeugt  bei 
dnem  .^raf tauf wanbe  üon  15  bi^  1 6  ^ferbeftärfen  in  10  2lrbeit§ftunben 
35000  Steine  unb  empfiehlt  fid;  ^ierburd^  ganj  befonberg  für  große 
©tabüffcmeut^. 

Obc§  liegen  leiber  toiel  §u  wenig  ^erfud^e  oor,  ob  bie  Excelsior 
Brick  Press  aud^   anbere  aU  leid;te,   fanbige  St^one  mit  3Sort^eil  ju 
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bewältigen  im  ©tanbe  ift,  obtool^t  fie  in  ^ari§  mit  ben  fc^toerften  St^on^ 
forten  an§  ber  Umgebung  arbeitete  unb  fe!^r  fd^öne  ^kg,d  barauS  ^er= 
[teilte,  ©tar!  feud^te!§  Slol^material  bürfte  üorauiSfic^tlii^  für  biefe  3Jla= 
fd^ine  fi(^  am  toenigften  eignen.  —  3SergIeid^t  man  bie  Seiftung  unb  auf = 
getüanbte  Slrbeit  ber  beiben  gule^t  befprod^enen  3:!ro(fenpreffen  mit  ber 
aU  üorjüglid)  anerfannten  unb  jiemlid^  üerbreiteten ^fZa^preffe üon  ^ertel 
in  9fiiemburg  an  ber  (Saale,  fo  geigt  fid^,  ba  nad^  be^  ©rfinberS  eigener 
Slngabe  le^tere  in  10  SlrbeitSftunben  12000  ©teine  gu  formen  im  ©taube 
ift,  bafe  bie  Excelsior  Brick  Press  öon  @regg  nur  circa  ^j^,  bie 
tjon  ^uranb  nur  Va  '^^^  ^i^flft  bebarf,  tt)el(^e  jene  er^eifc^t. 

3}ergeffen  barf  hierbei  freiließ  nid^t  irerben,  ha^  bei  le^terer  Wla- 
fc^ine  jebe  SSorbereitung  be§  ^t;one§  fortgelaffen  ift. 

%a^t  man  enblidt;  ba§  ©rgebnife  einer  ^ufammenftellung  unb  be§ 
3Serglei4)eg  ber  Derf(^iebenen  ßonftruction^fVfteme  oon  ^iegelmafd^inen 
unb  bereu  Seiftungen  gufammeU/  voo^u  bie  ^arifer  2öelt=2lu§ftellung  ba§ 
befte  3}iaterial  lieferte,  fo  ge^t  barauä  l^erüor:  ^ 

1)  3)ie  2öal;l  ber  gur  ^Verarbeitung  eine§  gegebenen  X^omä  he- 
ftimmten  3Jlafd)ine  i^ängt  lebiglic^  üon  ber  ^efd^affenl^eit  be^felben  ab. 
(gg  eyiftirt  noc^  feine  3iß9^In^^f4>^"^/  ^^^  i^'^^^  3flo|)material  mit  ^or^ 
tl^eil  Derarbeiten  fann.  9lur  birecte  SSerfud^e  l^iermit  finb  ftet^  ent- 
f(^eibenb. 

2)  3)ie  SJiafd^inenjiegelet  fcl)eint  für  ben  ^robucenten  foioie  hen 
Käufer  Die  meiften  ^ort^eile  ju  bieten,  lüenn  fie  bie  ©rgeugung  oon 
^ot)lfteinen  in'g  ätuge  fafet.  ^n  ??ranfreid;,  ßnglanb,  33elgien,  @(|treij, 
jum  5Ll;eil  auc^  in  Italien  unb  Seutfd^lanb  gefc^iel;t  bieß  bereite  in 
auSgebel^nteftem  3)iaaBe. 

3)  Unter  fonft  günftigen  Umftänben  ift  bal  2;rodfenpreffen  ber  ^^^9^^ 
bie  rafd^ere  unb  bittigere  2lrt  ber  ßrgeugung.  ®ie  Üualität  be§  fo  ^er= 
geftettten  ^robucteS  ftel^t  unter  obiger  5}orau§fe|ung  ber  für  bie  fpeciette 
9J?afc^ine  t>ortl;eil^afteften  ^er^ältniffe  jenem  nid^t  nad^,  ba§  burc^  9k§^ 
preffen  erzeugt  tüurbe. 
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XCll. 

Die  llDttl^en|jre(fe  }nt  Joftgewinnunig  aus  Hunkelrüben,  mn 
JDotjoi  mtb  DruelU. 

9Jad)  2lrmengaub'§  Genie  industriel,  (yebruar  1868,  ^.  57. 
aWit  2lbbittuncicn  auf  lab.  VI. 

3SieIe  3]erfud^e  finb  fd)on  gemad)t  iDorben,  um  bie  bei  ber  ©Qft= 
gelüinnung  au»  Slunfelrüben  angetüanbten  ^i;DrauIi[c^en  ^^reffeu  burd^ 
continuirlid)  mir f enbe  äfiafd; inen  guerfe^en,  ^^^  o^ne  'üa^  iebodj  ber  S^ved 
erreicht  tnorben  lüäre.  2)ie  2öaläenpref[e  ber  oben  ©enannten  f^eint 
bagegen  nad}  ber  befriebigenben  Slrbeit  einer  jiemlic^  grofeen  Slnja^l 
berfelben  uub  namentlid;  naä)  hen  ©rgebniffen  in  ber  ben  (Srfinbern 
gel^örigen  3uderfabri!  ju  (Seraucourt  eine  beffere  ^i^^^i^ft  äw  l^aben. 

ßine  fold^e  ^re[[e  er[e|te  im  3)iittel  fünf  ^i;braulifd)e ;  mit  fünf 
^ferbefräften  prefet  fie  in  ber  ©tunbe  25  ipeftoliter  i£aft  auä  3000 
Äilogr.  Sflüben;  baju  genügt  ein  Strbeiter.  ®ie  33orti;ei(e  liegen  alfo 
am  5tage. 

^a§:  ©pftem  bief er  treffe  begreift  bie  2Inir>enbung  jlüeier  enblofer 
Stüc^er,  jiüifc^en  benen  ber  33rei  au»geprefet  lüirb.  S)iefe  empfangen 
üon  einem  mec^anifd;en  ^i^W^er  ben  ^rei,  h)eld;er  bann  aHmä^Iid^ 
immer  ftärfer  unb  fd^Iiefelic^  jföifd^en  §n)ei  großen  ^Balgen  comprimirt 
loirb.  S)abei  ift  eine  eigentl;ümlic^e  (Einrichtung  oor^anben,  ipoburc^ 
bie  beiben  Stüc^er  tt>ä£)renb  ber  2)rudiDirfung  an  ben  Seiten  bid^t 
auf  einanber  gefd;Ioffen  toerben,  fo  ba^  eine  2lrt  forttaufe  über  ©ad 
gebilbet  unb  ber  33rei  am  feitlic^en  @ntn)eid)en  üer^inbert  wirb.  S)er 
^refeling  bleibt  auf  bem  unteren  ^ud^e  liegen  unb  toirb  buri^  <Bä)laq-- 
leiften  baüon  fortmäi^renb  entfernt.  ©oHen  bie  Züä^ev  gereinigt  unb 
g^ttjafd^en  werben,  fo  luirb  einfai^  ber  33rei  abgefteilt  unb  ftatt  beffen 
SBaffer  ^ufliefeen  gelaffen. 

S)ie  djarafteriftifdE)en  ©gent^ümlic()!eiten  biefer  3Jiafcf)inen  finb : 

1)  ununterbrod}ener  unb  regelmäßiger  3uW  beä  freies; 

2)  continuirIid;e  JÖetuegung  ber  STüd^er; 

3)  ^erftellung  eineS  gef4)lcffenen  <2ade^  burd^  biejelben; 

4)  allmäl;lid)e  burd;  ^ebel  regulirte  2lu^5preffung  beg  ^SreieS; 

5)  ^Segrenjung  ber  2(neinanberfteUung  ber  ^^^reßinaljen ; 
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6)  9legulirung  ber  feitlid^en  unb  ber  ßäng§=@pannung  ber  %üä)ex ; 

7)  3lii§fd^lagen  berfelben: 

8)  2luf[annnlung  be§  burd;  bie  Studier  feinburc^geprefeten  «Saftet; 

9)  2lbful)r  ber  ^re§linge; 

10)  eigeut[;ümlid)e  ^erfteßung^tneife  ber  S::üc^er. 

2Btr  laffen  nun  gunäd;ft  bie  33efd^reibung  ber  3)ZafcE)ine  folgen,  trie 
[ie  in  ber  Ie|ten  ©ampagne  in  Seraucourt  im  33etriebe  getoefen  ift,  unb 
fügen  bann  bie  neueren  baran  angebrachten  35erbefferungen  l^inju. 

^ig.  22  ftellt  bie  9)iaf(^ine  im  Sängenburd^fd^nitt  bar,  ^^ig.  23 
in  ber  gum  S^^eil  burc^fc^nittenen  2lnfi<^t  üon  einem  ©übe,  §ig.  24  im 
©runbrife.  5Die  giguren  25,  26  unb  27  bejie^en  fid^  auf  bie  @inrid;= 
tung  für  bie  allmäl;li($e  Silbung  eine§  gefdiloffenen  <Bades>. 

SlUe  ^t;eile  ber  3Jiafd}ine  befinben  fid)  auf  bem  gemeinfc^aftlid^en 
®e\k\ie  A.  Unter  bemfelben  ift  eine  i^ertiefung,  in  tüeld)er  hai  Xud) 
§ur  2lufnal;me  ber  ^-pre^Unge  fcrtbemegt  wirb.  ®ie  3Raf($ine  ift  fpm^ 
metrifd^  begüglid^  ber  burc^  il^re  Sängenad}fe  gel;enben  SSerticalebene,  mit 
StuSna^me  ber  an  einer  Seite  befinblid)en  3:ran§miffion  für  bie  burcb 
bie  SCreibmette  B  übertragene  üraft. 

S)ie  beiben  ^refeir)al§en  C  unb  D  empfangen  jebe  eine  eigene 
S)ret;ung§beli)egung ;  [ie  finb  l^ol;l  aug  ©ifenguB  ^ergeftellt.  S)ie  erfte 
ober  obere  Sßalse  C  fann  fi($  nur  um  i^re  2ld)fe  c  bre^en,  bereu  Rapfen 
in  feften  Sagern  liegen;  bie  2ld^fe  d  ber  stoeiten  unteren  Salje  ift  he-- 
toeglid^  unb  mit  jener  burd^  ein  ©pftem  üon  Rebeln  unb  ©taugen  üer* 
bunben,  toeld^e  eine  SSerfd^iebung  biefer  '^al^e  \iad)  ber  2öalje  C  ^in 
unb  fomit  einen  im  sßorau§  ju  beftimmenben  S)rud  auf  le|tere  auSgu: 
üben  ermöglichen. 

aiujserbem  liegen  brei  Heinere  l)orijontale  2Baljen  E,Ei,E2  auf  jtoei, 
bie  SBalge  C  umfaffenben  feitlic^en  Slrmen  F,  unb  jiyar  immer  nä^er 
an  C,  fo  baB  ber  Srei  allmäl;li(^  föeiter  au^geprefet  tuerben  fann;  fie 
finb  in  ber  SWitte  fd^tnai^  au§gebrel;t,  fo  ba§  ber  9taum  ätoifc^en  i^nen 
unb  ber  SEalje  C  bie  j^orm  eines  ^re^beutelS  barfteHt  (j^ig.  25  unb  26). 
3Sor  ber  erften  Söal^e  C  liegt  bie  3ufü^rung§iüalje  G  unb  üor  biefer 
bie  Seitlr)al§e  H,  tüäbrenb  jtoei  anbere  H^  unb  H'^  jum  gleichen  Qvoed 
unten  unb  hinten  angebracht  finb. 

.^ierburt^  werben  bie  beiben  enblofen  Wollenen  3:;üd;er  M  unb  N 
bewegt,  jwifc^en  weld^en  ber  53rei  ausgepreßt  werben  foU.  S)aS  Xnä)  M 
umgibt  bie  fefte  ^refewalje  C  unb  bie  2Bal5e  H^,  'i)a^  %uä)  N  hie  be-- 
Weglidje  2öal§e  D  unb  bie  Stollen  G,H,Hi.  3)ie  S^tänber  biefer  3:üd;er 
^in'!)  über  bie  ©efteUe  ber  aßaljen  unb  ber  dloMx  umgefc^lagen,  fo  bafe 
fie  gut  feftgel)alten  werben  unb  jWei  fic^  einanber  auf  ber  ^Balje  G 
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näl^ernbe   ^Sal^nen  bilben,    um  bann  parallel   mit  einanber   mit   bem 
empfangenen  Srei  ttieiter  gefül^rt  §u  loerben. 

S)er  üon  ber  9tei&e  fommenbe  Srei  gelangt  in  ben  ©peifetrid^ter  P, 
an  beffen  j^ufe  fid^  jiüei  f leine  SBaljen  Q,Qi  befinben,  beren  beföeglic^e 
Sld^fen  auf  bem  ©eftelle  p  rul^en,  \üe\ä)e§>  burdb  jn^ei  2trme  p'  mit  ber 
3JJafd;ine  oeibunben  i\i.  3)ie  2l(^fe  ber  einen  biefer  äöaljen  !ann  ber 
anberen  genä^'Tt  trerben,  um  mel^r  ober  n^eniger  33rei  burc^  gelten  gn 
laffen. 

@ine  enblofe  ©d^nur  L  läuft  an  jeber  Seite  ber  3)iafd^ine  über 
gefeilte  Atollen  unb  §uerft  über  bie  SSalje  G,  bann  jtüifdien  E,  E",  E^ 
unb  C,  foinie  jtüifc^en  C  unb  D  l^inburd^.  Sitte  biefe  SBalgen  finb  l;iers 
für  an  ben  Seiten  paffenb  ausgefeilt.  ®iefe  (5d)nur  trägt  ba§  2:;ud^  N 
üon  ber  2öa[5e  G  hi^  §ur  Serübrung  üon  C  unb  D  unb  ^ebt  e§  babei 
an  ben  9Jänbern  in  bie  .§öl;e,  lo  ta^  ber  33rei  einfttoeilen  barauf  feft^ 
gebalten  loirb.  3)ann  aber,  ioenn  bie  Xnä)ev  iiä)  näbern,  bilbet  bie 
Schnur  an  jeber  Seite  eine  2trt  SSulft,  n>elc^er  in  bie  i?eble  ber  SBal^en 
bineingebrücft  föirb  unb  fc  ben  9ianb  ber  beiben  S^üd^er  bid^t  aufein-- 
anber  f(^[ie^t.  ®S  entfteb-  alfo  nac^  unb  nac^  ein  loabrer  Sacf,  maS 
für  bie  Slrbeit  ber  3j?afd^ine  öon  loefentlid^em  ©rfolge  ift. 

2lu§  %iQ.  25,  26  unb  27,  tt)orin  bie  üerticalen  S)imenfionen  etioaS 
üergröjsert  finb,  ioirb  man  bie§  beutlid^  erfennen. 

S)er  Saft  fliegt  burd^  t)a§>  9tobr  i-au§  ber  tupferfc^ale  I  au§  unb 
in  bie  jur  2Beiterbeförberung  bienenben  Seitungen. 

®er  ^refeling  oerbleibt  faft  ganj  auf  bem  unteren  Studie  N,  unb 
tt)irb  bur^  Die  M)  brebenbeu  g-lügel  J,J'  baoon  gel(}§t,  fäüt  auf  taä 
enblofe  3:udb  K  unb  toirb  burd;  biefe§  lueggefübrt. 

3)ie  mec^anifd^en  58orrid)tungen  für  hk  9?egulirung  beS  rid^tigen 
©angeS  ber  einjelnen  SCb^il^  finb  folgenbe: 

5)ie  beiben  ^re^ttjaljen  »erben  einanber  burd)  jmei  3wgftangen  R 
genäbert,  beren  eine  an  ber  feften  SBette  c  ber  äöalj.  C,  bie  anbere  an 
ber  beloeglid^en  d  ber  SSalje  D  befeftigt  ift.  SDie  beiben  Nabeln  biefer 
Stangen,  meiere  in  einer  Qbem  liegen,  finb  burd^  ben  belafteten  .^ebel  S 
mit  einanber  üerbunben. 

2)iefer  ^^ebel  gebt  burd^  hie  ©abeln  ^inburd^  unb  ift  bamit  in  ben 
fünften  r  unb  r  (^ig.  24)  üerbunben,  beren  erfter  ben  2)rebung!§punft 
unb  beren  le^terer  ben  Stü^punft  beS  $ebel§  bilbet,  üJäbrenb  bie  Äraft 
an  bem  2Iufbängcpunft  be§  @eiDid;teä  angreift. 

2(n  jeber  Seite  loerben  bie  ^ebel  burdb  bie  9tiemen  s  (gig.  22) 
getragen,  tod^e  um  bie  burd^  Sperrräber  gebaltene  3Bette  s'  gef(^Iungen 


388  '^ßoiäoi  unb  3)vueüe'8  2BaIäenpreffe  für  3"<ifi1'ii^'^'ff"- 

finb.  3Jian  tann  E)ierburd)  ben  2)rucf  aufgeben,  loenn  bte  3:üd^er  ge(ö»t 
toerben  fotten,  unb  braud;t  bajii  nur  hie  2BelIe  s^  ju  breiten. 

®a§  Spiel  biefe§  geglieberten  |)ebelf9ftemel  ift  leitet  öerftäiiblid^. 
Um  nun  aber  ben  ®rudf  unb  ben  3mii'(^enraum  stuifc^en  ben  Söaljen 
ju  begrenzen  —  ba  fouft  bag  %uä)  gerquetfd;t  toerben  hjürbe  —  ift  ein 
fugelföriniger  ^^uffer  üorfianben,  "melä^ev  burd^  eine  Sagerbüd^fe  mit  ber 
2ld;fe  d  üerbunben  ift,  unb  beffen  runber  ^opf  in  ber  ^Jiic^tung  c,d 
gegen  eine  runbe  |)öf)Iung  in  Dem  ©eftelle  ber  3Jiaf(^ine  ftöfet,  irie  man 
biefe  in  ^^ig.  22  burcb  pun!tirte  Sinien  angebeutet  fie^t.  Man  regutirt 
burd)  eine  ©tettfd^raube  im  üoraug  bie  (Entfernung  be§  58uffer§  üon  ber 
Sagerbüd^fe  unb  mithin  bie  äufeerfte  ®ren§e  be§  3^^f'^6"i^'iiiwt^^  äiüifc^en 
ben  beiben  SBaljen,  unb  gföar  etiüa  gleich  ber  S)ide  ber  beiben  Stüc^er. 

S)ie  attmä^lid^e  burd;  hie  SBaljen  E,  E^,  E"^  betüirfte  Sluepreffung 
regulirt  man  burd;  .Rieben  ber  ijafenförmigen  SCräger  ber  Slrme  F.  3)ie 
33ereinigung  ber  brei  äöalgen,  bereu  S^^räger  uü;  bie  Slc^fe  f  oSciÜiren, 
l^at  alfo  eine  genjiffe  ^iac^giebigfeit,  fo  ha^  ber  58rei  gleid^  anfangt  nid^t 
gu  fel;r  angegriffen  »irb. 

Um  bie  SängenauSbe^nung  ber  Studier  ju  reguliren,  brau^lt  man 
nur  mittelft  ber  in  ber  3ei(^nung  angegebenen  ©d^raubenräber  bie  Sager 
ber  Seitung^roaljen  H,  H'  gu  üerrüden,  n)eld;e  fii^  in  ßouliffen  beä  ®e- 
fteHeg  oerfc^ieben  (äffen.  S)ie  Sluicbe^nung  naä)  ber  S3reite  toirb  am 
beften  burd^  bemeglic^e  Stinge  regiiürt,  n^eld^e  an  ben  ©üben  ber  SBaljen 
angebrad^t  finb,  nnh  in  bereu  Äe^len  bie  .'paltid^nüre  L,  ttiie  n^eiter 
unten  bargetegt  werben  foll,  eingreifen. 

S)ie  Spannung  biefer  Schnüre  voivh  burd^  ^erftettung  ber  einen 
Spannrolle  1  mittelft  be§  ^ehel§>  u  regulirt,  toelc^er  burc^  i>a^  S^lab  u* 
gebret)t  luirb.  5Die  ©d^nüre  fönnen  au§  irgenb  einem  be^nbaren  ober 
gef(^meibigen  Stoffe,  lüie  au§  Äautfd^uE  ober  bergleidben  befielen ;  ebenfo 
meröen  bie  J^e^Ien  ober  3iutl;en  ber«  äöalgen ,  tt)orin  bie  Sd^nur  liegt, 
mit  einem  ^^utter  au§  einer  berartigen  Subftauj  üerfe^en. 

S)ie  Speifung  ber  ajlafd^ine  regutirt  man  burd^  bie  mittelft  be§ 
Äitiet;ebe(ö  vi  unb  beä  Stäbdtenö  v  bewirf te  (ginftellung  ber  S^ert^ei; 
lung^malge  Q. 

5Die  ^ett)egung  empfängt  tie  üJiafd^ine  burd^  bie  9tiemenfd^eibe  B, 
bereu  ^ißelle  ha§  betriebe  x  trägt.  3)iefe§  greift  birect  in  tia§>  ^al^nrab 
X  ber  Söalje  C  unb  burd^  ha§>  aJtittelrab  X'  anä)  in  haS»  diät)  x^  ber 
2ßalje  D  ein.  Stuf  bie  2BaIäen  be§  'JüHtrid^terä  roirb  bie  Seföegung 
burc^  gmei  ©elentfetten  y  {^iq.  23)  übertragen. 

©nblid^  erljalten  bie  beiben  Sd^Iagleiften  J  unb  J'  i^re  SSemegung 
bur4>  3liemen  oon  ben  9iotten  Y,  »eld^e  birect  com  3}iotor  beioegt  föer- 
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ben  fönnen;  bie  2ld^fen  biefer  SloHen  liegen  bann  auf  an  ba§  ©eftell 
angegoffenen  Sagen. 

®iefe  9}iaf(^ine  ^at  fc^on  fe^r  gute  StefuUate  ergeben,  allein  bie 
©rfinber  l^aben  [ie  nod^  me[;r  üerbeffern  unb  fel)lerIol  machen  n^ollen. 
3)ie  bei  s*i^lreid^en  3Serfu<$en  erworbenen  Erfahrungen  l^aben  fie  baju 
in  ben  ©tanb  gefegt,  fo  ha^  namentlii^  ba§  ©elüebe  ber  enblofen  ^üd;er 
unb  bie  S)icbtung  biefer  legieren  auf  einanber  njefentlic^  üerbefjert  n3er= 
ben  fonnte. 

S)ag  (3c wehe  be§  Xuä^ei^  ift  je^t  fo  eingerichtet,  t^a^  e§  an  ben 
Steffen  ber  größeren  ^nanfprud^nal^me  aud;  ftärfer  ift.  S)ie  Äettenfäben 
n^erben  uänilid)  an  ben  (Seiten  bid)ter  aneinanber  gelegt  unb  an  ben 
miteinanber  ju  Derbinbenben  ©nben  ebenfaffg  n)ieber  eintrtärt§  umgelegt. 
5Die  ©teffen,  wo  baiS  %u6)  ben  fiärfften  5)rucf  erleibet,  b.  {?.  voo  e§>  in 
bie  Jßertiefungen  ber  93aljen  eingepreßt  toirb,  fo  wie  ^Qa,  wo  bie  beiben 
©üben  berbunben  finb,  n?erben  auf  biefe  SSeife  fo  t»erftär!t,  ta^  ber  3Ser- 
fd^leife  fel^r  oerminbert  erfd^eint. 

2lufeerbem  muffen  bie  gäben,  looraus  tia^  %uä)  getoebt  ift,  föenig 
gebre^t  unb  felbft  au§  einfach  vereinigten  gäben  gebilbet  fei;n,  bamit  fie 
fid^  leidet  unter  bem  S)rud  ber  biden  2öal§en  platt  brüden  unb  auäj 
ben  ©aft  gut  burd;(affen. 

^a  inbeffen  aud^  bie  fo  l^ergeftefften  S^üc^er  an  ben  9tänbern  balb 
fd^abljaft  unb  unbraud^bar  »erben,  fo  finb  nod^  folgenbe,  bie  ©eiten= 
bid)tung  betreff enbe  Qjcrbefferungen  getroffen  »orben. 

3unäd^ft  finb  (gig.  28)  an  jebem  @nbe  ber  SSalge  C  jlrci  9tinge 
ober  ©d^eibeu  a  öou  Äupfer  ober  SBronje  mittelft  ber  oier  ©d^rauben  b 
angefe^t.  ^ei)ev  3fling  ift  nad^  innen  eingefd^nitten  unb  biefer  @infd)nitt 
bilbet  mit  bemjenigen  ber  SBalje  bie  ringförmige  SSertiefung  für  bie 
bie  (Seitenbiditung  l;ertoorbringcnbe  ©4>nur.  ^n  biefe  SSertiefung  ift  ein 
leberuer  ober  fonft  tt>eid;er  9ting  d  eingelegt,  ber  felbft  lieber  eine  frei^^ 
förmige  Äe^le  an  feinem  Umfange  l^at,  fo  t)a^  bie  ©d^nur  einen  ioirllid^ 
bermetif4)eu  ©d)lufe  ^erüorbringen  faim.  ®a§  ^ud^  fommt  ^ier  alfo 
mit  bem  ©ufeeifen  in  feine  unmittelbare  ^erü^rung,  unb  leibet  ba^er 
Weniger  öon  ben  Unebenl;eiten,  ttield^e  ber  fäuerlid^e  Saft  barauf  l^er^ 
toorbringt. 

@ine  weitere  5^erbefferung  bejioedt  ba§  ©ntporl^eben  be§  oberen 
Xviä)e§>  for  beffen  2lufroffen  auf  bie  obere  ^refewalge,  fo  baß  e^  oon 
berfelben  leid;ter  mitgenommen  wirb. 

^ierju  befinben  fid)  an  jeber  Seite  ber  SUiafd^ine  jwei  üon  ben 
Slrmen  r  getragene  unb  auf  ben  ©pinbeln  q  laufenbc  Stoffen  p^  weld^e 
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t}a§:  Xudo  M  furj   oor   feiner  53erüt)rung   mit  hex  SSalje  C  lieben  unb 
ju  feiner  regelmäßigen  Umfaffung  biefer  (eueren  vorbereiten. 

©nblic^  finb  auä)  noc^  bie  runben,  ^i^  in  bie  ^Vertiefungen  ber 
SBaljeu  einlegenben  ©d^niire  hnxä)  befonbere  Letten  an§  metallenen  mit 
Seberriemen  überzogenen  ©liebern  erfe^t  irorben.  ^iefe  Letten  mad^en 
bie  ^el)le  in  ber  oberen  2Bal§e  entbe^rlid^,  unb  ba  fomit  ba§  Xudi)  nic^t 
me\)x  in  eine  folc^e  l^ineingebrü(!t  §n  toerben  braucht,  fo  irirb  bie 
3lbnu§ung  begfelben  üerminbert,  irä^renb  §uglei(^  ein  bi(^terer  ©c^lu^ 
l^erüorgebrad^t  toirb. 

gig.  29,  30  unb  31  [teilen  biefe  Äette  öon  ber  (Seite,  t»on  oben 
unb  bon  üorn  bar ;  %iQ.  32  jeigt  i^re  Slnioenbung  auf  bie  ^reßmalgen.  S)ie 
©rfinber  n)äl)lten  t)ierju  bie  gefd^loffene  ®elen!fette,  meldte  ftärfer  unb 
tüiberftanbSfä^iger  al^  bie  S3anb!ette  ift.  ®ie  äußeren  ober  geraben 
Äettenringe,  ireldje  au§  5  ©liebern  a  unb  bie  inneren  ober  ungeraben, 
n)eld)e  au§  4  ©liebern  b  befielen,  finb  lüie  geioö^ulit^  burc^  fpinbel= 
förmige  Soljen  c  üerbunben.  S)er  leberne  9tiemen  d  ift  an  bie  J^ette 
mit  SUleffingbrä^ten  g  befeftigt,  trelc^e  buri^  quer  in  bem  9liemen  ^wi- 
fd^eu  ben  äußeren  klingen  eingeftoc^ene  Söd^er  l;inburcl)gel;en.  @ie  finb 
bann  über  bie  bei  h  ^ierp  eingefd^nittenen  ©lieber  umgebogen.  Sluf 
biefe  SBeife  mirb  ein  oottfommen  fefter  Ueberjug  ber  i^ette  ^ergefteUt, 
meldte  nun  an  bie  ©teile  ber  feitlic^en  Schnüre  tritt. 

S^lur  bie  untere  Jöalje  l^at  eine  ^el^le  §ur  Slufna^me  ber  über^ 
gogenen  ^ette,  iräi^renb  biefelbe  fid^  an  bie  obere  SSalje  bloß  anlegt, 
bie  Xü^ex  l^ier  im  rechten  2öinfel  emporl)ebt  unh  bic^t  auf  einanber 
preßt.  Wlan  erreicht  l^ierburd;,  tüie  erlüäl;nt,  befferen  (Sd;luß  unh  qxü- 
ßeren  <Sd)u^  gegen  bie  2lbnu|ung  ber  Xü^ev. 

©d}ließli(^  fei;  noc^  bemerkt,  baß  bie  Xnä)ex,  treidle  früher  gan§ 
au§i  3öolle  beftanben,  je^t  au§i  gloei  oerfd)iebenen  ©toffen  geinebt  wer- 
ben, inbem  man  für  bie  J?ette  ^ute  unb  für  ben  @inf4)uß  2BDÜe  an-^ 
n^enbet.  $Dieß,  fotnie  bie  oben  angegebene  3Serfd^iebenl^eit  in  ber  ©tärfe 
l^at  alle  2lnforberungen  in  Segug  auf  2öiberftanb^fä|)igfeit  unb  S)auer= 
l^aftigfeit  ber  Xüd^ev  erfüllt. 

2lfle  biefe  33erbefferungen  machen  aug  ber  befdjriebenen  ^^reffe  eine 
einfad)e  unb  rationelle  3}iafd^ine,  \X)el6)e  beftimmt  fd)eint,  nidl)t  nur  ber 
3uderfabrication ,  fonbern  au^  manchen  anberen  ^^^^^9^"  ^^^  3:ied^nif 
lüefentlid^e  S)ienfte  gu  leiften. 

9i  a  d^  t  r  a  g.  ^aä)  ben  mir  äuge!ommenen  aut§entifd)en  STdtt^ei- 
lungen  über  bie  oben  befd^riebene  Söaljenpreffe  üon  ^oi§ot  u.  S)ruelle 
in  (Seraucourt,  [teilt  [ic^  bereu  §er[tettung§preig,  abgefe^en  üon  ber  ben 
(grfiubern  §u  ^al^lenben  Prämie,   auf  5000  ^ranc§.     Sie  »erarbeitet. 
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mä)  ben  uorHegenbeu  ®aten  über  if;re  praüifc^e  S3enu^ung,  in  jtcei 
fran3öfifd)en  ^abvifen  loä^renb  ber  gegenirärtigen  Kampagne  etvoa  800 
©ent.  Dtübeu  in  24  Btnh.  unb  gibt  ettüa  25  ^roc.  ^vrt'Brüdfftänbe,  eine 
3a]^I,  lüelc^e  burc^  bie  neueften  ^öerbefferungen  auf  22  5|3roc.  fidler 
t)evabgebrad)t  inerben  foll. 

5)ie  SHbnu^nng  an  ^üd;ern  wirb  auf  1  granc  (8  ©Igr.)  für  jeben 
'Bad  (^eftoliter)  ^udfer  angegeben.  5Renerbing^  finb  jebod)  bie  SBal^en 
mit  einem  elaftifc^en  Ueber^ug  üerfel^en  Sorben,  tooburc^  biefe  Slbnn^ung 
auf  75  ßentimel  (6  ©Igr.)  rebucirt  nnrb. 

6.  ©tammer. 


XCIll. 

äo\)n's  :Aul)i)kat-Ioä)topf. 

Wh  'Jlbtnltungen  auf  lab.  VI. 

5Der  fogenannte  2lnl;^brat--ÄD(^topf  üon  @.  .^o^n  in  Serlin  unter= 
f(^eibet  ftc^  non  anberen  Äo^iapparaten  baburd^,  ta^  in  bemfelben  bie 
©peifen  o^ne  äöafferjufa^  jubereitet  roerben  fönnen,  incburd^  nament^ 
M)  bag  ^leifd)  einen  Ijo^en  ®rab  üon  S'iä^rfraft  unb  2So^Igefd;macf 
erlangt.  —  ®ie  (Einrichtung  ift  folgenbe: 

Qu  taS:  @efä§  A,  §ig.  33,  toeld^eä  üermöge  eine^  StingeS  b  in 
in  einen  gen)ö^nli(j^en  Äod)(;crb  eingetaffeu  merben  !ann,  iinrb  ta& 
©efäB  B  eingefe^t,  in  ineld^eg  man  baö  ju  fod^enbe  ?^Ieifd^  auf  ben 
9loft  r  legt.  SDiefeö  ©efäfe  n^irb  mit  einem  au^  boppelten  SBänben  be= 
fte^enben  2)edel  C  üer)d;loffen,  unb  ^at  eineStol^re  a,  bie  in  einen  ent= 
fprecbenben  Stnfa^  üon  C  genau  )pa^t.  güHt  man  A  mit  2Baffer  unb 
erl;i^t  e§  jum  Sieben,  fo  tt)irb  ber  3)ampf  burd)  a  in  ben  ©edel  C 
gelten,  taä  %id)ä)  in  ß  alfo  ocn  einer  gleid^mäßigen  3:emperatur  non 
100^6.  umgeben  fe^n,  o^ne  felbft  mit2)ampf  ober  2ßaffer  in  ^erü^rung 
ju  fommen.  Obgleid^  Sllle^  giemlic^  gut  fc^lie§t,  fo  ift  bod;  felbft  bei 
l^eftigem  Äoc^en  eine  ßyplofion  nid;t  ju  befürchten,  ba  bei  n,  ido  B 
unb  A  5ufammenfto§en ,  l;inreid^enb  3tt)if^enraum  für  baio  ©ntit)eid;en 
eines  Ueberfd^uffeS  üon  2)ampf  ift.  —  3Bit(  man  neben  bem  gleifd^  aud; 
©emüfe  foc^en,  fo  fd^altet  man  j^fifd^en  B  unb  C  nod;  "tia^  ©efäfs  D, 
^ig.  34,  ein,  auf  baS  ber  2)edel  tommt.  ®iefe§  ^at  bemgemäfe  einen 
in  a  paffenben  9lö^renanfa^  e,  ben  ta^  ^Bled)  ober  (Sieb  d  üor  bem 
ipineinfaUen  oon  Speifen  fid^ert.  (Sine  üuerfc^eibetoanb  mad^t  ta§  gleich- 
seitige Äod^en  jineier  (Semüfe  möglid^. 
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^er  ^Sortl^eil  bie[e§  auf  ber  Ie|ten  2ßelt=2lulfteIIung  ju  ^ari^  mit 
ber  golbetien  SJ^ebaille  bebac^ten  2(pparate§  befte^t  au^er  in  ber  ©rjeu« 
gung  möglid;ft  na^r^aften  ^leifdie^  mit  überaus  lüoblfd^medtenber  @auce 
(angeftettte  SSerfucf)e  ergaben  ein  fel^r  befriebigenbes  9fte[ultat),  and;  barin, 
ba§  er  feiner  Seauf|i($tigung  bebarf,  inbem  man  öor  bem  lleberlaufen 
be§  aBa[fer§  unb  2lnbrennen  ber  ©peifen  üöHig  [i(i^er  ift;  and;  genügt 
ein  3Jlinimuni  non  Sßärme,  nm  ba§  einmal  begonnene  ,^o(^en  fortju-- 
fegen.  21I§  Äoc^seit  mirb  angegeben :  für  10  ^fb.  9tinbfleifd;  SVa  Stunben, 
für  eine  ®an§  2  ©tunben,  für  eine  10pfünbige|)ammel§feule  3  ©tun: 
bcn  2C.  —  2Ber  mit  bem  ^opfe  "DaSi  gleifc^  auf  geinö^nlid^e  2lrt,  b.  1^. 
mit  Srül;e,  gefod^t  ^ahen  lüill,  barf  nur  entfpred^enb  üiel  2Baffer  mit 
in  ha§>  ®efä§  R  geben;  bafe  ber  SBol^Igef^imad  be^  ^Ieifd)e§  baburd^ 
beeinträd;tigt  lüirb,  bebarf  moi;!  nid)t  erft  ber  ©riüä^nung. 

S)er  ^reiä  biefer  Äoc^töpfe  beträgt  bei  einem  QnW^te  üon 
1  Oiiavt  3  Jtjalcv.  6  Ouart  T'Va  S^aler. 

^  f/  ^  f,  O  ff  U  ff 

3  „       5      „  10      „      10 

4  „       6       „  12      „      11 

(33al;erifd)e  ©eiüerbegeitung,  1868,  ^x.  8.) 


XCIV. 

Utbtt  ks  onpMidie  ^Austrorknen  kr  f  uft  in  Häumen,  tueläje 
krd)  ^entraUuftljei^unßsoporate  erwärmt  «lerkn,  unb  ükr 
ks  JIao)§  ks  £uftni€d)CelB  in  foldien  foraiitöten;  non  Dr. 
|).  iBollej). 

2l(u§  ber  fd)itieiäenfd^en  poIt)tec^nifc^cn  3eitf(^rift,  1868,  sßb,  XIII  @.  71. 

(§§>  fommt  feiten  t>or,  bafe  man  t)on  fogenannten  Suft^eijungen 
fpred^en  ^ört,  ol^ne  ta^  man  gleid;5eitig  ben  ^ortourf  öernimmt,  ber 
Slufentl^alt  in  auf  biefe  2Irt  gen?ärmten  9?äumen  fep  ungefunb,  toeil  bie 
£uft  ju  trodfen  tnerbe.  Äann  man  oon  üornl^erein  biefen  Stabel  al^  in 
ber  9Zatur  ber  Einrichtung  md)t  begrünbet  jurüdmeifen  unb  aU  ein 
ÜJiiBöerftänbniB  qualificiren,  fo  Iol;nt  eä  fid^  immerl;in  ber  9Jiü^e  einer: 
feiti  nad^juforfd^en,  tt)ie  biefe  3}ieinung  fic^  gebilbet  unb  verbreitet  l^at, 
unb  anbererfeitS  experimentell  bargutl^un,  baB  il;r  eine  pofitiüe  ©runb: 
läge  ganj  fe^It.     ^ei  ber  Unterfud;ung  ber  ^^rage,   meld)e§  ^eijungg: 
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fpftem  in  ber  §u  erbauenben  ©ebciranftalt  in  Qüxid)  5U  abcptiren  fep, 
taud;ten  cil^jnlid^e  53eben!en  auf  unb  gaben  ber  ^Direction  ber  öffentlici^en 
2lrbeiten  ^eranlaffung,  eine  genaue,  bie  immer  h)ieber!e^renben  3treifel 
abfd^neibenbe  llnterfud^ung  anjuorbnen,  mit  toefd^er  ber  Unterjeic^nete 
beauftragt  tourbe.  (SiS  ftnben  fid^  in  3üvi<^  unb  in  beffen  9iä^e  mel;rere 
ganj  neue  Suftfieijungen  nad;  bem  ©pftem  ,,@taib;9BeibeI"  in  ®enf, 
bereu  ©olibität  unb  SeiftungSfä^igfeit  ^infid;tlid)  be§  ^Dcaterialoerbraud^eS 
unb  ber  gleid^artigen  unb  genüglid^en  aßärmeüertbeilung  voix  bei  früheren 
(Gelegenheiten  erprobt  gefunben  ^aben,  unb  über  bereu  ©rfüßung  beso 
3(lebenbieufte§  ber  Ventilation  föir  unten  am  ©4>IuB  eine  S^otij  bringen 
lüerben.  S)iefe  5)ei§ungen  finb  im  früf;eren  i?lofter  3fl|ieinau,  toelc^eg  gu 
einer  ©eifte^franfenbemal^ranftalt  umgen^anbelt  n>urbe,  unb  im  neuen 
Sefemufeum  in  3^^^^- 

@§  muB  t)orau§  bemerft  »erben,  ta^  ju  ben  ^^eud^tigfeit^beftini: 
mungen  bie  95runner'f($e  (birecte)  3J^et^obe  getüä|)It  tüurbe,  aU  bie- 
jenige,  iueld)e  für  bie  üorliegenbe  Slufgabe  allein  hinlängliche  ®enauig= 
feit  ju  bieten  f(^ien.  5Da§  bebeutenbe  2lbii)eid)ungen  ber  beredjneten 
äßafferbampf mengen  au§>  ben  SSeobac^tungen  am  2luguft'fd}en  $[i;(^ro= 
meter  unb  ber  birecten  ^eftimmungen  möglich  finb,  ift  eine  befannte 
^^atfac^e,  ebenfo  t>a^  biefe  2lbmei(^ungen  t^eilö  üon  ber  SSariabilität 
ber  ßonftanten,  je  nad^bem  man  in  großen  ober  fleinen  3iniwern  ober 
im  freien  beoba^itet,  l;errü^ren,  t^eil^  üon  ten  ^nftrumenten  felbft, 
inbem  bie  befeuchteten  S^^ermometer  Der[d;iebener,  gleichzeitig  functio^ 
nirenber  ^fpd;rometcr  oft  ganj  toerfd^iebenen  ©taub  l^aben,  i\t  t>on 
Slegnault,  £äm^  unb  Slnberen  feftgefteHt. 

2lber  um  bie  (Gelegenheit  ju  3^ergleicl)ungen  gtuifd^en  bem  ^fpd^ro^ 
meter  unb  ben  birecten  Seftimmungen  su  benu|3en,  mürbe  gleichzeitig 
ta%  ^fpd^ronieter  beobai^tet.  5Die  Uebereinftimmung  ber  beiben  Sflefultate 
Toav  jebod)  fel)r  gering. 

ytad^  ber  abgewürgten  3luguft'fc^en  gormel: 
e  =  e'  —  0,00128  (t— t')  b, 
tüorin  e  bie  gefud^te  ^enfion  be^  SBafferbampfes, 

e'  bie  ^enfion  beö  SBafferbampfe^ ,    meldte   ber   Temperatur    be6 
naffen  2;^ermometer§  entfpricE)t, 

t    bie  Stemperatur  be^  trodenen  S:t)ermometerg, 

t'  bie  Temperatur  beö  feudalen  3:^ermometer§, 

b  ber  S3arometerftanb  in  3)iitlimetern, 

0,00128  bie  ßonftante  für  Üeinere  3i"^i'tfi^  ^ft 

©iRgltv'«  »clfct.  Soitrnal  SBt.  CLXXXVIII.  Jr,.  5.  27 


394    Sode^',  über  ba§  2tu§trodnen  bet  ?uft  unb  ba§  Waa^  be§  Suftiue(i)ie(§ 

unb  Umrechnung  ber  ^ierburt^  gefunbenen  ^enfionen  in  ÜJ^idimetern,  in 
©emid^t^t^eite  (©ramme)  na6)  ber  @  u  p  o  t '  [d^en  j^ormel : 

0,6221  .  0,0017  .  e 

^     ^ i 1 ' 

njorin   e  bie  Stenfion   be§  Söafferbampfeg   ber   unterfud^ten  2uft  oon 
t  3:;emperatur^ 

y  =  0,003664  ber  2lu§be^nung     efficient  für  1°  S., 

t  =  Lufttemperatur  ift, 
tpurbe  G  (ba§  ©eroic^t  SBafferbampf  in  ber  3?otumein^eit  Suft)  nur 
einmal  in  erträglicher  Uebereinftimmung  mit  ber  birecten  ^Beobachtung 
gefunben,  nämlic^  7,07  ^roc.  unb  7,57  ^roc.  33ei  aüen  übrigen  öeob^ 
ac^tungen  ergaben  ^iä)  größere  Stbtoeid^ungen ,  fo  bafe  ic^  mid^  barauf 
befc^ränfe,  bie  juüerläffigen,  birecten  Sßägungen  anzugeben. 

5Der  2lfpirator  fa^te  bei  0"  unb  760  3JtiIIimeter  33arometerftanb 
34,590  ilubifcentimeter  feucfjte  Suft.  S)ie  Serec^nung  auf  trocfene  ßuft 
iDurbe  ausgeführt  nad;  ber  formet: 

_  V  .  273(B— fj 
"  ""  (273  +  t)  .  760  ' 
worin  V  l^aä  3Solum  ber  feuchten  Suft  im  Slfpirator, 
t   bie  $£emperatur  berfelben, 
f   bie  ^enfion,  biefer  S^emperatur  entfpred^enb, 
B  ben  Sarometerftanb  in  3}tittimetern  bebeutet. 

^ie  gefunbenen  Äubifcentimeter  mit  0,0012932  @rm.  multiplicirt, 
ergaben  ba§  ©emid^t  in  ©rammen. 

@S  tDurbe  beobachtet  in  §tt)ei  fc^nett  nad^  einanber  Porgenommenen 
3Serfuc^en  I  unb  II: 

I.  £uft  be§  ©aaleS  im  3«ufeum  16,5°  (5. 

(B  =  719,5  3)üaimeter,  t  =  14"  6.,  f  =  11,908). 
Yq  =  31,070^.©.  =  40,179  ©rm.  trodene  Suft, 

0,177  HO 

0,019  CO^ 

40,375  ©rm.  Suft,  bie  anal^firt  würbe. 
geud^tig!eit  bem  ©elüid^te  nac^  4,38  $roc. 
bem  3?oIum  nad^  7,08  ^roc. 

(1  ©rm.  HO  bei  0«  unb  760  ^J)tiaimeter  =  1243  ^.  (5.  ®ampf.) 

II.  2leu§ere  ßuft,  üor  bem  »^enfter  aufgefangen,  Stemperatur  5,5^  d, 
(B  =  719,5  3jfiiaimeter,  t  =   14«  g.,  f  =  11,908). 
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Vo  =  31,070  Ä.  S.  =  40,179  ®rm.  trodfene  Suft, 

0,171  HO 

0,020  CO 

40,380  @rm.  analpfirte  Suft. 

®ie^  nmc^t  ^eud^tigfeit  bem  ©einid^te  nad^:  4,23  ^roc. ,  bem 
93oIum  naä)  6,84  ^^roc. 

e§  ift  alfo  im  3Serfuc^  I  4,38  ®emid}tg=  ober  7,08  5Solum=^aufenbel 
gefunben,  in  ^5erfuc|  II  4,23  ©etoid)t§=  ober  6,84  5^oIum=^aufenbeI, 
fo  M^  unbebingt  nid;t  gefagt  tpeiben  fann,  bie  3itnmerluft  fei;  trocfener 
aU  bie  äufeere. 

^n  3fl^einau  luurbe  bei  flarem  SBetter  unb  einer  äußeren  Stemperatur 
öoii  2"  ©.  unb  2",  5  S.  tie  Suft  üerglic^en : 

III.  ^n  bem  Setfaal  (mit  Suft^eijung  oerfe^en)  Temperatur  15^26. 

IV.  Qn  einem  ©c^lafjimmer  (mit  Suft^eijung  üerfe^en)  Stemperatur 
=  14»  (E. 

V.  ^n  einem  ©d^lafjimmer  (mit  Suf ttjeijung)  Stemperatnr  =  1 4*^,2  ©. 
VI.  3n  einem  ^inimer  ber  Seamtenftto^nung  (Äad^elofen)  ^Temperatur 
=  120,9  6. 

®ie  gewonnenen  2öertl;e  »erhalten  fid^,  toenn  bie  geud^tigfeit  in  VI 
(3immer  mit  Äad^elofen)  =  1  genommen  n)irb: 

3n  in  =  1,13  (er  mar  iüenige  ©tunbeu  üorl^er  mit  biet  OJlenfd^en 

gefüüt), 
„    IV  =  0,98 
„     V  =  1,00. 
2lI[o  aud^  tia  mar  fein  Unterfd^ieb  ju  bemer!en. 

®a§  3;rodtenerid)einen  ber  fiuft  in  ben  3intmern,  bie  hmä)  ßentrar^ 
luft^eijungen  gemärmt  »uerben,  beruht,  lüie  mir  öfter  bemerkten,  auf  jmei 
ganj  oerfc^iebenen  Urfad;en: 

1)  33Ieibt  oft  unbead)tet,  ba§  bie  in  ba!§  3^"^"^^^^  einftrömenbe  ßuft 
jeitmeife  mit  einer  oiel  t)öl^eren  Stemperatur  anfommt,  al§  gemö^nlid^ 
bie  üou  3inimern  mit  Äad;eIofen  ift.  5)ie  relatiöe  geud)tigfeü  ift  barum 
gering,  ba  bie  5)ifferenä  ber  borl;anbenen  g-eud)tigfeit  big  ju  berjenigen, 
meldte,  ber  ^Temperatur  entfpred^enb ,  in  ber  Suft  enthalten  fe^n  fönnte, 
gröfeer  ift  unb  hie  Suft  muB  ha^  ®efüt)[  ber  3:roden^eit  in  ben  2lt^mungg: 
toerfjeugen  ^erüorbringen. 

2)  @ef(^ie[;t  e§  nid;t  feiten,  ta^  bei  unDoüfommener  9fiegulirung 
ber  klappen  ber  marmen  (Kanäle  fel^r   fd^neQ  fid^  bemegenbe  Suftftiönie 

27  * 
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in  bie  9iäume  gefül^rt  ioerben,  welä)e  ©taubt^eilc^en  auftptrbeln ,  bie 
beim  ©inat^men  ber  Suft  einen  gen}iffen  S^teij,  bem  ©efül^le  ber  S^roden^ 
l^eit  ä^nlic^,  ^erüorbringen. 

Seibe  Uebelftänbe  fönnen  aber  bei  aufmerffanier  Uebertoaci^ung 
gänglid;  befeitigt  n^erben, 

®ie  Seiftungen  ber  6entralluftl;etgungen  dg  Ventilation^- 
mittel  finb  natürlid)ertreife  abf^angig  ton  ber  ßonftruction  unb  ben 
©imenfionen  ber  Sanale  für  3^f"^^  ^^^  frifd)en,  »armen  unb  für  ben 
Slbjug  ber  gebraud;ten  (geioö^nlid)  falt  genannten)  Suft.  S)ag  toaS  l;ier 
über  fold^e  Seiftungen  berietet  wirb,  fann  barum  nur  für  bie  gegebenen 
©inric^tungen  gelten.  3<^  ^«^be  in  9t^einau  in  brei  oerfc^iebenen  2lb- 
§ug§canälen  bie  ©efc^ioinbigfeiten  ber  auSftrömenben  Suft  mit  einem 
SBinbflügel  (üon  6  o  m  b  e  g)  gemeff en.  ^-ür  ba§  ^nftrument  n^aren  burd^ 
§rn.  ^^rof.  Qeumx  bie  ©onftanten  beftimmt  Sorben,  treidle  jur  ^e-- 
.rec^nung  ber  ©efc^loinbigfeit  auä  ber  Sluäa^I  ber  Umbrel;ungen  erforberlid^ 
finb.    S)ie  für  'Qa§>  fraglid^e  Qnftrument  geltenbe  gormel  ift 

W  =  0,2857  +  0,0871  .  n  , 
toorin  n  bie  Slnja^l  ber  Umbrel;ungen  beg  ^lügel^  in  ber  ©ecünbe,  unb 
W   bie  ©efd^ioinbigfeit   ber    au^ftrömenben  Suft  in  3}ietern   begetc^net. 
®ie  untenftebenbe  XabeÜe  gibt  bie  ©injelbeiten  ber  9Jieffungen  unb  ber 
barauä  bered;neten  Siefultate  an. 

Wtan  l^at  nad;  SJtitt^eilungen,  bie  in  bem  2\^er!e  oon  ©.  Segen 
(über  ben  Sau  ber  Äranfenl;äufer  mit  befonberer  Serüdfi4)tigung  ber 
SSentilation  unb  .ipei^ung,"  äßünd^en  1862)  gemad^t  finb,  §.  33.  in  53erlin 
in  ber  ß^arite  40 — 45  Äubifmeter  9iaum  für  ben  Äranfen.  @l  fönnten- 
bemnac^  ober  foKten  J^od^fteng  in  Den  9tciumen  A  ber  Tabelle  11,  in 
B  10,  in  C  2 — 3  ^Betten  untergebradit  loerben. 

^ür  ben  einzelnen  Äranfen,  b.  ^.  \>a§>  einzelne  Sett  follen,  ttiie  id^ 
aus  ber  gleid^en  OueQe  entrepme,  in  jeber  €tunbe  100  ^ubifmeter  ^'^ 
Suft  jugefü^rt  Werben.  3^ac^  biefer  j^orberung,  bereu  Sered;tigung  nac^ 
p^9fioIogifd^en  ©rloägungen  oollfommen  zugegeben  werben  mag,  bie  aber 
gewiB  tec^nifc^  enorm  ^od;  gefpannt  ift,  fönntcn  im  Flaume  A  nur 
3—4,  in  B  1—2,  in  C  2—3  Letten  aufgefteHt  werben. 

^ä)  fü^te  mic^  nic^t  berufen,  bie  2lbwägung  ber  mit  einer  fo  rafd^en 
^Ventilation  üerbunbenen  9^ad;tl;eile  gegen  bie  batoon  erwarteten  3Sort|)eile 
oorjunebmen.    S)a{3   aber  ^a§:  unbebaglidie  ©efü^l   ftarfen,   unauf^ör^ 


111    9iad)  franjöfifd^en  Sleväten  nur  60  tubifmeter. 
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lid^eu  Suftjugeg  in  einer  ^efle,  5.  33.  öon  45  Äubifmeter  ^n^alt,  burd^ 
meiere  ftünblirf)  lOO  Äubifmeter  Suft  ^inburc^laufen ,  eintreten  iüerbe, 
)($eint  mir  !aum  jtoeifel^aft. 

ergibt  fid^  aug  äffen  9  SSerfud^en  ber  Tabelle,  ba^  bie  natürliche 
3SentiIation,  njelc^e  fic^  mit  ber  Sentraduft^ei^ung  üerbinben  Iä§t,  giemlic^ 
fräftig  ift,  unb  ha^  ^k  ftar!  gefteigert  toerben  !ann  burc^  ©rmeitern  beg 
QanaU  (fic^e  C,  53emer!ungen),  [0  icirb  bennoc^  ein  ©ffect  ttjie  ber  ge= 
forberte  öon  100  Äubifmeter  per  6tunbe  in  ber  Siegel  nic^t  anber^  aU 
tmä)  ftarfe  med^anifc^e  .plf^mittel  —  fogenannte  ^ulfation§= 
apparate  —  errei^bar.fepn.  ^n  bem  ^Serfnc^e  C  erfd;einen  bie  ge= 
forberten  Seiftungen  erreid^t.  ^erfelbe  fann  jmar  ni^t  aU  ber  2lu§- 
brud  ber  normalen  ^^erl^ältniffe  angefel^en  n^erben,  föeil  bie  klappen 
ber  anberen  mit  bem  §auptcanal  üerbunbenen  ^it^i^^i^  gefd^loffen  föaren. 
i^mmerl^in  bemei^t  er,  tja^  man  seitlüeife  ein  einjelnes  ^immer  burd^ 
bieB  3JtitteI  fel^r  ftar!  toentiliren  fann. 


gimmerja!^! 

unb 

©rofte. 

Oucr^ 

jc^nittSbi» 

menfionen 

ber 

(Sandle. 

S  S  s 

«u    K    a> 

Umbrefjungen 

be§  {$mgel§ 

per 

^1^ 

Ä  u  b  t  !i  n f)  a 1 1 
ber  auvftrömenbeu  2uft  bei  ber 
beobaditetenSemp.  u.  730iDtißim. 

SSaronieterftanb  in 

«  1 

ü)iinute. 

■Sccunte. 

^ubitni. 
p.  i£cf. 

Äubiff. 
p.  See. 

Äiibifm. 

i  a)attd. 

Äu6iff. 

i.a}ntt«i. 

1 

2 
3 

3  3ii"i^2i^ 
D.  ',ufammen 
16,834  tubff. 
=  456Äubm. 

40  Sentim. 

X 

28  eentim. 

0,1120 
Cuabratm. 

120 

438 
472 
460 

7,3000 
7,8666 
7,6666 

0,9218 
0,9712 
0,0538 

0,10324 
0,10877 
0,10682 

3,8237 
4,0286 
3,9564 

0,10627 

3,9362 

4 
5 
6 

.3  3in'in<^r 
D.  jufammeu 

14,967  Äubtf. 

^404Äubm. 

34  Sentim. 

X 
19  Sentim. 

0,0646 
Ouabratm. 

160* 

400 
420 
405 

6,6666 
7,0000 
6,7500 

0,8666 
0,8957 
0,8739 

0,05598 
0,05786 
0,05645 

2,0734 
2,1430 
2,0909 

0,05676 

2,1024 

7 
8 
9 

1  3ii"mer 
p.  39,50  Äubf. 

lOGÄubifmet. 

27  eentim. 

X 
24  Sentim. 

0,0648 
Ouabratm. 

120 

684 
648 
652 

11,4000 
10,8000 
10,8666 

0,2791 
0,2268 
0,2326 

0,08288 
0,07949 
0,07987 

3,0698 
2,9443 
2,9582 

0,08074 

2,9907 

398 


55er|d^tebeiie  neue  SJoUa'fc^e  ©ombiimtionen. 


«st 

S  Ö 
1^ 

®  ett>  i  d^t 

ber  auäftrömenbeu  2uft 

in 

33  ol  um  en 

ber  2uft,  rebuc.  auf  00  u.  760  Söiiüim. 

SSarometerftanb 

in 

3=55 
"B' 

Semcrfungeti 

Äilcgv. 
p.  ®ec. 

Äilpgv.       Äitcgv. 
p.  @cc.        p.  3)Un. 
Ü)iittelii'.     ai.'ittelni. 

Stühihn. 
p.  @ec. 

J?ubitf. 
p.  ©cc. 

JJutntm. 
p.®tlc. 

iJubiff. 

p.@lt)C. 

1 

A  2 
3 

0,12280 
0,12940 
0,12510 

0,12640 

7,5840 

0,00774 

3,6201 

351,86 

13,032 

1,29  = 
1  @tbe. 
16  änin. 

DiciDicffungcnir 
ICH  bei  bev2iu«m 
tung  tc«  6nnat8 
bcm   (Sftvid;    »oi 
ncmmcn. 

4 

B  5 

6 

0,06568 
0,06789 
0,06624 

0,06660 

3,9960 

0,05150 

1,9074 

185,4 

6,866 

2,18  = 
2  @tbn. 
11  3«in. 

S)u2)icfTuti9eun) 
Den  bei  tcr  Sluem 
fcung  tc6  (äanali 
ccm   ©ftvic^    vnn 
ncmmcn. 

7 

C  8 

9 

0,09861 
0,09458 
0,09503 

0,00607 

5,7642 

0,07429 

2,7514 

267,44 

9,905 

0,49 
=  29,4 
aWtnut. 

^aS   jUmlicl)  bi 
©ittcr,  lafi  »er  t 
(äanal  angebracht 
iruxteiueggciiomt 
unt  latuvä)  ict  ^ 
wcfcntlicJ)  L^crnic 
3^ie    3Jicjyuiigcn 
fcJja^cii  von  uiitcn 
3immer. 

xcv. 

Derfdjiekne  neue  tJolta'W«  (Eombinottonen. 

SSon  ß.  ST.  S^efter  mürbe  eine  neue  transportable  Batterie 
(Journal  ot  the  Franklin  Institute,  ^ebruar  1868,  @.  81)  angegeben, 
bei  welcher  bloß  eine  glüffig!eit,  unb  gtoar  enttoeber  oerbünnte  ©d^toefel« 
fäure  ober  fd^mefelfaureS  Üuec!filberoyt)bul  mie  bei  anberen  befannten 
Elementen  benagt  »erben  [oll.  2ßa§  al§  neu  bei  biefer  Slnorbnung 
erfc^einen  fott,  befiehlt  barin,  t)a^  für  iebeS  ßlement  ein  in  einer  geeigne- 
ten .^ülle  feftgemad^teg  3fieagenjgla§  benu|t  tuirb,  lueld^eS  bi0  §ur  .^älfte 
mit  ber  2lnregungsflü)figfeit  augefüttt  unb  fobann  mafferbic^t  mittelft 
^autf(^u!=^latten  unb  Scheiben  üerfd^loffen  wirb.  2ln  biefem  S)ecfel 
finb  eine  QM  -  unb  Äol^lenplatte  ifolirt  üon  einaiiber  fo  angebrad^t, 
ba§  fie  nad^  bem  3Serfc^lie§en  be§  ®la»gefä§eg  nid)t  in  bie  glüffigfeit 
eintau(^en,  fonbern   frei  im  ©efäfee  fuSpenbirt  finb;  bie  ^^ortleitungS- 
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braute  für  biefe  ©leftroniotoren  finb  naä)  außen  gefül^rt.  <Bo  lange  bic 
S3atterie  aufeer  ©ebraud^  fte^t,  fonimen  Qmt  unb  Äo^le  mit  ber  glüffigs 
feit  nid}t  in  ^-8eiül;rung ;  fobalb  aber  ber  Strom  ^ergefteHt  inerben  foll, 
fann  bie  gaiije  ^apfel,  meldte  bie  Batterie  entl^ält,  nmgefel;rt  Juerben, 
o^ne  ba§  babei  bie  2tnregungsflüf[igfeit  auefließt,  unb  e§  bleibt  bälget 
bie  Stbnu^ung  bloß  auf  bie  ^^tt  befd^räuft,  tüä^renb  tüeid^et  bie  ©trome^= 
föirfungen  ju  ©taube  fommen  foüen. 

%üv  eleftromagnetifdje  £äutetoerfe,  ^aultelegrapl^eu  2c. ,  bann  beim 
Sßergolbeu  unb  35erfilbern  uuebler  9)ietülle  u.  f.  U).  I^ält  $rof.  SBöttger 
(Sat)re»berid^t  be§  pl}l)fifalifd}en  3^erein§  ju  granffurt  a.  M.  für  1866 
bi^  1867,  @.  64)  e§  für  jivecfmäßig,  t)a^  Slntimou  an  ©teile  ber  ^o^Ie 
bei  t)en  i)i;bro=elefttifd^en  Anetten  §u  tteriiienben.  SSerbinbet  uian  einen 
geijörig  amalgamirten,  in  einer  t>öllig  gefättigten  Söfung  gleid^er  2;beile 
ton  Äodjfalj  unb  Sitterf alg  ftel;enben  3i"f&Ie<^cp^i"^^i^/  "^^^  einem  mii 
tjerbünnter  ©d^mefelfäure  umgebenen  in  einer  matt  gebrannten  ^l^onjeUe 
befinblicben  maffiüen  53Iocf  metallif(|en  2Intimon^,  fo  fei;  man  im  ©taube, 
mit  ipenigen  fold)en  Elementen  meit  bebeutenbere  Effecte  3U  erzielen,  alö 
mit  ber  gleid^en  Slnjal^l  S) an ie IT fc^er,  9Jiinotto'f(^er  unb  ä^nlid^er 
Elemente,  uub  bereu  ©tärfe  fid},  nacb  Sottger'S  ^Seobad^tungen,  lange 
couftant  jeigen  foü.  ©ine  in  ^^ätigfeit  gefegte  Batterie  au^  fünf  ber= 
artigen  fleinen  (Elementen  Ijabe  fid^  feit  einer  b^^lbjä^rigen  33enu|ung 
tollftänbig  bemä^rt. 

^on  be  la  ^tue  unb  |)ugo  aJiüUer  »urbe  eine  Batterie  borgen 
f(^Iagen,  bie  üon  ©affiot  auegefül^rt  tüurbe.  ^ebel  Clement  befielt 
hierbei  (nac^  Les  Mondes,  t.  XVI  p.  620;  2lpril  1868)  au§  fleinen 
eplinbern  üon  reinem  3int  unb  (S^lorfilber ;  ein  ©ilberbra^t  ift  mit  bem 
(S^Iorfilber  in  5>erbinbung  gebrad;t,  um  bie  Kombinationen  ^erftellen  gu 
föunen.  2ll§  2lnregung^flüffigfeit  toirb  bloß  eine  oerbünnte  ^oc^falj- 
löfung  üermenbet.  Sei  ben  bi^  je^t  benu^ten  Elementen  l^atten  bie 
eplinber  eine  fiänge  non  7  bi§  8  (Zentimeter  unb  bie  2)ide  einer  Äiel= 
feber;  fie  werben  in  f leine  glafdben  gebrad^t,  unb  10  ?^aare  foHen  auä-- 
reic^en,  um  ba§  SSaffer  fel^r  rafd^  gu  jerfe^en.  S)urdt)  bie  eleltro^ 
(^emifc^e  Sßirfung  tüirb  tas  S^lorfilber  jerlegt,  unb  e§  bilbet  fi^  (5t;lor- 
jinf.  ®a  ta^  an  ber  ©ilber^gleftrobe  au§gefd)iebene  reine  ©über  al^ 
eine  fd)lüammartige  SRaffe  fic^  bilbet,  fo  fann  bie  3erlegung  be^  S^lor= 
filbers,  lüeil  ba^ifelbe  an  allen  ©teilen  mit  ber  Slnregung^flüffigfeit  in 
^erbinbung  bleibt,  big  ju  ben  fleinften  3:^eild;en,  alfo  in  üollftänbiger 
2Beife  üor  fid;  gelten.  —  S)ie  2lnfd;affung§foften  einer  fold^en  53atterie 
finb  jirar  beträd;tli^ ;  tro^bem  foime  biefelbe  aber  fel^r  öfonomifd}  tt)er= 
ben,   ha   ber  3infüeibraudj^    fe^r  langfam  bor  fid^  ge^t-  —  Weber  bie 
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ßeiftungen  biefer  neuen  39atterie  im  SSergleic^e  mit  ben  befannten  ®om; 
binationen  gibt  unfere  OueHe  feine  näheren  Slni^alt^punfte. 

2lud;  üon  ßarr6,  bem  bekannten  ©rfinber  be§  @i§erjeugung§= 
apparate§,  rü^rt  eine  5^erbefferung  ber  3Solta'fc^en  Letten  t)er;  feine 
."^ette  ift  eine  gjJobification  ber  ^anielTfi^en  ^npferjinfbatterie.  i^n 
foroeit  unfere  OueHe  (Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  612;  Wläv^  1868) 
über  bie  neue  üon  ®arr6  getroffene  Stnorbnung  2luffd)lu§  gibt,  fd^eint 
ta§>  2öefent(id)e  biefer  SSerbefferung  barin  ju  beftel;en,  ^a^  bie  gelüö^n= 
Ii(^en  ®iap{)ragmen  bur(^  foId)e  au§  fogen.  ^ergamentpapier  erfe^U  finb 
unb  bie  ÄupferroHe  mit  einem  S)ral;tne^e  Dertaufd)t  ift.  SDag^erga- 
mentpapier  tnirb  in  bekannter  2öeife  mittelft  ©d^mefetfäure  bargefteüt; 
an  beffen  ©teile  fönne  man  aud^  Rapier  benugen,  iDeld^e^  in  toerbidftem 
unb  M  230°  ß.  eingefottenem  Sierlüei^  geträn!t  loorben  ift.  2)ie  ^apier- 
lagen  lüerben  unter  einanber  mittelft  ©ummilac!  üerbunben,  unb  ber 
baraug  gebilbete  3ting  Joirb  mit  einem  paffenben  öoben  üerfe^en.  ^n 
t)a§>  3)iap^ragmä  tüirb  eine  2lrt  cplinbrifc^er  9tat)men  gebrad)t,  ber  au§ 
l^ölsernen  ©täben  mit  3^^^f<^'^^^ä^n^^i^  ^on  3  bis  4  üJiiUimeter  lu- 
fammengefe^t  ift, -unb  bie  an  i^rem  oberen  ©nbe  burd^  einen  fupfernen 
Sfling  öerbunben  finb,  lüä^renb  fie  mit  il^ren  unteren  (^\\t>en  auf  einem 
!^öljernen  S3oben  rul^en.  Um  biefen  9fta{)men  tüirb  ein  ^upferbral;t  oon 
0,7  bi§  0,8  3JiiIIimeter  2)icfe  fo  getuidfelt,  tia'ß  berfelbe  |ierburc^  mit 
einer  Slrt  ^e^  befleibet  wirb.  S^icfe  innere  ^eUc  föirb  mit  5!ri;fta!Ien 
üon  Äupferöitriol  unb.mit  2öaffer  angefüllt,  lüä^renb  t>a§  Qint  in  einer 
Söfung  üon  3"ifoitriol  üon  18°  33aum6  fic^  befinbetj  „angefäuert  §u 
ein  ^ünf^unbcrtel,  tritt  eine  @leftricttät§entiüidfelung  ein,  tneld^e  na§e 
conftant  bleibt,  bi§  hk  j^luffigfeit  40°  S.  erreicht  l^at:  e§  genügt,  um 
bie  Unüeränberlidjfeit  gu  unteri^alten,  einen  3:^eil  berfelben  burd^  äöaffer 
äu  erfe|en.  äJiifc^t  man  biefer  Söfung  ein  3e^"tel  i^ireS  SSoIumenS  ge= 
fättigter  ©almiaftöfung  bei,  fo  erl;ält  man  einen  fel^r  ftarfen  eleftrifd^en 
©trom,  ol^ne  bie  Uebelftänbe  gu  erfa{)ren,  meldte  burd;  bie  ©egeniüart 
anberer  ©alje  ^erbeigefüt)rt  werben."  —  ©in  fcld;e§  ©lement  fönne  fo 
lange  functioniren,  big  ba§  3^^^^  üoHftänbig  abgenugt  ift,  nämlid;  burd^ 
200  ©tunben  unb  glüar  in  continuirlid;er  2Beife  ober  mit  biScontinuir-- 
lid^en  Strömen.  §8ei  ben  angegebenen  ©imenfiouen  entlüidelt  ein  @Ie= 
ment  mel^r  ©leftricitat,  als  ein  Sunfen'fd^eS  üon  mittlerer  ©rö^e; 
man  ert)citt  mittelft  eines  folc^en  9  bis  10  ©ramme  Äupfer  per  ©tunbe 
in  einem  33oItameter  mit  einer  Sofung  üon  ^upferüitriol.  ®urd^fc^nitt= 
lid^  ipurben  bei  pei  33erfuc^en  üon  jebem  ©lemente  einer  (5arr6'fd^en 
S3atterie  per  ©tunbe  9  bis  10  ®rm.  Qint  üerbraud;t. 

®ine  3Jlobification  ber  Äo^lenjinf batterie,   roeld^e   namentlid^  für 


SBaejmutt),  über  ein  ncue§  ^ad^i^trop.  401 

transportable Qmede  benu|t  irerben  f oH,  tüurbe  üon  ^.  2B e i fe  u.  Bo^n 
in  Sonbon  t>orgenommen.  ©iefelbe  befte^it  (Mechanics'  Magazine, 
S)ecember  1867,  @,  415)  barin,  ta^  ba§  S)iap^ragma  mit  boppeltem 
§8oben  unb  3SentiI  öerfe^en  ift ;  in  9lut)elage  lüirb  ha§>  ©lement  geftürjt, 
unb  babei  fammelt  fid;  bie  SlnrecjungSflüf figfeit  in  ber  fogen.  falfc^en  ^eUe 
am  Soben  an,  mäbrenb  bie  ©leftromotoren  aufeer  53erüt)rnng  mit  ber 
^Hiffigfeit  fommen.  33eim  3Bieberum!ef)ren  unb  2lufred)tfteIIen  öffnet 
bie  g(ü)fig!eit  ben  5öerfd)luB  unb  ergiefet  fid^  in  bie  beiben  gelten.  — 
@g  t)erftet;t  ficf)  lüot;I  ücn  felbft,  ba§  biefe  ."i?ette  nur  mit  einer  2lnregung^= 
ffüffigfeit  arbeitet,  tt){e  bie  oben  gebadete  3lnorbnung  öon  ß^efter  unb 
anbere  ät)nl\d)e. 


XCVl. 

Utbtx  ein  neues  )3öd)i)ti:o|);  non  ^ntl)on  HDöBjmutlj,  ^Äffijient 
für  pljijfik  om  Poiijtcdjuicum  in  prög. 

3Jtan  !ommt  l;äuftg,  befonberS  beim  Unterrid}te  bei  Erörterung  beS 
O^m'fdien  @efe|e§  in  bie  Sage,  mehrere  Elemente  auf  oerfc^iebene 
SBeife  untereinanber  werbinben  gu  muffen,  n^ogu  man,  um  biefe  f(^netter 
au§füt)ren  ju  fönnen,  eigene  ^nftrumente,  ^ad)i;trDpe  genannt,  conftruirte. 
Dl^ne  nun  in  eine  Slufjä^lung  be5  bi§  je^t  in  biefer  9fli(^tung  ©eliefer-- 
ten  einjugel^en,  luiff  ic^  nur  furj  bie  je^t  am  Ijäufigften  gebraud;ten 
^a^ptrope  befpred}en,  um  baran  bie  35efc^reibung  be§  üon  mir  gege-- 
benen  anjufügen.  ^^'^ 

Eines  ber  einfad)ften  toon  biefen  ^nftvumenten  ift  ha§  öon  Stöl^rer 
in  Bresben  feinen  33atterien  beigegebene  ^a(^i;trop,  meld^eS  üu§  mel^reren 
Äupferftreifen  befielet,  bie  huxdi)  Einüemmen  an  bie  ^olenben  bie  oer^ 
fd)iebenen  Kombinationen  geben.  EtföaS  f(^neller  !ann  man  biefe  bei 
ber  Einrid)tung  oon  53otI;e  erhalten  (^oggenborff'S  2lnnalen  53b. 
CIX),  ipo  ajietaüfebern  auf  Änöpfen  fd)leifen,  bie  mit  ben  ^oIbrät)ten 
oerbunben  finb.  Um  eine  fidlere  3]erbinbung  l^ergufteHen,  l^at  ferner 
©  lerne  ne  ein  ^ad}i}trop  conftruirt,  bei  h3elc^em  ä^nlid^  loie  bei  ben 


1'2  ©ie  ^ad)l)trDpe,  tneld^e  [idi  au§  Oiiecffilbcviiäpfen  unb  2)ra{}tbügeln  l^evfteKen 
laffen  unb  bie  mau  fdjon  in  terf(^iebencu  govmen  au§gefü{}rt  t)Qt  (ein  folc^eg  ^a(l)p= 
trop  bejdireibt  j.  33.  aud^  Sari  in  feinem  9icpevtoüum  S3b.  II  ©.  27),  babe  id^  über» 
gangen,  weil  man  bie  Slnrccnbung  oon  Ouedfilbcvnäpfen  iiberl^aupt  gern  ju  öcvmei» 
ben  pflegt. 
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t)on  itjm  üerfertigten  Uinfd)altern  bie  fogenannte  ©töpfelfc^altung  in 
Slnirenbung  fommt.  Wlan  mufe  itibefe  allen  ben  big  je^t  genannten 
Slpparaten  ben  3Sorlüurf  mad}en,  t)a^  fie  ju  tiel  3eit  gur  Slenberung 
einer  ßombination  beanfprud;en,  mag  irobl  atit  fd;neüften  bei  beui  foge- 
nannten  Söalgen^^ad^ptrop  gefc^ie^t.  ®a§felbe  befielt  au§  einer  ^oljUn 
l^ölgernen  SBalje,  in  beten  ^i^^erem  üerfd)iebene  3JtetaIIbügel  angebracht 
finb,  beren  ©nben  h\§>  an  bie  äu§ere  3)kTiteIfIäd^e  beg  ©pUnberg  get)en, 
iüo  auf  .it)nen  SDletaüfebern,  bie  mit  t)en  ^olen  einer  53atterie  tjerbunben 
ftnb,  fd^Ieifen.  SJ^an  erl^ält  fo  burc^  blofeeS  3)rei)en  ber  2öal§e  bie  üer* 
fd^iebenen  Kombinationen,  l^at  aber  leiber  bei  einer  berartigen  2ln^fül^= 
rnng  gu  fürchten,  ba^  bie  ^'erbinbnng  irgenbtDo  unterbrod)en  ift,  ba  bei 
ber  geringften  SSerfd^iebung  ber  gebern  bie  33erü]^rnng  berfelben  mit  ben 
fleinen  Qnerfd^nitten  ber  SDrä^te  unfic^er  mirb.  ^^^ 

^^  \)ahe  mir  ba^er  bie  Slufgabe  geftefft,  ein  2öaläenpad)ptrop  ju 
conftruiren,  lüeld^e^  mben  bem  ^Bort^eit  einer  fd^neüen  2lenberung  ber 
Kombination  auc^  ben  einer  [id;eren,  leidet  ^eräufteHenben  SSerbinbung 
toon  natürlid}  fe^r  geringem  SBibeiftanbe  in  fid^  vereinigt. 

3)iefen  ©ebanfen  fnd^te  ic^  für  fed)§  Kiemente  folgenbermafeen  ju 
realifiren: 

^iluf  ber  3JianteIflä($e  eineg  maffioen  ^ölgernen  Kplinberl  finb 
parallel  ju  feiner  Sld^fe  ßier  Kombinationen  non  ^upferbled^ftreifen  ange- 
brad;t,  ^ig.  6  (ayonometrifcb  gegeid^net)  unb  ^ig.  7.  2luf  il)nen  fc^leifen 
febernbe  Äupferbled^ftüde,  meiere  an  meffingenen  'Säulen  angefc^raubt  finb. 
3)ie  auf  ber  einen  «Seite  fle^enben  fedt)§  «Säulen  finb  mit  hen  fec^g  pofi: 
litten  ^olen  ber  ^Sattcrie,  biejenigen  auf  ber  anberen  Seite  mit  ben  fed^g 
negatioen  netbunben,  fo  ba^  bie  ^upferbled;ftteifen  bie  Stelle  fon  ^oU 
enben  einnehmen.  Um  baljet  bie  oetfc^iebenen  Kombinationen  ju  erbal-. 
ten,  roirb  man  auf  ber  3)lantelfläc^e  beg  Kl;linberg  bie  Äupferbled)ftreifen 
gerabe  fo  üerbinben,  mie  bie  ^olenben  ber  Kiemente  nad;einanber  üer^ 
bunben  werben  foüen. 

Man  erl}ält  fo  (^ig.  7)  üier  t>etfd^iebene  Kombinationen,  üon  benen 
bie  etfte  ein  fe($gplattigeö  Klement,  bie  jlueite  satei  bteiplattige  Kiemente, 
bie  britte  brei  smeiplattige  unb  tie  üierte  fed^g  einfädle  Kiemente  gibt. 


113  Savl  ttjenbet  bei  feinem  $ad)ptrop  i,9{epevtorium  ber  pt)t)fttalifc^en  j^ecinif, 
S3b.  n  ®.  243)  ftatt  ber  SBalje  ein  ^vi^ma  an,  auf  beffen  ^-läd^e  Ü)JetaIlftifte  ange» 
bracht  fmb,  bie  gegen  bie  '•^JolElenimen  gebrüdt  irerben.  2)a  bei  einer  Sleubernng  ber 
Sombination  ba§  '!pri§nia  um  feine  21(^fe  gcbrel^t  unb  äugleid^  g^ge»  bie  Älemmen 
l^in  gefd^oben  ttterben  nui^,  fo  fann  biefe  Operation  nid^t  fo  fdjnetl  tnie  beim  fflaläen« 
^ad^^trop  auSgefiiljrt  tperben;  in  rcie  njcit  babei  ein  fidjerer  Sontact  tjerrfc^t,  tonnte 
idj  anQ  ber  3^'it^"U'i9  ""^  Sefd^reibung  nicht  erfennen. 


J 
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2)ie  mit  A  unb  A'  bezeichneten  ©tücfe  finb  umgebogen  (^ig.  6  unb  8) 
unb  fielen  in  33erbinbung  mit  ber  2l^fe.  S)iefelbe  befte^t  aus  ätpei  üon 
einanber  ifolirten  ©tücfen  unb  e§>  f^ileift  an  i^r  an  jebem  @nbe  eine 
geber  B  unb  B'.  S)ie)e  tragen  jföei  Älemmen,  in  n)el(^e  ber  (Sd^lieBungä= 
leitet  eingefd^altet  rairo. 

Wan  fie^t  nun  leidet,  mie  burt^  blo^e^  5Dre|)en  jebe  Kombination 
erhielt  mirb;  fo  [inb  §.  33.  in  ber  gejeid^neten  gigur  fec()§  ei^ifac^e  ©le^ 
mente  eingefc^altet.  ©benfo  !ann  man  erfennen,  tnie  jDie  ^erbinbung 
burc^  Slnirenbung  oon  größeren  ^upferble4>ftreifen  ftatt  einfadjer  S)rü^te 
oiel  oerläfelid^er  tcirb  unb  au&erbem  Den  ^ort^eil  bietet,  eine  Unter- 
bred^ung  ber  Seitung  leicht  erfennen  ju  laffen. 

©^liefjlid^  iDill  i^  nod^  auf  ben  »eiteren  OSorjug  t;inn3eifen,  ta^ 
ein  '\olä)e§>  SBaljenpac^Vtrop  ebenfo  einfaci^  unb  bequem  für  eine  beliebige 
Slnjal^l  oon  (Elementen  nad^  ben  oben  angebeuteten  ©runbfä^en  au^ge^ 
fü^rt  loerben  !ann. 

^rag,  im  2lpril  1868. 


xcvu. 

Die  neueßni  Hepetir-  ober  Jnfontene-Ianonen  iJelgiens  unb 

irronkreid)B. 

^m  ainf^luffe  an  bie  in  biefem  Journal  «b.  CLXXXVII  ®.  200 
mitget^eilte  33efd)reibung  oon  ©atltng'S  ^Satteriegefc^ü^  (ber  amerüa-- 
nif(^en  3flepetirtanone)  laffen  n)ir  f)ier  eine  furje  Sefc^reibung  ber 
neueften ,  ben  früheren  Orgelgefd^ü^en  entfpred^enben  9lepetir  =  ober 
^nfanterie=^anonen  33elgien»  unb  granfreic^g  folgen. 

®ie  belgifc^e,  oon  a)iontignp  conftruirte  3nfanterie-',^anone 
befte^t  au^  37  9tot;ren,  meld)e  bünbelartig  jum  ©anjen  vereinigt,  oon 
einem  gemeinfd)aftlic|en  cplinbrifd^en  SHantel  umfc^loffen  unb  —  nid}t 
tnie  bei  ©atliug'^  Satteriegefd^ü^  um  bie  ^auptaä)ie  be§  ganjen 
©9fteme§  bre^bar,  foubern  im  @egenfa|e  Da^u  in  ^öejug  auf  ben  Sabe= 
apparat  feftliegenb  —  unbeiueglic^  finb.  ®a§  S3Dbenftüd,  »elc^eg  ben 
au§  einer  ßcmbination  oon  37  ^ünbftiften  unb  ©piralfebern  befte^enben 
(Sntjünbungö^a)ced)ani§mu§  enthält,  ift  in  ber  £ängenad^fen=9tid&tung  beö 
ern)ä^nten  ßoHectio  =  5Ho^re§  üermittetft  unb  innerhalb  §n)eier  foliben 
eifernen  Schienen  oerfd^iebbar,   njelc^e   buri^    ein   ftarfee  ringförmige^ 
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Sanb  mit  bem  9lo^re  üerbunben  [inb.  2Iuf  biefe  2Beife  fann  bag  §8oben= 
ftücE  burd^  einen  nad^  oben  gerichtet  an  i^m  angebrachten  @e(enf§ebel 
§um  Saben  gurücfgejogen  nnb  ^iernac^  jum  3Ser[(i)Üe^en  ber  'Sio^xe 
(bejie^unginjeife  ©efpanntloerben  ber  ©nt^ünbung^oorri^tungen)  loieber 
nad^  üorn  qehvaä)t  werben,  ^ie  (2lug§burger)  2lQgemeine  ^^itung  üom 
6.  Slpril  1868  t^eilt  l^ierüber  noc^  folgenbeg  5Rä^ere  mit: 

„3toifc^en  Sobenftücf  unb  dioi)x  tüirb  bei  jebem  @d)UB  ein  einfad^eS 
unb  originelles,  3^if<^^"9^iß^  eingefügt ,  nämlid^  eine  fiebartig  burd^^ 
löd^erte  ©ta^Ipktte,  meldte  in  i^ren  37  —  nac^  com  mit  ben  5lol^r= 
feelen  unb  nac^  hinten  mit  ben  3ünbftiften  correfponbirenben  —  Oeff= 
nungen  ebenfo  oiele  Patronen  mit  ga:Sbid)ten  hülfen  entt;ält.  ^Diefe 
platte  föirb  alfo,  ä^nlii^  tt)ie  ber  Dbturator  eines  2lrmftronggefd)ü^e§, 
in  einer  auf  ber  9lot;ra(^fe  fen!red)t  fte^enben  SSerticalebene  eingefe^t 
unb  5n}ifc^en  9tot)r  unb  Sobenftüdf  feft  eingeklemmt ;  fie  ^at  jum  ^n§>' 
unb  @inl)eben  oben  einen  ®riff,  unb  i\t  noä)  leidet  genug  unb  bequem 
manipulirt  um  —  jum  53e^ufe  beS  ©dlinellfeuerS  —  in  mel^reren 
©yemplaren  bei  jebem  ©efc^ü^  mitgefü^rt  ju  werben.  ©S  fönneu  alfo 
mel^rere  Sabungen  öon  je  37  iSd^üffen  immer  gleid^geitig  oorbereitet 
werben,  unb  e§>  fc^eint  hei  rafdliem  SBed^fel  ber  gelabenen  'platten  er^ 
mögli(^t,  etwa  6  bis  9  Serien  oon  je  37  Sc^üffen,  alfo  ungefähr  200 
bis  300  ©(^iiffe  per  Minute  abzugeben,  voenn  in  befonberen  @efed}tS:= 
momenten  (unb  bei  gut  eingefd}offener  ^ofition  beS  ®ef4)ü§eS),  baS 
^euer  mit  "^u^en  ju  einer  fold^en  ^ntenfität  gefteigert  werben  fann." 

„®ie  im  33obenftü(f  angebrad^ten  37  3ü"bftifte  unb  ©piralfebern 
[teilen  alle  in  beweglid^er  ^erbinbung  mit  bem  erwähnten  §ebel,  fo  t^a^ 
biefer  nid)t  allein  als  ^anb^abe  §um  Oeffnen  unb  ©d^liefeen  ber  2öaffe 
(burd^  QmM'tiie'tien  unb  SSorfd;ieben  beS  33obenftü(JeS  ober  ©to^bobenS) 
bient,  fonbern  gugleii^  für  alle  37  @d}lüffer  gewiff ermaßen  bie  Functionen 
eines  .§al;neS  unb  eines  Ib^ugeS  oerfie^t.  ®enn  wenn  man,  nac^  bem 
6infe|en  ber  3tt^i)4)ß"plfltte  mit  ben  Patronen,  baS  33obenftücE  mittelft 
beS  §ebels  nad)  üorn  brüdlt,  fo  werben  burd)  ^^ortfe^ung  biefeS  SDrudeS 
§unäd}ft  aQe  Patronen  feft  angefe^t  unb  weiterhin  alle  (gpiralfebern  mit 
il^ren  3ünbftiften  gefpannt;  bre^t  man  fobann  ben  §ebcl  nad^  l;inten, 
fo  erfolgt  ^ierburc^  bie  fucceffioe  ©utlabung  ber  37  ©d^üffe  burd^  ^^or- 
fpringen  ber  3nnbftifte,  unb  gwar,  je  nacbbem  man  ben  §ebel  rafd^  ober 
langfam  bewegt,  in  fc^neßerer  ober  langfamer  Slufemanberfolge,  fo  ba§ 
man  eS,  bu(^ftäbltd;  genommen,  in  ber  ^anh  ^at,  ein  me^r  ober  minber 
intenfioeS  9tDttenfeuer  abzugeben,  ober  baSfelbe  beinafje  ju  einem  ©d^lag^ 
feuer  ju  concentriren.  2Bir  fagen  beinahe,  weil  ein  ganj  gleict>jeitigeS 
Slbfeuern  ber  37  Sabungen  au^  im  le^teren  galle  nic^t  ftattfinbet,  \oa^ 
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in  S3e3ug  auf  bie  ©tabilität  be!§  @ef(^ü|e§  gegen  ben  9lü(fftofe  iüefentlid^ 
in  Setrad^t  fcmmt.  9?a(^  jebem  ©d^ujs  tüirb  bie  3tt>ifd)enplatte  mit  ben 
37  leeren  hülfen  au^ge^oben,  fo  ba^  eine  6to(!nng  be^  9)Ied&ani§mu§ 
irenigftenS  burd)  3}iängel  be§  2lugn)erfenö  u.  f.  tu.  tüo^I  nic^t  üor= 
fommen  fann." 

„aiiontignp  ^^at  fd^on  in  ber  2öa^l  ber  Kaliber  geseigt,  ba^  er 
bie  ©runbbebingungen  be^  battiftifd)en  ^ortfd^ritteö  toerftel^t.  @r  ^ät  bie 
üblid;en  ©renjen  beso  Infanterie --ÄaliberS  nid;t  überfc^ritten ,"  ineil  er 
o^ne  ^toeifel  einfal;,  ta^  bie  eigent^ümlid)e  äßirhmg  beg  3"ftrwmente§ 
au  eine  leichte  Patrone  gefnüpft  unb  nid^t  etma  in  ber  artiüeriftifd^en 
3erlegung  beg  einjeluen  <Sd)uffe§  in  üiele  g-ragmente,  auc^  nid;t  in  bem 
abfoluten  ©ett»i4)t  be§  einzelnen  ^rojectileS  §u  fud^en  ift,  fouDern  in  ber 
rafd^en  %olQe  correcter  S3a^nen  einzelner  Sanggefd^offe  wn  kleinem  Kaliber, 
großer  2lnfang§gefd;iDinbigfeit  unb  genügenber  Selaftung  be§  Querfd^nitte^." 

,/i^on  ben  beiben  3J?.obeIIen  3Jiontignp'^  \)at  t)a§:  größere  14, 
bag  Heinere  1 1  3)iinimet,  Äaliber ;  W  Sabungen  finb  relatiü  fe^r  ftart 
j.  58.  8  ©ramme  für  Äal.  14,  iDobei  haä  ©efd^ofe  gtoifd^en  35  unb 
40  ©ramme  miegen  wirb.  5]ßir  galten  Ral.  11  für  iia^$  jtoedmä^igere, 
ba  eine  enorme  ^alronenmenge  ju  f orbern  ift.  S)ie  ßäufe  ^aben  ettra 
90  ßentimet.  ©eelenlänge  bei  ftar!em  5Dratt.  S)a§  9tol;r  mit  allem 
3uge^ör  wiegt  bei  Äal.  14  etwa  100  Äilogr.  2)ie  Saffetten  unb  ^rogen 
finb  elegant  unb  leitet  au§  (Sifen  conftruirt,  bie  gangen  ©ef4)ü^e  wo^l 
nod)  etwag  beir>eglid;er  alg  biejenigen  oon  ©  a  1 1  i  n  g.  ®ie  näcbfte  ^ufwnft 
wirb  lehren,  wie  Die  ted^nifd[)e  Soncurrenj  jwifd^en  bem  amerifanifdben 
unb  bem  belgifd}en  iDfobeU  fid)  geftaltet;  ba§  fran8öfifd;e  fd^eint  'buxd) 
beibe  fe^r  erl;eblid^  über  troffen  ju  fei;n." 

Se^tereS,  nämlid;  ba§  neuefte  frangöfifc^e  :3nfa«terie  =  @efd^ü|, 
^at  na<i)  ben  oon  bemfelben  ^^latte  gebraditen  unb  weiteren  barüber 
befannt  geworbenen  Dbtijen  nur  25  fold^er  bünbelartig  mit  einanber 
oerbunbenen  9to^re,  weld;e  ebenfalls  um  bie  .^auptad^fe  be§  33ünbel§ 
nid^t  beweglid; .  finb  unb  benen  bü  1  ^Dieter  Sänge  30  3)iillimeter  Äaliber: 
burd)meffer  gegeben  worben  ift.  ®er  ebenfalls  in  ber  9lot)r(ängenad^fen= 
9lic^tung  ju  toerfcbiebenbe  Sabecplinber  beg  9flot;rf^fteme§  fann  oon  ber 
äuge^örigen  S^abeljünbung  burd^  eine  maffioe  unb  fel^r  gut  polirte  ©tabl= 
ober  eifenfd?eibe  getrennt  werben,  weldje  bei  i^rer  eycentrifd^en  S)rebung 
bie  mit  gebergewalt  gegen  fie  berangeprefeten  ^iiii^"'^^^'^"  attmä^lid;  in 
bie  3ünbpräparate  be^  Sabecplinberg  einbringen  läBt.  2luf  biefe  SBeife 
ift  bei  rafd}erem  ober  langfamerem  ©mporbeben  biefer  in  i^rem  eycentrifc^ 
angebrad;ten  <£d^arnier  betüeglid)en  (£i4)er^eit§fd^eibe  ein  nad}  ©rforberni^ 
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bil  gur  9faf(^^eit   hex  ©aloe  gefteigerteS  3lbfeiiern  ber   25  9ftol^re  bei 
§8atter{egefd^ü|eg  etmögtid^t. 


©tabe,  im  ^ai  1868. 


ajfajor  ber  2lrtilterie. 
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Die  neuelien  ßelirebunjen  Us  (§xn^on'ft^tn  (ltabli(fements, 
bttB  Durdil'djieBen  iJarker  JDttn^eriilQÜeii  jm  tmö^iiö^tn, 

^ag  bur(^  feine  ßeiftungen  in  artifferiftif(|--tec^nif(^er  ^infid^t  ftc^ 
rül()mli(^ft  aiiljeid^nenbe  @i[engieBerei=@tabIiffement  ücn  .^.  ©rnfon  bei 
3Jiagbeburg  ^at  auf  ber  legten  ^arifer  2iBelt--2lu§ftenung  in  ^egug  auf 
Söfung  ber  bal  33re(^en  üon  Sanierungen  unb  bie  33enu^ung  ber  ^anjer^ 
fc^ilb^Safematten  betreffenben  j^ragen  befanntlid^  concurrirt  burd;: 

1)  eiferne  ^artguB-'©efci^offe,  hjelc^e  nad^  OJiajor  ^allifer'l  3Jle= 
t^obe  fc^alenl^art  bargefteHt,  nämlid^  in  eifernen  formen  gegoffen,  in 
ben  gum  53(oBtegen  ber  ©efd^oB^Ouerbrud^fläc^en  äerfd)Iagenen  ©yemplareu 
bal  ftral;lenartig  frl;ftallinifd;e  ©efüge  it;rer  beim  (^uffe  rafd)  erftarrten 
äöanbungen  gut  2lnf(^auung  brachten; 

2)  ein  ©afemattengefd^ü|rot;r  =  3JiobelI  mit  Äernro^r  oon  ©ufeeifen^ 
§artgu§  unb  einem  nad)  bem  ßoiI*©i;ftem  barum  gelegten,  bie  @c^ilb= 
gapfen  tragenben  ©d^miebeeifen^^anjer.  —  2)iefe  ßonftruction  mar  auä) 
in  i^rer  Slntoenbung  auf  gelbgefc^ü^e  in  einem  aulgefteHten  SSier^ 
pfünber  repräfentirt,  beffen  .iQinterlabungl  ^  ^orri(^tung  aul  einer  mit 
Äupferliberung  oerfe^enen,  [innreid^en  Kombination  ber  SSerfd;Iüffe  oon 
SSabrenborff  unb  ©reiner  beftanb.  (^n  analoger  äöeife  i)at  '^la\ox 
©prengler  ben  im  polptec^n.  Journal  33b.  CLXXXVII  ©.  474  oer^ 
offentlid^ten,  fel^r  beacbteniftertlien  ^orfc^lag  gemad;t,  bie  3.^orgüge  üon 
©uBftabl  =  unb  33ronäerol)ren  baburd^  mit  einanber  gu  oerbinben,  ha^ 
man  bie  ^elbgefd^ü^e  aul  legterem  3}iaterial  mit  ©eelen  üon  @ufeftal;l 
t)erfie|)t.) 

^ie  S3eriüenbung  biefer  9lol^rconftruction  bei  ©rufon'fc^en  @ta= 
bliffementl  für  ^angerbred^er  entfprid^t  auc^  ben  neueren  ^orberun= 
gen  ber  2ßiffenfc^aft,  meldte  nad^geluiefen  §at,  ba§  homogen  auS:  ®ifen, 
Sronje  ober  ©ufiftal^l  ^ergeftellte  9lo^re,  aud^  wenn  fie  nod^  fo  metatt- 
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ftarf  bargeftellt  trerben  füllten,  i^rer  9?atur  mä)  ^^^  ba§  n\ä)t  ju  leiften 
i?ermögen,  toa^  naä)  ben  im  potptec^n.  Journal  i8b.  CLXXXV  @.  115 
mitget^eilten  3Serfud^en  be§  Select  Committee  ber  englifd^en  StrtiUerie 
5ur  2)ur(^bo^rung  ber  je^igen  fo  ftarfen  ^anjer^ßonftructionen  an  ^^er= 
cuffion^fraft  ber  ©efd;offe  unb  entjpredienbem  Söiberftanb^üermögen  ber 
dio\)ve  für  bie  Warine  =  unb  bie  33elagerung^=2lrtitterie  erforberlid^  ift.  — 
®nblid&  concurrirte  ba§  ©tabliffement  nod)  burd) 

3)  eine  für  ^an5erfd)ilb=ßafematten  mit  fe^r  enger  @d)artenöffnung 
beftimmte  ßafemattenlaffette.  SDie  ^pbraulifd^  in  Xf)ätigfeit  ju  fegeube 
9iid)ttiorrid)tung  berfelben  läfet  t>a§'  an  feinem  Äopfe  unb  an  feinem 
33obenftü(f  mit  ©c^ilbjapfen  oerfel^eue  91o^r  firf)  geiuiffermaßen  aU  einen 
Äugelrabiug  um  feinen  t>cr  ber  a)Mnbung  in  ber  ©eelenac^fenüerlängerung 
liegenben  ^]>iDOtpunft  breiten,  tüätjrcnb  bie  ßaffette  felbft  auf  einem  nad) 
rüdirärts  ^in  auffteigeiiben  9^a^men  in  ber  Söeife  nad^  üoru  unb  naö) 
rüdmärt^  l^in  beiregt  merben  fann,  'oa%  unter  i^r  angebrachte  eycentrifc^e 
9täber  fie  babei  tt3ä[;renb  be§  9lüdtaufe§  aU  ©(^litten  unb  beim  3Sieber= 
vorbringen  aU  2Bagen  erf(^einen  (äffen. 

9^ac^  neueren  36itung§nad)rid)ten  fott  im  ©rufon'fdben  ©tabliffe^ 
ment  aud)  üerfuc^t  Sorben  fepn,  t)a§  3)urd;fd^(agen  ber  ^anäertnänbe 
burd)  ©efc^offe  an^uftreben,  tt»elc^e  au^^  einer  Segirung  üon  3inn  unb 
2lntimon  befteijen. 

^n  biefer  ^-ßejieljung  bürfte  eine  Unterfud^ung  barüber  nid)t  gan§ 
nu^(o§  fepn:  erften!§  ob  aud^  bei  bem  3Sor^anbenfepn  genü= 
genb  fräftiger  ©efc^ügro^re  nod;  ein  Sebürfni§  tooriiegt,  folc^e, 
jebenfaifg  oiel  t^eurere  ® ef d^ offe  an  ©teile  ber  au^  @ifen=^artgu§, 
bejie^ung^roeife  ®u6ftat)l  öargefteQten  ju  üeriuenben,  unb  jtoeiteng 
ob  ber  a)tangel  an  folc^en  ©efdjü^rcl^ren  n:eld)e  bie  gel^örige 
fiabung  hinter  ©efd^offe  ber  legteren  2Irt  §u  fe^en  geftatten,  burc^ 
2tenberung  be§  ©ef(^o§materiaIe§  fid^  paralpfiren  laffen  tüirb. 

^n  erfterer  Sejie^ung  i)aben  bie  oben  erlDä(;nten  ©d}ie§t»erfud^e 
beö  Select  Committee  ber  englifd;en  Sirtiderie  bereite  erioiefen,  'oa^ 
jum  ttiirffamen  2lngriff  auf  gutgebaute,  mit  ac^tsöüigen  ©c^miebeeifen= 
platten  armirte  ^anserfdbiffe  jirar  ®efd;ü^e  erforberlid^  finb,  meldte  bei 
minbeften^  9  3^2  Äaliberburc^meffer  etn^a  250  $funb  fc^lneren  2ang= 
gefd)offen  mit  40  ^fb.  ^:pulüerlabung  auf  200  3)arbö  3ielentfernung  no4) 
eine  2tnfd)Iagggefc^tt)inbigfeit  üon  1325  gu^  ju  geben  vermögen,  —  ^a^ 


1'*  ®ie  abfolute  g'tfiigfeit  per  OiiabvatjoII  beträgt  bei  ben  eiiifad^  au§  SBvcnje 
gegofiVnen  Siotjven  34000  bi§  38000  unb  bei  ben  am  ®uftftatil  bevqefteüten  71000 
bi§  120000  ^fb. 
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aber  aU  @e[d;o^matortal  ^ier^u  fi^alen^art  gegoffeueg  (gifen  befter  Qua- 
lität üoHfommen  au^reid^t,  unb  bafe  mit  maffioen,  ogiüal  geftalteten 
köpfen  aulgerüftete  ®e[d;offe  tiefer  2lrt  bei  größerer  ^illtgfeit  ben  ent- 
fpred)enben  ©tal^lgefd^offen  an  gä^igfeit  jum  ©urc^bo^ren  f(^miebeei[erner 
platten  ni4)t  nur  nid)t§  nachgeben,  fonbern  aud;  no($  ben  ^ort|)eil  ge= 
mähren,  mit  ber  ii;nen  nac^  üollenbeter  ^urd)bo^rung  üerbleibenben  ^raft 
im  gerbrodjenen  3uftanbe  geiuiffermaßen  als  ^raubenfd;ufe  gu  n)ir!en.  — 
äöeiter  ergibt  ficb  au^  bem  im  poIi}ted)n.  Journal  93b.  CLXXXIll  ©.  134 
mitget[;eilten  93erid;t  über  ben  ju  @l;oeburpneJB  abgeführten  ©djicBüer* 
fuc|>,  baß  bte  babei  oerntenbeten  ®rufon'fc|ien  .f»artguß:@i[engef(^offe 
eine  ©oucurreng  mit  ben  beften  üon  ^allifer's  fd^alentjart  gegoffenen 
@tfengefd;o[[en  feine§iueg§  ju  f(^euen  Ratten,  inbem  ber  '-öerid;terftatter 
l^ierüber  bemerft:  „'^a§:  3Jiaterial  ber  in  eifernen  j^^ormen  gegoffenen 
@rufon'fd}en  ©efd;offe  beftanb  in  berjenigen  2(rt  üon  ©ußeifen,  ireld^e 
man  in  S)eutf(^lanb  gta^leifen,  unb  in  ©nglanb  lüeißeS,  ein  n)enig  grau 
gefprenfelteg  ©ußeifen  nennte  unb  ift  biefem  Umftanbe,  toeld^em  bie 
preußifd;en  @efd;offe  überhaupt  ibre  üor3üglid;en  @igenfd;aften  oerbanfen, 
in  SSegug  auf  ibre  nunmehr  erprobte  gäbig!eit,  achtzöllige  au§  gäbem 
(Sifen  angefertigte  ^anjerplatten  ju  bur4)bringen,  ir»obt  nocb  me^r  SBertb 
beijulegen  al§>  bereu  @uß  in  eifernen,  fc^alenf;art  ma(^enben  formen/'  — 
tiefes  Urtbeil  lüirb  burd;  eine  3)iittbeilung  ber  berliner  ^örfen§eitung 
üon  1867  dlt.  432  über  ein  gu  ©peggia  ftattgebabteg  ä^nlicbeio  ©on* 
currengfd^ießen  beftätigt.  ^^^ 

S)ie  3tt)eite  ber  oben  gefteüten  ?5^ragen  betreffenb,  bürften  bie  mit 
relatio  ju  fc^iüad;'en  ©ef^iü^en  (nämlic^  bronzenen  24^^fünbern,  rDelä)e 
circa  67  ^fb.  fd)mere  ^Ieimautel=9}cttgefd)Dffe  mit  6  ^fb.  ^uberlabung 
abgaben)  im  9Jiai  1866  ju  Wlaiw^  angefteUten  (£d^ie§üerfud)e  gegen  ben 
mit  fed)§äölliger  platte  gepanzerten  ©d)umann'fc^en  ®efd)ü^ftanb  be^ 
fonberS  letjrreid^  fe^n.  5Der  hierüber  öon  Maiov  ©anber  neröffent^ 
lid^te  ^erid)t  (Berlin  1867,  ^offi)4)e  93uc^banblung)  iüeist  binfii^tlic^ 
ber  babei  jur  S^erföenbung  gekommenen  ©rufon'fdien  ^artgujs^Spi^s 
üoUgefc^offe  nac^,  ^a'Q  bereu  Slnfd^Iäge  bei  guter  Oualität  ber  ^anger^ 
platten  anfängli(^  allerbingS  feine  9tiffe  ober  Sprünge  erjeugten,  baß 
aber  bie  burd)f4)nittlid)  4  QoH  große  Xiefe  ilpre^  ®inbringen§,  ipenn 
mehrere  St^reffer  nebeneinanber  fielen,  febr  balb  2lu§brödelungen  beipirfte, 
meld;e  bie  @tär!e  ber  ^(atte  burd^  allmät;lic^e§  (gutfernen  be^  3}iateriale§  Ji 


115  3n  dh.  276  unb  328  bev  Sltlgemeiucn  Scitutig  wn  1867  mirb'aiic^  baS 
bem  9'-'i^'i"'Wf'i  ©iifetüevf  in  ©vabaj  (Ävain)  in  biefer  Sßeäiel^ung  anget;örenbe  j 
5ßerbtenft  riU)nilicI)ft  tjerüorgc'^Dben. 
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rebucirten  unb  fo  eine  fd;IieBU(^e  5Duvd)Iod^ung  ermöglii^en.  S)iefe 
^artgufe-ßifengefd^offe  leifteteu  fomit  SlHeS,  loaS  man  üon  mit  ju  fd^tuacler 
Sabung  gegen  ^anjerplatten  abgefd;ofienen  ^rojectilen  »erlangen  fann. 
®er  eriüäbnte  ^Serid^t  fü^rt  al0  Weitere  5ioränge  ber  ©ruf  on'fd;en 
@efd)offe  aut: 

a)  [ie  l^alten  il^re  ^lugba^n  mit  großer  @enauig!eit  inne  unb 
fc^Iagen  ftetä  in  normaler  Sßeife  mit  ettva§  gel^obener  @pi|e  in  bie 
platte  ein; 

b)  tk  ftetio  intact  bteibenbe  @pi§e  be§  @efd}offe§  unb  bie  ©röfee 
feiner  ©inbringung^tiefe  finb  SSelüeife  feinet  ^o^en  |)ärtegrabe§  unb  feiner 
2öirffamfeit  gegen  (Sifenpangerungen ; 

c)  bie  Srud)ftüde  be^  ftet§  jertrümmerten  @efc^offe§  prallen  na6) 
bem  2(nf(^Iage  nie  me^r  aU  30  biso  40  Schritt  jurüd,  !önnen  bat;er  bem 
2lngreifer  nid^t  gefä^rlid^  »erben; 

d)  t)a§>  ®ef(|oB  foftet  nur  V4  fo  öiel  al§  6ta^lgefd^offe. 
SSegüglid^  ber  ©ta^Igefd^offe  mirb   bemerkt,   'Qa^  fie  mit  ftetio 

me^r  ober  weniger  beformirter  (Spi|e  l;äufig  fc^räg  refp.  flad^  an  bie 
platte  aufdringen  unb  fo  in  ifjrer  2Bir!ung  beeinträd;tigt  würben.  Seg= 
tere  brad^te  aber  auc^  bei  normalen  ^latten^S^reffern  eine  nur  3V2  3^^ 
betragenbe  mittlere  (^inbringungätiefe  ^erüor.  S)er  Slbprall  biefer  ganj 
bleibenben  ©efc^offe,  fomie  einzelner  krümmer  berfelben,  fann  aber  bem 
Singreif  er  leicht  gefäl^rlid^  werben,  inbem  bie  gen)Dl;nIidr  100  bil  150 
Sd^ritt  betragenbe  ©renje  biefer  2lbpratte§  fic^  in  einzelnen  fällen  bi§ 
ju  2000  ©d^ritt  unb  barüber  erweiterte. 

^iernad^  wirb  bie  (Schlußfolgerung  gered^tfertigt  erfd^einen,  bafe  für 
©efd^ü^e,  weld^e  burd;  fünftli(^e  3)letallconftruction  mit  bem 
ber  ö^^^ä^^t  entfpred^enben  SBiberftaubSoermogen  auggerüftet  finb,  gutes 
^artgufeeifen  alä  3Jtaterial  gu  gebraudiSfic^eren  gegen  ^anjer^ 
platten  ju  öerwenbenben  ©efd^offen  ooUfommen  genügt. 

a3iuf3  biefeS  jugegeben  werben,  bann  ^at  bie  SCed^nif  jum  3^ec£ 
be§  ^anjerbrec^eng  aber  nid;t  neue  ©efd^oBmaterial^^J^obificationen, 
fonbern  3to^re  ju  fc^affen,  weld;en  burd;  wiffenfd;aftlidr  geregelte  (Eon^ 
ftruction  i^rer  2Banbungen  ein  genügenbeS  äöiberftanb^oermögen  bei 
möglid)ft  großer  ^anblid[)leit  berliel^en  worben  ift. 
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XCIX. 

i)erfal)ren  jur  Anfertigung  9u)§ßäl)lerner  (öefd)ü^rol)re  unter 
llttrkem  DrurHe;  oon  (Bali) -Ca jo tat. 

mi§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  489;  2ftär3  1868. 

©tefeen  belSta^IeS  unter  ftarfem  5Dru(fe.  —  ©iej^ormen 
für  bie  eiferueii  unb  [tä^lernen  ©efc^ü|rol^re  be^k^en  befanntlid^  au§ 
feinem,  feft  gufammenijeftampf ten  ©anbe,  tr)el(^er  bnrc^  einen  eifernen, 
mit  Söc^ern  oerfe^enen  9kt;men  äwiammenge^alten  loirb ;  biefe  Söd^er  finb 
baju  beftintmt,  bie  beim  ©uffe  fii^  entroirfelnben  ©afe  naä)  au^en  ent- 
»eid^en  ju  laffen. 

3nm  @ingie§en  be§  ^Jtetaüe^  in  bie  nor^er  gehörig  abgemärmte 
^orm  wirb  le^tere  in  üerticaler  ©teüung  in  einer  2)ammgrnbe  befeftigt, 
ml6)e  im  äRittelpunfte  einer  9tei(;e  üon  glammöfen  angebra(^t  ift,  in 
benen  tia§>  9tof)eifen  üorl^er  §u  ©ufeftaf)!  umgeiuanbelt  wirb.  ®ann  ijffnet 
man  ben  Slbftid^  eines  jeben  Ofen§  nnb  lä^t  ben  ffiiffigen  (Staf;I  in  bie 
SJlttnbung  ber  ftarf  er^i^ten  gorm  f(ie§en.  Sßenn  bajc  flüffige  aJtetatt 
beinal^e  im  D^iüeau  ber  gormmünbung  fte^t,  fo  tierl;inbert  man  t>m 
loeiteren  ^^flufe  mittelft  einer  ©topfftange.  Unmittelbar  nad^  bem  ®uffe 
l^ebt  man  ben  %xid)Ux  ah,  toeldjex  tia^  burd;  bie  ©topfftange  §urü(f= 
gehaltene  überf^üffige  5)tetatt  enthält  nnb  öerfd^Iie^t  bie^orm  ^ermetifd^. 
®ie§  iDirb  binnen  n)eniger  ai§>  einer  3Jiinute  Slufentlialt  mittelft  eine^ 
metallenen  .^uteS  ausgeführt,  beffen  9länber  burc^  toertical  ftet;enbe,  an 
bem  ertDöbnten  9tal;men  angegoffene  Solgen  befeftigt  merben.  3)ie  ^eri= 
pf)erie  beS  9M;menS  föirb  mittelft  eines  auS  Slmiantl)  unb  feuerfeftem 
S^t;one  angefertigten  ©trangeS  oerfd^loffen,  n)eld;er  mit  ©pannfeilen,  bie 
man  burd;  einen  §ammerf(^lag  in  bie  an  jebem  SSoljen  ^ierju  ange= 
brachten  ©c^li|e  eintreibt,  gegen  ten  dla^men  angepreßt  lüirb. 

^er  metallene  .g)ut  trägt  in  feiner  Wlitie  ein  fenfrec^t  ftel^enbeS, 
ettüa  10  Sentimet.  l;o^eS  9io^r,  tt)elc^eS  an  feiner  33afi§  mit  einem  ^al^ne 
öerfel^cn  unb  an  feiner  oberen  Oeffuung  mit  einer  als  ©id;erl;eitSüentil 
bienenben  ©d}eibe  öerf(^loffen  ift,  meiere  fid;  üon  bem  9lol}re  ah\d)xanhm 
lä^t.  S3ringt  man  nun  bor  bem  S3efeftigen  beS  ^uteS  an  ber  ^orm,  in 
baS  9lo[;r  ^tinfdjen  bem  §al;ne  unb  ber  ©c^eibe  5  ©ramme  eines  aus 
80  ^^In.  ©alpeter  unb  20  Sl)ln.  ^olgfol^le,  o^ne  ©djlpefel,  jufammen-- 
gefe^ten  ^ulüerS,  befeftigt  bann  hen  .^ut,  unb  öffnet  barauf  ben  ^at;n, 
fo  fällt  biefeS  ^uber  auf  baS  flüffige  WletaU,  entjünbet  fid^  unb  ent= 
lüidelt  binnen  ^iDei  SJünuten,  bei  ber  2;emperatur  öon  1400''  ß.,  etma 
5  ßiter  ®afe. 
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3)iefe  jtüifd^en  bem  ^ute  unb  ber  Dberflad^e  bei  ftüffigen  @tat)le§ 
eingefd^Iofieneu  @afe  erjeugen  einen  ®rudf,  »elc^er  fid^  augenblicfdd^  auf 
aUe  fünfte  ber  3}letattmaffe  fortpflanzt,  fo  ba§  baburc^  fänimtlic^e  X^eild^en 
berfelben  einanber  g(et4)förmig  genähert  werben  unb  ber  in  bem  SJ^etalle 
33Iafen  bilöenbe  ©infac^^Äo^Ienmafferf^off  burd^  ben  @anb  l^inburd^  aul= 
getrieben  it»irb. 

2)ie  auf  biefe  ®eife  erjeugte  Söirfung  !ommt  bem  ^rudfe  einci 
verlorenen  Äopfe»  von  ffüffigem  ©ußfta^I  gleid;,  meld^er,  irenn  ber 
jtoifdben  bem  §ute  unb  ßer  Oberfläd^e  be^^  Wletalle§>  üor^aubene  S^laum 
einen  falben  Siter  ^nt;alt  tiat,  eine  ^c^c  üon  14  3]^eter  ^aben  irürbe. 

5)a  eä  erfatjrung^mäfeig  feftfte^t ,  ba§  fd^on  ein  tierlorencr  Äopf  öon 
1  WMex  §ö^e  bie  3<i^igfeit  be-j  3)^eta[Ie§  vermehrt  unb  bie  ölafenbilbung 
befd^ränft,  fo  läfet  fic^  baraU'5  fc^Iießen,  t^a^  burc^  einen  oier^e^nmal 
ftärferen  'I^rudf  t>k  @a§blafen  nerfd^trinben  muffen  unb  bie  "Jiid^tigfeit 
unb  3<^^i9f'^it  ^^^  ÜJZetalTe»  in  l^ol;em  @rabe  vermehrt  Werfen  muß. 

^ebenfalliS  mirb  man,  lüenn  man  hen  bie  ^yorm  uingebeuben  fd^miebe^ 
eifernen  Stammen  ftärfer  anfertigt  unb  i^m  baburc^  größere  3Biberflanb§= 
fä^igfeit  gibt,  bie  anjumenbenben  ^ulüermengen  in  fold^er  3Seife  ab' 
änbern  fönnen,  ^a%  ein  gleidiförmiger  an^altenber  3)rucf  erjeugt  toirb, 
welcher  me^r  (eiftet  at§  bie  auf  einjelne  3:^eile  einer  großen  feften  ll^affe 
gefü(irten  Sd^läge  be§  ®ampf^ammer§. 

ßin  für  ^anjerf.c^iffe  beftimmtel  ©efd^üg  au§  @uBftaf)(,  meldber 
ujä^renb  feinet  Uebergangel  aul  bem  flüffigen  in  ben  ftarren  3"ft^"^ 
nad)  unferem  Spfteme  comprimirt  morben  ift,  njürbe  eine  größere  ffiiber- 
ftanbcfä^igfeit  befißen  unb  inermal  weniger  foften  aU  bie  ganj  au§ 
@ t a t; l  beftebenben  ©efdbü^rofjre,  öon  hemn  bie  ^^n\.  ''^ctin^^antet 
unb  :3acflon  au?  ber  k^ten  ffielt^Sluäftetlung  ju  ^aril  ein  3)tufter 
ausgefteüt  Ratten. 

2lud)  gerotjt)nlic^e  gufeeiferne  Kanonenrohre  würben  eine  weit  be- 
träc^tlidbere  2Biberftanblfä()igfeit  erhalten,  wenn  iie  beim  ©uffe  nad^ 
unferem  Spfteme  be^anbe.'t  würben. 


c. 

lieber  körniges  ßei^en  uou  (Beigenßänbeu  ans  üleffingbled) ; 
üou  Dr.  dC.  Btöi^el. 

3m  Sflürnberger  ©ewerbeuerein  mad^te  Dr.  ©töl^el  3Jiitt^eiIungen 
über  t?on  i^m  angefteHte  5^eriud^e,   um  auf  ©egenftänben  üon  2)tefnng= 
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blec^  burc^  Seigen  eine  förnige  Dberfläd;e  l^ersuftellen,  tüoburd^  eine 
barauf  folgenbe  ä^ergolbung  ober  ^Serfilberung  ebenfatt^  förnig  eri(^eint. 
9^a(^bem  bereite  frül;er  für  IX^rent^eile'bie  fogenannte  ©renage  (bur^ 
Einreiben  eine§  angefen^teten  breiartigen  ©emengel  ßon  ©ilberpultoer, 
^oc^falä  nnb  SBeinftein)  üblid;  mar,  fommen  feit  einiger  ^nt,  in§befon= 
bere  üon  äöien,  ^ari§  nnb  ©c^tüäbifd;=©münb,  meffingene  ober  mit 
aJieffingbefc^Iägen  unb  3)leffingfaffnngen  aller  2lrt  üerfe^ene  Suyugartüel 
in  ben  ^anbel,  n^elc^e  eine  fc^öne  förnige  SSergolbung  geigen.  ®en  33e= 
fud^ern  ber  ^arifer  SluSfteHung  inerben  unter  Slnberem  bie  gefd)macf= 
üollen  SBiener  ^ortefeuiUeroaaren  in  ©rinnerung  fei;n,  auf  benen  ebenfalls 
toielfa(^  biefe  2lrt  ber  SSergoIbung  angebrad^t  mar  unb  nic^t  menig  ju 
i^rem  gefälligen  2lu§fe^en  beitrug. 

"^Raä)  einer  burc^  SSerfud^e  üon  |)aug  feftgefteEten  Sll^atfac^e  löfen 
fi(^  beim  ©elbbrennen  beS  3)ieffingg  bie  beiben  Seftanbt|)eile  beSfelben 
nid;t  in  bemfelben  SSerl^ältniffe,  toie  fie  in  ber  £egirung  üor^anben  finb, 
auf,  fonbern  üer^ältnifemäBig  wel^r  ^int  aB  Tupfer,  in  j^olge  beffen  an 
ber  Dberftäd^e  eine  2lnrei($erung  fon  Äupfer  unb  ein  tieferer  gelber 
garbenton  entfielt.  Serüdfid)tigt  man  ferner,  ta^  burc^  Slbänberung 
beg  3)hfd)ungSDerI;ältniffeg  ber  babei  angemanbten  ©äuren  unb  fonftigen 
©ubfiangen  bie  ©egenftänbe  entlreber  ein  glatte^  glängenbeS  ober  me^r 
ein  raul^eS  mattet  Slnfe^en  annel^men ,  fo  erfd^eint  e§  na^e  liegenb 
mittelft  geeigneter  sßorbeiäflüffigfeiten  eine  förnige  Dberftäd^e  beg  ÜKeffingS 
l^ert)orbringen  ju  tonnen. 

Unter  ben  Derfd;iebenen  bierfür  antoenbbaren  SSerfa^rungSmeifen 
empfiehlt  fic^  gunädjft  folgenbeio  burd^  Ieid;te  SluiSfü^rbarfeit  unb  SiIIig= 
feit.  3)te  ©egenftänbe  toerben  12  6tunben  ober  bavüber  in  eine  ^ox- 
beige  üon  1  3)ZaaBtl;eil  gett)ö^nlic()er  conceutrirter  ©d^mefelfäure,  1  9)iaa§; 
t^eil  gelDöI)nIid;er  conceutrirter  Salpeterfäure  unb  8  aJiaafetl^eilen  2Baffer 
eingelegt,  fo  bajg  fie  fid^  nid}t  gegenfeitig  bebeden,  fonbern  t>on  atten 
Seiten  t>on  ber  glüffigfeit  umgeben  finb.  9ia4)  biefer  3^^^  ^at  fid;  auf 
benfelben  ein  lofer  feinputoeriger  grauf4)tt)arjer  Uebergug  gebilbet,  unter 
lr)eld}em  naö)  bem  Slbfpülen  mit  Baffer,  ein  feinblätterigeS  moireartigeö 
©efüge  be§  3)leffing»  erfc^eint,  lüorauf  man  fie  gut  (Sntroidelung  be§ 
^ornS  bem  ©elbbrennen  unterwirft.  2e^tere§  gefd;ie^t  in  ber  2lrt,  bafe 
man  bie  üorgebeigten  ©egenftänbe  gunäd;ft  in  ©alpeterfäure  eintaucht, 
meldte  bereits  früher  länger  gum  ©elbbrennen  biente,  bann  rafd^  l^inter 
einanber  in  geiüöbnlid^e  concentrirte  <£alpeterfäure  unb  enblid;  in  baS 
gum  SriUantiren  beftimmte  ©emif(^  üon  2  2)iaaBtl;eilen  conceutrirter 
©alpeterfäure  unb  IV2  9)iaafetbeilen  conceutrirter  @d;lDefelfäure ,  bem 
etwas  inenigeS  Äoc^falg  gugefegt  tnurbe ;  üon  ba  gelangen  fie  fogleid;  in 
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reinem  2öa|yer.  Um  bie  legten  bem  3Jietatte  ettoa  noc^  anl^ängenben 
üeinen  3)lengen  öon  ©äuren  üoUftänbig  ju  neutralifiren,  ift  e§>  ^roed^ 
mä^ig,  hk  ©egenftänbe,  el^e  man  fie  mit  ©ägefpänen  abtrocknet,  fc^lieBUc^ 
nod^  burd^  eine  öerbünnte  ©obalöfnng,  ober  burc^  ^aHmU($  ^inburd^- 
SUjiel^en.  Seid^t  begreiflid^er  SSeife  ^ängt  'i)a§>  ^erbortreten  bei  Äornel, 
abgefel^en  üon  rid^tiger  3lulfül^rung  beS  ^SorbeijenS  unb  ©elbbrennenö, 
einigermaßen  an^  üon  ber  39efd^affen^eit  be§  aJieffingbled^el  felbft  ah, 
infoferne  nämlii^  bünne  53led}e  im  Slllgemeinen  ein  feinere^  unb  meniger 
l^eroortretenbeS  Äorn  aU  ftärfere  jeigen,  ba  bei  jenen  burd^  ben  fort= 
gefegten  2öaI§proceß  bal  urfprünglid^  !örnig  !rt;ftallinif(^e  ©efüge  be§ 
9Jieffing§  fid^  in  ein  immer  feinfaferigerel  üertoanbelt  \)at 

3u  möglid^fter  Slbfürjnng  ber  Operation  bei  SSorbeijenS  hjnrben 
nod()  mehrere  anbere  2öege  oerfuc^t.  ."pierbei  brad^te  man  in  Slninenbung 
t^eil»  ©äuren,  ©aljfäure,  ©alpeterfäure,  Äönigllpaffer  in  üerfd)iebenen 
SSerbünnungIgraben,  tl;eill  Söfungen  öfn  boppelt-'d^romfauren  ^ali  unb 
©d^toefelfäure,  faurem  (^romfaurem  üaü,  ÄO(^fal§  unb  ©d^irefelfäure, 
fauren  c^romfauren  ^ali  unb  ©aläfäure,  t^eils  enblidt)  angefäuerte 
Söfungen  oon  3JtetaIIc^Ioriben,  tupferd^Iorib,  3i^^<^^oi^iÖ  w"^  3i""<^'forib. 
Sluf  öerfc^iebene  2lrt  Iie§  fic^  ebenfalls  eine  förnige  Dberf(äd;e  erzielen; 
namentlid^  erplt  man  noc^  befriebigenbe  Stefultate  in  ber  SIrt,  ba§  man 
bie  ©egenftänbe  ettoa  2  ©tunben  lang  in  eine  9}iifc^ung  üon  1  Waa^-- 
t^eil  einer  gefättigten  Söfung  üon  boppeIt=c^romfaurem  tali  unb  2  3Jiaafe= 
tl^eilen  gewö^nlid^er  concentrirter  ©alsfäure  einlegt,  äßefentlid^  befc^leus 
nigt  wirb  ferner  ber  5|JroceB  burc^  gleichzeitige  Slnwenbung  einer  galüa= 
nifct}en  ^Batterie,  inbem  man  bie  ©egenftdnbe  mit  bem  pofitioen  5poIe 
(bem  Äupfer=  ober  ^o^lenpole)  in^erbinbung  fe^t  unb  enttoeber  in  bie 
oben  angegebene  oerbünnte  Söfung  oon  ©c^roefelfäure  unb  Salpeters 
fäure  ober  oon  d)romfaurem  Äali  unb  ©algfäure  einbringt,  lüäl^renb 
man  am  negatioen  ^ole  eine  3Jleffing=  ober  fonftige  3Jteta(IpIatte  eintaucht. 


Cl. 

iJerfaljren  jur  jBeliimjnung  kr  IDeinföure   unb  kr  3le|ifelfäure 
mittel!}  (Etfen,  IXluminium,  Jlongan  it.;  oon  Juette. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  417;    'HR&xi  1868. 

Unter  allen  ©äuren  finb  bie  2Beinfäure  unb  bie  2lepfelfäure  bie 
einzigen,  meiere  'ok  ©igenfi^aft  befi^en,  ©ifen,  3lluminium,  3Jiangan  2c. 
in  alfalifd^en  ^lüffig!eiten  in  Söfung  ju  erl^alten. 
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©ifenoy^b,  in  einer  fauren  gliijfigfeit  gelöst,  n?eld)e  feine  2Bein= 
fäure  ober  Slepfelfäure  enthält,  nnrb  beim  Sieutralifiren  ber  gliiffigfeit 
mit  2lmmoniaf  foglei^)  niebergefd^Iagen.  3ft  bagegen  gleid^jeitig  mit 
bem  ©iien  auä)  SBeinfäure  in  einem  beftimmten  SSer^ältniffe  ober  auä) 
in  Ueberfd;uJ3  üorl^anben,  fo  erl;ält  man  burd^  Sättigen  mit  3lmmDniaf 
eine  ammonia!ali[c^e  2ßeinfäure-®ifenDerbinbung  üon  fc&ön  rotier  j^arbe, 
lrield)e  in  ber  alfalifc^en  ober  fauren  ^lüffigfeit  gelöst  bleibt,  fofern 
biefelbe  fein  Oyi;b  ber  alfalifc^en  ©rbmetalle  enthält. 

®ie  nähere  ^öefd^äftigung  mit  biefer  ©rfd^eimmg  führte  mid^  ju 
einem  ^erfal;ren  §ur  Seftimmung  ber  äöeinfäure  unb  Stepfelfäure  mittelft 
einer  titrirten  ©ifenlöfung. 

3u  biefem  Qwede  löst   man  eine  beftimmte  ©elüid^tSmenge   t>on 

metaUifdjem  ©ifen  in  ©alpeterfäure  auf  unb  üerbünnt  mit  fo  üiel  SBaffer, 

ta'Q  man  eine  titrirte  {^lüffigfeit  mit  einem  ©ehalte  üon  0,001    ober 

0,002  @ifen  er|)ä(t.    3Ser[e^t  man  bie  mit  100  3J?iIIigrm.  ©ifen  bargen 

ftettte  Söfung  mit  45,5  äJiiHigrm.   ober  einer  beliebig   größeren  a}tenge 

SBeinfäure,  unD  bann  mit  1  bis  2  i^ubifcentimeter  gemö^nlic^em  2lm- 

moniaf,  um  bie  glüffigfeit  entfc^ieben  alfalifd;  gu  maä)en,  fo  erhält  man 

na6)  fräftigem  Umrül;ren  eine  rot^e,  anfangs  etmaS  trübe  ^^lüffigfeit, 

tt)el(|e  )i<^  felbft  überlaffen,  nad^  einiger  3ßit  ^^^^  '^^^^'^  ^^'^  ^onn  flar 

bleibt.     S3erfe|t  man  bagegen   bie  mit   100  aJiiHigrm.   ©ifen  bereitete 

[alpeterfaure  fiöfung  mit  45,5  ober  einer  beliebig  größeren  3)ienge  SBein- 

fäure  unb  bann  mit  Slmmoniaf  im  Ueberfd^uffe,  fo  fe^t  fid;  aüs 

ber  anfängli(^  trüben  glüffigfeit  ber  fo  d;arafteriftifd;e  9Iieberfd)lag  üon 

©ifenofpb  ob. 

45  5 
S)ic^bei  2lntt»enbung  üon  — ^    ober   me^r   2öeinfäure   entftanbene 

löSlid^e  SSerbinbung  jerfe^t  fid^  toeber  in  ©egenmart  üon  ©äuren,  2llfa= 
lien  unb  2lIfalicarbonaten  —  üorauSgefe^t,  ha^  fie  falffrei  finb  —  noc^ 
in  ©egentoart  üon  Slmmoniaffaljen,  üon  Sllfo^ol,  Slet^er  cc. 

SDurd^  ^r|)i^en  §um  Sieben  mirb  t)a§>  ©ifen  faft  üoUftänbig  auSge= 
fättt;  ebenfo  in  ber  Hätte,  aber  erft  nad^  Oberlauf  einiger  ©tunben  auf 
3ufa^  üon  geiüö^nlid^em  Äalffalse  entl^altenbem  2ßaffer  gu  ber  in 
0lebe  fte^enben  j^Iüffigfeit. 

3um  ^e!)ufe  ber  praftifd;en  Slntoenbung  biefeS  SSerfa^renS  löst  man 
0,455  @rm.  ber  gu  unter fud)enben  Subfianj  in  angefäuertem  SBaffer 
auf,  üerbünnt  burd;  3ufag  üon  beftiHirtem  Sßaffer  bis  ju  einem  be= 
ftimmten  3Solum,  5.  S.  üon  100  Ä.  6.;  nimmt  10  t.  S.  baüon  unb 
fe|t  bann,  je  nac^bem  bie  ©ubftanj  1  ober  2,  3,  ...  n  ^unbertel 
Sßeinfäure  enthält,    1,  2,  3  ...  n  3)linigrm.  ©ifen  ^inju.    2luf  biefe 
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'3Beife  erhält  mau  mit  Jßülfe  t>on  jföei  33erfud;en  bie  üerfc^iebenen  9fle= 
fultate  fe^r  fd^arf:  nämlid^: 

3)?it    n    iDHUigrm.  Sijen       ....  tlare  l'öfung; 

„     (n  +  1)    „         „  ....  ^Jiiebevfdjtag. 

n  bebeutet  Die  iu  ber  ©ubftans  ent^alteue  Slujat;!  t)ou  2Beiufäure= 
^roceuten. 

3)ie  33eftiuimuug  be^  2öeiufäurege^alte§  ber  frpftaHifirten  jlreifad}= 
tüeiufaureu  uub  ber  ueutraleu  toeiufauren  Salje  gibt  bie  nad)  ber  formet 
bered^uete  t^eoretifdje  Söeiufäuremeuge  bis  auf  Vioo  i^i<^tig  an. 

2(uf  biefe»  ^erfal;reu  jur  birecteu  33eftimmuug  ber  SBeiufäure  führte 
mid)  bie  5Rot^tt)eubigfeit,  fe^r  l)äufig  beu  ©äuregel^alt  beS  n^einfauren 
^alfeS  beftinuueu  ju  müffeu,  luetd^er  bei  bem  dou  Dr.  ©.  be  ^^outeoeg 
uub  mir  feit  jirei  i^a^ren  augetüeubeteu  ^erfa^reu  gur  53e^aubluug  ber 
Söeiutrefter  uub  ber  (Sd^Iempe  ber  fraugöfifd^eu  33rauutuieiubreuuereieu 
auf  füuftüc^em  2öege  er{)alteu  toirb.  2)ie  fübfraugöfifdjeu  gegppSteu 
^eiutrefter  gebeu  burd;fd}uittlic^  60  tilogr.  Sto^meiufteiu  mit  21  big 
25  ^roc,  b.  1^.  12  bis  15  lilogr.  SBeiufäure.  S)ie  Sßeiufäure  beö  ber 
^eftidatiou  uuterirorfeueu  äöeiueS  gieug  bi^^er  üoüftänbig  üerloreu  uub 
tarn  iu  bie  gd^Iempe;  ttiir  gelüiuueu  je^t  über  7io  i^aüon  au§>  biefem 
JRo^probuct,  \ve\6)e§  reiu  geuug  ift,  um  auf  getrtDl)uIi4)e  SBeife  auf  SBeiu: 
fäure  tierarbeitet  inerbeu  ju  föuueu. 

^ei  ber  Uuterfuc^uug  üou  ^raubeu  uub  Dbftipeiu  uimmt  mau 
^u  jeber  $robe  eiue  eiu^uubertmal  größere  3)ieuge  ber  gu  prüfeubeu 
©ubftauj;  mau  luifet  uämlid;  45,5  Ä.@.  ab,  uerbüuut  jum  3Solum  oou 
100  Ä.  ß.  uub  uimmt  bauu  10  ^.  ©.  baöou  ju  jeber  ^robe.  2luf 
tiefe  2Seiie  erl;ä(t  mau  bie  2lu3a^l  iu  1  Siter  beg  geprüfteu  2Beine§ 
€utt)alteueu  '7iooo  ober  ©ecigramme  üou  Söeiufäure. 

2(u  bie  ^arbe  ber  9iotl;tt)eiue  ijat  man  )\ä)  uic^t  ju  fel;reu;  bagegeu 
falleu  bie  9tefultate  fc^ärfer  au^,  ipeun  mau  cor  ber  eigeutlic^eu  ^robe 
crft  t)en  ^aU  uieberfc^Iägt.  iöei  ber  Slualpfe  öou  Dbftmeiueu  loirb  biefe 
oorläufige  Dperatiou  fogar  uctl)lr)eubig. 

ßut^ält  eiu  3:;raubeu  --  ober  Obftlpeiu  äßeiufäure  uub  Slepfelfäure 
gleid^jeitig  uebeu  einauber,  fo  fauu  mau  beibe  jufammeu  aU  äßeinfäure 
beftimmeu. 


416  SBagtier,    über  iaS  ^efenpulüer  ber  ^iorbamerifaner. 

eil. 

Keber  ks  ;^cfen|julüer  ber  Hlorbamerikanei:;  oon  Dr.  Kubolpl) 

il)  a  9  n  e  r. 

^a§  @e^en  be^  Srobteige§  burd)  ®äf)rung  (Oberl^iefe  ober  Banev- 
teig)  nimmt  tjon  ben  53eftaubt[;eilen  beg  3Jie{)le§  2  —  4  ^rocent  ^intneg, 
bie  in  Äo^lenfäuregaS  unb  in  SlIEo^ol  verfallen.  3Son  Ie|terem  ioerben 
burd()  ben  SadEprocefe  ungetjeure  3Jiertgen  in  bie  Suft  gejagt,  im  QoU^ 
toerein  na^  einer  ©i^ä^nng,  bie  fic^erlic^  nod;  feineStüegg  ba§  n)at)re 
Ouantum  erreicht,  attein  40—  50  3)h(Iionen  Siter  jä^rlicl)  (20—25  miU 
lionen  ©ulben  reprüfentirenb).  2Bag  SBunber,  toenn  man  längft  fd^on 
ben  @eban!en  ju  realifiren  fnc^te,  bie  @äl;rung  anf  Soften  toert^üoller 
gjle^Ibeftanbtf)eiie  §n  unterbrücfen  unb  ba^  2luftocfern  be§  ^eige^  burc^ 
auf  d^emifi^em  2öege  bargefteüteg  ^o^Ienfäuregag  gu  belüirfen.  O^ne 
SBiberrebe  finb  bie  ßebfüdjner  bie  erften,  bie  üon  fold^er  ÄDf)Ienfäure 
©ebraut^  madjten.  @ie  bereiten  i^r  ®a§  enttoeber  au§  ftarf  mili^faurem 
S^eig  unb  ^otafd^e  ober  au§  faurer  Wlild)  unb  @oba  inmitten  ber  Seb= 
!u(^enma[fe,  bie  baburc^  bie  gemünfdite  Öef(^affen|)eit  erp(t.  ©päter 
trat  baä  5Ratronbicarbonat  al§>  Äol;{enfäureIieferer  in  erfte  ßinie  unb  al^ 
©äurejufä^e  t^eil^  bie  ©af§fäure,  t^eit^  ber  in  Sf^orbamerüa  (nad^  §  o  r  ^= 
forb'S  5?orfc^lage)  übü(^e  faure  p^o§p(;orfaure  iMt,  tf)ei(g  bie  SSein-- 
fäure  unb  ber  ßremortartari.  ^n  'ben  'bereinigten  Staaten  fe^en  bie 
(^emiic^en  gabrifen  erftaunlic^e  3)tengen  üon  ^»efenpulüer  (yeast- 
powder),  ein  ©emenge  üon  äßeinfäure  mit  Sfiatronbicarbonat  unb  ge- 
lüöbnlid)  mit  Wle^  unb  Äleie  gemengt,  ah.  S)er  ^o^e  ^rei^  ber  ffiein- 
fäure  ift  §um  großen  5^^eil  bie  §olge  ber  allgemein  verbreiteten  2lnlDen= 
bung  biefeS  ^efenpultoer^  in  Dielen  amerifanifc^en  ^auiöl^altungen,  nament= 
i[6)  in  ifolirter  Sage.  ®ie  1863  oon  ^or^forb  eingeführten  neuen 
.^ef enputüer ,  au§  einem  ©emenge  oon  i?al!iuperpbogpbat  (felbfioerftänb- 
lid)  nid^t  in  agricolem  ©inne),  3JiebI  unb  3fiatronbicarbonat  5Uiammen= 
gefegt,  l^aben  fid}  nie  rec^t  33abn  brechen  loollen.  Sßitt  man  im  Steige 
felbft  bie  ^oijtenfäure  erzeugen,  fo  eutfpred^en  nad)  t».  Siebig'^  luarmer 
©mpfe^lung  3Ratronbicarbonat  unb  (üöttig  arfenfreie)  ©algfäure  in  ftöd^io^ 
metrifc^en  3Ser^ättniffen  angetüenbet  am  beften  bem  Q'med,  ta  nebenbei 
fid^  ©alj  bilbet,  roeld^e^  in  ©übbeutfd)lanb  \a  obne^in  bem  ^robteige 
jugefe^t  mirb. 

^ür   bie   fabrifmäfsige   ^Srobbereitung    bürfte   jebod^   ba§  üon  ^. 
S)augli§()  in  Sonbon  eingeführte  3Serfat;ren  ber  Bereitung  oon  Suft^ 
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broö  (aerated  bread)  bei  tüeitem  ben  Q^or^^u^  nerbienen.  ®a^  in  glei= 
d^er  2Ö5ei[e  irtie  in  ben  SOtiueraltüafferfabrifen  bargeftellte  gereinigte  ^oI;ten= 
fäuregag  tüirb  in  einem  ©afometer  öorrätbig  geijalten  unb  oon  ba  mittelft 
einer  ßompreffiongpumpe  in  ein  SSaffer  ^altenbe^  @efä§  gepumpt.  S)a§ 
fo  bargeftellte  toblenfaure  2Ba[fer  mi|"d;t  mau  unter  SDrucf  mit  bem  3Jle^l 
ju  einem  Stieig,  ber  blafig  lüirb  unb  aufgellt,  fobalb  ber  2)rucf  nac^lä§t. 
S)iefe  Suftbrobfabrication  ttiurbe  ]6)on  1858  burd;  S.  2ß immer  nact> 
2Bien  üerpftanjt  unb  gehört  in  Sonbon  ju  ben  profperirenben  ;3^^^wftrie- 
jtüeigen.  SDer  ©efc^jmad  be§  Suftbrobel  ber  Aerated-Bread-Companj 
fagt  ben  meiften  Seuten  ju.  (gg  ift  frei  üon  jeber  ©äure  unb  föürbe 
üielleid^t  fabe  fei;n,  roenn  nic^t  ein  großer  ©aljäufa^  bem  3J?angel  ent= 
gegenmirfte.  ^n  biätetifd;er  ^infid;t  rairb  eS  faft  aUgemein  empfohlen. 
®ie  ©egner  be^felben  ftüt3en  fic^  auf  bie  2lnfid)t,  eS  fei;  für  bie  3?er= 
bauung  not(;n)enbig,  \)a^  bie  6tärfe!örner  burc^  ®äl;rung  „aufgebroi^en" 
fet;en,  eine  2lnfid)t,  bie  woijl  fd)roerlic^  jemals  burd)  ^erfuc^e  begrünbet 
roorben  ift.  (3lu!c  be^  Sierfafferio  2lugfteIIunggberid)t  über  bie  9labrung§= 
mittel;  Seipjig  1868,  6.  108). 


x$ct[[  tn. 


Heber  bie  Ijpbraulifc^e  ^^reffe  oon  Se^goffe  unb  Olliüier. 

2)ie  geiDÖ^nlid^eu  l)V)t)vaulif(^en  ''^3veffen  befleißen  betamitlid;  au§  sroei  S^liiibern, 
bem  Äraft=  unb  bem  ''^veBcpliubev.  ^e  fleincr  ber  Ouevjc^nitt  beä  erfleren  im  33er= 
^ältnife  311  bem  be§  jjueiten  ift,  ein  bcfto  gröperev  ®vuct'  imrb  unter  fonft  gleichen 
Umftänben  ausgeübt  unb  um  biejeö  33er]^ältniB  mtigUct)i"t  flein  ju  mai^en,  t)aben 
©eSgoffe  unb  Oltioier  in  ^ari-5,  Boulevard  de  Vaugirard  6,  eine  finnreidje 
Sonftruction  in  Slnicenbung  gebracht,  lüelc^e  bereite  im  ^a^rgang  1865  be§  polptec^n. 
Sournalg,  S3b.  CLXXV  ©.  418,  befcftrteben  unb  abgcbilbet  lourbe.  Sev  Äraftfolbeu 
ift  l)ierbei  huxd)  einen  3)ietaUbrat)t  ober  eine  S)armfaite  erfe^t,  lüelc^e  in  ben  '■^re^; 
cl^linber  gejogen  rairb.  ®er  2)ra^t  ober  bie  Saite,  welche  au^cn  auf  eineSrommel 
aufgeipicfclt  ift  unb  burd)  eine  ©topfbüc^ie  in  ben  'iPreßctjUnber  eingefüt)rt  wirb,  rcid'elt 
fidt)  in  biefem  auf  eine  Trommel  auf,  bie  Don  aufeerljalb  burd;)  eine  Äurbel  betrieben 
roitb.  'iSlaä)  einem  33eric^t  üon  SreSca  an  bie  ^^-^arijer  Societe  d'Encouragement 
I)at  fid)  nun  biefe  treffe  innerhalb  gereiffer  ßirenäen  als  öotlftänbig  prattijd)  ern)iefen; 
jur  ed^onung  beö  2)ral)te§,  ijat  eS-  fic^  aber  ahi  nötljig  tjerau^gefteUt,  ftatt  be»  anfäng- 
lich angewenbeten  SBaffetS  jur  ^üüung  be§  S^linberä  £)el  ju  benu^en.  ®ie  eon^^^ 
ftruction  fiil)rt  aUcrbingS  üerfc^icbene  igd^reierigfeitcu  mit  fid;.  Um  bie  Srommel  im 
^it)linber  unterjubringen,  muß  Ic^tcrer  einen  größeren  g-affungSraum  erhalten;  um 
biejelbe  in  Sercegung  fe^en  gu  tonnen,  mufj  itjre  Sld^jc  burd^  eiue  fel^r  bidjte  ©topf- 
bü(^|e  au6  bem  U^linber  ljerau§gefü^rt  mcrben;  cbeujo  muö  bie  etcpfbüc^fe,  burd^ 
n)eld)e  ter  2)ra^t  ober  bie  Sarmjaite  eintritt,  fc^r  gut  gebic^tet  je^n,  ha  jonft  bei  ber 
2lrbeit  in  ^yolge  üon  Oclucrluft  eine  jiemlic^  bebeutenbc  2)rudabuat}me  entfteljen  tann. 
StUe  biefe  ©c^roierigfeiteii  fiub  aber  glüdlid)  übermunben  »orben.  'Und)  ber  JJieber« 
gang  be§  Äolben§  läßt  fid)  jinar  langfaui,  aber  bcc^  gan^  gut  baburcf)  beiüirfen,  bog 
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man  bie  äußere  ^Jrommel  mit  einer  Äurbel  üerfie^t  unb  fie  in  cntjpred)enber  9iic^tung 
brel^t.  S5>irb  ber  Slpparat  unter  ben  für  i^n  geeigneten  25erl)äUniffen  angercenbet,  jo 
evweigt  er  fic^  alg  ein  jei)r  bequeme-5,  luenig  diainn  tieaufpru(^eiibe§ ,  fi^er  rcivfenbeS 
^iilfgmittel :  bieg  gilt  aber  weniger  für  bie  g-äüe,  wo  mittelft  ber  lji)braulifct)en  treffe, 
n)ie  je^t  fo  l)äufig,  jel^r  ftarfe  SBirhingen  ausgeübt  werben  foüen.  S)enn  namentlich 
bei  großen  2ipparaten  ift  ber  Siaumtoerluft  burc!^  bie  Trommel  üon  yiad^tljeil,  ba, 
wenn  bie  äußeren  ©imenfioncu  b^3  Stjlinberg  übermäßig  groß  finb,  and)  bie  2ßaub= 
ftärfen  anßerorbeutlid)  ftar!  genommen  werben  muffen,  um  genügenb  wiberftanb§fäf)ig 
äu  fe^n.  3ft  ber  3)rud  gu  groß,  fo  wirb  ber  S)rat)t  ober  bie  2)armfaite  beim  @in= 
tritt  in  ben  Sijliuber  ^ufammengebrürft  unb  wirEt  auf  bie  ®topfbüd)jeuliberung,  brüdt 
fi(^  gewiffermaßen  in  biefclbe  bin^in;  bierburc^  fönneu  namentlich  bei  2)armfaiten,  bie 
fic^  noä)  am  beften  bewäi^rt  Ijabeu,  leidet  ftcrenbe  33erwidelungen  unb  SBertre^ungen 
^erücrgerufen  Werben.  Sie  großen  Slpparate  werben  feiten  gut  uuterl^alten ;  fließt  Del 
Wä^reub  beg  ©tiüftanbeö  burd^  bie  (gtopfbüc^fen  au?:,  fo  fann  Suft  in  ben  Sl^linber 
eintreten,  bie  bann  jebenfallS  entfernt  werben  muß,  ba  fie  fonft  bur^  il^re  (glafticität 
jeöem  I)D!f)en  ®rud  entgegemoirfen  würbe.  Sin  9ia(^t^eil  liegt  aud)  barin,  ia^  ber 
Slrbeiter,  ber  bie  treffe  bebient,  bei  Slnwenbung  ein  unb  berjelben  Äurbel  einen  befto 
größeren  SBiberftanb  ju  nberwinben  l^at,  je  mel^r  fic^  bie  Trommel  im  Si^linber  füttt, 
fo  ta^  er  im  Slllgemeinen  gegen  Smbe  einer  £'peration  nid)t  einen  gleid^  1}"^^"  ®rud 
wie  ju  'Anfang  berfelben  erreichen  tann.     (Seutfc^e  ^ubuftrieäeitung,    1868,  ^tr.  18.) 


2;af4)enul;ren^enmiuiig    naä)   bem    ©pfteme    t)on   3-   21.  Saut t er   in 

9^aöcn§burg. 

■gabrifant  ®autter  eerfertigt  feit  ^at^ren  jtafci)enubren  mit  einer  Don  iljm  er= 
funbcnen  eigentbümlic^en  Hemmung,  weldje  gegen  anbere  2tnferft)fteme  wefentlid^e  33or= 
jüge  bietet.  2)ie  ^Sautt  er'fdie  ^emmung  gebort  unter  ba§  ©ijftem  ber  2lnfer= 
!)emmungen,  tjat  aber  ben  großen  SBorjug,  ia\i  bereu  St^eile  wäl^renb  ibreg  ®ange§ 
fein  Del  erf orbern,  ein  für  bie  S)auer  eiueS  regelmäßigen  (Sauget  wichtiger  Umftanb. 
(Sin  weiterer  3>Dräug  ber  @  au  tt er 'fd;)en  |)emmung  befte^t  barin,  baß  biefelbe  leichter 
berfteübar  ift,  aU  ber  gewöhnliche  Stnfcrgang.  Qfbem  geübten  U^rmadjer  wirb  eg 
nic^t  fd)wer  fallen,  aüe  bie  einjeluen  Streik  ber  |)emmung  ju  fertigen,  lüä^irenb  gerabe 
bie  beim  9tnfer  erforberlic^en  Steine  unb  bag  fel^r  complicirte  'ilnter^emmunggrab  bie 
Söieber^erftellung  fc^abt)aft  geworbener  ®tüde  fel^r  fc^wierig  mad^t,  fo  'ba^  ber  U^r= 
mac^er.  fic^  bloß  burc^  33eäug  berfelben  aus  ber  '^abxit  gu  l)elfeu  im  ©taube  ift.  Sag 
©autter'fc^e  .^emmunggrab  l^at  eine  außerorbeutlic^  einfache  5"^"'^'  ^'^  2°^^^  feiner 
3ä^ne  ift  bloß  6  ftatt  ber  15  beg  befanntcn  ^Unterrateg,  unb  auä)  biefe  wenigen 
3äbne  erforbern  {einerlei  Schmiermittel.  Surd}  alle  biefe  S>or;^üge  ift  aber  feinegwegg 
bie  fi(^ere  unb  epcte  SBirfnnggweife  ber  |)emmung  beeiuträd)tigt.  @g  ge^t  ^ievaug 
I^ercer,  ia^  bie  @au  tter'fc^e  §emmuug  bem  ^-abrifanten  ganj  er£)eblic^e  cfonomifd)e 
33orjüge  gewäljrt  unb  ia^  eine  anggebet)ntere  ^Inwenbung  berfelben  im  bob^n  (Srabe 
wünfc^eng werft)  wäre.     (2Bürttembergif(^e§  ©ewerbeblatt  1868,  S.  94.) 


9lu§lanbg  SCelegrap^enne^. 

5D2itber  (£rrid)tungbereleftrifc^en  Selegrapljen  begann  man  in  9fiußlanbim  3a^rl853, 
unb  bie  erften  latäbte  wehl)e  burd)  2;elegrapl}en  Derbunbeu  würben,  waren  ©t.  ''|3eterg= 
bürg,  2)^ogtau,  Äronftabt,  2ßavfd)au  unb  itöniggbcrg,  mit  weld)  leyterer  ©tabt  9iuß= 
lanb  in  ben  internationalen  Selegrapbcutocrfel^r  mit  bem  übrigen  (Suropa  eingetreten 
ift.  ©eit  ber  Slugbebuuug  ber  jtelegrapbenlinie  big  ^'oniggberg  im  Qab^'  1854  Ijat 
bag  jtelegravf)euue5  fic^  nacb  allen  ©eiten  I)in  über  SRußlanb  an^gefpannt,  unb  ber 
2)epefd)enDerfe^r  ift  im  35ert)ältniß  bamit  geftiegen,  wie  uadjfte^enbe  turje  Ueberfid^t 
nacbweigt: 
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1860.  1862.  1864.  1865. 

Sänge  ber  l'inien  (Seifte)  16,474        22,765        31,902  33,514 

Säncje  ber  Seituiigcn  (Serfic)  25,356        36,384        56,390  61,750 

3a^I  bcr  2cIegrapI)enf»ationen  160  195  308  323 

3a^l  ber  befcvbevtcu  S^epefdjcn  465,027       714,919      927,358      1,044,375 

S)avimter  bejabltc  inlänbif^e 

eoivefponDcnäeu  303,008      512,685      677,911         773,541 

unb  iu'§  liiSIanb  gegangene  beja^Ue  49,131        68,512        81,079  88,254 

2luf  eine  beutf(^e  mciW  gel)en  ua^^eju  7  äßevfte.  Senn  man  bebcnft,  t>a^  bic  |)er= 
ftedung  einer  jtclegrapbenlinie  in  Sinfelanb  tüeit  meljr  ©c^iuierigfciten  bietet  al§  an» 
berf>n3o  (I}Dl}er  SlrbeitSIc^n,  Sdjiüierigtett  teS  Ü)iaterialtran§pcrt§,  ungünfttge  locale  unb 
tlimattfc^e  33crl)ältni|"fe,  Unbidjtigfeit  ber  SSeopltening  u.  bgl.),  fo  nuig  man  jugeben, 
ta^  bie  9{egievung  bi§  je^t  fcljr  fleißig  für  bie  2In§bel}nung  be§  Selegrap^enne^eS  ge« 
forgt  ^at.  Unter  öcn  15  ^auptftationen  bo§  ruififd^en  2:eIegrap^enne^5e§  nimmt  felbft« 
üerftänblic^  et.  ^^J^ctcr^burg  bie  erfte  ©teÜe  ein,  t)a§-  im  ^a'ijx  1865  abgefertigt  Ijat: 
66,952  inlönbifc^e  unb  24,039  internationale  ^telegramme;  empfangen  l)at  e§  83,507 
inlänbifd^e  nnb  24,594  internationale  jDepejcfeen.  Slufjer  ©t.  ^^eter^bm-g  ^aben  ben  leb' 
bafteften  Sepefd^ennerfe^r  bie  ©täbte  2Jio§tau,  Obeffa,  Sarfc^an,  Äijera,  S^arforo, 
9?oftcn»  am  Son,  'JJiga,  9iift)nij=9icirgorob,  (Sf)erfon,  Äafan  unb  Saganrog.  ^m  bejeic^^ 
neteu  ^abr  ergaben  Die  rn)fif(f)en  Telegraphen  eine  iReineinnatjme  oon  114,428  9iitbeln. 
(S3eilage  jnr  Vlügcmeinen  3'-'''""9  ^^^  ^-  ä^Jai  1868.) 


Heber  ^eloiii^'  3Serfaf)ren  §ur  ^abrication  beg  ju  ^ofamentirarbeiten 
angeiücnbeten  unäd^ten  ©olbbra^tcio ;  öon  S)ebrav. 

Sie  nnäd^te  SSergolbung  auf  Äupferbral^t  gibt  nur  orbinäre  ^robucte,  meldte  fcbr 
balb  fc^tüarj  rcerben;  bie  fegen,  feine  Sßergolbung  auf  ©ilberbrabt  wirb,  obgleich  fie 
fdjöner  nnb  baucrl}after  ifl,  gleichfalls  balt>  fdiroars,  menn  bie  au§  folc^em  Sral^te 
angefertigten  Slrbeiten  ber  (Sinreirtung  tjcn  i£d^n?efelroafferftDffga§  auggefe^t  »erDen. 
^elouiS'  (36,  nie  Meslay  in  'i^aris)  l^at  ein  neueö  S^erfa^ren  erfnnben,  n)eld)e§  er 
l^albfeine  2.H'rgclbung  nennt,  unb  beffen  ^robncte  non  ben  ernjäbnten  ÜJiängeln  frei  finb, 
inDem  5njifd)en  ^a§  @olb  unb  ba§  iinpfer  ber  geroö^nlic^en  i^ergolDung  eine  äußerft 
biiune  @c^id)t  t)on  '^latin  eiiigefc^altet  rcirb.  Qu  biefem  Qxvcde  ftedt  ber  (Srfinber 
einen  ilnpferftab  in  einen  ftar!  erl^i^ten  angemeffen  biden  9iing  Don  ^^latin.  Qu 
golge  bcr  beim  ©rtalten  ftattfinbenben  3"ifl"in'f"äif^ii"g  b^ften  bie  bciöen  2)ietaüe 
jo  feft  aneinanber,  baß  fie  jn  bem  feinften  Sral)te  gesogen  werben  fönnen,  oljne  fit^ 
Don  etnanber  gu  trennen;  bann  rcirb  ber  ®ra!^t  auf  getrolinlic^e  Seife  Dergolbet. 
2luf  biefe  2lrt  erhält  man  ^ofamentirarbeitcn,  bei  benen  bie  alg  Unterlage  gercötjnlid^ 
benu^te  eeibe  »egfallcn  fann ;  babei  finb  biefe  Strbeiten  billiger,  Don  fdjonerer  g-arbe 
unb  Don  größerer  ®auer,  alö  bie  nact)  bem  je^igen  elftem  angefertigten;  .überbieß 
^interlaffen  fie  nad^  it)rer  'äbnu^ung  Sviidftänt'e  Don  größerem  Sert^e.  (Les  Mondes, 
t.  XVI  p.  664;  Slpril  1868.) 


©ufeeiferne  unb  53Iedböfen  mit  Sßaffergla^anftndj. 

2)ie  jablreidjen  S.H'rfuc^e,  icelc^e  man  feit  einer  ^icibe  Don  i^abren  mit  ben  con= 
ferDirenben  Slnftrid^en  Don  SafferglaSfarben  anfteOte,  b^ben  auc^  gn  ber  ^tiee  gefübrt, 
ob  nic^t  pbfc^  mcbellirte  Ornamente,  lüie  fie  j.  so.  in  ben  ^erjogl.  2llbred;)t'fd)en 
(Sifengießereien  an  ben  Äoci)öfeii  angebract^t  »Derben,  burd)  einen  folc^en  ^ilnflric^  m  t)r 
^evDortreten  iDürben.  (Sin  -fc^trarjer  Ofen,  nnb  fei^  er  nod)  fo  tunftDcü  angefertigt, 
iDirb  in  einen  tjiibfc^  gemalten  ealon  nic^t  paffen;  überbaupt  muß  bie  (Sifengußicaare, 
al§  SDiöbel  betrachtet,  fic^  ftet'5  mit  garbe  maistiren,  obtr  eine  befonbere  Sroüäirung 
ober  SSergclbung  erbalten.  2)iefer  Umftanb  Dcranlaßte  un§,  eine  weniger  l'oftfpielige 
5lrt  be§  'Ünftricbeä  an  einem  (Suß',  fomie  an  einem  33led^ofen  ju  ücrfn^en,  rceldje  ddU= 
fommen  gelani]. 
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2)iefe§  S^erfal^ren  erforbert  jebod)  einige  SJort^eile  imb  e»  büvfte  batjer  luol^l  SSies 
len  roittfommen  fel)n,  ein  3)Jittet  fenncn  ju  lernen,  bnrc^  roelcfie«  man  einem  foli^en 
Ofen  einen  bem  3in"n^^  fjarmonijc^en  Stnftvid)  gibt,  ;5nmal  berfelbe  für  ben  größten 
Ofen  :^ö(t)ften§  anf  50  —  60  fr.  ju  [teilen  fommt.  Sie  erfte  ißebingung  babei  ift, 
ta^  feine  ©pur  üon  gett  auf  bem  @ifen  ^afte,  unb  ebenfo  fein  ^Roft.  (Srftere§  läßt 
fid)  burc^  mehrmalige  flarfe  ^eijung  bejeitigen,  ber  Sioft  Ijingegen  wirb  fid^,  felbft 
wenn  man  ben  Ofen  blanf  gepult  ^at,  nur  burc^  mei^rmaligen  SInftrid)  toüfcmmcn 
entfernen  laffen,  ba  bie  bem  2luge  anfänglich  nicf)t  fic^tbaren  9toftftecfen  burc^  ba§ 
SSafferglaS  gum  SJorjdiein  fommen  unb  [li)  gteid)fam  burc^freffen.  Sine  ÜJJetaafra|j= 
bürfte  befcitigt  biefe  ^^lecfen  unb  ein  abermaliger  2(nftri(^  genügt,  um  auf-mel^rere 
^aljre  einen  fc^onen,  in  mattem,  farbigem  Jon  gemalten  Ofen  ju  er!^alten. 

@§  fann  babei  immerl^in  auf  bemfelben  gefod^t  werben,  ia  tia§  2Baffergla§  fo  fejl 
an  bem  Ofen  haftet,  ia^  felbft  äJJilc^  ober  ©uppe  überlaufen  fann,  ebne  ber  "^^axii 
äu  fcf)aben;  benn  burd)  Slnwenbung  Don  SBaffer  unb  ©eife  läßt  fic^  jebe  ^^-läc^e  wie 
gewDl)nlic^e§  ©efdjirr  abwaf c^en,  unb  bie  @rfat)rung  l^at  gelehrt,  "üa^  biefer  2lnftric^ 
nic^t  nur  auf  poröfem  ®uß,  fonbern  auc^  auf  glatt  gewalgtem  (£ijenblec^  feft  I)aftet. 
fRoti)  '  unb  Sßeißglü^^ilje  vermag  ber  2Baffergla§farbe  ntd)t  jn  fc^aben,  wenn  fte  wie 
eben  angegeben  auf  einer  reinen,  nic^t  im  minbeften  fetten  'i^läd^t  angebrad^t  wirb. 
(Sßert)anblungen  unb  3)tittf)eilungen  be§  nieber-öfterreic^ifc^en  ©ewerbeöereinS.) 


SSermenbung  be§  ®a^talU§>  §u  SadEfteinen. 

2luf  ber  ®a§anftalt  gu  ß^eibrüden  wirb  ber  ®asfalf  fd^on  feit  längerer  ^e\t 
mit  SSortfieil  jur  Slnfertigung  üon  lufttrodenen  ißadfteinen  oerwenbet.  2luct)  X.  3 Igen 
m  (örünftabt  ließ  Sadfteine  aus  ®a§talf  o'^ne  weiteren  Qü\aii  anfertigen,  fold^e  gut 
an  ber  ?uft  trodnen  unb  funb  biefelben  fo  feft  unb  confiftent,  ha^  [\e  weniger  leicht  jer= 
brechen  wie  bie  gewo^nlidöen  fc^wac^  gebrannten  i'el)mbadfteine  ober  wie  bie  foge= 
nannten  'gelbbadfteine  (in  ^elbbrenncreien  bargeftetlte  gebrannte  9)JauerjiegeIn),  baß  fie 
alfo  minbeftenS  ben  gleidjen  Söertl^  wie  gewötjnlic^e  gebrannte  S^onbadfteine  i^aben. 
3u  1000  etüd  fold)er  ©agfaltfteine  (je  0,25  Tht.  lang,  0,125  iDlet.  breit  unb  0,07 
ÜJtet.  bid)  braud)t  man  circa  42  ©tr.  ©aäfalf.  SJon  1  Str.  gebrannten  Äalf  cr:^ält 
man  circa  21/2  Str.  ®a§falf.  ©er  9ieinigung§falf  wirb  mit  auögeuuljter  Sofje  Ber« 
mengt,  weil  biefe  billiger  ju  befommen  ift,  wie  eägeme^^l,  beffen  fic^  ^'9^"  früher 
bebiente.  2)iefer  So^3ufa1|  bewäbrt  fic^  fel^r  gut,  inbcm  er  ber  SJJaffe  eine  filgartige, 
faferige  ©tructur  nerlei^t,  fte  jä^e  mad)t  unb  if)r  feften  3ufatnmenl}alt  gibt,  grüi^ere 
söerfud^e  ergaben,  lia^  ber  ®a§falf  aud)  beim  a)fauern  nüglidje  23erwenbung  finben 
fann,  nämli(^  mit  ©anb  cerfegt  al§  SDZortel  bei  gunbamentmauerung;  gu  anberem 
2Rauerwevf,  fowie  ju  rau'^em  ißerpu^,  jeboc^  nur  unter  Qü\ati  uon  '/a  &tv  /2  abgc» 
löfc^tcm  frif(^en  Äalf,  bem  man  noc^  etwaö  igteinfo:^Ienaf4ie  beigibt.  (Journal  für 
©asbeleudjtung.) 


2ltial9fe  einiger  Zi^cm  üon  Sengenau  im  ßanton  Solot^urn  (©d^metj); 

Don  Dr.  ©raeger. 

35crmDge  il^rer  ßufammenfe^ung  jeigen  biefe  5lt)one  einen  l)cf)en  ®rab  oon  g-euer» 
beftänbigfeit,  unb  tcrbienen  baffer  jur  ^liifertigung  oon  ®la§'^äfen,  feuerfeften  jliegeln 
unb  Ofenfteinen  ftc^er  metjr  Slufmerffamfeit  al§  i|nen  bi§t)er  gu  Sljeil  geworben  ju 
ferin  fd)eint. 

®ie  2;^Dne  bilben  33änfe  öon  3  bi§  4  ^uß  2)?äc^tigfeit,  finb  compact,  laffen  ftc^ 
jeboc^  lei^t  jerreiben.  SDian  unterfd^eibet  wefentli(^  i^wei  ©orten,  alö  eine  erfte  unb 
äweite  Dualität;  eine  britte  ©orte  fommt  nur  üon  3eit  gu  3eit  üor,  fo  ta^  bie  gegen^ 
wärtigeu  SBefißer  ber  ®ruben,  bie  ^|>rn.  'Xuggmer  unb  Somp.  in  ©olotf)urn,  ju 
laufenben  Lieferungen  fid^  nic^t  »erbiublic^  madjen  fonnen. 
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St  ^  0  11    9t  r.   1    in   lUO   St  t)  c  1 1  e  n. 

©efd^Iämmt.  2)?ttt)em©anbe. 

Ätefelfäure,  an  St^onerbe  gebunben  .    .    .    23,2a0  16,73 

freie 0,720  0,50 

St)Dnevbe 26,643  18,79 

eifenoiVbul 0,107  0,07 

Äalf  mit  Spuren  Don  SBittererbe      .     .  O'l'^l  0,12 

9?atron  unb  tali       2,015  1,52 

SBaffer .'....      2,500  1,76 

unjerlegter  9iü(fftanb 46,500  32,82 

Sanb 29,41 


101,221  101,42 

2  f)  0 n  au.  2  in  100  St t>  e i  l  e  n. 

©efd^lämmt.  9H^t  gefd^Iämmt. 

Äiefelfäure,  an  Sl^onerbe  gebunben   .    .    .     19,060  11,40 

freie 0,840  0,50 

St^onerbe 19,000  12,56 

©ifencfijbul 0,182  0,11 

Äalf  mit  ©puren  üon  S3ittererbe     .     .     .      0,227  0,13 

Äali  unb  9Jatron 2,700  1,23 

SBaffer 1,000  0,60 

unjerfe^ter  «Riidftanb 56,600  33,89 

@anb .     .     ■     .  40,21 

98,979  100,63 
33erlin,  im  ü«ai  1868. 


Heber  ben  (S4tnel§punft  ber  §ette,  üon  Dr.  Xi).  SBimmel  in  Hamburg. 

3ur  ©vnüttelung  ber  @d)melj=  unb  (£iftarrung?puntte  ber  ^ette  bcbient  man  fic^ 
ßeric^iebener  3)ietI)Dben;  man  beflimtnt  bic  Temperatur,  bei  ttield)er  ba§  gett ßoUfomnien 
flüifig  oDer  burc^fidjtig  ioirb  unb  erpit  in  ben  meiftcn  {fallen  übcreinftimmcnbe  9?e= 
iultate.  2liancl}egctte  geigen  aber  nac^SBimmel  ein  abireidjcnbe?  5>eri)alten ;  ec^roeine^ 
fc^malj,  3iinb-3'  unb  Hammeltalg  werben  erft  bur^fic^tig  bei  einer  Stemperatur,  weldje 
»uenige  ober  mehrere  ®rabe  Ijctjer  ift  ai§  biejenige ,  bei  n:el(^er  fie  nöUig  bnnnflüjfig 
geworben  finb,  unb  3'ip'JiJi^Q<^^  nerplt  ftc^  nmgcfel^rt.  Sinige  g^'^^^  netimen  nad) 
bem  <£d)meljen  nur  fe^r  langjam  i^re  nolle  geftigfeit  wieber  an  unö  fc^melgen  fo  lange 
fie  weic^  fint),  bei  weitem  leichter.  Ser  ©rftarrung^punft  fällt  bei  ben  gctten  über= 
baupt  nic^t  mit  bem  ©c^melspunfte  3ufammen.  2illc  eigentlichen  ^ette  (wetdje  bei  ber 
5)erfeifung  ©It^cerin  liefern)  erftarren  unter  gcwöljnlid^en  Umftänben  bei  einer  2;em= 
peratur,  weld}e  mel)r  ober  weniger  weit  unter  bem  Sc^meljpuntte  liegt  unb  unter= 
((Reiben  fic^  ^lerburc^  fci^arf  j.  iB.  Dom  33ienenwac^S  nnb  SBallratI),  bei  weld^en  "i^aä 
©rftarren  gleid^  unter  cer  ed)mel3temperatur  erfolgt.  üBei  biefem  (Srftarren  tritt  bann 
immer  eine  Stemperaturerp_^ung  ein  unb  oft  ift  biefelbe  fo  bebeutenb,  ta^  fie  faft  ben 
«Sc^meläpuuft  erreicht.  SDieß  erinnert  lebhaft  an  Diele  ä^nlidje  ©rjc^cinungen,  bei  welchen 
man  einen  befonberen  3uf'^"i>  i>»-'^"  Äorper  annimmt,  ticn  man,  DieUeid)t  nid)t  ganj 
treffenb,  mit  Ueberfd^meljung  begei^net  I)at.  ®ie  ^yette  tonnen  aber  auc^  o^ne  Stem= 
peraturerpl)ung  erftarren.  ©rioärmt  man  5.  iö.  Stalg  längere  gfit  bi^^  eben  über  ben 
©c^melgpuntt  (480  S.),  fo  tia^  er  ganj  büunflüjfig,  aber  noc^  ni(^t  ganj  flar  ge= 
»orben  ift  (am  beften  gelingt  biefer  äJerfuc^  mit  eben  erftarrtem,  alfo  no^  weichem 
Salg),  fo  erftarrt  er  fc^cn  wieber  bei  45—460  unb  o^ne  (Sntwidelung  üon  äöärme. 

%i\x  bie  einjelnen  gette  ergaben  ft^  bei  jal^lrcic^en  3>erfud^en  folgenbe  Siefultate: 
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fdimilät  bei 

erftarrt  bei 

ertDärmt  fic^  babei  auf 

3iinbertalg,  fuijd^er 

430®. 

330  S. 

36—370  6. 

„           älterer 

421/2 

34 

38 

Hammeltalg,  frifc^er 

47 

36 

40-41 

„          alter 

50  V2 

39  V, 

44-45 

(g^roeinefc^malj 

41V2-42 

30^ 

32 

33uttev,  frifc^e 

31—311/2 

19—20 

191/2-201/2 

gaßbiit^er 

32  y. 

.       24 

251/2 

^apantDad)§ 

52V2-54V2 

401/2—41 

451/2—46 

Sacaobutter 

33V2— 34 

20 1/2 

27-291/2 

SdcdSdI 

24V2 

20-201/2 

22—23 

Palmöl,  frij^eS,  TOeic^eS 

30 

21 

21 V2 

■iPalmDl,  frifd)e§,  l)ärtere§ 

36 

24 

25 

■i^almöl,  alte§ 

42 

38 

391/2 

SDhi§catbutter 

431/2—44 

33 

411/0—42 

S3ieneniüac^§,  gelbcä 
„            tretgeS 
SBaüratt) 

ti~tVJH    ^^^^'"^""  gleich 
'izTS               punfte  0^ 

mter   bem  @d)melä= 
ne  (Sriüärmung. 

(^oggenborft'§  Stnnalen  ber  ^^i)fif  imb  ßf^emie,  1868,  m.   CXXXIII  ©.  121.) 


3)oung'l  SScrfal^ren  §ur  tt^eiltneifen  Umiranbfung  ber  au§  bituminöfer 
Äof)Ie  geiöonnenen  @d)tüeröle  in  Seid^töle. 

Slrmengaub  beridjtet  in  feinem  Genie  industriel,  2Jfai  1868,  ©.  233  über 
einen  35erfuc^  mit  biefem  SBerfa^^ren  (bcfc^rieben  im  pDli)te(^n.  Journal  33b.  CLXXXIII 
<B.  151),  n3elci)em  er  in  ber  %aixii  con  ^.  >S.  ißroron,  bem  '2(gent  bee  ^rn.  2)oung, 
in  2a  S^apeüe,  56  aveuue  de  Paris,  am  12.  SOfärj  b.  ^.  beigewofint  :^at. 

®er  Äeffel  bee  3ipparate§  raurbe  jnr  ^älfte  mit  jdjtnerem  ©djicferöl  gefüllt,  rcelc^eä 
bei  130  S.  Temperatur  eine  2)id)tigteit  uon  0,895  Ijatte.  Tlan  erl}t^te,  nnb  alg  ber 
aJianometer  einen  Srud  oon  beiläufig  1 1/3  Sltmofpljäre  angeigte,  öffnete  man  ben  mit 
bem  Sonbenfationärcl^r  communicirenben  :^a^n.  dlad)  beroerfftelligter  Scftillation  äeigte 
"tiaS,  ^robuct  eine  £iic^tigfeit  Don  nur  0,769  bei  150  g. 


S)ie  ajiineralöl=3ii^iift^i^  ii^  '^^^  preufeifdieu  ^roüinj  *2ac^feii. 

Qm  ;3at)ve  1867  cjiftirten  in  ber  ^roüinj  ©a(^fen  nnb  in  nädifter  dlätjt  48  Stjeer» 
fd)tt)eIeTcien  unb  18  2)iineralDjfabrtten  mit  einem  ®efammt-2lnlage'(£apitale  öon  circa 
5,400,000  J^lr.  ®ie  erfteren  probucirten,  mit  'ilufrcenbung  oon  2,-225,b81  2;Dnnen 
(gc^toel  -  unb  2,066,614  X.  ^-euertol^len ,  592,109  Str.  ^raunfol}lentl)eer,  weiche  mit 
einem  rceiteren  Slufinanb  ddu  circa  600,000  %.  'Jeuerfcljle  ju  Paraffin  unb  Ü}iineral« 
bleu  aufgearbeitet  muvben.  @g  fuib  fomit  tuxd)  biefen  Qnbuftricsmeig  circa  5  SJfill. 
Sonnen  33raunfol}len  oerroertl^ct  roorbcn.  Sefdjäftigt  rourben  bei  ber  ^crftellung  unb 
Slufarbcitung  beö  2:^eereg  felbft  3130  5trbeitcr,  irelc^e  mit  il}ren  Slngeljorigeu  eine 
Äopfjal)!  Don  10,809  repräfeutiren.  ainfeerbem  bebürfen  biefe  ^"'•briffit  fo  bebeutcnbe 
Ouantitäteu  üon  cauftifdjer  (Soba,  ■gc^iuefelfäure,  33allong,  (Snfecifen «  unb  iDiafd}inen= 
tl^eilen,  Xia^  mandje  grij^ere  ©tabliffemeiit^  ber  ^roßinj  jum  Stjeil  üucifdilieijlidj  für 
jene  arbeiten,  refp.  gerabegu  auf  jene  3iii'iift^"ie  angettJtefen  fiub.  SBeld^e  bebeutcnbe 
@ummen  Don  i'anb=  unb  tSifenbal}ufrad)teu  Don  btefer  ^ubuftrie  bejablt  »erben,  ijl 
leid;t  cenfbar.  'Jln^3  bem  Dou  ben  18  g-abrifen  verarbeiteten  2;t)eer  fiub  etroa  60,000 
6tr.  ''^Jaraffin  im  ißert^e  üon  20  Zijh:  =  1,200,000  2f)lr.;  240,000  Str.  SDcincralöl  im 
iöcrttie  Don42;i)lr.  =  960,000  Sbir.;  60,000  etr.^febeuprobucte  aB  fd^n?ere  Oele,  2ljpl)alt, 
©ouPron,  ÄreofotDl  ä  12:i)lr.  =  60,0u02^lr.,  in  Summa  für  2,220,000  ZtjU.  üevtäuflic^e 
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SBaare  bargefteüt.  DJac^t^eiligen  Sinflu^  auf  biefe  ^"^"ft^'if  tiatten  bie  billigen  greife  be§ 
amcrifanifd)en  'i^etvoleum?,  mit  roelc^cm  bie  beutfc^en  SDJärfte  iiberfluttiet  roiirben.  (Sincm 
gvo^eii  2;^cile  ber  Ädjiücleveien  imC'  gabrifen  wax  c§  gevabegu  unmöglich,  bei  biefer 
Soncuvrctij  be§  *l.<ctvcleuin§  ncä)  mit  SJortbeil  weitev  311  arbeiten.  33 ou  ben  (£c^tt)e= 
lereien  famon  1867  bereit?  jec^ä  jum  (£ii(l[taiiDe  inib  im  laufenben  ^aijxe  finb  itjnen 
jc^on  jivci  gefolgt.  9iur  fotd^e  @c^n?elercien  anirbeu  bei  gleidjbleibenben  3>erbä(tniffen 
nodj  mit  einigem  9higen  rceiter  arbeiten  tonnen,  benen  eine  beäiiglid)  Oualität  unb 
Ouantität  bc§  2;^eerau§bringen§  auögeseic^nete  Äotjle  ju  ®ebcte  ftet)t.  (iBerggeift, 
1868,  9h-.  40) 


j^ür    33ranntlreinbreniier    iint)    Spritfabrifanten ;    non    ^rofeffor    Sari 
©iemeii!o  in  ^cljen^eim. 

Sliif  üielfeitige  'ilnfragen  na^  bcr  Sinric^tung  meiner  patentirten  2)eftiüirapparate 
jet^e  ic^  mid)  Deranlafit,  einige  ä)iittl)eilungen  barüber  ',n  oeröffentlic^en.  ^f}re  gufammen- 
fe<3ung  ift  eine  Derfdjiebene  je  nadi  bem  Cnantum  bo0  bamit  §n  üerarbeitenben  2l)Jatevialeä 
ober  nac^  ber  "2luc-bel)nnng  beö  sBetricbes'. 

5ür  fleineve  33rennereien  bis  §ur  täglidjen,  b.  Ij.  12 — 14ftünbigen  33erarbeitnng 
Don  20 — 30  ^Etv.  Kartoffeln  ober  einer  eiitfpredjenben  JDJenge  betreibe  unb  anberer 
3DJaterialien ,  an§  reeld^en  birect  iBranntwcin  ßon  50  ':).nDc.  Sr.  ju  geroinnen  ift,  be= 
flebt  ber  Slpj^arat  au§  einem  ipclägefäße,  rccrin  burc^  iSußboben  ftatt  ber  ^oljtöben 
eine  ©eftillirblafe  unb  ein  JBorirärmer,  ber  gugleic^  aud;  als  ätneite  ißlafe  biencn  fann, 
in  einem  unb  bemfelbeu  ©cfäße  Ijergeftelit  finö.  2lnf  bem  oberen  S3oben  bicfc§  ®e= 
fäßeS  ftefjt  eine  hipferne  ÜJectificationÄfäuIe  unb  auf  biefer  ein  2)ep^Iegmator,  baneben 
eine  Äüt)luorrid)tung.     (£iu  jolc^er  einfactier  t?lpparat  toftet  gegen  400  2;^aler. 

©rötere  'älpparate  jur  täglidjen  ^Verarbeitung  bi»  ju  80  Str.  Äartoffelu  juv  ®e= 
Jrinnung  eine?'  3iobfVi-"it§  »cn  85  '!}3rDC.  2r.  bcfte^en  gleidjfaÜS  au§  einem  gcmein= 
fd)aftlit^cn  i^olägefäße  mit  ©ußboben  für  2  ältaifc^blafen  unb  SJorroärmer ,  einer 
JRectificatiorLC-fäuie  unb  2  5:epl)legmaioren  r.ebft  Äül^ler.  Sie  Äofttn  biefer  Sio^jprit^ 
31pparate  betragen  für  ta^  3Dia}:imum  ber  angegebenen  ©rö^e  1000  S^aler. 

g-ür  anj-gebel)ntere  iöetriebe  werben  bie  Olafen  einjeln  neben  einanber  gefteüt 
unb  bie  9iectificatiDn§=  unb  Sep^Iegmir=^crric^tungen  mit  bem  gemeiuict;aftli(f)eu  3>or= 
trärmer  nerbunben.  5)ie  |)erfteüung§foften  fteigen  lange  nid)t  im  Sl5erl}äItniB  i^rer 
größeren  üeiftung. 

3luJ3er  biefen  Slpparaten  mit  periobijc^er  (jüKung  irerben  auc^  auf  Verlangen 
foli^e  für  coutinnirlidje  Seftitlaticn  l)ergefteüt,  Ijereu  Sonftrnction  ein  Slblagern  fefter 
2)iaiic^tt)eile,  alio  anii)  ein  U^erftcpfen  in  ber  Seflillnticn  fidjer  Derl}ütet,  fo  ia^  eine 
^Reinigung  ber  "Apparate  roätjrenb  ber  Q3rennperiobe  nic^t  uotljig  rcirb. 

(5einfprit  =  3(pparate  roerben  in  allen  (Siiröüeu  geliefert  unb  bie  ©eroinnung  Don 
80  ^roc.  bei*  S?lajenfüUung  al§  ^-einfprit  Don  1)5—96  '^Sroc.  garantirt. 

Sie  (Sinfacbbeit  biefer  'Apparate  ol)ne  alle  äic^erbeitf-peutile,  cljne  Xrud  in  ber 
9iectificatiou?fäuIe  unb  c{)ue  bie  Dfctfitticnbigteit  ddu  Sampfautcniaten  ober  SJegulatoren, 
»Die  fie  bie  ©aDalle 'fc^en  Slpparate  nbtbig  mad}en,  üernunbert  nic^t  nur  ben  Sb'crluft 
an  2ilfol)oI,  fonbcrn  mad}t  ec-  auc^  mcglid},  biefelben  bei  grojser  Sclibität  billig  Ijerju» 
ftetlen.  "gür  2000  Sttjaler  ift  ein  jcl^er  3lpparat  gefertigt,  roomit  in  ber  gtunbe 
50  83erl.  Ouart  g-einfprit  Don  85  ^^roc.  Xx.  gewonnen  rcerben;  ein  größerer  für 
4000  Xijülix  liefert  in  ber  Stunbe  150  ißerl.  Guart  Don  gieid^ev  etärfe.  ©ie 
Slpparate  beftcl)en  au§  einer  Soppelblaje  Don  (Sijenblec^  mit  hipferner  |)eijfd)lange , 
einer  tupfernen  9Rectification&fäule,  brei  Sep^lcgniatoren  unb  einer  gefdiloffeuen  Äü^l= 
fd)lange. 

2)a§  roefentlic^  9Jeue  ber  patentirten  (Sinric^tung  beftel)t: 

1)  in  bcr  2lrt  ber  3ufammcnfe^ung  ober  i^erbinbung  ber  ^olj^  unb  ü)JetttlIt^eile 
ber  S31afen  für  bie  'iKol}jprit  =  'älpparate,  tDoburc^  biefe  eine  Xauer  er[;alten,  bie  ber 
Sauer  ber  reinen  5DfetalIblafen  minbeftenS  gleidj  fte^t.  (S§  bat  ftd>  bieg  bereit«  burdt) 
eine  me^r  al§  lOjäljrige  Srfaljrung  eriüiejen.  Sie  SBerbinbung§iDeife  ber  33cben  mit 
bem  ^olje  geftattet   ein  n.->iebevl)olte§  9fac^biuben   ber  ©efäße ,    iraö   bei  bem  mit  ber 
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3eit  untievmeitiUcl}en  @(t)iüinben  be§  i^oIjeS  notl^ig  »erben  rcirb ,  bei  ber  bisf)Crigen 
iBcibinbungSiüeije  foldjer  ©cfäüe  aber  nur  in  fel^r  befc^ränftem  ©vabc  möglid^  njurbe. 
®uvd)  bie  iMniüenbung  üon  älielallboben  luirb  e§  anbererfeitg  moglid^,  alle  SSerfein» 
bungen  ber  ©efäge  ftct?'  bic^t  gu  erl^alten; 

2)  in  ber  für  bie  StuSbel^nung  be§  Betriebes  paffeiiben  3i'f'''TimenfteUung  ber 
ein§elnen  S(pparattt)eilf,  looburd)  ber  gei^lcr  unferer  meiften  Sefttllirapparate  be'jettigt 
Jüirb,  bie  in  iijxex  ^u'\amnKn\ei}\\uQ  tro^  einer  größeren  ober  geringeren  33etrieb§= 
auäbel^nung  fic^  gleid}  bleiben  unb  be^^alb  nur  feiten  it^rem  Qtceät  üoUftänbig  cnt» 
fprec^en ; 

3)  in  ber  2Irt  ber  Sampfßcrtljetlung  in  ben  23lafen  jnr  fci)neEeren  ©ntgeiftung 
ober  Slbtrieb  ber  ü)JaifcI)e.  iSine  notiere  Unterfndjung  jeigt,  bafe  bei  ber  bi§!^er  übticfeen 
2)ampf,^uleitung  ein  großer  Jl^eil  ber  ^eijbämpfe  oljne  33iittbeiJung  ober  SJerluft  i^rer 
SBävme  au§  ber  Ü)kifd^e  lüieber  enttt>eid)t,  moburd)  ber  Slbtrteb  nergcigert,  ßiel  SBärme 
toerfc^irenbct  wirb  unb  luäfferige  ®ämpfe  au§  ber  iD^aifd^e  entrcetdien,  bie  eine  rcieDer- 
t)oUe  3tectification  unb  ftäifere  ®ep{}(egnürung  jur  (iJercinnung  eine§  l^odigrabigen 
'il3robucte§,  alfo  aud)  einen  größeren  ^nfroanb  an  23rennniotevial  nnb  3^'^  nöt^ig 
machen.  3)ie  9)]enge  be§  mit  Wdftn  älteren  Stpparaten  erzeugten  l^eigen  Safferä 
liefert  ben  SSeweiö  biefer  ^erfdiroenbung.  Sie  üeräogerte  ©ntgeiftung  ber  iOJaifc^e 
Derurfad^t  in  ber  Siegel  auc^  einen  unöollftänbigen  Stbtrieb  bcvfelben,  inbeni  bie  le^te 
geringe  aifo^olmenge  bie  Äcften  bc§  S8rennmateriale§,  bie  bei  fold)en  ^paraten  notl^ig 
loirb,  uid^t  loI}nt.  2)iefe  unüoUftänbige  ©ntgeiftnng  ber  iülaifd^e  i[t  aber  erfa'^rungS' 
niä^ig  bie  Urfac^e  üon  ihanfbeiten  ber  ©c^iempefütterung; 

4)  in  ber  etgent^ümlictjen  ©onftruction  ber  9iectiftcation§=  nnb  ®ep'^legmir--33Dr; 
ridjtungen.  @o  iceit  in  erfteren  eine  tttieberi^olte  Seftillation  ftattfinbet,  gcfc^iel^t  bie= 
felbe  fo,  ba^  ein  gortreigen  ber  inäfferigen  Stjeile  üerl^ütet  unb  bennod)  eine  innige 
33erü!^rung  ber  anffteigenben  2)ämpfe  mit  ber  conbenfirt  jurüdlanfenben  ^^lüffigf^'t 
bewirft  luirb.  @§  rcirb  auf  biefe  SBeife  eine  Dollftänbigere  ©ntgeiftung  unb  beffere  3lb= 
jonberung  beg  fogenannten  ^!pi)Iegma§  erreidjt.  Sabei  ift  bie  Slnfammlung  biefer 
i^lüjfigt'eit  in  ber  SJectificationgfäuIe  auc^  tt?ät)renb  be§  33etriebe§  cerl^inbert. 

Siefe  fd^ärfere  Trennung  ber  roäfferigen  unb  fufeligen  S^l^eile  beforbert  bie  ®c» 
roinnung  eine«  ftärferen  unb  reineren  'ißrobuctee,  nnb  fie  wirb  burc^  bie  eigent^üm= 
lic^e  Sonftrnction  ber  2)epl)legmatDren  noi^  t>erinel)rt.  3"  btefen  wirb  bie  2lbfd)eibung 
ber  SBaffert^eile  burd)  ä5erl}ütimg  einer  mcc^anifc^en  gortlcitung  berfelben  cerDoÜ» 
ftänbigt,  ol^ne  baß  baju  eine  ftärfere  2lbfitl}Iung  ober  ©epl^legmirnng  not^ig  ift.  S)iefe 
SBaffert^eile,  bie  nl§  feiner  5)febel  (ftc^tbavev  ffiofferbainpf)  com  Sllfo^olbampf  ined^anifc^ 
aud^  burc^  tältere  9Wume  mit  fortgeriffen  werten,  erfd)weren  tioräug§weife  bie  ®e= 
winnung  eineg  Ijoci^grabigen  nnb  reineren  ^robuctee.  ®nrd)  bie  tjier  erfovberlid)e 
geringere  Slbfül^lung  ber  2)epf)lcgmatoren  wirb  eine  unnü^e  Sonbenfation  beä  Sllfol^Dlg 
tjetmieben,  bie  anberen  ^-alles  eine  wiebevI)olte  Serbainpfung  besfelben  nötl}ig  machen 
würbe.  2)ie  3?ermeibnng  unnot^^iger  Sonbenfationen  mac^t  aber  eine  wefentlid)e  (Sr= 
iparung  an  Brennmaterial  unb  3^'*  möglic^.  ®abet  geftattet  bie  ©onftruction  biefer 
SJorric^tungen  jeber  Qdt  unb  oljne  Unterbred)ung  be§  ^Betriebes  eine  leichte  3Jeinigung 
ber  ßor^anbenen  oerticalen  Äü^l=  ober  Sepblegnürflät^en,  an  weldjen  ftd)  oljnel^in  bie 
Unreinigfeiten  nnb  ^iJieberfc^läge  be§  Äül^lwafferg  nid^t  fo  anfe^en,  wie  Üe^  bei  ben 
Ijoriäontalen  g'I^dien  ber  ^43i  ft  or  iu§'fd)en  33eden  ber  ^aU  'ft«  Sie  SBerIjütung  biefer 
2lblagerung  unb  bie  Ieid)te  9ietuigung  gewäljren  babei  ben  SBortljeil,  bie  anfänglid^e 
Seiftung§fät)igfeit  ber  älpparate  auc^  für  bie  S)auer  ju  er:^ alten ,  wo§  fonft  feiten  ber 
^aU.  ift.  Stud)  innen  wirb  eine  Steinigung  ber  Slpparate  in  aüen  Sll^eilen  mögüd^,  ba 
fein  bagegen  abgefct)loffener  9iaum  üor^anben  ift. 

Sfät^ere  Slnöfunft  über  bie  Soften  unb  Lieferung  ber  2Ipparate  wirb  auf  birecte 
Slnfragen  gern  ertl^eilt  nnb  nur  gebeten ,  tia§  gu  oerarbeiteube  Ouantum  für  eine  be= 
[timmte  Slbtriebggeit  nnb  bie  gcwüiifc^te  ©tärfe  be§  ^h-obncte§  gleici^  anzugeben,  ba 
bieß  jur  33ered^nung  ber  erforberlidjen  ©rofee  nbtl^ig  ift.  (2ßürttembergif(|eg  Söoc^eti» 
blatt  für  Sanb=  unb  gorftwirt^fdjaft,   1868,  9ir.  17.) 


iöucfibruderci  ber  Q.  ®.  6  o  1 1  q  '  fcf)eti  Söud^ljaiibluitc!  in  Stugsturg. 


ne  Medaille,  Gewerbliche  Fortschritts-Medaille,  Bronzene  Medaille 

67,  Paris.  Württemberg,  1864.  1867,  Paris. 

yTollständige  Holzzeugfabrik-Einrichtungen 

nach  Patent  Völter, 
Iftrrälifr^  9:urbinfn^  SangcntiiUrälra^  ^tard)incn  für  papierfabriration^ 
GerstenroU-Maschinen  nach  Patent  Decker  1867 

liefert  als  Specialitäten   die  Maschinenfabrik  von 

ST      ©ebrütrer  Wciitv  k  €0tnp.  in  Canftatt,      ^"^T 

an  der  Bahnlinie  Wien-Paris  (Württemberg).  (95 — 104) 

Iteues  ßleid)üerfal)ren  für  leinene  ©arne  nnö  ffiemebe, 

ie  ^§-  3aroffott  S?  aSaftaert  bieten  eii;  neues  öfonoraiic^eg  iBIeic^«'  unb  ZtodiU'- 
?ren  für  SeinengeftMnnfte  «nb  @ett)e6e  an;  ibvc  3)?et^obe  ift  ton  großen  3nbu[trießcn  in  granfreic^ 
t  SlnSlanf,  n?eld^e  fie  angenommen  Ijaben,  fe^r  gefc^ä^t;  biefcö  ©Aftern,  rtteld^e«  bei  bec  ^orifer 
luefteüung  eine  aWebaille  erT;ieIt,  Jrirb  ftd^  jt^nm  'JJu^en  ber  Snbuflrie  immer  mebr  berbreiten. 
kr^anblungen  tcegcn  Seffton  ber  patente  gefc^el^en  im  9?amen  ber  genannten  (Svfinber;  tt>egen 
r   Slnötunft  n?enbet    man  ftc^   an   Mons.   A.  Bastaert  a  Paris,  Bureau,  tue  de  Trevise, 

(235-46) 

©^jectaluäten  eigentbümlid^er  unb  beftenö  b ernährter  Sonjiruction  em^fc^Ic  ic^  ben  §§. 
nbuftrieütn : 

rorf cn=<PrcfTcn  für  SSrauitf  ol^Ic  ind.  Sroden  2t))i3arat  für  unausgefe^ten  betrieb.  (Seiftung 
),Oüu  2:onncn  :per  3al;r.) 

ra#'-^rcfTcn  für  ^vaunfo\)U,  obne  unb  mit  ©d^u^^en  für  fünftlic^e  Krocfnung  xi\p. 
betrieb.    (?eiftung  25—30,  refp.  60-60,000  Sonnen  piv  ^a^v.) 

euctjtflaö  =  2l:pparatc  füt  f>ctrpleum:  rntbj  3SvaunHf)Unt1^ttX'^üdftättitt,  für 
100  unb  mebr  glommen.  (3«fu^v  unb  33ergafung  felbtbättg  normal  regulirenb  nac^ 
tat  ber  33el)ei5uug.)  , 

l^ccrfd)ü)ccl=5lp:pflratc  mit  [tel^enben  unb  liegenben  9ictorten.  —  (Sinrid^tungen  für 
;ralöl«  unb  ^orofftitsS'abrifcn  (gc^ncüfabrication). 

'einigungömafc^inen  für  9toggen  unb  SBci^en.  (144—46) 

^ohett  ^acobt^  tcc^nifd^eö  Sureau  ju  ^aUe  a.  6. 

tfltkti^ti  Öftfj^Ullli^rh  auöge^eic^neteg  SÄaterial  ^u  Sac^bebecEungen  unb  ollen  S3au» 
^IHI^-lv;;)  ^Ci^l^V-ltVlvUF^  arbeiten,  bei  großtmögiid^fter  @ic^er^eit  gegen  geuerSgefa^r, 
.d)tbeiligen  Sinflüffcn  be«  ütetrujetaturtrec^fels  —  luSbe^nung  unb  3"f''nimen.^iel;ung  —  ni^t 
orfen,  em^sfief^lt  ju  billigen  greifen  bei  langjähriger  ©arontie  für  bie  2)auerbaftig!eit 

SSSaljtrerf  ©ermanio  bei  5Reun)ieb  am  9t^eiu. 
reielifte  unb  näl;ere  SDJitt^eilungen  bricflid^  auf  SSerlangen.  (139—43) 

<S(^mtc^c:^cntt((ltPten:  Xffh.  5. 

2)0.  mit  dtab,  $!ager  unb  8iiemen  gum  f^ufitreten:  X\)iv.  15. 

(130-32)  ®.  (Schiefe,  ^ronffurt  a.  9Jl.  (Sru^  39.) 


33)    93ei  (S;.  91.  <^(^toctfd)fe  unl»  <So^n  (2)^  SBru^n)  in  ^raunf^tveig  ift  fo  eben 
cn  unb  burc^  alle  93uc^ijanblungen  ju  bejicl^en: 

©runiirti  kr  Soltncnfunk. 

SWit  56  ßol3f(^nitten. 
^.Prcis  1  X\)lx.  15  @9r. 


€riinÖiin(|ö-patrnte 


8 

-c##  für  alle  ins  unb  au^iänbifdye   (Staaten  ^ 

^  ^  "^     jDcrben  mit  ©ad^fenntntß  beforgt  unb  berttjert^et  burd(i  ben  Siml  Ingenieur  -^ 

1^^  Dr.  Robert  Schmidt  in  ^  er Un;       ' 

(20—25)  (l^urcau  für  incd)ant|'£^c  ©cmcrbe.) 


Jlnjeifle  für  Jn>u|'trieUe. 


Cöon  3aroffoil,  (SI;emifer  in  l'iüe,  grantrcid^,  beet;rt  ftc^  ben  §§.  SiibuPrielten  ein 
33Ieid;berfabrfn  jum  5BIei(I;eu  bon  ?5^'^'1)^'>  §anf=,  SBerg«  unb  SSaumtroÜengarnen,  fotüie  @( 
gleicher  9KateriaIten  ju  cfferiren,  bon  h^elc^em  neuen  i^crfabren  er  SBeft^er  unb  (Srfinber  ift,  u 
tüeld^eS  er  in  5ranfreid>  unb  behi  Sluölanbe  ba«  patent  genommen  I)at. 

S)iefe8  neue  SSerfabren  'i^nt  auf  ber  Qj^jofition  uniijerfeüe  1867  in  ^ariö  eine  SJIebaitte  er^al 
Sum  Stuben  ber  Snbuftrte  berufen  tücrbcn  flc^  allgemein  ju  machen,  unb  ja^lreid^e  3tibuftrieKe 
beffen  3Bertb  burd^  Stnnabmc  bereits  ancrfannt. 

3u  gleicher  ^iit  mad;t  ber  Utiterjcic^nete  auc^  auf  feine  neue  öerbtfferte  unb  mit  (Srf:p«^^ni6 
tenbe  2;rocfenmafd;inc  für  gefponneiie  unb  gett»ebte  SRateriaden  aufmerffam. 

Itm   2luefunft   einjubolen  n^irb    erfudbt    fid^   an    bte  §§.  ^ielle  u.  S)ittrid^  in  ©c^ön 

pr.   SBobenbacb  (SÖbmen)   ^,u   »enbcn,    n5Plc5e  obengenannte«   neues  ©Aftern   in  ibren  (Stabliffeme 

3\)rarb6n  (ruff.  ^olen)  unb  9?umburg,   SiJbmcn,   eingefühlt  biben,  (89- 

Leon  Jarosson,  69,  Bculevard  de  rimp^ratrice  in  ötlle  (^ranfreicb), 

Qtüdjtige  Jitgenieure, 

toddje  befdl^igt  finb  aßmonatlic^  furije  SSeric^te  über  )3raftifd>e  grfabrungen  uno  ^oi^tfcbritte  in 
gac^e  (inSbefonbcre  Sfffotoren,  ©pinnerei,  SBebcrci,  2Jlü{)lentücfen,  Ianbnjirtbfö^aftti(i^e  IDiafd^inen,  ^ 
fabricaticn,  3"cf^'^f''^'^''^''*''"^  (Sifenbobnhjefen,  Sergbau  u.  f.  tr>.  für  eine  ber  bebeutenbftcn  ted 
3eitic^riften  gegen  bobeö  Honorar  3n  liefern,  belieben  ibre  Offerte  unter  ber  S^iffre  E.  E,  9ir.  51 
restante  ?eit»^ig  nieberplegen  (116—1 

Gesuch  eines  Maschinen -Technikers.     ^^^ 

Ein  durchaus  praktisch  sowie  theoretisch  gebildeter  Techn 
dem  sowohl  die  Construction  sowie  die  Aufsieht  über  Ausfuh 
und  Montirung  von  Maschinen  und  sonstigen  grössern  Eisenconstru 
nen  mit  Sicherheit  übertragen  werden  kann,  findet  bei  Harn 
dauernde  Anstellung  gegen  entsprechendes  Honorar.  Offerte  mit 
gäbe  über  seitherige  Thätigkeit  unter  X.  Y.  durch  Gustav  Elk 
Buchhandlung,  Harburg  &  Uelzen. 


liit  cöenufdie  iFabtiken  mh  £)iitknwttkL 

3)er  Leiter  eines  Slrfenisn^erfcö  fnc^t  feine  jc^ige  ©teile  gogen  eine  anbere,  ju  n>elcber  I^au^i 
grundiere  tI;eoretifc^e  imb  ^jvaftifd'e  Seuntniffe  in  ber  Sbemie  erforberlid^  finb,   gu  bertaufc^en. 
*2tu«{üufte   tperben    ouf   franfiite  Slnfragen   unter  ber  Sbiffre  A.  'iRr.  136   bur^  bie   ©f^ebitton 
3ournaI§  bermittelt.  (136— 3^ 

/Kin  frequentes  tec^rifdjeö  "SBureau  in  einer  bebeutenben  ©tabt  ber  $rooinj  ©ac^fen,  »eld^e  Sife 
^  ÄnDten:()unft  nnb  (Sentrolftcüe  einer  fef;r  inbuftriereidjen  Umgebung  ift,  fu^t  Slger.turen  einfd 
berS(rti!el.  f^'^^^f'^t^  ^ff*^^  ^''ö^  ^^"  ^^^  Sfpebition  biefeö  Journals  jur  SBciterbeferberung  gf 
einfcnben  unter  P.  V.  3lx.  II.  (147-4: 


Jlolijtedimfdieö  3mxmi 


©ine  3eit)dE)rift 


o 


Verbreitung  gemeinnü^tger  tenntniffe 

m.  ©ebiete  ber  iRaturiuiffenfc^aft ,  ber  gftemie,   ber  ^i)amack    ber 

md)amt,  ber  g^anufacturen,  gabrifen,  5lünfte,  ©etoerbe,  ber  .^anbrung, 

ber  ^aus=  unb  Sanbtoirtbfchaft  k. 

herausgegeben  ju  3lugeburg 

D''  «mil  Jlarimilian  Dingler. 


33anb  CLXXXVUI.     §eft  « 

aWii  strei  Jafeln  aHMlMingcn   (Zui!.  VIII  u.  IX). 


Augsburg. 
1868. 


3lufred)t|lcl)enk  Dam|)fmcfd)itK 

(Locomobiles) 

auö  bcr  3Hafct)inen*  unD  CJöftrenfabrif  »on 
^oi).  ^aag  in  Slugöburg. 

3)tefe  Locomobiles  »erben  als  tran^^jortabel  ober  au($  für  fefijle^e 
1  —  10  <Pferbe!räfteu  gebaut.  @ie  finb  bie  biüigfien  Ärafterjeuger,  er 
fein  äßauernjerl ,  unb  ne^tneti  ben  fe^r  geringen  ^la^  bon  4 — 5  g 
Onabrat  ein.  S)er  Äeffel  iji  mit  beften  S3effemerfia^lri3l^ren  berfe^en,  unt 
bert  im  SJerl&ältnijj  jur  entttticfelten  Äraft  fe^r  trenig  SBrennmaterial. 

®iefe  aJJafd^inep  fmb  aufg  foltbefte  ausgeführt,  unb  getd^nen  fit^t  be' 
»or  englifd^en  unb  anberen  Locomobiles  auö;  aud&  fann  jebeß  Sßrennn 
toertoenbet  tverben,  unb  finb  fold^e  2)?afclbinen  im  (gtabliffement  fietg  im 
W  feigen.  2)ie  greife  berfelben  fmb  auf«  biüigfte  gefteUt.  —  SBeiter 
fünft  ert^eilt 

Job.  Haag, 

[1— 3]  Sßafd&inen«'  unb  atöl^venfabritant,  SlugSbur 


Dentiltttoren.    (patent  ises.) 

%üx     1,    3,    6,     12,    24,  48,    96  ©c^miebefeuer. 

Äofien  5,    8,  12,    24r~367^2~lÖörS^Ir  <ßr.  Srt. 
Dber  fc^melgen  3  ©tr  br.  @t.  ^r   ^euer,  2;ro(fnen  jc. 

(S.  ®*tclc,  Jratiffurt  a.  9».  (Stufe  Sc 
(118—20)  (Sie  girma  d.  @d^iele  u.  (Som)).  ift  crlof^en.) 

UntJerbrennbttrC;  "Umarme  nid)t  leitcnlrc 

jur  Umf)üÜung  t>on  2)ampfrc^ren  unb   (5i;ltnbern   jum   (Scf)u^e  gegen  ^lbfül)(i 
[owie  für  SBafferleitungörö^ren,  ^um^^en  unb  §ä&ne  jum  <Scbu^e  gegen  grollt  eni) 

Richard  Schlichtegroll,  (Sriangcn  (33ai?ern). 

es  ift  bicp  eine  Srfinbung  toeld^e  nac^  gemachten  (Srfal^rungcn  in  SSejug  auf  ^Srennmaterialerf 
unb  Bw'edniäßigleit  atte«  in  biefer  9tidbtung  SSerfuc^te.  übertrifft] 

2)ie  günftigften  ^eugnifff  ^on  @))innereien  unb  SJiafd^inenfabrücn  beftätigen  bieß.  (107— 

Con^eutcs  illaf(J)ttteitöl 

5tncrtcnnnng^f(|rcikiL 

SiBir  beftätigen  l&ierburd&   baß   »ir  bae  toon  §rn.  Si»il'3ng.  ^v.  ^Oöotc  in  ^attau 
conftftente  «Schmieröl  feit  mehreren  iDZonaten  bei  einem  2;i^eile  unferer  Sranemiffton  m 
unb   als  ein  ganj  «orjügli^e«  ©c^miermaterial  befunben  ^ben,  baö  fid^  namentlicf)  burd^  gro{ 
famfeit  im  SSerbraud^  auSjeic^net. 

©affer,  ben  4  ^ebruar  1868. 

gej.  p.  p.  ^enfdbel  SS  <So^n, 

2)iefee  conftftente  ä)fafcf)tneni)l  liefere  idb  ju  IC  JMr.  pro  100  ^fb.  ah  ^Bremen. 

^v*  Zo9t>tt, 
(134)  (litoiU^ng.,  §onau  a.  m) 


J)atentnal)mett. 


3ur  SBeforflung  toon  (Srftnbunge.^vitenten  im  3n-  nnb  ShiSlanb  empfteWt  fid^  ^^eobot 
SJtütt^ett.    ©Ute  SReferenjen  flehen  gu  ©ebote.  (152- 


^nlilbrtiflisrliM  hmnl 

^eununbDierjigfter  ^afjrgang. 
3  m   ö   (   t   t  e  ö      i^   e   f  t. 


3nl)aU. 
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cm. 

Jlie  magneto-elektrifclie  Jlafdiine  bcr  Cöefeilfcljöft  rAlliance  unb 
beren  ^ntuenbung  jur  iBeleudjtung  hx  £eud)ttl)iirme  imb  für 
anberc  iSeleudjtungsjujefke  (tnöbefonbere  für  Kriegs fdiife). 

a}iit  »ilbbiltungcii  aut  Xab    VIII. 

^Befanntlid;  finb  IüdI;1  begrünbete  *^tu§fid^teu  üorl^anben,  bie  feit  beii 
^ai)xen  1865  imb  1866  im  ©ebiete  ber  angemanbten  ©[eftrobpnamif  ge; 
machten  neuen  Eroberungen  für  pra!tifd;e  Q'mede  aud)  in  ber  3(rt  nenperi^en 
ju  fönnen,  um  bie  mqgneto ;  ele!trifd^en  Ül^eomotoren  in  il;rer  2lnir)en= 
bung  für  bie  ©rjeugung  non  £id}t  unb  §u  eleftroc^emifd)en  ^io^d^"  fluf 
il^re  einfad^fte  SluSftattung  gu  bringen,  ^mmer^in  nnrb  jeboc^  nod^  eine 
gen^iffe  3ßit  erforberlic^  fepn,  um  ben  fogenannten  bpnamo  =  ele!trif(^en 
ober  bpnamo=magnetifd^en  9}?af(|inen  ^'^  einen  berartigen  ©rab  ber  55er= 
poHfommnung  beizubringen,  in  n)eld;em  [ie  bie  üon  ber  ^rajiio  bereite 
anerfannten  äRafd^inen  (üon  ^RoII.et,  .Jpolme^  u.  21.)  ju  »erbrängen 
im  ©tanbe  fepn.  werben. 

S)ie  Don  ber  ©efeUfc^aft  rAlliance  gur  ©rjeugung  be§  eleftrifd^en 
Sic^te^  oerbreiteten  Mafc^inen  rüt)ren  üon  ber  ßrfinbung  be^  belgifd^ien 
^^pfiferS  5Rollet  l^er,  unb  tourben  befanntlid^  burci^  ben  ehemaligen 
ÜJied^anifer  beg  legteren,  ^of.  oanajlalberen  luefentlid;  nerüoüfommnet. 
®ie  bei  Slniüenbung  berfelben  für  S5eleud)tung§5n)ede  erhaltenen  pra!ti= 
fd;en  9tefultate  erfd^einen  uns  nun  intereffant  genug,  um  eine  fleine 
@!ij3e  ber  ©iuric^tung  be^  93eleud;tung5apparatel  für  Seuc^tt^ürme 
unb  anbere  ^mde  hierüber  üorsufütjren,  mie  biefelben  unter  Söerlioj'^ 
ßeitung  aulgefüt;rt  Sorben  finD.  ©:§  erfd^eint  un§  babei  alö  jiDedmäfeig, 
alle  .öauptbeftanbt^eile  ber  gangen  (Sinrid}tung  in  fo  tceit  l^ier  tt)ieber= 
^olt  ju  berühren,  als  bie  frül^er  in  biefem  Journale  t;ierüber  gemad)ten 
SDlitt^eiiungen  burd;  bie  auS  ber  iüngft^n  ^^it  ^errül^renben  ^-öeridite 
eine  (Srnieiterung  ober  ©rgängung  erfabren  fönnen. 
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1.  ^er  Tnagneto  =  eIe!trif c^e  Slpparat.  —  tiefer  2lpparat 
ift  in  eingel^enber  2öeife  fd^on  bei  einer  frül^eren  ©elegen^eit  in  biefem 
i^ournale"'  befc^rieben  roorben;  iüir  fönnen  un^  ba^er  barauf  be* 
fc^ränfen,  aU  ©rgänjung  noä)  einiget  ©etail  ben  borttgen  (Erörterungen  ^'^ 
anzufügen,  tt)eld;eg  für  bie  2lu§ftattung  ber  in  9iebe  fte^enben  3)iaf(^inen 
oon  2ßid;tigfeit  ift.  ©§  ftedt  nämlic^  gig.  1  ein  @tüd  eines  Sängen- 
ober 3Serticalfc^nitte§  t'er  ^Rafc^ine  bar,  beffen  Sbene  burc^  bie  S)re^ung§- 
a(j^fe  F  ge^t,  nxi^renb  in  gig.  2  ein  Duerfd^nitt  fenfred;t  ju  biefer 
2lc^fe  bargeftellt  ift.  2lu§  biefen  Slbbilbungen  ift  3unäd)ft  ju  erfe^en, 
wie  bie  S^reibmeHe  F  mittelft  ber  gu&eifernen  ©eftelle  A,A,  bie  unter 
fid^  Durc^  üier  ©ifenftäbe  B,  B  öerbunben  finb,  unterftü|t  ift ;  tt)eiter  er= 
fennt  man,  ir»ie  bie  jufammengefe^ten  ^ufeifenuiagnete  M,M  mittelft 
ber  Sängen^öljer  C,  C  getragen  unb  an  biefen  burd^  bie  conifc^en  5?eile  D 
befeftigt  finb;  bie  Slnorbnung  einer  ber  fogen.  Scheiben  L,L,  weld^e 
parallel  unter  fic^  an  ber  ^reibtoeHe  angebracht  finb,  unb  rooDon  4  bi§ 
6  bei  einer  großen  3Jtafc^ine  biefer  Slrt  oorfommen  fönnen,  lä^t  ex- 
fennen  wie  bie  ignbuctionSfpiralen  ober  ^nbuctortu  K,K  auf  ber  ^öh 
fernen  ©c^eibe  E  üert^eilt,  unter  fid^  öerbunben  unb  bei  il;rer  Flotation 
Dor  ben  ÜJtagnetpolen  ber  inbucirenben  3)kgnete  M,M  üorbei  geführt 
werben,  ^n  %iq.  1  ift  ber  "Durc^f(^nitt  be§  SagerS  ber  ^reibmeHe  F 
angebeutet,  ta§i  felbft  uon  bem  guBeifernen  ©efteffe  A^  A  mittelft  einer 
^^latte  G  eines  ifolirenben  3Jiateriale§  ifolirt  ift;  um  ba§  @nbe  ber 
Seile  ift  auf  biefer  Seite  ein  ifolirenbeS  j^^utter  H  gelegt,  baS  mit 
einem  metallenen  klinge  bebed't  ift,  mit  toelt^em  biefeS  @nbe  ber  SBette 
in  bem  fiager  fic^  bre^t.  ^ßermöge  biefer  Slnorbnung  ift  alfo  bie  Söette 
an  bem  ^ier  angezeigten  @nbe  üom  Säger  unb  legtereS  oom  ©efteüe 
ifolirt.  3!)er  eine  ber  ^olarbrä|)te  beS  ganzen  SlpparateS  ift  an  baS 
ifolirte  3)ietallftüd  I  befeftigt,  welches  mittelft  beS  ifolirten  SagerS  mit 
ber  Ijier  angefd}raubten  Älemnif(^raube  J  in  Sßerbinbung  fielet;  bie  loeitere 
j^ortleitung  gel^t  bann  burd^  ben  S)rabt  O'  nad^  bem  3}letallftabe  O, 
weld^er  an  bem  Ijöljernen  Präger  C  ifolirt  befeftigt  ift.  ®er  anbere 
^olarbrabt  fami  an  irgeub  einer  ©teile  beS  SBeUbaumeS  F  metaüifd^ 
befeftigt  loerben.  S)er  Slpparat,  in  welchem  bie  SBirfungen  ber  inbu= 
cirten  Ströme  l;erüorgebrac^t  toerben  fotten,  wirb  ba^er  mittelft  ftar!er 
SeitungSbrät)te  äVoifdien  bem  9)ietallftabe  O  unb  irgeub  einem  fünfte 
beS  SßeHbaumeS  F  eingefd^altet. 
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•2,  ®er  oerbefferte  automatifd^  luirtenöe  ."^o^lenlid^t: 
Slegulator  oonSerrin.  —  3)er  gleid^fallS  in  einge^enber  Seife  in 
biefem  ^onrnale  ^'^  bereits  befd^riebene  .^ol^tenIid)t=9tegulator  üou  Serrin 
\)at  feit  jener  .36it,  3U  welcher  er  alsS  Sampe  auf  ben  :i$euc^tt^ürmen  ju 
^aüre  oenrenbet  toirb,  bie  bamals  in  2lu§fi4it  geftellten  ©rtcartungen 
Liottfommeu  beftätigt.  ©eine  3lnmenbung  bei  (Sifenba^nbauten  für  5:unnelg, 
bei  §afen=2lrbeiten  2C.  ^at  üielfai^  barget^an,  t)a^  feine  3:^ätigfeit  tcn 
ber  ^^efc^affen^eit  ber  ©tromqueHe  unabbängig  ift,  nnb  baf?  berfelbe 
foroo^l  für  bie  ^enu^ung  oon  ]^9brD=elettrtfct)en  iR^eomotoreu,  als  aut^ 
hei  Stnicenbung  t>on  magneto-eleftriirfjen  ^Baf deinen  in  nrf)ert'r  SBeife 
abjuftirt  merben  !ann.  2)te  ©rfabrungen,  meiere  feit  jener  ,^e\t  bejüglic^ 
ber  ^b<ätigfeit  beS  ©errin'fd^en  Apparates  gefammelt  n)orben  finb, 
baben  in  t^cn  legten  3*^^^^'^  5^  einigen  ^erbefferungen  ^eranlaffung 
gegeben,  burd^  loeld^e  übrigens  baS  3Befeu  beS  6i;ftemeS  felbft,  inie  M§>' 
felbe  frü[;er  erörtert  mürbe,  feinerlci  2lenberung  erlitten  l^at.  3:ro|beni 
Italien  mir  eS  für  jroecEmäBig,  ben  gangen  Stpparat  nac^  ber  SluSftattung, 
mie  er  biefelbe  auf  ber  t>orjäf;rigen  2öelt^2luSftetIung  gu  5|jaris  ijatte, 
naä)  ber  nnS  borliegenben  Cluette  '-'^  nochmals  in  Äürje  ^ier  üorjus 
führen.  3)ie  2lbbilbungen  gig.  3 — 5  jeigen  unS  hie  neue  Slncrbnung 
beS  ©errin'fcb^n  9tegulatorS  in  üoüftänbiger  SBeife,  unb  jinar  läßt 
ber  3luiri§  in  gig.  3  bie  innere  (Sinrtci)tung,  gig.  5  legtere  in  einem 
Ouerfc^nitte  nac^  ber  Sti^^tung  XY  unb  ^ig.  4  tie  boüftänbige  Slnorö* 
nung  beS  oberen  ÄoblenbatterS  erfennen.  —  5Befanntii(^  befte^t  baS 
©efen  beS  r»ortiegenben  ^itpparateS  barin,  t^a^  §unäd;ft  —  mie  bei 
niedreren  anberen  fc^on  befannten  ^Regulatoren  —  t)a§>  jur  33emegung 
Der  ^oblenfpigen  beftimmte  '5;riebmerf  burd;  baS  ©eioidit  beS  oberen 
Äo^lenträgerS  m  Jl^ätigfeit  oerfe^t  unb  feine  'Bewegung  unter  (gin= 
mirfung  einer  geglieberten  Äette  auf  t)eu  unteren  Äobleuträger  über^ 
tragen  mirb,  ferner  aber  burd)  eine  eigentbümlid^e  3(rtorbnung  beS  eleftro= 
magnetifd;en  ©pftemeS  mit  Den  bamit  oerbunbenen  Drganen  jene  SBe^ 
megung  unterftü^t  unb  m  ber  älrt  regulirt  roerben  !ann,  baß  haS^  gegen= 
feitige  3lnnäbern  unb  Irntfernen  ber  Äo^lenfpi^en  fomo^l  öon  ber  etma 
eintretenben  ^eränberlid;feit  ber  Stromftärfe,  als  aucb  t>on  bem  2öed)fel 
ber  9tic^tung  beS  ©tromcS  unabl;ängig  gema(^t  merben  t'ann.  3)er 
^inreid}enb  fd;mere  meta{lifct)e  uerticale  Stab  A,  ß  Ijat  in  bem  feften 
metallenen  Üto^re  E,£  feine  Jü^rung,    ift  an  feinem  unteren  Qnhe  ge^ 
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galant  uub  trägt  am  oberen  mittelft  eine^  ©pfteme^  üon  regulirbaren 
Slrmen  bie  eine  Äol^IeneIe!trobe  C,D,  nämlic^  bie  fogen.  pofitiüe,  bei 
h)elc^ßr  ber  ©trom  eintritt,  toenn  eine  l^i;bro=eIe!trifc|)e  ^ette  aU  ©trom: 
quelle  benu^t  tuirb.  S)iefe  ©leftrobe  fann  mit  ber  unteren  @pi|e  gel^orig 
centrirt  trerben,  luenn  man  bie  ©d^raubenföpfe  C  unb  D'  lüftet  ober 
ansieht.  5Dret)t  man  nämlid^  bei  C,  fo  »irb  ber  l^orijontale  ©tab  C", 
ber  mit  bem  ©türfe  1,2  burc^  ^niegelenfe  oerbunben  ift,  oor^  ober 
rücftüärts  geftettt,  unb  man  fann  fo  bie  ©(eftrobe  C,  D  in  eine  beftimmte 
©bene  bringen;  burd^  ben  Äopf  D',  lüeld^er  mit  einem  eycentrifd;en 
Slrme  D",  ber  in  einer  Stinne  beiüegli^»  ift,  uerbunben  ift,  fann  man 
ben  oberen  Äol^Ienträger  um  bie  3ld()fe  beg  ^orijontalen  Slrme^  3  be= 
loegen,  fo  bafe  berfelbe  in  üerticale  Sage  fommt.  3)er  üerjal^nte  SC^eil  A 
beg  ©tabeS  A,  B  greift  in  bag  didi)  F  ein,  an  beffen  2ld^fe  bie  9loIIe  G 
\iä)  befinbet.  lieber  le^tere  ift  bie  metallene  ^ette  H,  H  gelegt  unb  mit 
einem  ©übe  an  bem  Umfange  non  G,  am  anberen  mittelft  ber  f leinen 
platte  I  am  unteren  Äol^len^alter  K  befeftigt,  mobei  fie  aber  auf  i^rem 
2Bege  um  hie  fleine  auf  einem  betpeglid^en  2;i;eile  angebrachte  Seitrolle  J 
ge|it,  n)eld;e  le^tere  burd^  ©inmirfung  be^  iJlnferfi;fteme§  bejj  geneigten 
©leftromagnelen  N  (beffen  ^olfläd;en  hei  0,0'  ftd;tbar  finb),  um  einige 
aJliÜimeter  l^in=  unb  ^er(3el;en,  alfo  o^citliren  fann,  wenn  bie  eleftro-- 
magnetifd;e  Stngie^ung  erfolgt.  Xritt  nun  eine  SSeiregnng  beg  gejal^^nten 
©tabeS  A,B  ein,  fo  wirb  biefelbe  mittelft  ber  ^ette  H,H  auf  ben 
unteren  Äoljten^alter  K  fo  übertragen,  ha^,  toäljrenb  bie  obere  ©leftrobe 
C,D  nac^  abmärte,  hie  untere  L  nad^  aufiparts  fic^  beloegt;  babei  ift 
ahe^  ta^»  Sb'er^ältni^  ber  ^albmeffer  be§  9tabe§  F  unb  ber  9tolle  G  fo 
geiüä^lt,  ba^  e^  bemjenigen  ber  oou  hen  beibm  ©leftroben  —  beim 
allmä^lid^en  2lbbrennen  ber  Äo^lenfpil^en  —  jurüdgelegten  Sßege  gang 
unb  gar  gleid;  fepu  mufe,  fo  ta'B  ber  Sid;tpunft  na^egn  immer  in  ber= 
fetben  |)öl)e  oerbleibt.  3)er  untere  Uo^Ienbalter  K  fann  jeber  ^43eiDe= 
toegung  ber  Äette  H  folgen,  ba  am  unteren  S^l^eile  ber  9töl)re  M,  in 
n3el($er  er  feine  §ü^>rung  ^at,  ein  ©c^lig  für  bie  platte  I  angebrad;t 
ift,  tneldje  ta§>  ©nbe  ber  Äette  H  aufnimmt.  Qm  Diegulirung  ber  Seme= 
gung  unb  pm  fi4)eren  felbftftänbigen  (Sinfteffen  ift  nun  ber  ©plinber  P,Q 
au§  loeid^em  ©ifen,  n)el4>er  bie  Slrmatur  beg  ©leftromagneteiS  0,0'  bilbet, 
eigentf)ümli(^  angeorbnet.  ÜJiit  bem  2lnfer  P,Q  ift  nämlic^  ta§>  geglie» 
berte  Parallelogramm  RSTTJ  oerbunben,  »eld;eg  ha^  oScillirenbe  ©pftem 
bilbet,  baä  haä  gegenfeitige  ©ntfcrnen  ber  Äol;lenfpi|ien  unb  Inncitjern 
berfelben  hei  eintretenber  ©tromfd^lieBung  ober  ©tromunterbred^ung  gu 
bewirfen  l^at,  unb  beffen  Stnorbnung  oon  ber  (a.  a.  0.  ©.  271)  he- 
f^riebenen  nid^t  oerfd^ieben  ift.    SBirb  ber©trom  J^ergefteÜt,  fo  tt)irb  in 


iiub  bereu  •ituirenbung  jur  ibeleud^tung  ber  l'eucl)ttt)üntu'  :c.  439 

gotije  ber  2ln^ie^un(j  be^  Sintert  bie  oerticate  platte  S,T  unb  mit  il^r 
bie  Störte  M,  fomie  bie  9floUe  J,  alfo  üuc^  ber  untere  .%o^Ieul;alter  nad^ 
abwärts  Ö^jogen,  unb  ba^  gange  ©pftem  fann  je  nac^  ber  ©tärfe  ber 
Slnjie^ung  unb  mit  ber  3?eränberung  ber  le^teren  auf;  unb  abioärt^ 
o^ciUiren,  alfo  bie  ©leftroben  annähern  unb  namentlid^  oon  einanber 
entfernen;  bie  Slmplitube  ber  O^ciQationen  be§  Parallelogramme^  fann 
mittelft  ber  (Schraube  V  regulirt  »erben,  ffiä^renb  ber  Sl^ätigfeit  ber 
platte  S,  T  arretirt  fie  mittelft  be§  an  i\)v  angebrachten  f ebernben  2lrme^  d 
iia§>  6perrrab  c,  rDdd)e§>  burd}  bai§  9täberit>erf  e,f,  g,  h,i  üom  9tabe  F 
in  2)re^ung  t>erfe|t  luirb;  bie  33etoegung  be§  Släbermerfel  wirb  —  bei 
ber  Slnnäljerung  ber  f  o^Ienfpißen  —  burc^  ba§  auf  ber  gemeinfd}aft= 
Iid)en  äöelte  üon  c  unb  beg  ©etriebeiS  1  fi^enbe  boppelte  glügelrab  j 
regulirt.  äöenn  fo  au^  bem  33i§^erigen  ^erüorge^t,  bajs  luä^renb  be3 
58erbrennen§  ber  ilol)lenfpi|en  eine  admä^ilid^e  2lnnät)erung  unb  bei 
einer  ju  toeit  erfolgenben  2(nnä^erung  berfelben  burc^  tia§>  oSciUirenbe 
Slnferfpftem  »ieber  eine  (Entfernung  ber  unteren  @pi§e  üon  ber  oberen 
bewerfftelligt  toirb,  fo  mufe  noc^  weiter  bemerft  loerben,  bafe  n3enn  tuxä) 
bie  Entfernung  ber  Äo^Ienfpi^en  bie  ©tromftärfe  auf  einen  geirtiffen 
©rab  gefunfen  ift,  burc^  bie  gleid^geitige  ©innjirfung  ber  beiben  ®egen= 
febern  W  unb  Z  (oon  snelc^en  jene  mit  einem  @nbe  an  ber  Platine  he- 
befeftigt  ift  unb  mit  i^rem  anberen  mit  ber  J8afi§  beg  Parallelogramme^ 
in  ißerbinbung  fte^t,  biefe  aber  einerfeitS  an  bem  2lnferfi;fteme  befeftigt 
unb  anbererfeits  in  befannter  äßeife  mit  bem  bemegli^ien  Strme  a  Der= 
buuben  ift)  ein  fid^ereS  älbreifeen  be»  Slnferg  P,  Q  erfolgen  muJB,  looburd^ 
bann  ta§>  o^ciUirenbe  ©pftem  in  bie  .^ö^e  gef)t,  'i)a§>  ^iabertoerf  au^lö^t 
unb  ^a§:  gegenfeitige  2lnnäl;ern  ber  ©teftroben  ttiieber  geftattet.  ^-ßei 
^Inmenbung  einer  t)9bro=elet:trifd;en  Batterie  ^at  man  ben  pofitioen  ^ol 
mit  ber  @d)raube  0,  ben  negatioen  mit  ber  ecbraube  n  ju  oerbinben, 
toä^renb  hei  ^enu^ung  beso  magneto-eleftrifc^en  iJlpparate^,  bei  roeld^em 
für  biefe  Qr^ede  ein  ©ommutator  nid^t  angebrad^t  ift,  um  ten  alternirenb 
joec^felnben  ©trömen  beftänbig  biefelbe  ^id^tung  ju  geben,  biefe  beiben 
©teÜen  o^ne  9flüdfi(^t  auf  bie  @tromri4)tung  mit  hen  frül^er  gebac^ten 
^^Jolenben  ber  ä)iaf(^ine  in  S^erbinbung  §u  fegen  finb.  ä)a§  ber  ©trom 
auf  feinem  äBege  uon  0  aus  burc^  ba^  9lo^r  E  2c.  ju  ben  Äoblen= 
fpigen  C,D  unb  L  gelangen  fann,  um  burdl)  bie  3^o^re  M  ju  ber  h)ellen: 
förmigen  unb  mitfc^njingenben  platte  1  —  bie  ifolirt  bon  E  an  biefer 
9lö^re  angebracht  ift  —  unb  üon  M  au^  burc^  bie  ©pirale  bes  dieitvo- 
magneteg  N  gum  negatioen  ^^ole  n  ber  ^itte  gurücfjufe^ren,  ift  o^me^in 
au^  befannten  (iTläuterungen  flar.  —  3)ie  33erbefferungen,  meldte  ber 
üorliegenbe  3lpparat.  in  ber  legten  3^it  erfal;ren  ^at,  begießen  iiö)  ^toax 
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nur  auf  einige  S)etaiU ,  erfc^einen  aber  tro^bem  für  ben  geregelten 
@ang  be§  2lpparate§  Don  großer  2öic^tigfeit.  ©ine  biefer  ^Serbefferungen 
be[tel)t  nämlid)  in  ber  2lrretirung!ott)eife  be§  ©perrrabeS,  n}eld)e  ie|t  burd^ 
eine  biegfame  ßameüe  beföerfftelligt  toirb,  unb  fid;er  \)k  SluSlöfung  beä 
2lpparate§  ^erftettt;  eine  anbere  l^at  ben  ^tved ,  bie  ^-öeroegung  ber 
9floIIe  J  burd^  ©inirirfung  be§  oSciQirenben  ©pftemeS  fo  empfinblidt>  ju 
niad^en,  bafe  tro^  ber  nur  fe^r  kleinen  ^i^errüdungen ,  weld^e  jene  Seit= 
rolle  bierbei  annimmt,  bie  tüäbrenb  ber  SSen^egung  eintretenben  üeränber-- 
licben  9^eibuug§äuftänbe  ber  ^ztte  H,H  auf  ben  ®ang  beg  unteren 
Äo^lenbalter^  feinen  ©influB  ausüben  !önnen;  tbeiltreife  ift  biefegunc= 
tion  audi)  ber  attmäbücb  ^i^  abmicfeinben  ©egenfette  m  ju§ufd^reiben, 
obgleid)  ber  eigentlidbe  3^^^  ö^'^  Ie|teren  barin  befielt,  ten  ®emä)t§- 
üerluft  ber  unteren  Äobleneleftrobe  beftänbig  §u  compenfiren.  5)ie  an 
bem  eleftromagnetifd^en  ©i^fteme  ben  früheren  2lnorbnungen  gegenüber 
üorgenommene  5Ibänberung  ift  au§>  i)en  bereite  erläuterten  Slbbilbungen 
o^nebin  gu  ex\ei)en. 

3)ie  für  ben  ^eleu(^tung§apparat  Pertoenbeten  Noblen  werben  mö) 
bem  (bis  je^t  no(^  \nä)t  befannt  geworbenen)  ^Berfa^ren  oon^acquelin 
au§  ben  bei  ber  @teinfoblenga§=33ereitung  in  ben  S^ietorten  jurücfbleiben- 
ben  feften  ^robucten  —  nämlid^  au§  ber  fogen.  9tetorten-  ober  @a§- 
foble  —  bereitet;  ba§  ßi(^t,  melc^e^  biefe  Noblen  bei  (Sintüirfung  be^ 
elettrifcben  ©trome^  üerbreiten,  foH  um  Y4  ftärfer  fepn  al^  jenes,  tüeld^es 
man  burd)  bie  gett)öbnlid;en  ©a^foblen  erbält.  i^ebe  ber  angett^enbeten 
J?o^leneleftroben  l)at  eine  Sänge  pon  27  Zentimeter  unb  einen  quabra^ 
tifd^en  üuerfc^nitt  Pon  7  3)iiEimeter  Seite;  biefelbni  fönnen  hi§>  auf 
20  Zentimeter  abbrennen,  ebe  fie  burd^  anbere  erfe^t  werben  muffen. 
ÜJ^an  reebnet  per  ©tunbe  einen  3lufit>anb  Pon  5  Zentimeter  für  jebe 
Zleftrobe,  fo  baJB  man  alfo  mit  2  ©leftroben  bie  39eleud^tung  tuxä) 
4  6tunben  Unterbalten  fann. 

o.  9IniDeubung  beg  eleftrifd^en  Sid^teso  jur  ^iieleud}= 
tung  auf  Seu4)ttbürmen.  '"^^  —  311^  ^eltud^tungsapparat  wirb  ta§^ 
Pon  i^reSnel  guerft  in  bie  ^rayi^  eingefübrte  ©pftem  in  Slnwenbung 
^ebrai^t.  33efanntlicb  beflebt  baicfelbe  in  einem  ©pfteme  Pon  fogen. 
3onen--8infen  Cgig.  6),  bie  unter  fid^  ringartig  Perbunben  finb,  luäbrenb 
an  ben  Tanten,  fomie  jur  Slufua^me  ber  nad^  auf=  unb  abwärts  ge^en^ 
ben  ßid)tftrablen  ein  ©pftem  üon  9fief(eyion§pri§men  benu^t  wirb,  ^n 
bem  gemeinf(baftUcl)eu  53rennpnnfte  be§  ganjen   £infenfpfteme§  ift  bie 
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Sid^tqueÜe  angebrad^t  unb  bie  ^auptbrenntüeite  fo  gemä^lt,  bafe  biefelbe 
etroa  bag  ^sunfje^nfadie  ber  ^o^e  be3  Sic^tbogen^  beträgt.  ®ie  oon 
irgenb  eitlem  ^imfte  be§  legieren  auf  bag  centrale  SinfenfDfiem  faflenben 
Sid^tftra^len  »erben  in  bemfelben  fo  gebrod^en,  bafe  fie  nal^esn  paraflel 
unter  fid^  auö  bem  bioptrif(|en  ©pftente  austreten;  bie  auf  ha^  tatop-- 
trifc^e  Spftem  fallenben  ßid^tftra^Ien  tt)erben  üermoge  ber  2lnorbnung 
unb  ^ufanimenfteünng  beä  le^teren  fo  reflectirt,  ta^  bie  oon  jebem 
fünfte  ber  Sid^tqnelle  ausge^enben  in  cpUnbrifd^en  Sid^tbüfd^eln  reflectirt 
njerben.  @in  ©tüdf  einer  fold^en  fatoptrifd^en  dalotte  ift  mit  bem 
©ange  ber  Si(^tftra^Ien ,  bie  öom  fünfte  F  au^gel^en,  in  ^ig.  7  ange= 
beutet,  i^ermöge  biefer  Kombination  loirb  haS^  ganje  ©tra^Ienf^ftem, 
meld^eg  biüergirenb  oom  Sid;tbogen  auf  bie  einzelnen  3p"^"  föfft ,  fo 
austreten,  bafe  bie  nad^  aßen  9lid)lungen  ^in  nac^  2luf;en  gel^enben 
6tral;Ienbüf^el  nal^eju  unter  fid^  parallel  finb.  ^n  Vio  ^^^  toirflic^en 
©röfee  ift  tie  ganje  2lnorbnung,  h)ie  fie  auf  ben  franjöfifrfien  Seu(^t= 
tl^ürmen  gegenmärtig  benu^t  n)irb,  in  %iq.  8  bargeftellt.  —  Unter  2ln= 
ttjenbung  einer  magneto ;  eleftrifd}en  Ü)tafd^ine  mit  4  ©d^eiben  fann  bei 
gemo^nlid^em  3wft^"be  ber  2ltmofpl;äre  eine  berartige  §ellig!eit  erhalten 
njerben,  bajs  bie  Seleud)tung  auf  eine  Entfernung  Don  20  Seemeilen 
ober  38  Kilometer  (beiläufig  5  beutfd^e  ÜKeilen)  fid)  erftreden  fann; 
biefe  (Entfernung  fann  27  Seemeilen  ober  50  Kilometer  (7  bi§  8  beutfd^e 
teilen)  erreichen,  Utenn  eine  magneto  ele!trifd£)e  ü)Jafd)ine  mit  6  Sdbeiben 
üernienbet  irtirb.  2luf  jebem  ber  Seu4)tll)ürme  —  gegeninärtig  befi^en 
bie  Seud)ttl;üime  üon  |)at>re  be  ©räce  bie  üollftänbige  Einrichtung  — 
finb  alle  Slpparate  gmeifac^  oor^anben.  Eine  folcbe  Einrichtung  für 
einen  ^eu4)ttl)urm  ift  in  ?^ig..9  öargeftetlt.  hierin  bebeuten  A,A  bie 
jum  betriebe  ber  magneto^eleftrifd^en  Slpparate  ge^örenben  SDampfmafc^inen ; 
B,  B  bie  magnetD--eIeftrif(|en  Apparate ;  C  bie  2lbtt;eilung  für  ben  ^-ffiaffer= 
unb  Äol;lent?orrat^ ;  D  ben  äuf^eren  9iaum  bes  Seud}tt^urme§ ;  E,  E  eine 
afuftifdje  9ftöt;re,  meiere  toon  ber  |)auptfammer  nad}  ben  unteren  Stäumen 
be^  ßeuc^tt^urmeS  fi^  erftredt;  F,F  bie  £eitungebrät;te  für  bie  beiben 
Äo^lenlid}treguIatoren.  Sediere  befiuben  fid)  mit  bem  tatoptrifd^en 
2Ipparate  in  jiüei  üerfc^iebenen  Etagen  ber  fogeu.  ifaterne.  —  Slufeer^ 
bem  finb  am  Eingange  §u  ben  ßaternen  in  jeber  Etage  Kommutatoren 
ober  tielmebr  2lu»fc^alter  angebradl)t,  um  bem  Söärter  §u  geftatten  ben 
Strom  §u  unterbredben  ober  IjerjuftcUen ,  ha  bie  Äol;lenlid;tregulatoren 
t>on  Serrin  unmittelbar  nac^  bem  Scbliefeen  t>er  Äette  automatifd^ 
i^re  S:^ätigfeit  beginnen  unb  unterl^alten.  S)ie  Erfe^ung  einer  2ampe 
burc^  eine  anbere  fann  fel^r  leidljt  vorgenommen  werben,  ba  für  jeöe 
9lbtl;eilung  ber  fiaterne  eine  boppelte  Sd^ienenba^n  angebrad;t  ift,  mittelft 
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iDeld^er  ber  3lu^taufd^  ber  Sampen  in  tnenigen  ©ecunben  auSgefül^rt 
lüerben  fann.  Obgleid^  tertnöge  ber  Slnorbnung  be^3  Serrin'fd^en 
Slpparateö  ber  leitete  [o  abjuftirt  werben  fann,  ba&  ber  Sic^tbogen  be- 
ftänbig  biefelbe  ßage  beibehält  unb  bie  .^ot)Ienfpi^en  in  berfelben  ®nt= 
fernung  (beiläufig  1  Zentimeter)  üon  einanber  bleiben,  fo  ^at  bennod^ 
bie  Seudjttburmtüad^e,  um  jeber  Störung  in  ber  ^eleu(i^tung  üorjubeugen, 
beftänbig  ben  ©ang  he§>  2lpparateg  ju  beobad^ten.  Um  ol;ne  ©rmübung 
biefen  ©ienft  beforgen  ju  !önnen,  ift  hinter  ber  Sampe  eine  fleine 
©ammellinfe  üon  fe^r  furjer  Srenntoeite  fo  aufgeftellt,  ba§  i\)xe  2ld^fe 
burc^  t)ie  Wlitte  beg  Si(^tbogen§  ge^t  unb  legterer  au§er^alb  i^re§  Särenn? 
punfteS  fid^  befinbet;  bie  SBac^e  ^at  bann  nur  bie  obiectiüen  33ilber  ber 
heit)en  ^ol^len,  njeld^e  bur(^  biefe  Sinfe  auf  ber  Stücfroanb  ber  Saternen^ 
fammer  erzeugt  »erben,  gu  beobad)ten;  t)a  biefeS  33ilb  bie  SDiftang  ber 
beibeu  Äo^lenfpi^en  in  ber  22  fachen  Vergrößerung  repräfentirt,  fo  fann 
bie  äßac^e  eine  Veränberung  ber  ©iftanj  ber  ©leftroben  oon  meniger 
als  1  3JiiIIimeter  fel;r  leicht  erfennen;  fobalb  eine  berartige  Slenberung 
eintritt,  ift  fogleic^  bie  Slbjuftirung  loieber  üorgune^men,  \va§,  burc^ 
S)re^ung  eines  außerhalb  ber  Sampe  angebradjten  ©c^raubenfopfeS  leidet 
ausgeführt  werben  fann. 

lieber  bie  begüglid^  ber  Einrichtung  unb  ber  Unterhaltung  fid^  ^erauS= 
fteHenben  SluSgaben  gibt  unfere  Quelle  bie  folgenben  2luffd)lüffe : 

1.     @invic^tiing§  =  itofteu  etne§  boppelten  ?euc^t  =  2lppa  ratc§  für  einen 

•ü  e  u  (^  1 1  !^  u  rm. 

3n3ei  ma9neto  =  eleftvifc^e  älJafdjiuen  mit  je  4  Scheiben    .    .    .  16000  J-ranc^ 

ättjei  2)arapfmafc^incn  mit  ^uge^ör       6000 

äioei  äiegulQtoren  unb  beven  Stuffteltung  jc 3000      „ 

fatoptvifc^ev  Stppavat,   l^aterne  jc 3000 

(Summe:     28000  gvancö 

2.     Unterl}altunggf often   per  Stunbe 
(bie  i8eleuc^tung§bauer  roät/renb  be§  ganzen  ;5al)i"c^  beträgt  4000  gtunben). 

3i"fen  unb  SJmortifatiou  beg  SapitaleS 0,70  ^^ranc^ 

S3rennmaterial  für  bie  2)ampfmafci^inen 0,40       „ 

®e^alt  ber  jicei  ^eijer,  2800  gr.  per  ^a^r 0,70      „ 

®ei)Qlt  ber  äwei  S^urnuDäc^ter,  2000  gr.  per  3at)r       .     .     .  0,50      „ 

Äol^Ieneleftroben,   2,25  ^r.  per  2)leter 0,36      „ 

Untert)altung  ber  3)kfc^ineu  :c 0,13 

Summe:    2,79  grancS. 
2)a  t)ü§>  öon  bem  fatoptrifd^en  2lpparate  auSgefenbete  Sid^tbünbel  eine 
£i(^tftärfe  üon  beiläufig  35üü  ©in^eiten  (tüobei  bie  flamme  einer  @  a  r= 
cel'fc^en  Oellampe,  loelc^e  40  ©ramme  Oel  perStunbe  üerbrauc^t,  als 
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(Sin^eit  angenommen  iftj  beji^t,  |o  ftellt  fid^  ber^]^rei§  einer  ^in^eit  be^ 

2  79  ?^r 
gegen  'ben  ^porijont  an^gefenbeten  Öic^teg  ju    '      ;  '   =  0,079  (^'entimeS 

ooOO 

f?erau§,  toäl^renb  jene  £id)teinf)eit  felbft  unter  ben  gleichen  Umftdnben 
0,58  (Eentime»,  alfo  me^r  aU  taS^  (giebenfad^e  foftet;  bie  ^eHigfeit  ber 
üon  ten  älteren  ^öeleuc^tungf^apparaten  auf  ben  Seud^tt^ürmen  erhaltenen 
Sic^tftärfen  betrug  (uämlid^  bei  älnmenbuug  oon  Oeltampen)  im  ajJayimum 
630  Sic^teinl^eiten,  fo  bafe  alfo  jene  'iJeleuc^tungc^ftärfe  gu  ber  neuen 
mittelft  be^  eleftrifdien  Sidbte^  fid^  oerljält  wie  beiläufig  1  5U  5.  5J)ag= 
felbe  Jöerbältnife  ftellt  fid;  beiläufig  ^erauö,  n^enn  man  bie  Si(^tftärte  im 
»örennpunfte  be§  söeleud)tung^fi;ftemeg  betrachtet;  bei  ber  urfprünglii^en 
Oelbeleud^tung  mar  bie  Sic^tintenfität  be»  Srennraume^  23,  bei  ber 
eleftrifd^en  Beleuchtung  beträgt  ^ie  125  £i4)teinl;eiten.  —  3Me  58eleud^= 
tungöfoften  f önnen  natürlid;  bebeutenb  üerminbert  roerben ,  -  föenn  ba0 
eleftrifd)e  iiid^t  für  inbuftrieüe  ^^ede  üennenbet  merben  foll,  wo  nit^t 
bloB  biefelben  3Jlotoren  aud)  für  anbere  2lrbeiten  angetnenbet  werben 
tonnen,  fonbern  auc^  in  ben  meiften  fällen  bie  Slufftettung  uub  Unter- 
haltung eine^  eigenen  fatoptrifd;en  2tpparateg  megfaüen  bürfte.  2Benn 
man  für  berartige  ^äße  mit  einer  Sid)tintenfität  üon  125  (Sin^eiten  fic^ 
begnügen  fann  uub  5unäd;ft  annimmt,  t>a^  bie  ^ampfmafd^ine  lebiglid) 
§um  33etriebe  bei^  magnetO'-elettrifc^en  älpparate^  benu^t  tt)irb,  fo  !ann 
man  für  tie  Äoften  ber  erften  (Sinricptung  beiläufig  12000  grauet  an= 
fegen;  unter  @inred;nung  ber  lOprocentigen  ^i^fen  biefe^  kapitales 
[teilen  n6)  bann  bie  Soften  ber  Beleudbtung  per  Stag  üon  10  6tunben 
ju  17,25  granc^,  für  5  ötunben  per  Xaq  aber  ju  12, b5  ^yrancS 
^eraug,  mobei  bie  fämmtlic^en  Unter^altungsfoften  in  9tec§nung  gebrad;t 
finb.  'hienn  jebod)  bie  jum  33etriebe  benußte  S)anipfmafd)ine  aud)  für 
anbere  ^roede  oermenbet  wirb,  fo  fann  M^  (Sinrid)tunggcapital  bi§  auf 
bie  ©umme  üon  9000  (5"rt^"c§  rebucirt  merben;  eine  lOftünbige  Jöeleud^^ 
tung  perStag  foftet  bann  {^i'Men  unb  Unter^altung^foften  in^tec^nung 
gebracht)  8,4  granc^,  eine  5ftünbige  per  2;ag  iann  ju  5^j.>  g-ranc^  an= 
gefd;lagen  werben. 

2lnirenbung  beä  eleftrifc^enSid;te^  für  Ärieggfd)iffe. — 
3)ie  ^nwenbung  be^  eleftrifd)en  ßic^teg  für  Ärieg^jwede  ift  im  legten 
^a^rje^nt  oon  ben  'Fachmännern  befanntlic^  oielfad^  in  Ueberlegung  ge= 
jogen  loorben.  a§>  fd^eint  un^,  baJ3  ^auptfäd^licb  jioei  ©rünbe  e^  fei;n 
bürften ,  weldje  bie  3>erroenbung  ber  im  s^orlpergeljenben  befprod;enen  33e- 
leucl)tung!oapparate  für  ben  Singriff  unb  bie  3]ertl;eibigung  fefter  ^^läge, 
nämlid;  für  53elagerung!§jtt)ede  erfcljmeren.  5Der  eine  @runb  bürfte  ir)ol)t 
rein  ötonomif^er  5Ratur  fei;n,  ba  bie  @inrid)tunggfoften  einiger  an  oer^ 
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f(l)iebeneii  ^läöen  aufguftellenben  SKafd^inen  bei  Slntüenbung  ber  bisher 
im  ©ebraud^e  befinblid^en  TTiagueto^eleftrifcbeii  2lp!parate  fe^r  beträd^tlid^ 
finb ,  lüä^renb  ein  anberer  toid^tigerer  @runb,  treld^er  fid^  ber  Ginfiibrung 
jener  3lttribute  für  fefte  ^lä^e  n,  bgl.  entgegenfteüt,  nid^t  bloB  barin  §u 
fud^en  fepn  bürfte,  bafe  bie  2luffteII«ng  unb  bie  hierfür  erforberlic^en 
9täunilid^feiten  in  manchen  j^äUen  irefenttid^e  ^inberniffe  barbieten  tonnen, 
fonbern  ba§  in^befonbere  bie  2;raiieportabiütät  ber  ganjen  Slnorbnung 
nur  bann  ermöglid)t  werben  fann,  roenn  für  biefen  ^roed  fd^on  bei  ber 
Slnla'ge  ber  g-eftung  —  etma  burd^  bie  2lu§fü^rung  tjon  ©d^ienenbat)nen  — 
in  au^reid^enber  Söeife  Sorge  getragen  mirb.  SDie^  mögen  aud^  beiläufig 
bie  ©rünbe  fei?n ,  n)eld^e  eä  als  üort^eil^after  erfd^einen  liefen,  für  biefe 
3tt)ecfe  bie  ^Beleuchtung  mittelft  be§  ^rummonb'fd^en^alf  =  ober  jene 
mittelft  beg  3)^agnefium=Sid^teS  in  3^orfd^lag  ju  bringen.  3Beit  günftiger 
erfd^einen  aber  jene  ^er^ältniffe  auf  ^rieg§fd;iffen ,  tt>o  man  ot)ne^in 
fd^on  einen  3)iotor  §um  betriebe  ber  magneto  =  eleftrifd^en  3}kfd)ine  jur 
$8erfügung  b<it  unb  ber  2(uffteIIung  foiDie  ber  eigentlidjcn  ^eir)egli4)!eit 
be§  ganzen  SlpparateS  feine  toefentlid^en  ^inberniffe  fid^  entgegenfteUen. 
3Sorf daläge  biefer  Slrt  h)urben  in  ber  legten  3^it  üon  Sluguft  33erIioj 
(ted)nifd;er  3]orflanb  hei  ber  ©efellfd^aft  rAUiance)  gemad^it  unb  burd^ 
einige  ÜSerfui^e  am  53orb  ber  3)ac^t  beä  ^$rin§en  Üiapoleon  auf  bem  Sa= 
nale  (La  Manche)  nät)er  erläutert.  S)ie  hierüber  oon  33er lioj  gege= 
benen  2)arleguHgen  ''^^  jeigen ,  ta^  burd^  bie  ^enu^ung  be§  ele!trifd>en 
Sid^teS  auf  einet  flotte  ber  3lngriff  ber  legieren  mefentli^  erfc^mcrt,  i^re 
Operationen  t;ingegen  bebeutcnb  erleidlitert  werben  fönnen  (üorauSgefegt, 
ta^  bal  feinblid)e  <Sd;iff  nid)t  mit  ten  gleid^en  9)iitteln  »erfe^en  ift). 
;3ene  Erörterungen  legen  ferner  bar,  wie  man  üon  einem  ÄriegSfd^iffe 
au§  nid^t  blo§  bie  Operation  auf  feften  $lä|en  in  ber  Df^ä^e  ber  Äüften 
bei  9fiad^t5eit  übermad^en,  fonbern  fogar  ha^  feinblid^e  geuer  §um  ©tiU= 
[taube  bringen  unb  bie  ^Belagerung  oon  gort^  unb  geftungSbatterien  er= 
leidstem  fönne.  ©nblidb  mad^t  53evlio§  nod^  auf  t)en  fe|)r  roid)tigen 
Umftanb  aufmerffam,  ba^  bie  S3enu^ung  üon  SCorpeboS  bei  Siaditjeit 
nur  bann  in  erfledlid^er  SBeife  gefd^el)en  fönne,  Jüenn  bie  ©teilen,  wo 
(i(^  jene  befinben,  mit  einem  fel;r  ftarfen  Sid^te  beleuchtet  werben,  um 
fie  in  bemfelben  a)iomente  fprengen  gu  fönnen,  in  weld^em  bie  feinb« 
liefen  @d)iffe  jene  ©teilen  paffiren.  ©nblid^  mad;t  53er lioj  mit  Died^t 
barauf  aufmerffam,  ba§  baso  eleftrifd^e  Sid)t  für  ©ignalifirungSapparate 
auf  bem  älieere ,  ba  feine  SCragweite  jene  anberer  CueÜen  weit  übertrifft, 
bebeutenbe  3Sort^eile  barbieten  würbe. 

t22     Les  Mondes,  t.  XVI  p.  4b8;  JDtävj  1868. 
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gür  alle  berartigen  Qxoeäe  Iie§  fid^  ©erlicj  einen  ntagneto^eleftri; 
fd^en  @ignalifirung§=  «nb  ^eleud^tung^apparat  patentiren  ''^^  für  lüelc^en 
^.  ®  u  p  0 1  bie  ^bee  angegeben  i)aUn  f oU.  3)a  biefer  Slpparat  üon  bem 
oben  ertüäbnten  fid)  ^auptfäc^lic^  nur  burd)  feine  ßompenbiofität  unter-- 
fdjeibet,  fo  mac\  e§>  au^reic^en,  bie  ®inrid;tung  besofelben  in  einigen  all: 
gemeinen  Umriffen  \)iev  in  ©riüä^nung  ^u  bringen.  S)erfelbe,  in  gig.  10 
in  einem  ßängenfd^nitte  unb  in  §ig.  11  in  einem  üuerfd)nitte  nad)  ber 
ßinie  3 — 4  ber  ^ig.  10  bargeftellt,  befielt  nämlic^  in  einer  fogen.  £ü= 
nette,  einem  fupfernen  9to^re  C,  bag  an  feiner  9iüdtüanb  gefi^loffen 
unb  um  bie  ^Id^fe  c,c  brel}bar  an  einem  ©eftette  angebra^t  ift,  mel(^e§ 
nac^  5iöebürfniJ3  um  eine  toerticale  ^ol^Ie  ©äule  P  bre^bar  angeorbnet 
n)erben  fann.  5)urdb  le^tere  gel;en  bie  Seitung§bräi)te  jur  bunflen  Kam- 
mer, lüo  an  ber  9tüdfeite  bei  B  ber  Äo^IeuIid}t=9teguIator  A  angebradbf 
ift,  unb  itoax  fc,  ha^  ber  Sid^tbogen  ben  33rennpunft  be§  fatoptrifd^en 
Sinfenfpftemeg  L  einnimmt,  mäbrenb  an  ber  Stüdmanb  ein  fptjärifcber 
©oncaüfpiegel  D  fo  angebrad^t  ift,  ba|3  fein  geometrifd)er  äihttelpunft 
in  hen  3}iittelpuntt  beö  ßiditbogenä  gu  liegen  fommt.  tiefer  optifd;e 
2lpparat  n}irb  perioenbet,  menn  bie  Beleuchtung  fid}  auf  fe^r  große  S)i= 
ftanjen  erftreden  foll.  ^nx  Beleuchtung  auf  furje  "Diftanjen  bie  gu  etwa 
IY2  englifd^e  Wle'üen  {etma  V3  beutfd^e  3Jieile)  lüirb  ta^  Sinfenfpftem  L 
^inmeggenonnnen ,  unb  eä  !ann  bann  ber  parabolifd^e  9teftector  D'  be- 
nu^t  loerben.  ^a  ber  ganje  Slpparat  um  eine  üerticale  ^ild^fe  leicht 
bre^bar  angeoibnet  roerben  fann,  ba  ferner  ber  obere  SCbeil  um  bie 
2ld^fe  c,p  gebre^t,  in  jebe  beliebige  Sage  gebracht  unb  mittelft  ber 
©d^raube  bei  m  ^ier  feftgeftetlt  loerben  fann ,  unb  ba  o^nel^in  ber  gabele 
fijrmige  ^alter  um  bie  ©äule  P,  n^enn  le|3tere  feft  ift,  in  einer  l;orijon= 
talen  ©bene  beliebig  beioegt  unb  burd;  geftfd^rauben  beiber -platten  p,p' 
bei  m'  aud^  in  biefer  Sage  fijirt  merben  fann,  fo  geftattet  berfelbe  alfo, 
t)a^  Sic^tbünbel  nac^  jeber  beliebigen  i)tic^tung  ^iu  ju  birigiren.  —  Söir 
muffen  ^ier  bemerfen,  bafe  ber  eben  befc^riebene  optifc^e  ^Apparat  faum 
eine  fo  gro^e  ^oUfommenbeit  in  2lnfprud^  nebmen  bürfte,  tote  jener, 
tt)elcf)er  in  biefem  Journale  (53b.  CXXII  @.  422,  Qa^rgang  1851)  be- 
fd)rieben  unb  feiner  3^it  t>on  ©teoenfon  au!^gefül;rt  irurbe.  ^n  ber 
legten  3^^^  W  ©teöenfon  feinen  fogen.  .^olopljotalapparat  abgeänbert 
unb  ben  ©ebraui^  begfelben  für  fünfte  in  ber  dläije  unb  in  großen 
Entfernungen  üom  Souci^ttljurme  ac.  angeorbnet.  3)a  aber  biefer  2lpparat, 
beffen  principielj^  äueftattung   in  einer  un§  borliegeuben  Quelle  ''^^   er= 


<23     Mechaiiics'  Magazine.  ig'UiUQV  1868,  '^.  3U. 

124     Civil  Engineer  and  Architect's  Journal,  Sluguft  1867    ä.  21i». 
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örtert  ift,  in  umfaffenber  Söeife  fc^on  im  ^.  1855  (im  Edinbourgh 
new  philosophicalJournal,  vol.  I  p.  273)  üon  bem  ©rfinber  bef(i^rieben 
tDurbe,  fo  mag  e§  auSreid^en  bei  biefer  ©etegen^eit  ben  üerbefferten  fatop= 
trifi^en  ißeleuc^tunggapparat  ©teoenfon'S  in  Erinnerung  gebracht  ju 
haben. 


CIV. 

Das  Cl)tttl)ttm-€id)t  für  lltttl)t- Signale. 

Stn  Slit^äuge  au€  Engineering,  SOiai  1868,  B.  454. 
']J}it  einet  ?lbbiIHinij  auf  Jab.  IX.'  . 

SWit  bem  S(u§brucfe  (E^at^am  =  Sid}t  trirb  in  unferer  üueHe  eine 
nad)  einer  rec^t  einfachen  3)iet]^obe  burdb  ebenfo  einfache  9)iittel  üerftärüe 
Sic^tqueffe  bejeit^net,  mld)e  in  ber  legten  ^eit  in  2lbefftnien  für  telegrapl^ij 
)d)e  ober  ©ignalifirung^ätDede  mit  9^u^en  angetoenbet  toorben  ift.  2)ie 
bierfnr  benu^te  fiampe  mit  S^qeljöt  ift  in  gig.  8  in  Vs  ^^^'^^^  lüirflid^en 
©röBe  bargefteUt.  3wm  ©ignalifiren  für  biefe  unb  äbnlid^e  Qwede  n)erben 
mit  großem  33ort^eile  bie  (in  biefem  Journale  53b.  CLXXXVII  @.  364 
bef^riebenen)  @ignatifirung§=2lpparate  f  on  S  o  l  o  m  b  in  Stnipenbung  ge^ 
brad^t.  ©oll  bie  ©ignalifirung  auf  fe[;r  gro§e  Entfernungen  üon  me^r 
aU  20  (Seemeilen  fic^  erftrecfen,  fo  ift  eine  Sid^tftärfe  not^irenbig,  toie 
fie  nur  oom  eleffrif4)en  Sid;te  bargeboten  roerben  fann.  33ei  @ntfernun= 
gen  oon  etma  i  bi»  5U  20  Seemeilen  bürfte  'iiaä  Äalf  *  ober  aui^  iia§> 
3)lagnefium=Sid)t  not^tnenbig  unb  au^reic^enb  fepn,  ba  bei  nebeliger 
Sttmofp^äre  nur  :^ic^tqueilen  oon  großem  ©lange  für  berartige  ^voede 
erfledlid^  fel;n  !önnen.  S)a  aber  bie  gur  .öerftettung  fol(^er  2id)tquellen 
nötbigen  2lpparate  nic^t  transportabel  genug  finb,  fo  mu§  man  fid^  in 
folc^en  j^äUen,  mo  Die  S^ram^portabilität  ber  2ipparate  al§  eine  ^aupt^ 
bebingung  anjufe^en  ift,  mit  Sid^tqueöen  üon  geringerer  Stärfe,  alfo 
mit  Oellampen  u.  bgl.  begnügen.  ^a§>  in  9tebe  ftel;enbe  ü^erfa^ren  jeigt 
nun,  roie  man  felbft  bei  Slnioenbung  einer  flamme  üon  geringerer  .^ettiQ- 
teit  ben  Sid)tglanj  momentan  ober  bur(^  längere  Qdt  biö  gu  einem  be; 
öeutenben  @rabe  ju  er^o^en  im  ©taube  ift.  S)a§  ^princip,  auf  mld)em 
biefel  S^erfa^ren  beruht,  befielt  einfarf)  barin,  ^a\i  man  in  bie  flamme  unter 
Slniüenbung  einer  geeigneten  ^orri(^tung  beftänbig  puloerifirte  unb  über- 
l;aupt  auf  ba§  ^eiufte  gert^eilte  ©ubftanjen  i^ineinbläet,  meldte  fol^lem 
ftcffreid^  finb,  ober  toeld)e  bei  il)rer  ^^^''^ßöii^iö   fol^lenmafferftofffialtige 
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SSerbinbungeii  enttrirfeln.  3)af;  hierfür  aud)  a)kgnefiumpultier  u.  bgl. 
unb  überl^aupt  fol(^e  3JletaIIpult>et  üerirenbet  iüerben  fcnnen,  iüeld)e  felbft 
in  einer  geiüöt;nlid)en  flamme  ben  ]^ö4)ften  ©lül^egrab  annehmen,  oerfte^t 
fid^  öon  felbft. 

^n  ^ig.  8  feben  lüir  üor  3lQem  am  oberen  X\)exU  berfelben  eine 
Sampe  mit  Slbjuggfamin  nebfl  ben  ba§u  gebörigen  25orrid^tungen ,  tnie 
fte  jur  ®  0 1 0  m  b '  fd;en  Sampe  für  9^ad)tftgnale  gel^ören.  S)er  Brenner 
ift  bierbei  blofe  ein  ®oc^t,  ber  in  ein  6piritn§gefäfe  einmünbet  nämlid^ 
eine  !letne  SBeingeiftflammc ;  Ie|tere  ift  gum  @(^u|e  ber  Umt)üllung§= 
gläfer  2c.  mit  einem  ©rabtne^e  umgeben.  Unterl^alb  ber  Sampe  befinbet 
fic^  ein  ©efäfe  A,  in  föelc^e^  ba§  §um  ©inblafen  in  bie  flamme  bie= 
nenbe  ^uber  gebrad)t  mirb;  r)a§>  @efä§  ift  bei  B  burd)  einen  ^edel 
üerfd^loffen  unb  burc^  biefe^o  obere  (gnbe  ge^t  ein  5Hol^r,  tr)eld)e§  nad^ 
unten  bei  C  erweitert  ift  unb  bier  mit  bem  ^ulüergefäfee  in  Si^erbinbung 
fte^t ,  alfo  an  feinem  unteren  @nbe  offen  ift.  "Sie  au^  bem  ^ulüergefäfee 
au^tretenbe  9löbre  beg  @efä§e§  C  oergn^eigt  fic^  in  gmei  ^üt)xzn,  beren 
offene  gnben  G  unb  H  in  ber  9Zäbe  be§  unteren  @nbe§  ber  flamme 
au^münben.  ®a§  ^ubergefäB  A  felbft  ift  auf  bie  ©äule  F  feftgefc^raubt, 
unb  burc^  le^tere  gebt  ta^  Slu^ftrömung^robr  F,  tüeld}e§  in  bem9iefer= 
üoir  C  mit  feinem  beberförmigen,  nacb  abmärt§  gebogenen  @nbe  D  auä- 
münbet,  md^renb  ta^  untere  ©nbe  bes  9tol^reg  F  an  ber  S)üfe  Des 
boppelten  Sla^balgeö  E  Iuftbid)t  angebracht  ift.  äöirb  ber  Slaebalg  in 
3:^ätigfeit  üerfegt,  fo  toirb  bie  burc^  ba§  9to^r  F  getriebene  unb  bei  D 
einftrömenbe  Suft  nac^  aöilifür  mit  größerer  ober  fleinerer  ©efc^nnnbig= 
feit  burcb  bas  9tobr  C  bi^awsgeblafen  werben  fönnen.  i^ierbei  wirb 
aber  notbioenbig  ber  'i^ulüerftaub  in  bem  ©efäfee  A  mit  einer  genjiffen 
|)eftigteit  mitgefU^rt,  unb  berfelbe  mufe  ba^er,  bei  G  unb  H  auStretenb, 
in  t)ie  flamme  gelangen,  ^a  einerfeitS  ^aä  ^uber  in  ber  flamme  gum 
heftigen  ©lü^en  fommt  unb  anbererfeitg  unter  2lntüenbung  beg  ©ebläfeS 
ber  3um  oollftänbigen  sßerbrennen  unb  ftarfen  Seu(^ten  not^ige  Suftjug 
leicbt  Unterbalten  werben  fann,  fo  mirb  man  auf  biefe  SOßeife  ein  für 
üiele  3n)ecfe  binreic^enb  ftarfeg  Siebt  ju  erjeugen  im  ©taube  fepn.  ®a 
man  burd)  4>eränberung  be§  ®rude§  ber  Suft  mittelft  bei  SBlalbalgel 
bie  Si(^tinteufität  balb  üerftärfen,  batb  )d)Voää)en  fann,  fo  ift  mau  im 
©tanbe,  unter  2lniüenbung  biefel  3)iitteB  fogar  bie  3abl  ber  ©ignale 
be§  6olomb'fd)en  2lpparate§  ju  üergröBern.  S9ei  furgen  ©treden,  auf 
njeldie  fignalifirt  tuerben  foll,  unb  l;eiterem  .^immel  reid)t  e§  auä,  n^enn 
ba§  ©efäfe  A  mit  ^o^Ienftaub,  nämlid)  mit  puberifirter  Äol?le  in  loderer 
SBeife  gefüüt  wirb,  söei  entfernungen  üon  3  bil  ju  6  engl.  MeiUn 
mirb  puloerifirtes  .«parj  oertüenbet,  unb  foß  bie  ^^ragtoeite  bei  ©ignal= 


438  ^-  'iPMc^wi^'?^  iDcilitär '  2)iftanämeff er. 

Itd^teS  no6)  größer  »erben,  fo  oerttjenbet  mau  jur  locferen  SlnfüIIung  bcS 
@efä§e§  A  ein  ©emenge  ücn  pulüerifirtem  §arje  unb  jerftofeencm 
3Jiagnefium. 


cv. 

öErnft  üon  J)ord)U)iVs  Jlilitär - Jüftanjmepr. 

üJiit  "2lbbiltuni}cn  auf  Slab.  IX. 

®em  2ßuufc^e  be§  Jprn.  ü.  ^afc^n)i|  (in  Sobentt)Df)r  beiiRegeng= 
bürg)  entfprec^enb ,  mac^e  i6)  mit  iSergnügen  auf  beu  üon  bemfelben  in 
fe^r  finnreic^er  ffiei)e  couftruirten  S)iftan§me[fer  für  militärif(i^e  ^tüede 
aufmerffam.  tiefer  ©iflangmeffer  läfet  Dom  ÜJieffen  einer  ©tanblinie 
(be5ief)ung§tt)eife  einer  ©enfred^ten  2C.  ju  berfe(ben)  ganj  abfeilen  unb 
babei  üermittelft  l^öc^ft  einfad^er  2lun)enbung  ber  S)ioptrif  in  ber  optifc^cn 
3ld;fe  be§  3"ft^uw^«te§  felbft  bie  33afi§  be§  oorjune^menben  @ntfernung^= 
meffen^  in  ber  2lrt  finben,  ha'B  al§  S)ifferenjen  jmifd^en  ten  burd^  2)Zeffung 
mit  biefem  ^nftrument  beftimmten  unb  bann  burc^  einen  2lufna^me-^Ian 
rectificirten  @ntfernung§'3Jiaai3ja^len  iid^  für  ©iftanjen  unter  lOOOaJ^eter 
nur  circa  4,  unb  für  jtoifc^en  1000,  ;2000,  3000  unb  4000  3Jieter 
liegenbe  (Entfernungen  im  SDurc^fc^nitt  nur  bejie^ung^meife  24^  50  unb 
80  aWeter  ^eran^ftellen,  ein  9iefultat,  roeld^eg  für  Ü)iilitär§tr)ecfe  natürlich 
alg  ein  ^öc^ft  günftige^  begeid)net  werben  mufe. 

®a§  3#i^w»ient,  »eld^e§  gu  abf  oluten  Sntfernunggmef  fun- 
geu  conftruirt  ift,  befc^reibt  ber  ©rfinber  felbft  in  ?^oIgenbem: 

,/Die  ^o^e  33ebeutung,  toeldie  bie  feit  mehreren  ^a^t^unberten  üiel= 
fad)  Derfu(i)te  Sofung  be^  Problems :  ,,ein  ^nftrument  ^  er  aufteilen, 
tia§>  mit  genügenber  ©id^er^eit  'Qie  ©ntfernung  eiueä  ®e= 
genftanbeä  oon  einem  einzigen  Seobad^tunggpunft  au§ 
angibt",  für  bie  neuere  Slrtiüerie  erlangt  l^at,  mar  mir  3Seranlaffung, 
mid^  mit  ber  Söfung  biefer  Slufgabe  ju  befc^äftigen. 

9iad)bem  üon  6eite  meinejo  ehemaligen  Se^rerä  an  ber  fönigl.  fäd^f. 
58erga!abeniie  ^^reiberg,  be§  ^rn.  ^ergratl)e§  unb  ^rofefforö  Dr.  3. 
''^eiähad:),  ber  üon  mir  aufgefteHten  Stljeorie  gur  ©onftruction  fold;er 
^nftrumente  (f.  Siüilingenieur,  ^a^rg.  1866,  IL  ^eft,  ©.  lll)einfe^r 
güuftige»  ©utad^ten  gefteHt  ujorben  tt)ar  unb  biefelbe  auä)  ta^  ^i^tereffc 
me{)rerer  i?rieggminifterien  erregt  l;atte,  fd^ritt  id^  §ur  praftifd^en 
2lu^füf;rung  meiner  S;i)eorie  unb  liefe   mir  ein  i^nf^ument  fertigen. 
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beffeti  ©ei'talt  md)  mand^ertei  Um--  unb  SlbätiDerungen  bie  nad)   einer 
^^otograp£)ie  aufgefüllte  g-ig.  7  in  7.^0  ber  magren  ©röfee  jeigt. 

58ei  ber  Sonftruction  beSfelben  ^atte  id^  be[onberö  brei  fünfte  im 
2(uge ,  nämüd; : 

1)  ®infad)^eit, 

2)  Unempfinblid)feit  gegen  Störungen  unb 

3)  ©enauigfeit  im  2öin!elme[fen. 

2ßaö  ben  erften  biefer  ^ßunfte  anlangt,  fo  !ann  't>a^,  au^  einem 
einzigen  geraben  9to^re,  an  bem  fammtlid^e  iC^eile  angebracht  finb,  he- 
fte^enbe  .{^nftrument  roo^I  nimmer  einfad^er  gebadet  n)erben;  ba  ferner 
au&er  ben  ©la^Iinfen  auc^  fämmtlic^e  ©la^pri^men  unbemeglic^  feftge^ 
fc^raubt  finb,  biefe  Sl^eile  untereinanber  alfo  ein  ftarre^  ©an^e^  bilben, 
fo  ift  aud^  bem  ^weiten  ^]3unft  nad)  ä)ZögIid)feit  ©enüge  geleiftet,  unb 
ha,  mie  in  oben  ermätpntem  2luffa^e  nac^getoiefen,  bie  ©enauigfeit,  loelc^e 
bie  angeioanbte  2BinEeImefimetbobe  bietet,  größer  ift  al§  bie  3ielfäbigfeit 
ber  beften  aplanatifd;en  ^Jernrot;re,  fo  ift  auc^  in  Sejiet;ung  auf  hen 
britten  ^unft  taS^  benfbar  .§öcf)fte  erreicht,  ©eftü^t  auf  bie  Erfüllung 
biefer  brei  ©runbbebingungen  glaube  id^  bie  Se^auptung  augfpre(^en  ju 
fönnen:  baß  ic^  üorfte^enbe  2lufgabe  foiüeit  gelöst  \)abe, 
als  bie  3Raturgefe|e  bie  Söfung  berfelben  übert;aupt 
geftatten. 

S^orliegenbem  Qi^ft^nwente  liegt  ber  planimetrifd^e  ©a^  ju  ©runbe, 
baB  ein  ©reiecf  befannt  ift,  lüenn  gegeben  ift:  „eine  Seite 
—  bie  Safi^  —  unb  bie  beiben  anliegenben  ^ßinfel." 
3)ie  öafi§  ift  im  ^nftrumente  felbft  enthalten,  fte  ift  bie  optifc^e  Sld^fe 
berfelben;  ber  eine  ber  anliegenben  Sßinfel  ift  conftant  unb  :=  90^ 
(V4  Ärei^),  ber  anbere  natürlid)er  2öeife  üariabeU  5Die  aJieffung  biefeg 
üariabeln  Sßinfel^  erfolgt  jebocb  nid^t  birect,  fonbern  inbirect  hmä) 
aJieffung  be§  2)rebunggtüinfel^  eines  auf  Der  optifc^en  2ld;fe  be§  3^'fti'ii= 
menteä  angebrad;ten  ^lanparallelglafeS. 

S)er  SDiftanjmeffer  befielt  im  2Befentlid;en  au^  einem  Stobre,  an 
beffen  beitm  ßnben  ©laSprimen  A  unb  B  angebracht  ftnb,  beren  unter 
4rjO  jur  optifc^en  ^ild^fe  geneigte  ^i;pütenufenfläd;en  bie  üon  bem 
auüifirteu  Objecte  fommenben  Äid^tftra^len  nac^  bem  3flol^r=  inneren 
fpiegeln.  5)iefe  legieren  fallen  gunädjft  auf  bie  ba^inter  liegenben 
Objectiöe  R  unb  tneiterS  auf  saiei  na^e  bem  Srennpuufte  berfelben 
befinbli(^e,  übereinanber  liegenbe  Heinere  ^^riSmen  0,  treidle  bie 
Strahlen  nad^  bem  in  ber  3)Jitte  DeS  9to^rei3  nad)  rüdirärtS  liegenben 
Oculare  S  reflectiren.  ©rtoä^nte  fleinere  Prismen  berül;ren  fic^  in  ber 
3)iitte  be§  ©efic^ti^felbeS,  unb  n?eil  ha^  eine  fein  ßic^t  oon  bem  xeä)t§, 
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ba§  anbete  öon  bem  IxxiU  gelegenen  großen  ?pri§nia  erhält,  fo  geraal^rt 
man  beim  @e^en  bur(^'§  ^nftrument  gnjei  I^albfrei^förmige  ©efid^ts^ 
felber,  beren  Silber  bei  unenblic^er  Entfernung  be§  ©egenftanbeg  — 
inenn  atfo  bie  Dorn  Objecte  fomntenben  £i(^tftral)Ien  CA  unb  EB  parallel 
auf  bie  großen  priemen  auffallen  —  genau  übereinanber  fteben :  febod) 
um  fo  feitli(^er  toon  einanber  t>erfd)oben  finb,  ]e  nä^er  ba§  Object  liegt, 
me  bie  ^ig.  3—6  erfid)tli($  mad^en,  morin  ber  ©infallSiüinfel  EBC 
=  X  eines  üom  Objecte  C  f ommenben  Sid;tftraf)Ie§  C  B  gleid^  ift  bem 
SIefleyionStoinfel  DBO  =  x,  n^enn  iä)  mid)  ber  Mrje  \)alhex  für 
genannte  SBinfel  biefer  2lusbrucfgtt)eife  bebienen  barf.  3^  «ö^er  alfo 
tia§>  Dbject  ift,  befto  großer  ift  biefer  SSin!el  unb  mitl)in  ber  gegenfeitige 
Slbftanb  ber  33ilber.  @§  ift  alfo  bie  ©röfee  ber  feitlid^en  5?er= 
fd^iebung  OD  ber  Silber  eines  ObjecteS  eine  ?^-unction 
feiner  S)iftanä. 

^ie  Sid)tftra^len  treffen  auf  i^rem  äßege  nod)  jtt)ei  ^arallelgläfer 
P^  unb  Pj,  beren  3iüecf  ift,  mittelft  6tral)lenbrec|)ung  jene  um 
ben  benötbigten  ©rab  su  iljrer  früberen  Stiftung  parallel 
ju  perfd^iieben.  2)iefe  ^araHelgläfer  finb  mit  üerticalen  S)rebungS!: 
a(^fen  üerbunben,  meldte  le|tere  njteber  mit  einget^eilten  ÄreiSfectoren 
in  SSerbinbung  fte^en,  bie  ben  jen?eiligen  Söinfel  biefer  ©läfer  mit  ber 
cptif4)en  2ld)fe  beS  3^^fli^i*"i^"tes  angeben. 

®er  re(^tö  gelegene  ÄreiSfector  ift  ber  |)auptfector;  auf  i^m 
befinbet  fid)  ber  ^aupt-  unb  :3uf^'^w"9^f'^^^^^ogen ,  ber  mittelft  beS 
3fioniu§  in  'Ao°  get^eilt  ift. 

S)er  linfS  gelegene  ItreiSfector  ift  ber  .^ülfsf  ector,  ber  ebenfalls 
mittelft  beS  9^oniuS  V]o°  angibt.  2)erfelbe  ift  beim  eigentlid^en  ®iftans= 
meffen  nid)t  im  ©ebraud^,  fonbern  bicnt  nur  baju,  bie  burd;  2;ranS: 
port  u.  f.  n».  etttia  alterirte  ©ntfernungSfcala  fc^neU  tt)ieber  in  Orbnung 
gu  bringen,  §u  rectificiren. 

2)urd^  entfpred}enbeS  S)reben  beS  rei^tS  gelegenen  ^^araUelglafeS  P^ 
iDerben  beibe  anfängltd;  feitlic^  üon  einanber  üerfdiobene  Silber  genau 
über  einanber  gebrücl)t,  inbem  bie  burd)  baSfelbe  gel^enben  Si(^tftrablen  — 
proportional  bemSinfalUtoinfel,  ber  @tärEebeS^aralIel= 
glafeS  unb  bem  Srec^ungSeyponenten  ber  oertoenbeten 
©laSforte  —  parallel  ju  ibfer  früheren  Stic^tung  oer- 
fd^oben  ttjerben.  ®S  ift  in  biefem  galle  ber  9^eigungS; 
n)in!el  beS  ^arallelglafeS  jur  optifd)en  2lcl)fe  eine  gunc= 
tion  ber  feitlid;en  Serfd^iebun'g  OD  ber  Silber,  unb 
folglich  —  nad^  oben  ©efagtem  —  aud^  eine  Function  ber 
^iftan§;   biefe  alfo  auf  oorgetragene  2ßeife  beftimmbar. 
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®ine  roeitere  mat^ematifc^e  55el^anblung  biefer  53et;auptung  finbet  fi(^  in 
bem  ©ingangg  eriuäl^nten  3liiffa^e. 

3)er  5Diftanäme[fer  lüirb  üom  gabelförmigen  Sager  be^  ©tatiü?  ge^ 
tragen,  tüeld^eiS  legtere  mit  §orijontal=  unb  3?erticaI:3)ve^ung§oorrid^s 
tungen  oerfel^en  ift. 

SöiH  man  bie  S^iftanj  eines  ©egenftanbeS  meffen,  fo 
richtet  man  ba§  {jnftrument  na^  bemfelben  (§ig.  4)  unb  ftedt  fobann 
burd^  ©re^en  an  ber  j^orijontalen  ü)li!rometerfd;raube  am  ©tatit)  ben 
33erticalf ab en  im  einen  ©efi^tsfelbe  (^ig.  5)  unb  ^ernad^  burd^)  ^re^en 
be§  QdQexä  am  .s^')auptEreife  aud^  im  anberen  (^ig.  6)  auf  ba§  Object 
ein.  ©inb  auf  biefe  2öeife  beibe  Silber  genau  über  einanber  gebracht, 
fo  mirb  ber  treffenbe  Sßiufel  abgelefen  unb  au§>  ber  bem  i^nftrumente  bei= 
gegebenen  SDiftanjtabeUe ,  toeld^e  bie  ben  Söinfeln  entfpred)enben  @nt= 
fernungen  oon  300  bis  5000  3)leter  entt;ält,  bie  treffenbe  (Sntfernuug 
erfeben,  bie  unmittelbar  abgelefen  wirb.  Qu  biefer  3lrbeit  braud;t  man 
1  bis  2  3)tinuten  3^it,'  i^  nad;bem  man  'Da^  Object  einmal  ober  me^r= 
malS  anüifirt. 

2)aS  3tectificiren  beS  ^nftrumenteS  erfolgt  in  berfelben  SBeife  ttjie 
taSi  eigentlid;e  S)iftanjmeffen,  nur  bebient  man  fi(^  hierbei,  nad^bem  ber 
feiger  beS  ^auptfreifeS  auf  qo  feftgefteflt  ift,  beS  öülfSfectorS  unb  als 
ObiectS. einer  in  circa  60  bis  100  (ungemeffenen)  ©d^ritten  auSgeftedten 
horizontalen  Satte,  auf  ber  bie  S3afiS  beS  ^itftrumenteS  marfirt  ift." 

©tabe,  im  Slpril  1868. 

3)arapS!^, 

^Siaiox   bev  Slvtitteiie. 


CVl. 

ied)nifd)c  Heifenotijen  oon  Mat  (Ei)tl). 
I. 

^ie  üJiobeUfammlung  beS  Patent  Office  ju  2Baf ^inqton. 

(©c^(u§  öon  @.  372  bee  Dor^erge^enben  §efte«.) 

^m  eilften  ©darauf  biefer  9leil;e  finben  mir  SSinbmü^len  unb 
3Sentitatoren.  ®ie  erfteren  ^aben  bier  nirgenbs  eine  ioefentlid^e 
Sebeutung  geioonuen,  ober  ridttiger,  fie  finb  burd^  bie  ®ampfmafd^inen 
üDÜftänbig   oerbrängt  Sorben.    ®iefe  ift  jebod^  ein  ©ebiet,   in  n^eld^em 
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fid^  Überall  ber  tec^nifd^e  ©ilettantiSnm^  breit  niad;t;  fo  finben  tnir  eS 
au6)  ^ter  überrafcf)enb  vä(^ii6)  üertreten. 

^ie  Tiä(^ften  )e^§  ©c^ränfe  finb  ber  .g)l;braulif  gen)ibmet: 
^äi)r\e,  Slbfd^lu^ft^ieber,  33entile  unb  Etappen,  9iö^ren  unb  'Siö\)xent>tX' 
binbungen  finb  in  großer  3}iannic^faltigfeit  üertreten.  ^n  überrafc^enber 
Slnga^l  finben  ioir  bann  primitiüe  Vorrichtungen  für  3ip^&i^wnnen  unb 
6d;öpfn)erfe.  2lud^  ta^  ©ebiet  oon  pumpen  unb  ©pri^en,  üon  benen 
bie  S)ampffeuerfpri§e  be!anntli(^  eine  Siebling^fc^öpfung  ber  Slmerifaner 
ift,  ift  erftaunlid^  reic^  an  originellen  ©ebanfen  unb  {formen.  5EBeniger 
enttindelt  jeboc^  finben  lüir  ha§  ©ebiet  {)i;braulif(j()er  SKotoren  in  ^orm  t>on 
SBafferräbern,  ^Turbinen  unb  S^Iinbermafc^inen.  ^n  ben  Ie|ten  20  ^a^ren 
roax  baSfelbe  auf  bent  europäif(^en  kontinent  eines  ber  ©tedenpferbc 
t^eoretifd)er  S^ed^nifer.  ®ie  f)ier^er  gel^örigen  2lpparate  ^aben  be^^alb 
bort  einen  @rab  üon  33ollfommenbeit  erreid^t,  üon  bem  fie  ^ier  offenbar 
meit  entfernt  finb.  S^urbinenfornien,  bie  fic^  im  ^rincip  an  bie  fc^ottis 
f^en  anfd)liefeen,  finb  bie  ^ier  gebräuc^Iid^ften. 

Details  in  Slnorbnungen  üon  fogenannten  (gleüatoren  füHen  mn 
näc^ften  ©d;ran!:  §rud)ttt)aagen,  |)ebemafd}inen  unb  ^aternofter,  wie  fie 
in  ben  coloffalen  ^ru(^tmaga5inen  ber  nörblii^en  SSerfel;rSplä^e  unb  in 
ben  eigentl^ümlii^en  fd^ioimmenben  5tl^urmen  in  ben  öftlidjen  ©eel^äfeu 
gebraud)t  ioerben,  bie  jum  3(uffpeic^ern  unb  Hmlaben  öon  Äornerfrüd^ten 
bienen,  ba§  ®ange  ein  in  Europa  faft  unbefanuteS  ©eBiet. 

^n  ben  folgenben  §n3ei  ©c^ränfen  finben  h)ir  ^reffen  für  §eu 
unb  Saumrootte,  Oelfamen  unb  2^rauben,  bei  Welchen  bie  l;i;braulifdbe 
treffe  in  auffallenber  2öeife  oernac^läffigt  fc^eint.  Änie^ebel  -  unb 
©c^raubenpreffen ,  unb  i{)re  Setwegung  burd;  ^ferbefraft  ift  ber  leitenbe 
©ebanfe  ber  meiften  biefer  patente. 

£)ie  leiten  jwei  ©c^ränfe  in  biefer  ^ei^z  enblic^  finb  mit  ^ebe= 
m  a  f  d^  i  n  e  n,  Binben  unb  Äral^nen,  unb  Details  üon  3:;  r  a  n  S  m  i  f  f  i  o  n  e  n 
gefüttt. 

tiefes  Sapitet  fe|t  fid^  im  erften  ©d;ran!e  ber  gloeiten  Steige  ber 
©aUerie  beg  3Rorbfaale§  fort :  ^rictionlräber,  UnioerfalgeIen!e  unb  üer= 
fd;iebene  53elt)egungMbertragungen  üon  eigentpmlid^er  ^orm,  bie  me^r 
ben  ©inbrud  üon  Suriofitäten  mad}en  unb  fo  befi^affen  finb,  toie  toir  fie 
gelegentlid}  njo^l  auc^  in  alten  Sudlern  be§  16ten  unb  17ten  i^al^r? 
l^unbertS  fisben. 

5Dann  folgen  über  600  formen  öon  ^  f  e  r  b  e  g  ö  p  e  I  n  —  ein  3lpparat, 
ber  |>ter->  in  3JiilIionen  arbeitenb,  enblid^  föo^l  bie  boHfommenfte  gorm 
gefunben  l)at,  bereu  er  fäl)ig  ift. 

5)ie  t)ier  folgenben  ©c^rän!e  entl^alten  9)hit)lmül;len,  mit  £iuarj= 
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unb  ^arbenveibapparateu  begiunenb,  uiib  mit  sroei  ©djränfen  toü  3Ke^l= 
müt)Ien,  3Jiel;(pa(f  =  unb  ©ortirapparaten  fc^Iiefienb. 

@iu  ©ebiet,  in  lüetc^em  Slmerifa  einzig  bafte^t,  ift  in  ben  jiüölf 
näc^ften  ©d)ränf en repräfentirt,  meiere  ^ol^bearbeitung^niafc^inen 
enthalten.  2)er  ^ier  gebotene  Üieicbttmni  be§  9tot)niaterial§  unD  baS 
SebürfniB  feiner  ^robucte  in  ten  plöglic^  au§  bem  5Ric^tg  entfte^en- 
ben  Stäbten  be^  iianbe^  ^at  biefen  ^^ueig  Der  3:ed;nif  in  einer  äßeife 
entfaltet,  wie  DieUeic^t  feinen  anberen.  3)ie  SJ^affe  beg  ©ebotenen  ift 
jebod}  |c  übenoältigenb,  t>a^  mir  auf  jebe^  nähere  (^inge^en  üersid^ten 
muffen  unb  nur  rafc^  an  tm  überfüüteu  33ei;ältern  norübergeljen. 

S!)ie  ©ammlung,  »enn  fie  georbnet  imre,  fönnte  mit  ben  eigen- 
t^ümlict)en  ^ier  gebräu(^lid)en  2lrt  =  unb  öeilformen,  unö  mit  ben  Söalb^ 
fägen  jum  %äüen  unb  3^i^f4)»ßiÖen  ber  ^äume  beginnen.  (Äineä  ber 
neueften  patente  in  biefer  Slbtbeilung  c^arafterilirt  bie  3)anfeegenialität. 
^er  ©rfinber  ftellt  einen  trause-portablen  £)ampfteffel  in  ben  Söalb  unb 
Derfiel;t  it)n  mit  einem  etlii^e  100'  langen  ©ampfro^r  au§>  tautfc^uE. 
2lm  (^nr)e  bcilfelbeu  befinbet  fid)  ein  fleineS  ©ampfcplinberd^en  mit  @toB= 
fteuerung,  beffen  Äolbenftange  fid;  in  eine  geinö^nlidje  ®äge  üerlängert» 
3)er  ßplinber  ift  mit  eigentl;ümlid)en  stauen  nerfe^en,  mittelft  benen  er 
an  ben  2ift  ober  ©tamm  aiigel;aft  wirb,  ber  umäufägen  ift.  2)er  Slrbeiter 
««öffnet  bann  ben  ©ampf^a^n  unb  ber  33aum  fällt  um.  ©inb  fämmtlid;e 
58äume  im  Sereid;  be^  Äüutfc^uffc^Iaud;e^  gefällt,  fo  fd)iebt  man  hen 
Ä>ffel  lüeiter, 

2luf  ^anbfägen  unb  ©ägeböde  folgen  bie  einfachen  t»erticalen  unb 
horizontalen  ©atterfägen  unb  bie  großen  S)ampfgatterf ägen 
mit  i^ren  mannidjfac^en  S)etailg.  ®ann  bag  ßapitel  ber  ÄreiSfägen, 
in  iueld)em  bie  3lufgabe,  bie  Qäl)m  getrennt  in  Die  ©c^eibe  einsufegen, 
ju  luertbüotten  patenten  ißeranlaffung  gab,  barauf  bie  \:)iev  ioeniger  ge: 
bräucblid;en  53anbfägen  un^  bie  an  i^rer  ©teile  eingefüt;rten  5öänber 
mit  alternirenber  Selcegung.  S)ann  fcmmen  .^Dbel=,  %xä^  -  unb  ©to|= 
mafdjinen,  getoijbnlic^e  9hmb-2)rebbänfe  unb  33ol)rma|(^inen,  etlid^e  600 
oerf(^iebene  ©rebbänfe  jur  ©arftellung  unregelmäßiger  formen,  3)caf^inen 
äum  ^oljfc^ni^en  nac^  gegebenen  ü)iobeUen  in  üergrb§ertem  ober  t)er= 
fleiuertem  3Jiaa§ftabe ;  bann  3)iafc^inen  jum  2)e^nen,  Siegen  unb  Sred;en 
beg  ^olge^,  ^oläfpaltmajc^iuen  unb  fdiliefetic^  bie  nld)t  enben  lüollenbe 
Steige  üon  ü)iafd;inen  ju  beftimmten  ^iceden  —  gur  ®arftellung  üou 
gäffern,  ©tul)llel;nen ,  3:if^bcinen,  2:t;üren  unb  genfterraljmen ,  Giften, 
©c^ufterlfciften ,  B^Pf^n,  Jpolafc^rauben,  ^ipfropfen,  ©cbnl;nägeln,  "^m^- 
bolji^en,  Sleiftiften  u.  f.  in.  bis- ber  letzte  ©c^ranf  mit  etlid)en  400  JRa^ 
fc^inen  jur  3)arftellung  üon  ©d^inbeln  biefe  2(bt^eilung  befdjließt. 

30  * 
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S)ie  näd)fte,  obgleich  nur  jtDei  ©(^ränfe  umfaffenbe  (klaffe,  fte^t 
nid;t§  befto  ipeutger  auf  ber  ,^ö^e  i^ter  ©ntiüicfelung.  Sie  enthält 
aJiafd^inen  §ur  ^arftellung  üon  Riegeln  uub  33ac!fteinen, 
in  n)el(^eu  neuerbingg  bie  Slpparate  jur  gabrication  aus  trocfenem,  ftaub= 
förmigem  M)m  eine  praftifd^e  StoUe  ju  fpielen  anfangen. 

.ipiermit  l)aben  wir  ben  S^^orbfaal  beenDet.  33ei  ber  Unmöglic^feit, 
irgenb  n)eld)e  fad;li(^e  Orbnung  in  ber  9lei^enfoIge  ber  ßlaffen  ju  ent^ 
becfen,  fe^en  irir  unfere  äöanberung  in  bem  füblid^en  ®nbe  be^  Oft= 
faaleS  fort. 

®ie  beiben  @df(^rän!e  entl;alten  eine  offenbar  fel^r  oernad^läffigte 
Sammlung  üon  U^ren,  Ul^rge^äufen  unb  ©locfen,  ein  ©ebiet  repräfen= 
tirenb,  roeld;e§  erft  in  nenefter  3eit,  feit  jeber  Si^eil  ber  U^r  mafd)inen= 
mäfeig  bargefteUt  loirb,  ^ier  Soben  ju  geioinnen  fii^eint. 

^n  äl;nlic^em  üernjirrtem  ^uftanbe  finben  mir  im  erften  ©^ranf  ber 
9leibe  rec^t^  aftronomifd^e  unb  p^i)fit"alif(^e  ;3»ftrumente ,  n)ä^renb  im 
jn^eiten  ^a§  elettrifd^e  3:;elegrap^enn»efen,  namentlid^  in  neueren,  meift 
au^länbifc^en  patenten  üottftänbtger  üertreten  ift. 

S)er  folgenbe  ©d^rani^  mit  ©ignal  -  unb  SlUarmapparaten  bot  bem 
praftifc^en  ©c^arffinn  ber  9)anfee§  ein  günftigereiS  gelb.  ®od^  finb  bie 
meiften  ber  ^ierl;er  get;örigen  patente  alt  unb  oon  Um  eleftrii'c^en  ^^unfen 
längft  oerbrängt. 

©ine  ber  intereffanteften  ^^artien  ber  ©ammlung  bietet  fid^  in  ben 
näd^ften  fed^ä  ©i^ränlen  bar,  bie  i)ü§>  ©eeioefen  umfaffen.  Db«6  ^^f 
bie  reid^lid^  vertretenen  ©egels  unb  SaleUoerfe,  auf  bie  bunbert  2lrten 
einjuge^en,  ipie  ein  ©teuerruber  regiert  njerben  !ann,  obne  bie  gifd^= 
apparate  öon  ber  |)arpun!anone  big  gur  garteften  lugel  gu  berüdfii^tigen, 
merfen  luir  einen  rafdjen  53lid  auf  ben  ©tolj  ber  Slmerifaner,  bie 
©ampff^ifffa^rt. 

3)ie  erften  3)lobelle  in  biefem  ©ebiet  fd^einen  um  ba0  ^al;r  30  unb 
31  eingegangen  gu  fei;n.  2lug  biefer  3^il  finben  mir  ein  ©d;iff  mit 
älüei  l^orisontalen,  im  SBaffer  tterfenften  unb  über  W  ^älfte  in  bie 
©d^ifflicanbungen  eingelaffenen  9^äbern,  fo  t)a'Q  nur  bie  über  biefelben 
^eroorftel^euben  ©d[)aufeln  tiaSi  ©d;iff  oorlDärt^  treiben,  ^m  ^cd)x  37 
erfd;eint  bereits  ein  ©d^aufelrab  mit  ej:centrifd;er  SSerticalftellung  ber 
eingetaud;ten  ©d;aufeln.  Um'S  ^a\)x  38  taud;en  bie  erfte»  ©cbrauben 
auf.  S)ie  Slnmenbung  t>on  unter  fi^)  unabpngigen  3)oppelfd^rauben, 
meldje  erft  neuer bingS  in  ©nglanb  5ur  ©eltung  fam,  flammt  ^ier  aus 
t}em  ^al)x  42  unb  ift  feit  ^abräe^nten  auf  ben  ^ntaubfeen  beS  Sorenjo 
eine  gang  geiDö^nlid;e  ®rfd;einung.  ®ie  ©d;raube  ge^t  pon  ber  gorm 
eines  ^loljbo^rerö  balb  in  i^re  je^ige  brei=  ober  oierflügelige  ©eftalt 
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Über,  tie  'J^ügel  in  neueren  patenten  öerfteHbar  gemacht.  ®ie  ^orm 
Öer  ©c^aufelräber  gel^t  burd^  alle  erbenflid^en  SRetamorpl^ofen,  inbem 
bie  ®d;aufeln  balb  im  3i'^5^cE  balb  in  Schlangenlinien,  balb  fä($er= 
unb  sellenförmig  firf)  burd^freujenb ,  balb  in  ^pperboloiben^orm  gefteüt 
oorgefd;lagen  merben.  2lIIe  biefe  ßonftructionen  finb  barauf  berechnet, 
ber  ®(i)aufel  einen  kräftigeren  urio  ftetigeren  ^alt  im  2Ba[fer  ju  ge- 
träl^ren.  Um  i^re  fenfred^te  Stellung  im  SBaffer  ju  erhalten,  erfi^einen 
neben  bem  be!annten  ©ycenter  einige  l^öci^ft  finnreid^e  SSorrid;tungen  in 
ben  40ev  i^a^ren.  3)aran  fc^Iiefeen  fid^  um  biefelbe  3eit  bie  Letten» 
fc^aufeln,  bei  benen  eine  enblofe  Äette  über  jtoei  Sftäber  laufenb,  mit 
Sd^aufeln  üerfe^eu,  an  ber  ganzen  ßangfeite  be§  ©c^iffe^  Einläuft.  2tn 
einer  0letl;e  ber  trunberlid^ften  Qbeen  fe^lt  el  biefem  ©ebiete  nic^t.  ^ie 
^flac^a^muug  beS  ©titenfu^e^,  am  §intert^eile  beg  Schiffe'S  angebracht 
unb  t)on  ber  i?oIbenftange  beö  5)ampfc^Iinberg  birect  in  Sctnegung  ge= 
fe|t,  ift  feiner  ber  fdblimmften  unb  ein  üielbe^anbelter  ©ebanfe.  ©innreid^ 
ift,  lüie  biefer  §u§  eine  oerlängerte  ^etoegung  erhält,  inbem  bie  Kolben* 
[tauge  auf  eine  jener  Scheren  tüirft,  wie  fie  in  ßarnetoalgfcenen  unb 
Äinberfpielseugen  gu  fet)en  finb.  3)ie  2lrt  be§  3luf=  unb  Qutlaippen^ 
beS  ?^uBe§  üeranlafete  noc^  im  ^al)v  48  —  50  mei^rere  patente.  6inn= 
reiche  ©c^raubenbemegungen  üon  Säubern  unb  einfache  mec^anifc^e  9luber= 
betoegungen  mitteift  ©ycenter  unb  ^ebel  finb  in  ben  50er  ^a^ren  ©egen* 
ftanb  reic^lic^  probuctiüen  igntereffeS.  :^m  "^a^xe  43  patentirt  ein  ©rs 
finber  ein  ©c^iff,  ta§>  er  mittelft  33lafen§  auf  ba§  Söaffer  in  ^eioegung 
ju  fe^en  bro^t.  ^m  ^at)r  45  erfd^eint  bai§  erfte  patent  ber  neuer; 
bing*  mit  fo  t»ielem  i^ntereffe  aufgenommenen  ^bee  ber  9tüdn)irfung 
eineg  au§gefd)IeuDerten  Söaffer  --  ober  ©ampfftrai^leg.  hierauf  begießen 
fid^  benn  auc^  bie  meiften  neueften  patente.  —  @inen  eigent^ümlic^en 
unb  intereffanten  B^eig  bilben  bie  patente  für  bie  Setregung  üon  ©anal^ 
booten,  meldte  befanntlid;  bi§  tieute  nod^  p  feinem  ba§  Problem  öott^ 
ftänbig  löfenben  Stefultat  gefül;rt  l^aben. 

3Son  ber  l^o^en  ©ee  treten  tnir  plö^lic^  in  bie  2)Utte  ber  .päugli(^= 
feit,  ^wei  ©darauf e  mit  ©a^brennern  unb  ßanbelabern,  £eud;tern, 
ßampen  unb  Siebtem  führen  un§  loeiter  in  ein  erfc^redenbes  ©ebiet  üon 
neuen  ©(^raufen  mit  Oefen,  ^eijapparaten  unb  Ä'od^^erben.  ^i;re  ^al)l 
ift  Segion.  Äol^f^öfen,  aJiafc^inen  jur  ©arftellung  fünftli(^en  iBrenn^ 
materialg,  ^^S^ßQulatoren ,  Äamine,  ilorn  =  unb  ©etreibetrodner  unter= 
bred)en  tüenigften»  momentan  biefe^  umfangreid^e  ©ebiet. 

Uebrigen^  barf  ^ier  ni^t  unertoälint  bleiben,  bafe  ber  Komfort  eine^ 
amerifanif(^en  .^aufeS  in  allen  burcl)  med^anifd^e  ^Olittel  erreichbaren 
^etail6  felbft  ba^  engUf(^e  hinter  fid;  läßt.    Unfere  Abneigung  gegen 
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ba^  .^ierl^erge^önge  ift  befe^alb  feinegiüegg  bered^tigt.  Stber  tüo  beginnen, 
njenn  4000  üerfc^iebene  Äod^öfen  unfere  2lufmer!famfeit  §u  feffeln  [ud^en? 

@§  folgen  nun  brei  @c6ränfe  unb  fpäter  ein  üierter  ntit  31  ä^- 
maf deinen,  ^ier  ift  n)ieber  ein  ed^t  amerifanifd)es  ^robuct  üor  un&, 
t^aS:  ben  fd^öpferifd)en  folüo^l  aU  ben  praftifd^  beobad^tenben  3^9  iw 
©rfinbungSgeift  ber  2)anfee§  d&arafteriftrt.  Söir  übergeben  bie  ^unbert 
oerfc^iebenen  S)etai[patente,  welche  biefer  fdfieinbar  einfädle  Slpparat  ^er- 
oorrief.  kleben  ten  eigentüdben  9Rä^mafd)inen  finben  mir  b^er  natürlid^ 
aud^  tie  größeren  2lpparate,  roefd^e  pm  ßebernäl^en  unb  ju  äbnlid^en 
Verrichtungen  beftimnit  ftnb. 

Um  ha^  nörblic^e  Snbe  be§  ©aaleg  biegenb  unb  an  ber  linfen 
6(^ranfrei^e  ^inunterge^enb,  finben  tt}ir  in  bunter  33ertt)irrung  bie  Wla- 
f4)inen  jur  53earbeitung  ber^flanjenfafer.  ^un^i  üorbet 
an  stcei  @tänben  mit  ^acquarbftü^Ien,  berühren  ir>ir  bie  in  fet;r  untere 
georbneter  2öeife  oertretene'Jabrication  bee  ^apiereS  au§>  Sumpen,  |)oIäunb 
©trol^.  3tuf  biefe  folgt  ein  ©tanb  mit  ©tridfmafd^inen  unb  Stunbmebftn^Ien ; 
barauf  ^il^  -  unb  §utfabrication ;  bann  bie  ©arfteünng  unb  ?^ärberei 
be^  Sud^eS.  ^n  ben  i)ierauf  folgenben  neun  «Sd^ränfen  folgen  fid^ 
S3aumn)oIIengin^,  ?vfcidb^:  unb  ^anfbred^er,  ©tredftü^Ie,  Sorben,  6pinn= 
mafc^inen  unb  ^anb  =  unb  ©ampfinebftüble.  S)a!§  ©emirre  n)irb  jum 
(5^ao§  in  ben  folgenben  brei  ©dbranfen,  in  ineldben  ficb  9iegcn=  unb 
©onnenfd^irme ,  Änöpfe,  ,!paften,  Äappen  unb  SJiü^en,  3^^"^^^^^'^  ^"^ 
5toilettefeifen,  4>irurgifd)e  ^nftrumente,  Sänbagen  unb  ©rinolinenbrängen. 

^ie  üier  ©dbränfe  am  ©d^luffe  biefer  9teil)e  finb  bem  Äriege 
gemibmet,  ber  jum  ©lücf  unb  jur  (§;\)ve  be^  ßanbeö  einen  r)er^ältnife= 
mäfeig  geringen  9taum  beanfprud)t.  §aft  fämmtlid^e  ^ier^er  gehörige 
patente  flammen  natürli(^  auä  bem  gegentnärtigen  ^a^rge^nt.  Wlih- 
tärifd^eS  3Beber§eug,  6äbel  unb  Strommein  füllen  ben  erften,  ^-]3iftolen, 
glinten  unb  Kanonen  bie  brei  anberen  @d;ränle.  S)ag  ^rincip  be« 
^interlaber^,  unb  t»or  2l{Iem  he§  9leüoIüer§,  ift  bie  beltebtefte  ^bee  biefes 
@ebiete)o  unb  in  ten  neueren  patenten  ift  namentlid^  ba^  le^tere  in 
feiner  2lntt)enbung  auf  Uanonen  bielfad^  be^anbelt.  (gd)t  amerifanifd^ 
ift  eineg  ber  neueften  patente,  eine  5Baffe  für  Infanterie  in  gorm  einer 
©re^orgel,  bti  berem  Sluffpielen  ganje  SataiHone  nernid^tet  werben 
foüen.  3)ie  grofee  ireltbemegenbe  §rage  ber  Kanonen  unb  ^angerplatten, 
voddje  burd^aug  bem  ©ebiet  praftifdber  ®j-perimente  angel^ört,  ift  felbft: 
üerftäublid)  bier  tt»eniger  in  bie  2lugeii  faUenb. 

Stuf  bie  ©allerie  biefe^  @aale§  tretenb,  finben  mir  §unddbft  in  act;t 
©dbränf en  bie  eigentlidbe S)ampfmafcbinein  i^ren bunbert üerf (^iebenen 
Slnorbnungen  unb  taufenb  ^etailöorridbtungen ;  ber  3)rang,  bie  bin-  unb 
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l^ergetjenbe  53en)egung  ber  .^aupttl;eile  ber  geipö^nlid^en  3)ampfmaf(^iue 
burd^  eine  rotirenbe  ober  luenigften?  o^ctUirenbe  p  erfe^en,  ift  ber  augen- 
fd^einlid^e  6l)arafterjug  faft  fämmtlid^er  neueren  (Srfinbungen.  ®in  einji= 
ger  ©c^ranf  ift  ooUftänbig  mit  gegen  500  rotirenben  5Danipfma)(^inen 
gefüttt,  ton  benen  tt)ir  oielleid^t  4  ober  5  gelegentlich  au&er^alb  beö 
Patentamtes  begegnen.  3)er  in  ©urcpa  aU  Sanbmafc^ine  faft  oer^ 
fd^munbeue  oc^cillirenbe  ßplinber  ift  l^ier  nod}  in  t»oKer  ©unft,  unb  tie 
^ort^eile  einer  einfad^en  Steuerung,  bie  er  gewährt,  finb  in  rnannic^^ 
fa(^fter  2öeife  ausgebeutet.  Saso  ß'apitel  ber  ©d^ieberfteuerungen  ift 
eine»  ber  nielbe^anbeltften  unb  t)a§>  einzige  bei  roelc^em  bie  ^^atent-- 
commiffion  offenbar  bie  ©ebulb  üerlor,  inbem  ber  bafiir  beftimmte  ^oppel- 
fc^ranf  bud;ftäblid;  üottgepfropft  ift,  unb  bie  fd;arffinnigften  ©ebanfen 
in  einem  toilben  ©elnirr  üon  |>ebeln,  ©ycentern,  tämmen,  gplinbern 
unb  SBellen  begraben  liegen.  2lud^  Ventil  =  unt  ©tofefteuerungen  finb 
tooflftänbig  oertreten  unb  in  ber  ^^rayi;^  häufiger  angemenbet  al§>  in 
©uropa.  Offenbar  ift  bem  ßapitel  ber  ®ypanfion  unb  namentlich  i|irer 
SSerfteUung  burd^  hen  9teguIator  größere  Slufmertfamfeit  gefd)enft  als 
in  (fnglanb,  trä^renb  S)eutfc^Ianb  unb  gran!reic^  in  ber  üKannic^faltig^ 
feit  ber  für  biefen  ^voed  üDrgefd)lagenen  ^Rittet  übertroffen  loerben.  — 
^n  allen  biefen  3.^orrid)tungen  unb  3lnorbnungcn  geigt  ficfi  ein  faft  pban^ 
taftifdber  «Sinn  für  ta^  Ungeluöl^nlid^e  unb  fd^einbar  Somplicirte,  eine 
Jede  ^eracbtung  beS  hergebrachten  unb  ein  erflaunlid^er  ®rab  prattifc^en 
(Sefiil;l!?,  greilid;  fe^lt  eS  am  Sollen  unb  Unfinnigen  nic^t  mü)  in  ber 
3)iebraa^l  ber  %äUe  ift  jur  5?ermeibung  eines  UebelftanbeS  nac^  ^ülfs= 
mittein  gegriffen,  bie  ein  ^albeS  3)u^enb  anbere  9kd^t^eile  ^erDor= 
rufen. 

'äuä)  bie  calorifc^e  a)Ufd}ine  ift  ^ier  in  aUen  i^ren  erften  ^^er-- 
irrungen  ju  ftubiren,  unb  bie  menigen  ©lücfltd^en,  meldte  ju  einem 
praftifd^en  JRefuItat  gelangten,  wie  gricSfon,  SSilcoy  unb  anbere, 
finb  üon  i^ren  erften  Slnfängen  in  biefem  Derfül;rerifc^en  ©ebiete  ju  oer^ 
folgen. 

dagegen  ift  bie  in  ©uropa  öielfeitig  gerühmte  ©aSmafc^inc  ftief- 
mütterlidb  bel)anbelt. 

3n)ei  ©c^ränfe  mit  ©d^ieuen  un'ü  SBeic^en,  atmofp^ärifd)en  6ifen= 
bahnen  u.  bgl.  fuhren  unS  einem  2;^eile  ber  ©ammlung  ju,  in  welchem 
€S  mit  jebem  ©c^ritt  fd^mieriger  mirb,  auS  ber  a.1iannid^faltig!eit  unb 
9)taffe  baS  33ebeutenbere  ^erauSäufinben. 

2luf  äioei  ©(^ränfe  mit  ©arten  --  unb  gelbjäunen  auä  .^olj  unb 
(Sifen,  unb  3[Jlafd;inen  biefelben  barjuftellen ,  folgen  pei  ©d^ränfe  mit 
Käufern  unb  beren  2)etails  —  Sireppen,  St^üren,  genftern,  genfterläoen 
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—  in  benen  ficb  ber  praftifc^e  @inn  be§  Sanbe§  in  feiner  ganjen  Slüt^e 
jeigt.  dagegen  ift  ta§>  nun  folgenbe  ©ebiet  ber  33 r liefen  unentlüicEelt. 
$Der  artiftifc^e  Sinn  unb  bie  n)iffen)($artüd^e  Si(bung,  tt)elc^e  in  Europa 
ben  Srüdenbau  entfalteten,  finb  beibe  l^ier  in  it;rer  Äinb|)eit.  2(nc^  \mv 
ba§  \)VLx6)  bie  natürtid^en  SSer^ältniffe  gebotene  SKaterial  —  M^  .^olg  — 
■au§  bem  faft  fämmtlic^e,  felbft  bie  großen  amerifanifc^en  Srücfen  con= 
ftruirt  finb,  nid^t  günftig.  ©o  finben  mir  mit  Slu^na^me  ber  großen 
2)ra^tfeitbrü(f en ,  ttjelc^e  burd;  einen  ©eutfd^en  §ur  amerifanifc^en  ©pe^ 
cialität  getDorben  finb,  ni4)t§  ^ntereffanteio.  älnd^  tie  §ier  eingefdialteten 
^Dcf^  übertreffen  bie  englifc^en  ^heen  in  biefem  ©ebiete  feineaföeg^. 

^n  ben  brei  folgenben  @cf)ränfen  finben  tüir  Apparate,  Joeid^e  ha^^ 
©raben,  ^re(^en  S)urd;bo]^ren  unb  33eroegen  t)on(£rbe  unb 
Stein  gum  Sroed  i)aben,  cor  aüem  „9Jlau(lr»urfpftüge"  pr  ^arftellung 
üon  Srainagero^ren,  ©rcaüatoren  unb  Saggermafc^inen.  ^ie  erfteren, 
tüeld^e  ^ier  noc^  nid^t,  mie  in  (änglanb,  mittel ft  S)ampffraft  in  Öetoegung 
gefegt  werben,  finb  beß^alb  weniger  üottfommen  al^  bort.  3)ie  ©rab^ 
apparate  in  trocfenec  @rbe,  §ur  S)arfteIIung  üon  S)ämmen  unb  Kanälen, 
befd^ränfen  fid^  au§fd;lieBlid^  auf  ba§  pflugartige  Sluffd^ürfen  beS 
Soben^,  ber  über  ein  enblofe^  öanb  feitlid)  abgeworfen  wirb,  unb  in. 
ben  Saggermafc^inen  fc^eint  bie  '.^tiee  eine»  continuirlic^  grabenben  2ßerf- 
jeuge^,  nac^  Slrt  eineio  J?übelrabeg  ober  ^aternofterwerfe^,  mit  bem  neuer- 
bingg  in  granfreic^  Wieber  ^erfud;e  angefteüt  würben,  oerlaffen  p  werben 
unb  auefi^liefelid^  ben  fraljnenartig  bewegten  haften  ^laß  ju  mad;en.  3Son 
ben  in  biefen  6d)ränfen  eingereihten  ©teinbo^r=unb  33red^ma' 
fc^inen  ftammen  bie  beften  com  3)iont;ßeniä  unb  au§  ben  Äol)lenbergs 
werfen  (änglanb^. 

2lm  ®nbe  biefer  Steige  angelangt,  ge^en  wir  an  einem  ^u|enb 
@d;ränfen  öorüber,  voeii^e  ^atentfärge,  Ülegiftrirmaf deinen,  ©d^littfd)u^e, 
3:abaf»pfeifen ,  ^-liegenfänger  unb  glo^fangapparate ,  ^^ianoforteö  unb 
mufifalifd^e  ^nftrumente,  ©tiefetwic^gmafc^inen  unb  ÜJfauicfallen  in  wilber 
(Sonfufion  entbalten.  2)ann  folgt  ein  intereffanter  ©c|ranf  mit  J8rief= 
couüert  =  ,  ©tempels  Sinir-  unb  galämafd)inen  unb  eine  Steige  üon 
©(^ränfen,  unterbro(^en  öon  einem  ber  ^^otograt;ie  gewibmeten  ©c^ranf, 
weld;e  ber  3)ruderei,  üom  @ie§en  ber  Settern  bi§  ^um  bunten  j^arben^^ 
brud,  gewibmet  finb. 

5Die  näd^ften  ad^t  ©darauf e  entl)alten  ^auiSljattung^gegen-- 
ftänbe:  3:ifd;e,  ©tül}le,  Letten  unb  ^ettftetlen,  le^tere  gwei  üolle 
©c^ränfe  einne^menb,  2lpf  elf  dualer,  Ärautfd^neiber ,  £ül;lapparate,  S^ee= 
feffel  unb  bor  2lllem  —  ein  fpeciett  ameritanifd;e»  Kapitel  —  §wei 
©c^ränfe  einne^menb  über  1000  3Baf(^mafd;inen. 
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2)ü§  ©an je  f(^Iie§t  mit  fieben  B6)xänten,  öie  fic^  auf  bie  93ear= 
beitun Q  be§  ßeberS  unb  feine  3?ern)enbung  gu  üerfctiiebeneu  3^ßcfen 
bejiel^en.  3«  ^^^^  finnreic^ften  ^robucten  ber  neuefteu  3eit  geljören  bie 
l^ier  eingereihten  93kfd)inen  §ur  ©arftellung  üon  6c^u{;en  unb  (Stiefeln, 
iDä^renb  Äoffer  unb  ©tuiarbeiten  unb  namentlich  ^ferbegefcbirre  reic^lid^e 
SSeranlaffung  ju  ben  üerfd^tebenartigften  patenten  boten. 

3ßir  ^aben  hiermit  unferen  ®ang  burc^  bie  jioei  ©öle  beenbet, 
n)eld;e  3Jiobe[le  üou  ertl^eitten  patenten  enthalten.  S)er  britte,  äufeerlic^ 
ODU  jenen  nid^t  ju  unterfc^eibeu,  !ann  felbftöerftänblii^  nur  für  ein= 
ge^enbe  ©pecialftubien  üon  ;5ntereffe  fepn  unb  enthalt  in  ben  meiften 
^äUen  ^^atente,  bie  )id)  mit  früberem  5Datum  unii  oielleid^t  etmag  mobifi= 
cirt,  bereits  in  t)zn  erften  ©älen  befinben,  ober  bie  loegen  il;rer  frül^eren 
md)t  patentirten  Slniuenbung  nirf;t  patentfäl;ig  inaren,  ober  enblid;  folc^e, 
bie  ben  Stempel  bev  praftifdjen  Unmoglid^feit  gar  ju  ausgeprägt  auf 
ber  ©tirne  tragen.  S)ie  Orönung,  in  ber  fic^  bie  2lbt^eilungen  in  bie; 
fem  ©aale  folgen,  ift  biefelbe  loie  in  ben  beiben  anberen.  ©in  rafc^er 
@ang,  üorüber  an  Öefanntem  unb  ba  unb  bort  an  einer  abfonberlic^ 
baroden  (grf($einung,  meldte  unS  felbft  in  biefem  Seid;enfaale  tobtgeborener 
^been  ein  Säckeln  entlodt,  bringt  unS  an  cas  fd^liefelid;e  @nbe  einer 
SBanberung  burd)  tia^i  gewaltige  ©ebiet  menfd;lic^en  ©trebenS  in  feinem 
ewigen,  raftlofen  9iingen  mit  ber  SJ^aterie,  irie  eS  fid)  auf  biefer  .!palb!ugel 
ber  @rbe  entfaltet  ^at. 

®S  ift  uns  felbfttterftänblic^  nid^t  gelungen,  bei  bem  rafd^en  Hebern 
blid  über  bie  erbrüdenbe  9)tannid;faltigfeit  ein  allgemeines  58ilb  beS 
©aujen  ju  gewinnen.  ©S  ift  bie§  eine  pl;i)fifc^e  Unmoglicbfeit  unb  faum 
X)on  großem  2öertl;.  3bc^  ift  baS  ©ebäube,  luelc^eS  für  t)\e  ©ammlung 
unb  i^ren  anfd^tyeHenben  9leid^tl)um  beftimmt  ift,  nic^t  DoHenbet,  faum 
ift  ber  le^te  ber  ©d;ränfe  mit  ©laSt^üren  üerfe^en  unb  bereits  ift  jeber 
Ouabratjoü  beS  9taumeS,  ber  für  biefeS  ^^^^i^t^uubert  ausreichen  follte, 
gefüllt.  3)ie  iDöc^cntlic^e  Slnga^l  geinäfjrter  ^^atente  fc^toanft  in  biefem 
3at;re  jttjtfc^en  150  unb  300,  unb  ift  in  fortmätirenbem  3Bad;fen  be^ 
griffen;  15  ,^a^re  merben  3  weitere  ©äle  fußen.  2ßenn  aud;  'i:)a  unb 
bort  in  feltenen  %ä[im  baS  ^Beginnen  unb  2luftaud)en  einer  ^bee  beutlid^ 
erfic^tlid^  ift,  ein  2lbfd;luB  ift  nirgenbS  mit  §8eftimmt^eit  ju  bemerken. 
2)aS  58ilb  bemnac^,  melc^eS  n^ir  uns  Ijeute  machen,  ift  morgen  in  allen 
feinen  (Sinjel^eiten  faft  niertl)loS. 

3)ocl)  bleibt  unS  ber  allgemeine  (Sinbrud,  ba^  ber  (SrfinbungSgeift 
beS  SlmerifanerS  ein  toefentlic^  Derfcf)iebener  ift  oon  bem,  ber  in  ber 
alten  2Belt  fd^afft. 
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5fiur  bie  yioii)  mac^t  erfinberifc^.  äöenn  auc^  ba  unb  bort  ein 
®eban!e  tuie  üom  ^immel  gefaflen  fd^eint,  er  bleibt  ^a^rje^nte,  ^a^r- 
^unberte  ein  unfruchtbare^  3^id^t!o,  bi§  bag  55ebürfniB  i^m  bie  nöt^ige 
©eftalt  oerleil^t.  5Die  materiette  9^ott;lt)enbigfeit  gibt  befe^alb  biefem 
fc^einbar  geiftigften,  uncontrolirbarften  Seittegungepriucip,  fpecieU  unferer 
3eit,  feine  beftimmte  9^id)tung. 

2Bir  tt3erben  befel;alb  tu  ben  eigcntl^ümlid^en  ©rimbbebingungfu  be§ 
ainerifanifd^en  Seben§  bie  Urfac^en  unb  t>k  ^Definition  ber  bemer!ten  fßer- 
fd)ieben|>eit  entbecfen. 

5)er  SDtenfc^,  mit  ben  53ebürfniffen  ber  ©iöilifation  ber  alten  SBelt, 
tritt  l^ier  in  unmittelbare  Serü^rung  mit  ber  materiellen  Seit  in  i^rer 
urfprünglid^ften  ^orm.  S)er  Uriüalb  unb  bie  ^^ßrairie  muffen  noc^  tag-- 
lid^  bem  ^nbianer  unb  ber  einfam  b^t-rfd^enben  Statur  abgerungen  iüer= 
ben.  2)a§  2ebtn  be§  19ren  ^at^i'^ii'^berte  fto§t  gemaltfam  auf  bie 
SSerl^ältniffe  be§  erften.  ©elbft  in  ©labten,  wie  tik  |)anbel§plä|e  bes 
Often§,  \velä)e  äujäerlid)  ben  pradjtüoUften  ber  alten  3ßelt  nic^t§  nac^= 
geben,  füllen  ir>ir  auf  jebem  6d)ritt  biefen  ^uf^^nwißi^flofe  unO  tien  @in= 
flufe  beä  Ungeheuern  Sßeften*  ber  mit  feinen  Sebürfniffen  unb  ^ülf^= 
mittein  in  biefem  Kampfe  fte^t.  2)ie  erfte  Slnfgabe  ber  amerifanifd^en 
3:ec^nif  ift,  ibm  bie  tüirffamften  2Baffen  l^ierfür  in  bie  .^anb  ju  geben. 

St^eilroeife  auf  biefer  breiten  ^afi^  entmicl'elt  fic^  ein  anbereS  'Moii'o. 
Q:§>  ift  Die  abfolut  freie  Slrt,  in  ber  fic^  jeber  2lmerifaner  jeber  Slufgabe 
bes  £eben§  gegenüber  füblt.  ®er  ©c^)neiöer  oon  geftern  ift  ^eute  ^räfi; 
beut  ber  ^bereinigten  Staaten,  ber  äJte^ger  ©octor  ber  3Jiebicin,  ber 
©c^ul^macber  Ingenieur,  ^m  ^elbe  ber  2:ed)uif  bietet  aber  biefe  f^ret= 
beit,  meiere  in  anberen  ©ebieten  ber  33iittelmäfeigfeit  unb  bem  ©c^iDinbel 
X\)m  unb  Sttegel  öffnet,  weniger  ®efal;ren.  ©c^ni^er  gegen  bie  Ofiational; 
öfonomie  lönnen  ein  Sanb  ruiniren,  e^e  fie  erfannt  inerben ;  duacffalber 
unb  äßinfelaboocaten  ein  ©emeinmefen  p^pfifc^  unb  moralifd;  ju  ©runbe 
richten  unb  in  @^ren  ju  ©rabe  ge^en.  ©ine  <Bünt)e  gegen  bie  ^pbraulif 
ftraft  fi(^  hingegen  rafd;  unb  ein  3]erbred^en  gegen  bie  ^efligfeit^lebre 
fd^lägt  ben  3)iiffctbäter  tobt,  ebe  e»  ooUftänbig  begangen  ift.  ©o  bleibt 
in  biefer  §infid;t  für  bie  erfinbenbe  2:ec^nil'  ber  ©emiiin,  bie  praftifd^e 
©rfabrung  in  allen  ©etoerb^^stüeigen,  meldte  bem  europäifd^en  Ingenieur 
mebr  ober  lueniger  fremb  finb,  in  i^rcm  2)ienfte  t^ätig  §u  feben.  ©in 
fedcr,  burcE)  nid)t§  ^ergebrad^teg  gebunbener  3)iutl;  unb  eine  in's  lln= 
enblic^e  fic^  üer^eigenbe  aJiannid^faltigfeit  c^arafterifiren  befeb^lb  r>or 
SlHem  ben  ©rfinbungSgeift  ber  3)anlee§. 

©obann  finb  eg,  iüie  in  jebcm  anbereu  ßanbe,  eigeut^ümlid)e  Dlid^-- 
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tiiugen,  roeld^e  bic  ^ed^nif  mit  5ßorliebe  »erfolgt,  bie  ftd^  au§  pl^)?[ifd^en 
ober  focialen  Q^er^ältniffen  ergeben. 

3)a?  coloffale  nnb  burc^auS  eigent^üntlid^e  3Ser!e^reIeben  auf  bem 
amerüaiüfci^en  ßontinent  entiindfelte  bie  amerifanifrfien  ©ampffd^iffe  unb 
(Sifenba^nen  in  ber  i^nen  eigenen  oon  ben  entfpred^enben  europäifd^en" 
5>*erfel)r^mitteln  grunbüerfd^iebenen  gorm. 

5)er  3)?angel  an  Slrbeit^Eräften  für  ba§  enorme  ©ebiet  ber  Sanb= 
toirt^fc^aft  fd)uf  bie  9Jiät)mafd^ine  unb  entioidelte  ha§^  ganje  @ebiet  ber 
lanbwirt^fd^üftlid^en  ^ed^nif  ju  überrafdienber  SSoIIfommenbeit. 

2)ie  in  ben  focialen  3Sert)ältniffen  liegenbe  6d}n}ierigfeit ,  meiblid^e 
2lrbeit  in  genügenbem  ©rabe  ju  erhalten,  führte  auf  bie  ^ä^mafc^ine, 
bie  SJafd^mafcbine ,  unb  bie  bw^^ert  f leinen  ^^orric^tungen ,  n^elcbe  in 
Äüc^e,  ^au§  unb  Äeller  hie  bärteren  3lrbeiten  erleichtern  unb  rebuciren. 

5Da§  rafd^e  ßntfteben  ber  @täbte  unb  M^%  burd)  bie  9iatur  reid)Iic^ 
gebotene  äRaterlal  entnjid'elte  bie  ^»oläbearbeitung^mafc^inen  u.  f.  f. 

3luf  ber  anberen  ©eite  brängt  ber  unenblid^e  9leid;t^um  be-o  ;Banbe§ 
nid^t,  mie  in  (Suropa,  ju  ber  concentrixten  Stnftrengung,  3U  ber  auf  bie 
l^ödjfte  ©tufe  getriebenen  SSerüoQfommnung  ber  ^ülfSmittel,  unb  oor 
Slttem  fe^It  bem  2Imerifaner  bie  toiffenfd^aftlicbe  ^afi!§,  mittelft  bereu 
aKein  biefe  i^ollfommenbeit  erreid}t  nterben  fann. 

©eßbalt)  ju  enlfd)eibeu,  auf  melcber  6eite  be§  atlantifd^en  Ocean^ 
bie  ©rfinbung^fraft  t^ätiger  arbeitet,  tft  ein  fd^njieriger  3^erfud^.  2Ba§ 
bie  ^rimitiüität  grofeer  ,^been  betrifft,  fo  fommt  Slmerifa  bei  näl;eren 
^orfd^ungen  gemobnlid^  fc^let^t  loeg,  benn  jebe  grofee  ^bee  taudbt  im 
Saufe  ber  Qe\t  jebnmal  auf,  ebe  fie  gur  ©rfinbung  mirb;  2lmerifa  ift 
aber  §u  jung,  um  ftd^  mit  ber  alten  SBelt  meffen  gu  tonnen.  2ßer 
ba§  erfte  ®ampffd)iff ,  bie  erfte  3)Jäbmaicbine  erbad)te,  'i)a^  finb  felbft  in 
ber  alten  Söelt  nie  ganj  ju  entfd^eibenbe  j^ragen. 

3Säf)renb  ^iev  ber  ©eift  beS  ©rfinben^  me^r  in'l  breite,  ^J)knuic^= 
faltige  arbeitet,  erfd^eint  er  brüben  concentrirter;  ift  er  \)m  \)ielleidbt 
fc^Dpf erifc^er ,  fo  ift  er  in  Europa  entn)irfelnber.  :36'5enfalls  ift  er  '^itv 
VDxe  bort  fein  3J^aaBftab  für  ba§  ©eleiftete.  ^er  ©ebanfe  ift  nur  ein 
^b^il  ber  ©rfinbung,  ein  oiel  unbebeutenberer,  r>om  praftifd^en  ©tanb= 
punfte  au^,  al§  man  geivöbnlid^  annimmt.  2luf  bem  3)tilIionen  3Jieilen 
umfaffenben  ©ebiete  ber  bereinigten  <Btaaten  ^aben  ■  loir  ju  fud;en, 
Toa§:  biefer  ©eift,  beffen  ©eburt^ftätte  wir  in  ben  brei  Sälen  be§  ^^atent= 
amteS  betrachteten,  njirflic^  gu  id^affen  im  Staube  irar,  njenn  mir  une 
ein  ricbtige^  33itb  toon  ber  ameritaniicl)en  ^ec^nif,  t)erglicl)en  mit  ber= 
jenigen  ber  alten  'iöelt,  machen  looUen. 
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CVll. 

3u)ei  neue  lupelungen;  nn  C.  Heim  an n. 

WUt  Jlbbilliiiuflen  auf  lab.  VIll. 

®ie  in  ^xq.  14  abgebildete  traftmaf deinen  =  Kuppelung  befielt  au§ 
einem  gu^eiferuen  Ärange  A,  ireld|)er  auf  bec  2öeIIe  d,  bie  oon  ber 
^iilflmafc^ine  getrieben  n3irb ,  jiDifc^en  glnei  griction^ringen  a  unb  b  fic^ 
bre^en  fann;  aufeen  ift  ber  3ling  mit  3ö^nen  oerfei)en,  in  bie  ein 
©tirnrab  be^  |)auptmotor§  (5.  93.  2ßafferrab)  eingreift.  ®ie  äöeüe  d 
trägt  eine  J^urbel  e,  ttield^e  an  il;rem  ßnbe,  um  e  al^  2l(^fe,  c^Iinbrifcp 
geformt  ift ,  bamit  fid^  um  biefen  2:;^eil  ber  ^Sremi^fi^ut;  B  lüie  um 
einen  Rapfen  betoegen  fann.  S)iefer  ^rem§fd;u^  ift  auso  ©ufeeifen  unb 
an  ber  3lußenfeite  abgebre^t,  ober  auc^  bort  mit  ^olä^Iö^en,  am  beflen 
®ic^enf)Dl5,  garnirt.  ^arnit  ber  ©c^ul^  B  fic^  ntd;t  üon  ber  Kurbel  ent= 
fernen  fann,  trägt  biefe  bei  c  eine  9^afe,  lüelc^e  in  einem  «Sc^li^e  ober 
in  einer  Slugfparung  fi(^  beiregen  fann.  SSorn  ift  bie  Kuppelung  ge= 
f($lDffen  burd^  einen  gufeeifernen  3)edfel  C,  ber  hen  ^remöfd;ub  t»er; 
^inbert  t;erau§äufallen  unb  äugleid^  ben  ©taub  oon  hen  inneren  %\:)iiUn 
ber  Kuppelung  abhält. 

Säuft  ha§  3Safferrab ,  alfo  anä)  ber  ^ranj  A  fd^neüer  aU  tie  |)ülfg= 
mafd^ine,  fo  bleibt  t>k  Kurbel  e  retatio  jum  ^ÖremSfranj  A  jurüd:  bie 
Kuppelung  ift  auggelö^t;  Raufen  fid)  bie  SBiberftänbe,  fo  föirb  ber  Äran^ 
A  nat^  unb  nac^  langfamer  laufen,  big  ent)liä)  d  unb  mit  i^r  e  fd)netter 
all  A  läuft,  bann  wirb  fid^  bie  Kuppelung  einfuppeln. 

^ft  M  taS:  aJJoment  mit  bem  bie  3Sette  d  getrieben  wirb,  fo  tritt 
e§>  mit  ber  Äraft  P  am  3lrm  x  in')S  @lei4)gemid^t,  alfo  M  =  Px,  mo 
X  bie  (Entfernung  ber  2ßellena(^fe  oom  3)iittelpunft  e  ift.  S)ie  ^raft  P, 
nielc^e  normal  auf  x  in  e  fte^t,  preßt  tien  ©d^u^  B  gegen  ben  Äranj 
unb  ruft  l^ier  eine  Sfteibung :  /.f  P  sin  «  ^eroor ;  f.i  ber  9teibunglcoefficient. 
3)ie  anbere  ßomponeute  oon  P  ift  bie  J!raft  P  cos  « ,  biefe  bemiil^t  fid^ 
tien  JBremlfd;u^  am  Ä'ranje  l^in^ufc^ieben ;  fo  lange  nun 

itf  P  sin  a  ^  P  cos   a 

ift,  fo  lange  loirb  fein  ©leiten  bei  <Bd)ui)e^  eintreten,  folglich  l;aben  mir 
bie  Sebingung 

/t  tg  a  ^  1  . 

'M;men  toir  nac^  2Jlorin  für   ®u§eifen  auf  ®u§eifen,  wenig  fettig, 

/i  =  0,15,  fo  tt)irb  «  ^  80"  ju  nel;men  fetjn,  nel;men  mir  u  =  0,49, 
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6id;enl^oIs  au'i  ©ufeeifen ,  fo  irirb  «  ^  64"  ju  nel^men  fei;n.  @§  ift  gut 
biefen  Sßinfel  nid^t  grcfeer  al§  gerabe  TiotI)ir)enbig  ift  ju  ma(^en,  ba  e§ 
fonft  leid&t  üorfommt,  ba§  bte  ^iip)}e[ung  fic^  niä)t  üon  felbft  au§Iö§t, 
fonbern  feftflemmt. 

2öä^Ien  mir  bie  Sänge  x  =  d,  lüo  d  ber  berechnete  SBeUenburi^^ 
meffer  ift,  fo  baben  mir  jur  33ered^nung  be§  oranges  A  folgenbe 
©Iei(^ung : 


d  =  r  sin  I  —  —  a  I 


sin 


(i-«) 


9tel;nien  mir  d  aU  ®in^eit  an,  fo  erhalten  mir  für  unferen  erften  §all : 
r  =  6  d ,  für  ben  jmeiten :  r  =  2,3  d.  3JiitteIft  biefer  ©teid)ungen  !ann 
man  bie  Kuppelung  üergrijfeern  ober  üerfleinern. 

2)iefe  Kuppelung  ^at  ben  S^ort^eil  ber  üiel  größeren  @infad;^eit  unb 
bal;er  SSilligteit  üor  ben  Kuppelungen  üon  Ul;n;orn  unb  ^ouper- 
Guertier  üoraug;  bei  ii)c  finb  bie  ©efperre  biefer  beiben Kuppelungen 
Dermieben,  bamit  aud;  jugleid^  i^re  Uebelftänbe. 

S)ie  jmeite  in  gig.  1 5  bargeftellte  Kuppelung  erfüllt  benfelben  Qmd 
mie  bie  erfte ,  nur  ift  l^ier  ein  ftummeS  ©efperre  angemenbet.  A  ift  l;ier 
eine  9liemen)d)eibe,  wel^e  nad)  innen  üier  SSorfprünge  ^at,  unb  meiere 
lofe  auf  ber  aöeüe  gmifc^en  einem  Slnlauf  unb  ber  feftgeteilten  Kurbel 
[id)  bemegen  fann.  3)ie  Kurbel  trägt  bie  ©perrtlini^e  g  an  einer  ©ta^l= 
feber  f,  melt^e  beim  ^ßoreileu  üon  A  ein  ^uvüdbrücfeu  ber  @perrflin!e 
geftattet,  beim  3Soreilen  t»on  C  bie  3liemcnfd^)eibe  mittelft  Kliule  unb 
©perrga^n  i  mitnimmt.  ®ie  ©tat;lfeber  h  ^at  nur  tien  ^wed  bie  ©perr; 
flinfe  iiaxan  ju  oer^inbern  gegen  bie  9iiemenfc^eibe  ju  fc^lagen,  fie  mai^t 
alfo  t)a§>  ©efperr  ju  einem  ftummen.  Obgleid;  biefe  ^meite  Kuppelung 
ben  (Sinbrucf  niad)t,  alö  ob  mit  iljr  nur  Heine  Kräfte  §u  übertragen 
möglich  märe,  fo  jeigt  bie  3fted;nung  boc^  M^  ©egentbeil.  'Bare  5.  iß. 
bie  äöeüe  80  9}iiaimet.  ftarf  unb  bie  Kurbel  240  a)liUimet.  lang,  fo 
märe  ber  g-eber  f  ein  Querfdinitt  con  45  Üuabrat-'SOiiHimeter  ju  geben, 
alfo  bei  1  üJiiHimet.  ©tärfe  eine  Sreite  oon  45  3JlilIiniet. ;  millntanbie 
j^eber  nod^  fd)mäc^er  ^aben,  fo  braucht  man  nur  bie  Kurbel  ju  t)er= 
längern.  ^orfte^enbe  SBert^e  finb  auf  folgenbe  2öeife  gefunben:  Stimmt 
man  mit  9leuleauf  t>a^  3Jioment,  melc^e^  bur^  eine  80  3JiiUimeter 
ftar!e  2BelIe  übertragen  merben  fann,  ju  140780  Kil.=9Jiiaimet.  an,  fo 
^ält  biefem  3)lcnient  eine  Kraft  üon  586,5  Kilogr.  an  einem  2trm  toon 
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240  a)ZiÜimet.  Sänge  taSi  ®Ieid;gen)ic^t ;  e§>  tüirb  alfo  burc^  bie  ^eber  f 
ein  QuQ  oon  586, o  ^ilogr.  ju  übertragen  fel;n.  3)er  3ugtragmobul  ift 
für  ungehärteten  ©u^ftat;!  30,  für  gehärteten  unb  angelaffenen  ©uMtal^t 
65 — 150;  nehmen  wir  il^n  ju  13  an,  maS  einer  Selaftung,  bie  auf 
3ug  tt)irft,  üon  18000  ^fb.  per  OuabratjoU  entfprii^t,  fo  ermatten  mir 
einen  Üuerfc^nitt  bon  45  Duabrat  =  3Jiittimeter  al^  ben  ber  Saft  ent= 
fpre(^enben. 

33erlin,  im  3Jiärj  1868. 


CVIll. 

Dredbankfutter  oon  3.  JmitI)  in  lle«i-J)ork. 

«DiMt  aibbilturgen  auf  Sab.  Vlll. 

^m  polptec^nifc^en  Journal  58b.  CLXXXIl  ©.  272  ift  bng  3)re^= 
banffutter  oon  3.  ßarle  in  ^Reiü^-^aöen  unb  in  33b.  CLXXXVU 
@.  288  bannige  üon  |)arri0  unb  §eigl^t  in  5ReiD=2)or!  befd^rieben 
unb  abgebilbet.  @in  ©eitenftütf  gu  biefen  Unioerfalfuttern  bilbet  baä 
oon  Sfaac  ©niitb  in  9ien)=9)or!,  toelc^e^  oon  ber  Excelsior  chuck  manu- 
facturing  Company  in  3ReiD=3)orf  fabricirt  mirb  unb  folgenbe  ©inric^^ 
tung  befi|t. 

^n  bem  5Dur(^f(^nttt  g^ig.  12  bejeic^net  A  eine  linf^gängige  conifdbe 
Schraube,  weld^e  auf  oerf(^iebene  9[?eife  auf  bie  S)ret)ban!fpinbel  befeftigt 
toerben  fann  unb  auf  i^re  gange  Sänge  burc^bo^rt  ift,  um  bie  (Briden 
oon  langen  S9o^rern  2c.  auf§unel)men.  Heber  ber  conifd^en  <Bä)xauhe 
liegt  ein  3}iantel  B  mit  brei  gleidjmeit  oon  einanber  abftel^enben  @4>li|en, 
in  meiere  bie  üerfd^iebbaren  33acfen  C  paffen.  ®iefe  53acfen,  bereu  einer 
in  %iQ.  13  für  'iiä)  bargeftellt  ift,  finb  auf  ber  ^läc^e,  mit  ber  fie  mit 
ber  contfc^en  ©d^raube  in  Serü^rung  fomnien,  mit  ©eloinben  oerfel^en, 
fo  ba^  fie  je  nact)  ber  9li(^tung,  in  welcher  bie  Qdjxaube  A  gebre^t 
tt)irb,  oors  ober  äurüdEbemegt  werben.  ®er  ganje  aJied;ani§mu§  ift  oon 
einem  äußeren  ü)kntel  D  umgeben,  meldtjer  an  feinem  @nbe  mit  bem 
Stbeile  E  äufammengefc^raubt  ift.  Se^terer  ift  burd^  einen  ©tift  ober 
eine  ©d^raube  F  mit  t^em  3UanteI  B  oerbunben,  bient  um  bie  beiben 
SJiäiitel  B  unb  D  in  i^rer  ©teüung  auf  ber  conifc^en  ©d^raube  A  gu 
erhalten  unb  bre^t  fid^  gleichzeitig  mit  beiben  SJiänteln  bei  S^orbeweguug 
ber  Sadten  um  biefe  ©d^raube.  (^eutfc^e  ^nbuftriejeitung,  1868,  9lr.  20.) 
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3Iuö    bem   SBodjenblatt  311   ben   pveußifdien  3tnnalen   bev  ?anbtDivtt}fd^aft,  1868, 

mx.  12  unb  13. 

ajfit  3U<biltuiiqci\  ani  lab.  VIII. 

55a  faft  in  feinem  JJ^^eile  '3)eutic^lanb!§  ein  concentrirter  g(ad)^bau 
betrieben  mirb,  unb  el  uuüortfjeil^aft  ift,  ben  @tro^f(arf)§  auf  größere 
Entfernungen  ju  üerfenben,  fo  fönnen  grofee,  t^eure  unb  üiel  §8e= 
triebi^fraft  erforbernbe  Q3red)mafc^inen  bei  beutfc^en  3Ser^äItniffen 
im  ©anjen  nid;!  rentiren.  (Eä  finb  aud)  in  ber  %i)at  faft  alle  53er- 
fui^e,  berartige  3Jiafcf)inen  jum  Setrieb  großer  glai^Sbrec^anftalten  ein= 
jufü(}ren,  in  ®eutfd;(anD  gefc^eitert,  unb  nacb  h)ie  üor  nnrb  ber  g-lad^S 
mit  ber  ^anbrade  (Sracfe)  gebro(^en.  3)ie  UuäUträglic^feiten,  bie  mit 
bem  S^ran^porte  be§  @tro^fIa($feg  nai^  entfernteren  5Bred)anftalten  oer= 
bunben  finb,  inaren  febod;  nic^t  ber  alleinige  ©runb,  iüe§{)alb  bie  großen 
^lac^»brec^anftalten  nid;t  ^aben  auffommen  !önnen;  eso  bmmt  ütelmei^r 
l^inju,  ba§  bie  öanbrade  ben  öon  jenen  Srec^ianftalten  angeföanbten 
2BaIäenbred^niafd)inen  —  namentlich  ben  älteren  3J^afd;incn  biefer  (Son= 
ftruction  —  gegenüber  einige  unjtoeifelbafte  SSort^eüe  bietet.  ®iefe 
ißorpge  finb  folgenbe: 

1)  ÜJian  !ann  mit  ber  ^anbrade  ben  %iaä)^,  feiner  größeren  ober 
geringeren  3äf)ig'feit  entfpred)enb ,  f(^ft)äd}cr  ober  ftärfer  bearbeiten,  ba 
man  eine»tt)eilö  bie  Qntenfität  beg  ©d^lage^  unb  anberntt)eil§  bie  ®d;nellig= 
feit  beg  S)urd)fü^ren^  üöllig  in  ber  ©elcalt  f^at.  SJian  fann  be§(;alb 
nid)t  aüein  bie  uerf(^)iebenen  (^lad)^forten  ganj  oerfd^ieben  bearbeiten, 
f onbern  auc^  bie  o e r f d^ i e b e n e n  X\)clie  be§  Stengeln  f ^n}äd)er 
ober  ftärfer  angreifen. 

2)  ajlan  fann  mit  ber  ^anbrade  bie  ©i^eloen  siemlid^  üoUftänbig 
aug  bem  g-Iad;^  entfernen.  35er  geradte  %ia6)^  ift  eine  öanbelioraaare, 
bie  Jüegen  il;ree  l;o^en  9öertt)eS  einen  tüeiten  2:ran^port  öerträgt,  tt)ät;renb 
ber  auf  ber  2ßaljenbrec^maf4)iue  »erarbeitete  %ladß  oor  bem  3Serfanbt 
gef(^n)ungen  teerten  mufe. 

3)  ^ie  glai^Sfafer  bleibt  hei  ber  ^Bearbeitung  auf  ber  Jpanbrade 
glatt  unb  glänjenb  unb  üerliert  nic^t  in  ber  2öeife  .beim  ©c^iüingen, 
lüie  e^  bei  bem  auf  Söaläenbrcd^mafdiinen  üerarbeiteten  %\aä)§:  ^äufig 
ber  %a\l  ift. 
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3){e  WtäUQel  ber  .^anbradfe  beftel^en  in  ber  geringen  ^robuctiong= 
fäl}ig!eit  berfelben  unb  in  ben  ^o^en  Söhnen,  bie  ber  Sanbtoirt^  in 
j^olge  beffen  für  ba«  Suaden  beg  ^Iad}feg  ju  jablen  l^at;  l^iergu  fommt, 
ba§  in  ©egenben,  iüo  ber  ^lad)§  bi^ber  nur  luenig  gebaut  iDurbe,  häufig 
geübte  unb  geeignete  9lac!arbetter  feblen ;  e§  mußten  befe^alb  Diele  Sanb= 
toirt^e,  bie  ben  glad^Sbau  in  gröJBcrent  äRaafae  einfü[;ren  lüollten,  il^re 
3lbft^t  aufgeben,  ireil  fie  ficb  au^er  ©taube  faben,  größere  3Jlengen 
grad)§  raden  ^u  laffen. 
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^ie  beiben  ^ier  §u  bef c^reibenben  ^öred^mafd^inen 
follen  möglid)[t  bie  3Sort^eite  ber  .g^anbracfe  mit  einer 
üergröfeerten  ^^.Uobuctiongf ä^ig!eit  toerbinben.  125  ^er  %[ad)§> 
tüirb  bei  biefen  aRafc^inen  tüie  bei  ber  geiüötjulic^en  dlaäe  mit  ber 
§aub  eingefül;rt,  treil  es  bei  jeber  med)anifd;en  ßinfüijnmg  un= 
möglich  fd)eint,  bie  üerf d)iebenen  S^^eile  beg  ^lac^feS  je 
wad)  tem  ©rabe  iljrer  3art^eit  fd^roäc^er  ober  ftärfer  ju 
bearbeiten  unb  baburd;  bie  gafer  möglic^ft  gu  fc^onen. 
@§  ift  ferner  "oa^^  ^rincip  be§  ©d^lage^  gegenüber  bem  bei  ber  2Bal§en^ 
brec^mafc^ine  angemanbten  ^^rincip  be§S)rudeö  unb  beg  üuetfdjen« 
beibemten,  »eil  bie  (Srfinber  üon  einer  2ln[id)t  ausgiengen,  bie  fid^  in 
neuerer  3eit  üielfadb  S3abn  gebrochen  f^at,  ha^  nämlic^  ber  3?oIf^inflinct, 
njeld^er  bie  Sofmü^le,  bie  Jpanbrade  unb  ha§:  ©4)roingbeil  jum  Srec^eu 
be§  g-iadjfe^  erfanb,  im  9{ed}te  mar,  unb  ba^  bog  Srec^en  ber  Ijol^igen 
3:^eile  beg  g-(ad)fe§  (ber  S^ielüen)  unb  ba§  Sc^löfeu  berfelben  üon  ber 
biegfamen  ?^-af er  am  ü  o  ( I  f  0  m  m  e n  ft  e n  unb  mit  bem  gering  ft  e  n 
Iraftaufmanbe,  burc^  einen  6d;Iag  gu  ben^irfen  ift. 

©el^en  mir  gur  naiveren  Sefd^reibung  über. 

1)  ®ie  S)oppeIracfmaf($ine,  miä)e  huxd)  ben  üorftel^enben 
Jpoljfd)nitt  perfpectimfd;  bargefteflt  ift,  mirb  burc^  ^ig.  16  unb  17  naiver 
in  i^rer  Sonftruction  erläutert:  a  ift  eine  SBeÜe,  auf  welcher  fid^  ein 
©dimungrab,  eine  lofe  mh  eine  fefte  9iiemenfd)eibe,  fomie  eine  ^urbel^ 
fc^eibe  befiuben,  loeld^e  letztere  es  geftattet,  ben  ^ub  ^u  t>ariiren.  — 
(Jine  3ugftange  b  überträgt  bie  ^Bemegung  auf  bie  beiben  iSd)Iäger= 
gabeln  c'  unb  c^,  meiere  baburc^  in  eine  f erneuere  auf=  unb  abge^enbe 
Scmegung  werfest  merben.  S)ie  beiben  ed)lügergabeln  mit  je  2  ©(^lagern 
üon  ©ufsfta^l  bewegen  fid)  §ir>ifc^en  brei  i^ü^rungen  dKd'^,d^,  roeld;e 
it;rerfeitg  bie  6  guBeifernen  feftftel;enben  3Jfäuler  {P,f^,P)  tragen.  S)ie 
©cblägergabeln  fniden  hen  %iaä)ä  bei  jebem  2luf-'  un^  D^iebergange 
einmal  nac^  oben  unb  einmal  nac^  unten  burd^,  fo  baß/  menn  bie  untere 
2Beae  400  Umbre^ungen  per  3)linute  mac^t,  800  ©daläge  per  3)linute 
auggeübt  werben,  ©leidijeitig  mirb  ber  ^-lad)s ,  inbem  man  ibn  snnngt, 
bie  in  ber  Seitenanfic^t  bargefteüte  §crm  ansune^men,  über  bie  Jlanten 
ber  ^J^Jäuler  gesogen,  masi  bei  ber  äuf3eren  g-aferfc^ic^t  ein . 2Jbftreif eu 
ber  ©d)emen  jur  g-olge  t)at.  2)ie  3trbeit  gefd^iel;t  in  ber  2öeife,  ba^ 
man  ein  5j?ünbel  %laä)5  in   ber  3JUtte  fafet,   eä   feitlid^    einfü^irt   unb 


125    S)ieje  9Dkfd)inen  reevben  in  bev  gabrif  bev  giima  S.  unb  Z\j.  mbH  ex  nx 

SSradmcbe  bei  SSielcfelb  angefertigt   unb  Don  bevjelbeu,    um  fic   f^neüev  einäufü^ven, 
auf  '^xobe  gegeben,     ©ie  finb  biefer  ^ixma  patcntirt. 
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langfam  rücfirärtg  buvc^äie^t,  trie  M§  in  gig.  1 6  burc^  einen  ^feil  an-- 
gebeutet  ift. 

^e  langfamer  man  ben  %laä)§  tuxd)ik\)t,  befto  näber  fallen  bie 
@d)Iäge  nebeneinanber,  unb  man  ^at  e§  auf  biefe  Söeife  ganj  in  ber 
®etr»alt,  bie  üerfd)iebenen  ST^eile  be§  %ia^\e^  oerl'c^ieDen  ju  bearbeiten. 
^nxdi)  ißerfteHung  be§  ^ubei  fann  man  aufeerbem  bie  ^ntenfität  be^ 
@4)Iage§,  ber  Qualität  be§  glac|)fe»  ober  ^anfeg  entfprec^enb,  üariiren: 
je  tiefer  ber  Schläger  §n)if(^en  ben  3)läulern  bur4)fc6Iägt,  befto  fräftiger 
n)irb  natürüd)  ber  §Iad)^  gebrocJ)en.  S)a  man  aufeerbem  bie  ©icfe  be§ 
eingefüt;rten  Sünbelg  ber  größeren  ober  geringeren  3<irt^eit  be§  (^lac^ieö 
anpaffen  fann,  fo  ^at  man  bie  mannidjfaltigften  SKittel,  ben  %la6)§>  fo 
ju  bearbeiten,  mie  e§  feine  33efc^affen^eit  iDünfc^enSinert^  mad^t,  um  i^n 
baburd)  möglid^ft  ju  fd)onen. 

S)ie  3Jlaf(^ine  bebarf  nur  ettca  V2  ^ferbefraft,  Iä§t  fic^  befe^alb 
burd;  \e1i^n  ^ferbegöpel  leidet  treiben  unb  burd^  2öinb-  unb  äöaffer^ 
mül;len  bemegen,  o^ne  'ba^  biefe,  irenigften^  in  ben  meiften  ^äüen,  bur^ 
ben  geringen  3)ie^rt}  er  brauch  an  Äraft  afficirt  mürben.  —  @ie  bebarf 
au^erbem  fel^r  föenig  5Raum  für  if)ren  Setrieb,  fo  bafe  fie  fid^  faft  überall 
aufftellen  läfst,  ol)ne  befonbere  Sauten  2c.  ju  erforbern.  2)ie  2(nfd)affung§= 
foften  finb  enblid;  niebrig  (ber  ^reiö  ber  9}iafc^ine  ift  125  S;l;lr.),  fo 
ta^  bie  Ser§infung  faum  in'g  (äe\mä)t  fällt. 

2lu§  allen  biefen  ©rünben  fc^eint  biefe  5IRafd;ine  fotuo^l  für  be= 
fte^enbe  3)lül)len  alg  ^ülf^^betrieb  jum  Sre(^en  be§  glac^fe^  ber  benad^= 
barten  Sanbmirt^e,  aU  and)  für  größere  ^-lad^gjüdjter,  bie  ©öpelbetrieb 
\^aben,  pm  Sred)en  beiS  eigenen  ^lü(|)fe§  fel;r  geeignet  §u  fepn.  ^n§ 
folgenber  3al)^t'^5ufammeuftellung,  bei  ber  ein  in  100  STagen  »erarbeitetet 
(Strpl)flad)gquantum  Pon  600  Str.  per  3at;r,  einen  Sragelot)n  oon 
127-^  ©gv.  'i)ie  2lrbeit§leiftung  eine§  fräftigen  2lrbeiter§  an  ber  §anb= 
rade  mit  50  ^fb.  @trol;flad)y  per  ^ag,  fctrie  breier  2Irbeiter  au  ber 
S)oppelradmafc^ine  ju  6  ®tr.  ©tro^flad;»  per  Sag  ^'^^,  unb  ber  ^$rei§ 
ber  9Jiafd)ine  incl.  9liemen  unb  Slufftellungsfoften  §u  150  2:blr.  ange; 
nommen  ift,  bürfte  fic^  ergeben,  trie  aufeerorbentli4''  üiel  bißiger  fid}  ta^ 
Sre(^en  be§  ^la4)fe§  mit  ber  S)oppelradmafd)ine  im  Sergleid;  §ur  .!panbs 
rade  fteClt. 

(i§>  ift  bei  biefem  Sergleic^  allerbing^  aufser  Sld^t  gelaffen,  ba§  bie 
^anbrade  ettüa  70  ^roc.  an  @dl)etpcn  entfernt,  träl)renb  burd;  bie 
5)oppelradmafc^ine  fic^  nur  etlra  50  ^roc.  bei  bem  genannten  2lrbeiti= 


126    2)te  2i[r&ett§IeiPiinä  an  ber  ^anbracfe  ift  abridltlic^  Ijoij,  bie  an  ber  2)DppeI= 
racfmajd^ine  niebrig  gegrifien  trovben. 


Ü)töUer"ä  33vec6mafd)inen  fitv  %la(i)§>  uiib  ^anf. 


quautum  entfernen  laffen;  bie  mdi)t  entfernten  6d^emen  |)ängen  inbeffen 
10  Icfe,  i^a^  ixe  fi(^  auf  ber  i£(^lüingmafc^ine  leicht  entfernen  laffen. 
dagegen  ift  auc^  nid)t  bcrücffid^tigt,  t>a^  ber  y(ad;§  auf  biefer  aJtafc^ine 
eine  ^o^ere  Sluebeute  an  gefd^mungener  ^yafer  gibt ,  al§  voie  ber 
mit  ber  ijanbracfe  uerarbeitete  %iad)§.  ©elbftüerftänblic^  fteUt  fic^  bie 
ßaiculation  in  ten  ©egenben  nod)  me^r  ju  ©unften  ber  ^Doppels 
rad maf d;ine,  wo  ber  Staglo^u  ^ö^er  nne  12V2  Sgr.,  nwh  bie 
2lrbeit!§teiftuug  an  ber  Jpanbracfe  geringer  mie  50  ^sfb.  ©trot)fIad^§ 
per  S:ag  ift.  @in  3(equinalent  für  bie  t»ern\inbte  £raft  ift  nicbt  in  2lnfa| 
gebrad)t,  roeil  angenommen  anrb,  ha^  bafür  nur  eine  oerfügbare  ober 
lei(i)t  üerfügbar  jn  ma(^enbe  £raft  benu^t  mirb. 

2?  e  r  g  l  e  i  c^  e  n  Ö  e  3  "  j  <i  ni  m  e  11  [t  e  U  u  u  g   für  100  ^]3  f  u  11 1)  '2  t  v  o  Ii  f  I  a  d}  § 

bexeäjnet 


3)  cppelradmaidjiiie. 

1 

§  a  n  b  r  a  d 

ioijw  für  100  %<\h.  Strc^flac^s     . 

3infeu  (5  ^roc.)  nnb  "Jibfcbreibiing 
(10  ^voc.j   »on  150  Xi)[x.     .    . 

Tib.  Unfcften  (Sc^micrmatevial,  9ie= 
pavaturen)  fcl^r  bcd)  gcjdjä^jt  mit 
24  2;^lv.   per  Qütir     .... 

6,2  Ägr. 

1.1  ., 

1.2  „ 

Üo^n 

25  igr. 

eunima 

8,5  iggv. 

Summa 

25  <£gr. 

—  2;t)lr.  16,5  -Sgr. 
3      „        9       „ 
330     „      —       „ 


33ei  Slnn^enbung  itcn  ^oppelracfmafd^inen  Stein gelüinn  im  3Ser= 
gleich  jur  jpanbracfe: 

per  100  ''IjfD.  Stvo{)fla(^§ 
per  Xag 
per  ^a^v 
(ju  100  3Iv6eit§tagen.) 

?toc^  Port^eiH;after  erfc^eint  bie  5)oppeIra(f mafc^ine 
für  .!panf:  au§>  biefem  irerbcn  bie  Bd)en)m  faft  nöüig  entfernt,  unb 
bie  2)iaffe  be^  mit  biefer  3Jiafc^ine  per  Xag  verarbeiteten  <Strol;;^anfe§ 
üon  25  ßtr.  fällt  um  fo  mel^r  in'g  ©eioid^t,  aU  bie  ^Verarbeitung  te§>: 
felben  auf  ber  c*panbrad'e  eine  üiel  fd^iuevere  2lrbeit,  mie  ta^  33re(^en 
bes  ^lac^fc»  mit  biefem  Qnftrument  ift.  ^n  ber  ^srayie  ^at  fid;  für 
t)a§:  33rec^en  be^  §anfe§  bie  2)oppelradmaf(^ine  bei  siiieijä^rigem  bauern: 
ben  betrieb  fe^r  gut  bemä^rt. 

2)  3)ie  ^rei§radmafd)ine,  ^-ig.  18  unb  19,  beftebt  aui§  einer 
gu^eifernen  (Scheibe  a,  auf  ber  fid;  12  ^aare  üon  ^olsfd;(ägern  (d)  be* 
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finben ;  bie  Sd^eibe  a  fi|t  auf  einer  in  gtuei  Sagerböden  fi(^  bre^enben 
2öetle  b,  ireldje  eine  fefte  unb  eine  lofe  Stiemenfdjeibe  trägt.  Sluf  bem 
®runbrat;men  ber  SJiafdjine  befinbet  [id;  ein  eiferneS  6tiid  c,  n)el(^e§ 
brei  l^ölgerne  3}?aulftüde  trägt,  wie  ba§  auf  bem  ©runbriö  (§ig.  19) 
erfid^tlii^  ift.  S)er  obere  'Xt)eil  üon  c  ift  mit  bem  unteren  bur(^  ein 
©cbarnier  terbunben  unb  mirb  burc^  eine  ^^eber  nad)  üorn  gebrüdt, 
lDeld;e  nad)gibt,  iüenn  ein  bide§  §Iad;§bünbel  etngefiil;rt  mirb.  ®er 
untere  %^e[l  t>on  c  ift  burc^  5^Iemmfc^rauben  auf  bem  ®runbral;men 
befeftigt  unb  lä^t  \iä) ,  nac^bem  biefe  gelobt  ftnb,  ber  ©d)eibe  nät)ern 
ober  üon  biefer  entfernen,  ^e  me^r  iia§^  3){aul  ber  ©d)eibe  genähert 
tüirb,  befto  [tärfer  lüirb  ber  ^ladß  gebrodjen  unb  angegriffen.  3)er 
%iaä)§)  wirb,  nac^bem  man  it)n  in  ber  a}fitte  gefaxt,  üon  oben  jroifc^en 
3Kaul  unb  ©treibe  t;ineingefc^lagen  unb  langfam  äurüdgegogen.  3)ie 
Scheibe  a  bre^t  fid)  in  ber  9iid;tung  be^  $fetle§,  unb  bie  baran  figen-- 
ben  ^ol^fc^läger  fd;lugen  bei  jebem  3^orübergang  ben  gladjs  jtüifd^en 
bie  9iippen  be§  3)iaule§;  loenn  bie  (Sd^eibe  400  Umbrebungen  per  3JJinute 
ma(^t,  ertl;eilen  bie  12  ©(^fäger  4  800  (2d;iäge  per  STdnute. 

3)ie  Ärei^rade  t;at  mit  ber  S)DppeIradmaf(^ine  alle  bie  3}ort^eiIe 
gemein,  voelä)e  barauf  berufen,  ha^  man  bie  nerfi^iebenen  g-lad)§forten, 
fotoie  bie  üerfd)iebenen  3:l;eile  bes  gIad)gftengeU ,  i^rer  3öt)igfeit  ent= 
fpred;enb,  fc^mäi^er  ober  ftärfer  bearbeiten  fann. 

5Die  Ärei^rade  jeid^net  iiä)  oor  ber  ©oppelradmafc^ine  burc^  folg eube 
©igenfd^aften  au^: 

1)  gro§e  ^iHigfeit.    S)er  ^rei^  beträgt  nur  75  3:^lr. ; 

2)  geringen  ÄraftDerbrau(^  (ettoa  V4  ^ferbefraft) ; 

3)  aufeerorbentlid^e  @infad)l;eit ; 

4)  gäl;igfeit,  ben  %iaä)§>  üoEftänbiger  ju  reinigen. 

dagegen  ^at  fie  eine  geringere  ^robuction§fäl;igfeit  unb  fd^eint  ben 
glad^S  nid)t  in  bemfelben  3)?aaBe  tüie  bie  S)oppelradmaf(^ine  gu  fdjonen. 
S)ie  ^robuctiongfä^igfeit  ift  fd)on  barum  nur  l^alb  fo  groB  wie  bei  jener, 
weil  an  ber  Ärei^rade  nur  ein  Strbeiter  bequem  arbeiten  fann,  Wäl;renb 
bei  ber  S)Dppelradmafd)ine  gwei  2lrbeit5[tänbe  finb.  9tad;  einem  SSer= 
fud^e,  ber  auf  ber  ©pinnerei  ^orwärtio  bei  Sielefelb  angeftellt  Würbe, 
fielet  bie  2lu§beute  an  fein  gefd;wungenem  %lüd)^  bei  ber  Äreic^rade  noc^ 
immer  über  berjenigen  ber  ^anbrade.  Sine  fel;r  gefc^idte  JHaderin  er= 
l()ielt  eine  Partie  t?on  bemfelben  j^'lad)§,  ber  auf  öer  ÄreiSrade  oer^ 
arbeitet  würbe,  um  fie  mit  ber  §anb  §u  raden,  wobei  fic^  folgenbeä 
9lefultat  ergab: 
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^anbrade:  Sreieracfe: 

atrotirlac^S  =  100  »Sttol^ftac^ö  =  100 

gevacft  32  ^ßroc.        geracft  44  'iproc. 

gef(^»rungen        20  $roc.        gefc^toungen        21  *j3roc. 

^ä)  üerbanfe  biefe  3)?ittt)eiluugen  ber  ®üte  ber  |)erren  ^o§i,  bte 
jene  uergleid)enben  33er)uc^e  auf  ber  Spinnerei  S^onüärtg  i)aben  an- 
stellen laffen. 

@§  ift  für  ben  SBertl;  ber  ^robuction  nid^t  allein  ma§gebenb,  roie 
fiel  gefc^ipuiujener  %la(i)§>  probucirt  tüirb,  fonbern  e§  fäÜt  and)  in'io  @e= 
itiid^t  t>afe  bei  ber  |)anbra(le  eine  niä)t  unbebeutenbe  2)ienge  fogenannter 
9ladE^eebe  abfällt,  bie  in  biefer  gorm  üon  fe^r  geringem  2öert^  ift, 
iriäl;renb  auf  ben  genannten  33red;maf(^inen  faft  gar  feine  §eebe  abfällt, 
unb  biefe  befeijalb  beim  ©cbmingen  in  ber  luertl^Doneren  ?\Drm  ber 
©^ming^eebe  geipounen  lüirb. 

%nt  |)anf  liegen  big^er  bei  ber  ÄreiSracfe  längere  ©rfal^rungen 
nidt)t  t»or;  tttenn  fie  fid^  and)  bafür  benu|en  läfet,  fo  ift  bcc^  bie  ^Dppe(= 
racfmafd^ine  für  ^anf  entfd)ieben  geeigneter. 

33ei  2lntpenbung  ber  beiben  ^ier  befd^riebenen  3Jiafd)inen  finb 
©d^roingmafc^inen  jlDar  entbebrlid^,  ba  ber  auf  benfelben  geradte  %iaä)§> 
auf  ber  SDoppelrade  etwa  50  ^^^rcc.  unb  auf  ber  Äreii^rade  ettüa  55  b\§> 
65  ^roc.  an  ©d^eiuen  oerloren  l)at  unb  auf  ein  f leinet  3SoIumen  rebucirt 
ift ;  ber  %iad)§>  Iä§t  fic^  beß^alb  in  biefer  ^-orm  fd^on  auf  meite  (£nt= 
fernungen  üerfenben  unb  auf  ten  ©pinnereien  leid)t  üöHig  rein  fcbiuingen. 
Qnbeffen  möd^te  es  fid^  in  ben  meiften  ^-äüen  empfef)Ien,  mit  ber  S)oppeI: 
radmafd)ine  §n>ei  nn^  mit  ber  Ärei^rade  einen  ©d^tüingftanb.  gu  CDmbi= 
niren,  um  bie  ©d^elüen  ücßig  au§  bem  j^lad)§  ^u  entfernen,  um  fo  l^aä 
@eniid)t  benfelben  big  auf  etma  25  '•^roc.  beS  ©emid^teS  bes  ©tre^ffad^feg 
ju  rebuciren,  unb  ten  glad)^  leidster  oerfäuflic^  unb  für  ben  Stransport 
geeigneter  ju  mad)en  unb  bie  ©d^eiuen  ^u  gewinnen,  loeld^e  als  5)ünge5 
mittel  ber  g-lad^slänbereien  üon  äöertb  finb. 

@g  bürfte  fid^  in  ben  meiften  yäUen  für  atte  biejenigen,  toeld^e  bie 
^ladbsbereitung  ntd^t  al§  ein  eigentlid^e)3  ©efd^äft  betieiben  moden, 
empfet)len,  ben  j5lad)!§  in  ber  angebeuteten  SBeife  nur  üoräufdbtringen 
unb  taä  geinfd)nnngen  benen  ju  überlaffen,  bie  barauä  ein  eigentlid^eS 
©efc^äft  mad^en,  ipeil  beim  geinfc^nnngen  buvd)  weniger  geübte  Strbeiter 
Ieid)t  ein  iiid)t  unbebeutenber  3:beil  ber  Alad^sfafer  in  öeebe  t>ern)an= 
belt  mirb. 

2Benn  ber  ^lac^öbau  in  2)eutfd)lanb  eine  größere  Jöebeutung  ge=: 
tüinnen,  unb  wenn  namentlid^  ber  gladig  al§  regelmä§igeg  ©lieb  in  bie 
§rud)tfolge   eintreten    foü,    fo  ift   ein  3^erlaffen  ber  ^anbarbeit   beim 
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33rec^en  geboten;  es  muffen  ^lac^greinigungl^^Dtafd^ineii  t3cn  ben  gröfeeren 
©runbbefi^ern  für  ben  eigenen  ©ebraucfe  ober  oon  a}Jü^Ienbefifeern  aU 
9?ebenbetrieb  für  hen  Sccalbebarf  ber  benad)barten  fleineren  ©runbbeft^er 
aufgefteüt  ober  üonUnternel;mern  auf  3Sageu  gefet3t  unb  fo  üon  einem  %la6)^-- 
pi^ter  jum  anberen  gefahren  nterben.  Sind)  in  ben  beiben  legten  ^ätlen  würbe 
ber  S^ran^port  be§  (Strobf(ad)fe§  möglii^ft  oermieben,  ha^  33re(^en  fönnte 
gleic^fam  unter  ben  2lugen  be§  ^lac^g^ücbterg  gefc^eben,  unb  ber  le^tere 
fönnte  allen  3lbfall  mit  bem  ^laä)§>  gurücEnebmen.  ®a§  Se^tere  ift  iüünfcben§= 
roertb,  roo  bie  ^tad^sbereitung  nii^t  in  hen  ."pänben  be»  @runbbefi|er§ 
felbft  Hegt,  fonbern  burd^  g-(a4)§bereiter  gegen  ßobn  gefc^iebt,  meil 
bie  oielfad)  üblid;e  Seftimmung,  ha^  ber  SIbfall  bem  ^-(ad)«bereiter  gufäüt, 
leidet  Ü)iif3bräu4)e  oeranlaffen  tann.  ®ie  j^ladblbereitung§=2lnftatten 
mürben  ficb  übrigen^  am  fc^netlften  58abn  brecben,  irenn  bereu  Untere 
nebmer  Strcbflac^^  fauften  unb  ibn  naeb  ber  Reinigung  bann  lüieber 
r>erfauften. 


CX. 

Die  üerbelfcrieii  5treid)9arn-:ärempeln  uon  €.  Jl artin  in 

i)erüiers. 

ÜJiit  2lbbiltungen  auf  Zah.  IX. 

^Bereit»  auf  ber  legten  Söelt  -  2(u»fteflung  ju  ^ari§  erregten  bie 
@treid)garn=ÄrempeIn  toon  Söleftin  SJiartin  in  Kenners  bie  2Iufmerf= 
famfeit  ader  ^^i^^fti^i^Uen  oom  %adi).  ®ie  bamalige  Slnorbnung  ber 
^abentbeilung  beim  ^eigneur  (Äamminalje  ober  fleine  SCrommel)  ber 
jßorfpinnfrempel  b^tte  ben  gemöbnlid^en  2)iafc^inen  gegenüber  fd^on  ben 
33ortbcil,  baß  ber  ^eigneur  nicbt  mie  fonft  gebräucb^icb  mit  fogenannten 
Siingen  (coliiers),  fonbern  mit  einem  fortlaufenben  ^anbe  befdjiagen 
war,  Xük  berjenige  einer  erften  ober  jmeiten  Ärempel  (einer  Steife  =  ober 
einer  Sodenfrempel).  ß§  tonnte  alfo  fc^on  bamal^  ber  ^eigneur  auf  oiel 
billigere  3Beife  garnirt  unb  bei  bem  einbeitlid^ien  ®i;ftem,  mie  e:§  ber 
©rfinber  baut,  ber  befte  ^eigneur  im  2lffortiment  immer  in  hen  5ßor= 
fpinnapparat  gelegt  Werben.  3Ran  mar  bamit  nidit  mebr  genötbigt, 
megen  einer  ober  einiger  fc^abbaften  ©teilen  in  ben  ^eigneurringcn,  bie 
ganje  ©arnitur  beruntergunebmen  unb  megäumerfen. 

®ie  2:beilung  ber  ein§elnen  33liefed^en  gefcbab  bei  jenen  93iafcbinen 
tVLxö)  fd^male  unb  febr  bünne  ©tablfeberc^en,  meldte  jmifd^en  ben  3:am= 
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bour  (bie  gro§e  Strommel)  uut>  ben  ^eigueur  eingelegt  maren,  fo  bafe 
natürlid^  ber  leitete  an  ber  Stelle,  lüo  fie  ii)n  berührten,  feine  2Botte 
anfnet;nien  fonnte. 

5)iefe^  ©pftem  bilbet  jebod^  nur  ben  Uebergang  ju  bem  je^igen, 
roelc^eä  n^o^l  bo^  31eu§erfte  leiftet,  rva§  man  geredeter  2Beife  üon  einer 
©treic^garn=ÄrempeI  in  Setreff  ber  @Ieid^t;eit  be§  ©arne^  nnb  ber  Sie-- 
ferungslmenge  oerlangen  fann. 

£)ie  2;t;ei(ung  ber  %ät>m  gef(^ie^t  inieber  burd^  Sta^lftreifen,  nur 
finb  biefelben,  ftatt  sroifd^en  Tambour  unb  ^eigneur,  üor  bem  ^eig- 
neur  angebracbt. 

"J^iefe  ©ta^lfebern  e  (^-ig.  11  unb  12)  —  unter  fid)  ganj  gleid;, 
unb  lüieberum  genau  gleid)  ben  ganfd)en  il^nen  liegenben  3^ifd)enräumen 
—  finb  an  einer  Üuerftange  b  befeftigt,  laufen,  gan§  leicht  Cen  ^^eig: 
neur  a  berü^renb,  über  eine  jiueite  Querftauge  c,  meldte  ipieber  genau 
bie  @int(;eilung  uon  b  t;at,  unb  finb  unter  biefer  burd^  fleine  ©emic^td^en  d 
befc^roert,  moburc^  ]k  ftraff  erhalten  werben. 

5)ie  53erül;run9cfteÜe  mit  bem  ^eignenr  ift  natürli^)  jugleid)  auä) 
bie,  an  »iield;er  ber  untere  Äamm  (§äfer)  bie  SöoIIe  abnimmt.  2)iefer 
untere  i?amm  ift  nii^t  einget^eilt  irie  fonft,  fonbern  ^at  ein  burd;gel;en= 
be!§  ÜJieffer  mie  ber  obere. 

®ie  äöirfungeiueife  be§  2lpparateg  ift  au§  ber  ^^ic^nung  (^ig.  11 
unb  12)  Juo^l  leidet  erfid;tlid^. 

2lu  ber  Stelle,  ftto  eine  ©ta^lfeöer  ben  ^eigneur  bebedt,  fann 
natürlich  ber  untere  ^amm  feine  ®oIIe  abnel^men,  fonbern  er  mirb  bie 
in  ben  3roifd;enräumen  liegenbe  SSoHe  abfämmen,  träbrenb  ber  obere 
Äamm  bie  unten  bebedten  S^Ue^cben  abfämmt. 

2)urd^  bie  mit  ungemeiner  Sorgfalt  au^gefübrte  S^^eilung  ift  e* 
moglid)  ein  ©arn  üon  einer  @leid^l;eit  ju  erzielen,  meldte  man  bi§  je^t 
nergeben^s  ju  erreid;en  fnd)te;  bnm  felbft  bei  ber  gvöfUen  Sorgfalt  n^ar 
man  nic^t  im  Staube  bie  -^ieigneurringe  fo  gleid}  ju  erhalten  aU  e§  bei 
einer  @intl;eilnng  mie  fie  biefer  Slpparat  befifet,  ber  %aÜ  ift. 

3)iefe  Slpparate  tüerben  bei  einer  ^Irbeit^breite  be§  ^seignenr  oon 
115  Zentimeter  für  eine  ^abenjalil  bi§  ju  100  gute  ^äben  nufeer  ben 
(rdfäben  angefertigt,  ma§  natürlid)  für  tai^  Spinnen  von  feinen  ©amen 
ron  großem  äöertb«  ift,  ba  man  bann  hen  gaben  nic^t  fo  fe^r  §u  ftreden 
braud)t,  unb  ein  ooCere^  (rnnbereg)  ©arn  erbält,  auc^  bie  „Spieen" 
im  §at)en  »ermeibet,  luelc^e  beim  met;rmaligen  Spinnen  eine»  groben 
^orfaben^  beinahe  unauiSbleiblic^  finb. 

©in  großer  ^ortl;eil  beg  2lpparate§  beftebt  barin,  bafe  man  auf  ein 
unb  berfelben  3)caf4>ine  fe^r  feine  unb  fel;r  grobe  ©arne  erzeugen  faiui. 
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man  ^at  nur  einen  anberen  2lpparat  einjufeljen.  3Jian  fann  5.  S.  in 
eine  gein[pinnmafc|ine  üon  240  ©pinbeln  einen  Slpparat  für  80,  60 
ober  40  %ähen  einfe^en,  je  nad;  ^ebürfni^,  ba  ha^  Sßegne^men  unb 
Söiebereinfe^en  eineö  3lpparate§  fe^r  Ieid)t  ausjufü^ren  ift. 

©in  weiterer  $unft,  föeli^er  ^miptfäc^licf)  auf  bie  üuantität  ber 
^robuction  @inf(u§  ^at,  ift  ber,  ba^  bie  ganje  g-Iäd^e  be§  ^eigneur 
iüirflic^  Slrbeitlfläc^e  ift,  'tia  bie  fonft  jtmfctjen  ben  einzelnen  ^Ringen  be- 
flnblid^en  3^ifc^ß"^ä^i"ß  Wegfallen.  2Berben  biefe  nur  gu  4  3}Ji(limeter 
geredjuet,  toa^  h)o^(  t)a§>  9Jfinimum  fet)n  bürfte,  fo  madjt  biefe  bei  60 
j^äben  fd^on  eine  2(rbeit^breite  üon  24  (Zentimeter,  meldte  bei  ber  ge= 
tt)ö|)nlid)en  SSorfpinnfrempel  mit  einer  ^amunnalje  verloren  gelten. 

SDer  am  meiften  in  bie  2lugen  fattenbe  3Sort^eil  ift  aber  bie  ©arnitur 
be§  ^eigneur  mit  einem  53anbe,  n)e(c^e§,  trenn  eiS  t^ei(rt»eife  fdjabtjaft 
gettjorben  ift,  immer  noc^  gum  ©arniren  ber  Slrbei^roatjen  ober  3Benber 
bienen  fann. 

2)er  3)iartin'f4)c  2tpparat,  tüelc^er  fürjlid;  aud;  für  Seutfd;(anb 
patentirt  untrbe,  bürfte  ^ier  (in  3Serüierg)  in  furjer  ^eit,  n}enigften§  in 
ben  ©pinnereien  für  feinere  ©arne,  allgemein  angetoenbet  tt}erben. 

3Serüierg,  ben  18.  Wlai  1868. 

@mil  3t)eppri^, 
Ingenieur. 


CXI. 

Keber  eine  Druck-  ober  €o|iirmafd)iue  ol)ne  ^nuienbung  oon 
Jd)tt)ttrje;  oon  CO.  £tbo\)tx, 

2lu§  bem  Mechanics'  Magazine,   Slprit  1868,   ®.  294. 
Wu  eincv  Sibbitlung  auf  Iah.  IX. 

2^or  fur^er  3^it  f^abtn  mx  eine  finnreid^e  @inrict)tung  fennen  gelernt, 
föelc^e  naä)  einem  fd^on  längft  befannten  principe  ba§  Slbbruden  üon 
Stippen  unb  ©opiren  oon  ©4>riften  jum  Qwede  ^at.  ®^  ift  bieB  eine 
Heine  3Rafc|ine,  bie  blofe  mit  einer  5?urbel  in  33en)egung  üerfe^t  toirb, 
unb  burd)  meiere  man  bie  .Iperftellung  eines  3)rudeg  nac^  oorauSge- 
gangenem  ©e^en  ber  Seppen  o^ne  Senu^ung  toon  S)ruderfc^n}äräe  mit 
großer  ©efc^toinbigfeit  betoerfftettigen  fann.  Sine  perfpectiüifc^e  Slnfic^t 
ber   gangen  Wla\ä)im  ift  in  ^ig.  9  bargefteüt.    STuf  ber  rechten  ©eite 


JBijavb  unb  2abarre'§  2(ppavat  juv  Jogevung  be§  '13etvD{ciim§  ;c.  455 

be§  2lpparQte)§  ift  ein  33ef)älter  §ur  2(ufnaf)me  ber  ^apierblätter  ober 
harten,  bie  über  einanber  gelegt  unb  mit  einem  f (einen  ©ennd^te  be= 
fd^mert  tnerben;  biefelben  fommen  ber  örbuimg  nad)  eine  nad)  ber 
anberen  am  unteren  @nbe  be?-  Se^älter»  ^erau»  jmifcbcn  ^voei  ^Baljen, 
über  melcbe  cnblofe  Dtiemen  laufen.  S)ie  2:i;pen  befinben  fid)  in  einem 
5Rabmen  unb  ragen  in  ber  3}iitte  ber  9Jiaf(f)ine  burd)  eine  Oeffnung 
ettva§  l;ert>or;  über  le^tere  tt>irb  ein  gefd)n:)är3ter  ^apierftreifen ,  iogen. 
Äot)lenpapier  ^innieggefübrt,  unb  ba  bie  ^apierbfätter  ober  harten  ober= 
^alb  biefeg  Äoblenpapiere^  ^inn^eggejogen  Serben,  fo  erfolgt,  ba  bie=^ 
felben  in  ber  Tiäije  ber  öeffnung  mittelft  eine^  an  ber  2BelIe  be§  ^Higel= 
rabesö  angebrachten  ©rcentric  nad)  abmärts  gebrücft  merben,  ber  üoH: 
ftänbige  Slbbrud  ber  barunter  befinblid)en  S:;ppen.  ®a  ba§  mit  i^oblen- 
puloer  (ober  @rapt)it)  gefd;iüär§te  ^apiev  gleicbjeitig  mit  t>en  §u  be= 
brudenben  Jölättern  oou  jn^ei  Taljen  fortgefü()rt  n:)irb,  fo  toirb  pon 
jenem  hen  Sippen  beftänbig  anä)  eine  neue  gefdjmarjte  ^apierfföd^e  bar= 
geboten,  äliittelft  biefer  9}?afcf)ine  ^aben  mir  nic^t  blofe  eine  präcife 
fi^roarje  2)rud|d;rift,  fonbern  and)  garbenbrud  in  gelDö^nIid)er  2öeife 
ausführen  fe^en.  Obgteid^  bie  3)iafd)ine  nur  mittelft  einer  ilurbel  in 
Semegung  oerfe|t  loirb,  fo  fann  fie  bennod^  mit  großer  ©efd^ioinbigfeit 
arbeiten;  beifpielsroeife  mirb  bemerft,  ba§  mittelft  jener  3}cafd)ine  100 
harten  per  SJiinute  gebrudt  inerben  fönnen.  S)ie  ©röfje  in  meld^er  fie 
aucjufübren  ift,  ri(^tet  fid^  nad^  bem  3^^''^^^  fü'^  »^f«  ftf  beftimmt  ift. 


CXÜ. 

Der  lApnrat  jiir  fagcnnig  kB  Petroleums  unb  onberer  leid)t 
ent)üublldjer  CDele ,  uon  ß i ^ o r b  unb  £ttborrein iltor feiUe. 

yiai)  ben  Annales  des  niines,    1867,    t.  XI  p.  185. 
«Piit  'ilbbiltumjcn  aui  lab.  IX. 

©eitbem  bie  bituminöfen  Sd^ieferöle  unb  namentlid^  bie  @rböle 
2tmerifa'^,  S3irmanien§  unb  ber  SJallad^ci,  in  fo  auSgebebntem  ÜJJaafee 
gur  Seleud)tung  ber  ©lra{3eu  unb  SBobnungen  angemanbt  n^ierben,  per= 
gebt,  roie  man  mo^l  mit  9ted)t  fagen  fann,  faft  fein  STag,  an  bem  n>ir 
nid^t  oon  einem  mel^r  ober  uieniger  bebeutenben  ^^ranbfaß  l;ören,  ben 
biefe  fo  leidet  ent5Ünblid)en  Oele  herbeigeführt  ^aben.  $Da§u  fommt,  tia^ 
n>enn   in   einem  Sagerraum  ^-euer  ausbridjt,   eine  ganje  ©tabt  bebrol^t 
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ift.  $Öir  ^aben  el  unter  unferen  3lugen  in  'Btarfeitte  qe^e^en,  inie  bie 
größten  ßrbölraffinerien  faft  eine  naö)  ber  auberen  ein  9iaub  ber  '^iam-- 
men  gemorben  finb.  ^m  September  1863  t^eitte  fid^  in  bem  (?tabnffe= 
ineut  ber  Societe  generale  des  petroles  ba§  ?^euer  ben  .teÜern  mit, 
t»eren  2ltmo)pl)äre  mit  entjünblic^en  ©afen  gefdbroängert  tvax,  unb  ergriff 
mel)rere  ber  S^eferüoir^^  3n  bemfelben  ^a\)xe  t^eilte  fid^  in  ber  W- 
finerie  üon  ^l  ©.  ß  a  i  H  p  I  burd)  eine  ©ntjünbung  ber  ©afe  ta?^  §euer 
t>om  ^eftittaticn^local  ber  Sftö^renleitung  mit.  ^m  ^^a^r  1864  fiel  ba§ 
(Stabliffement  de  la  Pennsjlvanienne  §um  Opfer  be5  üertjeerenben 
Elemente«,  inbem  Mxä)  bie  3Rad)fäffigfeit  eine§  ^-lafc^ner^  üier  9teier= 
toir?  mit  ungefäf)r  200,000  .^ilogr.  Del  in  flammen  aufgiengen.  ^m 
Saufe  be§  ^abreg  1865  entjünbete  fid^  bie  9taffinerie  de  la  Luciline 
in  klonen,  unb  im  5)ecember  1866  fcnnte  bie  üon  ^egola  in  Sturin, 
tro^  il^rer  eifernen  ^Hefeiüoirs,  bem  gleichen  <Bd)iä)al  nic^t  entgegen, 
unb  ein  S^öaareuücrratl^  Pon  über  100,000  §rc§.  im  3Bertl;  irurbe 
^erftort. 

2öir  geben  t)\e\e  3:^atiad)en  nid^t  de  9?e)ultat  forgfältiger  Tiad)- 
forfc^ungen,  fonbern  nur  al§  %ääe,  \veid)e  üä:)  unferem  @ebäd)tnife 
befonberg  eingeprägt  baben,  jmeifeln  aber  nic^t  baran,  t)a^)  bie  Sifte 
äi)nlid;er  Unglücferätle  fic^  burd)  genaue  9kd)for)dbuiigen  bebeutenb  uer- 
gröf3ern  ^iirbe.  3Bir  braud;en  nur  auf  ba^^  üert;eerenbe  ^-euer  im  (S-ntre: 
pot  ju  Slntmerpen  im  ,:3abre  1865,  ba§  met)rere  Stage  ttjüt^ete,  fomie 
auf  ta§^  in  ^^ilabelpbia  im  ^al)ve  1863  biu^^un^eifen,  beffen  (^iitftebung 
|)eute  nod^  nicbt  genau  ermittelt  ift;  9^iemanb  irirb  e-o  t>ergeffen  baben, 
ta^  bei  biefem  legieren  Traube  iia§  breuuenbe  Del  in  'iien  ©trafen  fIo& 
unb  bie  33emo^ner  in  ibren  Käufern  belagerte  unb  gu  oerbrennen  bro^te. 
Unb  wer  erinnerte  ]id)  nid^t  metjr  be»  ^-öranbe!§  ber  großen  9iieberlage 
neben  bem  ©rie^Sifenba^nbepot  in  ^fleiu^Sjorf,  meldte  ein  )et;r  bebeuteube^ 
Cluantum  ©rbbl  für  hcn  eiu^eimifd)en  ßonfum  unb  ben  ©yport  entt;ie(t, 
beffen  ^-affergal^l  fid)  nad)  ber  Eingabe  be«  Courrier  des  Etats  Unis 
auf  400,000  bis  500,000  belief,  .soier  iter^eljrten  bie  flammen  brei 
3)ampfboote,  einen  Sreimafter ,  mebrere  S3rigg§  unb  <Sd)ocner,  foroie 
ein  balb  l)unbert  Warfen,  jerftörten  (ingenttjum  im  ißertbe  wn  me^r 
al§  5,000,000  ^-rc!§.  unb  üeruriac^ten  ben  Xoii  üon  jiDölf  ^erfonen. 

äöir  glauben  in  33orftet)eubem  genug  gefagt  ju  ^aben,  um  flar  5U 
mad^en,  öon  njeldjer  ljot;en  3öid)tigfeit  e§  ift,  t>a^  bie  Lagerung  be§ 
6  r  b  ö  l  e  §  unb  ü  b  e  r  t;  a  u  p  t  aller  l  e  i  d^  t  e  ti  1 5  ü  n  b  l  i  d)  e  n  m  i  n  e  r  a- 
Iifd;en  Dele  in  einer  Üöeife  gefd)e^e,  t^a^  6elbftentjün- 
bung  5ur  Unmbglid)feit  tuerbe,  uub  bafe  felbft  für  ben  (^all, 
bafe   ein  geuer  in  ber  nä(^ften  9Ul;e  be$i  9teferücir§  ober 
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inbemfelbenaiiSbrid^t,  t>a§  gelagerte  Oel  nid)t  tciiDen 
flammen  ergriffen  luerbe. 

5)er  t>on  ^öijarb  unt»  Sabarre  conftruirte  9iecipient  fdBeint  tiejen 
3tiv(f  fü  toflftänbig  tvie  niögtid^  ju  erreichen.  5)er  (rrfinbcr  besielbeu 
ift  ßfianbt,  ebematiger  Sdniler  ber  Ecole  centrale  uiib  jur  3^^* 
^irector  einer  Srbölraffinerie  in  3l?arfeille,  unb  ibm  gebüt)rt  bie  ßbre, 
btefe§  id)n}ierige  ^srcblem  gefö'M  5U  baben.  ®ie  ßeiftungsfäbigfett  biefee 
^ecipienten  ftüfet  fic^,  mie  irir  treiter  unten  jeigen  rperben,  auf  bie  ein= 
fac^ften  ^rincipien  ber  |)i}broftatif,  niiö  berfclbe  errei(i)t  feinen  be)on= 
beren  ^M\'d  Sranbunglücf  ju  uerbüten  baburcb,  'tia^^  ta^^  ^i\Hil)Xcn  fclbft 
ber  tieiiiften  ältaffe  Sanerftoff  ju  bem  ent5ünbli(^eu  Oele  auf  nnrffame 
Söeife  Der^inbert  tüirb. 

^ig.  1  unb  2  seigen  tn'n  Sängenbnrd)fcbnitt  eine;?  gafometerartigen 
9iecipienten  unb  beffen  3Infic^t  tpn  eben.  R,R,  R,  R  ift  ein  inerecfiger 
eiferner  haften,  ber  eben  gef(^Icffen,  unten  offen  ift  unb  in  einem  auf: 
gemauerten  33e]^älter  ober  ^-öaffin  figt.  Gin  in  ber  Wliüe  bey  oberen 
S3obenÄ  angebradjte»  SJ^annlod)  0  ift  mit  jmei  feitlid)en  Siöbren  üer^ 
feben,  an  meldbe  man  bie  'iNentile  R'  unb  R"  anbringt,  um  bie  ^ev- 
binbung  jiinfcl^e«  bem  33affin  unb  ben  9iöbren  C  unb  D  nadb  S3elieben 
^erfteflen  ober  uuterbred)en  ju  föniien.  S)ie  uerticaleu  SBänbe  be^^  9teci= 
pienten  geben  über  ben  oberen  '^oten  beiCM'elben  binauS  unb  bilben  einen 
S3ebä(ter  A,  au»  meldjem  man  üermittelft  eine^^  an  einer  gerabftel^enben 
^elle  befeftigten  .§a^ne§  bie  ^tüffigf^it  ablaufen  laffcn  fann.  '^üq  an 
beiben  Qni>en  offene  3flobr  Q.Q'  buri^bringt  Den  oberen  53oben.  M  ift 
ein  2lbIaufro^r,  beffen  !^\ve(i  meiter  unten  befd)rieben  ift.  Z  ift  ehen- 
fall§  ein  9iobr,  M^  mit  einem  i^entil  Derfel;en  unb  über  bem  3)knn= 
loc^  O  angebradit  ift, 

2)enten  mir  nn§  nun  t^a^  53affin'DolIftänbig  leer,  fo  ha^  roir  ^a^- 
felbe  jum  erftenmale  mit  Srböl  füllen  foüen.  Qu  biefem  3tt>ede  beginnen 
wir  mit  bem  SiufüQen  wn  33affer,  öffnen  jebod)  forber  bac>  i^enfil  be? 
9to^ree  Z,  fd)lieBen  tas^  2lbIaufrobr  M  unö  bie  i^entile  R'  unb  R", 
lafjen  r  nad^  ^Belieben  offen  ober  nic^t,  unb  leiten  ben  3Bafferftrabl  T 
in  ten  üieredigen  9iaum  jmif^en  bem  53affin  unb  bem  aufgemauerten 
28el;ä[ter.  SDae  ©affer,  tuelc^eg  bie  Suft  burc^  baö  offene  3^entii  Z 
treibt,  fteigt  unb  ftellt  fid)  in  bem  diof^x  Q,  Q',  in  bem  Saffin  B,  B  unb 
in  bem  3'Pif'i^^^ii^<^um  auf  ba?  gleidje  9?ioeau;  e§  erreid)t  M§  SJcann^ 
loc^  0,  füHt  baefelbe  unb  erreicht,  nad}bem  e^,  faÜe  ba;?  isentil  r  offen 
ift,  auc^  nod)  ben  Oiaum  A,A  gefüüt  l)at,  ha^  obere  Dhneau  L,L'. 

9kn  ift  mit  5luena]^me  ber  9tö^ren  C  unb  D  ber  ganje  5Haum  mit 
2i>affer  angefüllt  unb  feine  Suft   me^r  in  bem  Saffin.    ^e^^t  fd^Iie&en 
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tüir  Z,  öffnen  R'  unb  M   unb  benfen  un§  "oa^  ein  %a^,  beffen  '^n^alt 
in  ba§  Sflefertooir  geleert  inerben  foll,  auf  bie  ©teile  V  gebrai^t  fe^. 

Um  ba§  in  A  ent{)altene  2Öaffer  fümmern  tr»ir  un^  nic^t  «»eiter, 
unb  Serben  tceiter  unten  ben  !^voed  anführen,  bein  e^  bient.  ^üv  ben 
ätugenbli(f  fönnen  mir  baüon  abfei;en ;  benu  n»enn  mir  r  abfdiliefeen,  ift  ha§> 
in  A  enthaltene  äöaffer  oon  bem  im  übrigen  33e^älter  befinbti(^en  ganj 
abgefd)ieben.  ®ef(i)ie{)t  bie§,  io  mirb  ba§  2ßaffer  in  bem  3tuif(i)enraume 
unb  in  bem  dloi^v  Q,  Q'  fic^  jenfen  unb  im  einen  mie  im  anberen  bie 
§ö^e  beS  9iiüeau'g  uon  M  erreid^en,  roäbrenb  ba§  9^iüeau  in  0  fiel;  niii^t 
ueränbern  fann.  ©leict^seitig  bringt  1>a§  Srbol  in  bie  9iö^re  C,  C  ein. 
2Btr  \)aben  fo  groei  communicirenbe  ©efäße:  bie  im  3*0M"<^enraum  §n)i= 
fd)en  bem  33e^älter  unb  bem  9tecipienten  befinblid^e  ringförmige  SBaffer; 
faule  unb  bie  au!§  bem  2i5affer  bee  &tecipienten  befte^enbe  mit  (Srböl 
b^'Dedte,  t}aS>  biä  in  'Da§  dici)v  C  auffteigt.  SDiefe  legiere  —  um  fo 
üiel  ^ö^ere,  aU  fie  fd)irierer  irie  bie  anbere  ift,  Ijat  ta§  33eftreben  ju 
finfen,  mobei  eine  entfpred)enbe  iUenge  SBaffer  burc^  M  abfließt,  bi§  haä 
Oel,  tt?eld)e^  leichter  ift  als  'tiai>  äöaffer  unb  alfo  ftets  oben  bleibt,  bi^ 
jur  Oeffnung  0  niebergel)t,  burd^  meiere  eö  bann  rafc^  auffteigt  unb 
anzeigt,  ta^  ber  9iecipient  nun  genügenb  gefüllt  unb  ber  .^a^n  ober  bag 
5ßentil  R'  lieber  gu  fd)liefeen  ift.  'S^aS  Oel  mirt)  übrigeng  non  felbft 
nicbt  äu  tief  niebergel)en,  mae  'i^en  ütad)tbeil  l;citte,  M^  e§>  in  ben  äufeeren 
9taum  be§  ^Baffing  j^erau^oränge  unb  an  bie  Oberfläd)e  aufftiege,  fofern 
nur  bie  ^JJtünbung  ber  jvütlröbre  C,  C  nid^t  §u  l)o4),  fonbern  nur  um 
fo  üiel  l;öl;er  aU  bie  2(blaufröl)re  M  liegt,  t)a^  beim  ÜKafimum  ber 
j^üQung  bie  ^öl)e  ber  gangen  ©rbölfäule  multipltcirt  mit  bem  fpecififc^en 
©eiüK^te  beio  Srböls  gleid^  ber  !^ai)i  ift,  loeld^e  bie  ^öt;e  ber  Stö^re  M 
über  bem  gleidjjeitigen  etanb  beö  'iöafferS  im  Diecipienten  angibt. 

^ie  jvütlung  mit  (Srböl  gefc^ie^t  bemnad;  in  bem  SSerbältnife  ftärfer, 
at§  ber  Sftecipient  weniger  baoon  entl;ält,  uorau^gefegt  jeboc^,  ba§  bag 
Sfto^r  M  immer  gleid)mä6ig  offen  ift. 

SDer  3Jioment,  roo  ber  3kcipient  mit  Cel  gefüllt  ift,  fann  fe^r  gut 
burc^  einen  im  3ftol;r  Q,  Q'  enthaltenen  öd^mimmer  wahrgenommen 
tnerben,  raelc^er,  non  bem  Oel  in  bie  i^ö^e  getrieben,  eine  2lUarmglode 
in  ^eioegung  fe^t  unb  fo  bie  Slufmerffamfeit  beg  2lrbeiter§  rege  mad^t. 
S)iefer  t)at  fobann  ba§  3io^r  Q,Q'  ju  fd;liefeen  (etma  burc^  eine  ©c^lu§= 
fd)raube),  fomie  auc^  bie  ißentile  R'  unb  tia§  ^luöflufero^r  M  §u  fcbUc* 
^en  fiub. 

33etra{^ten  mir  nun  bie  umgefel;rte  Operation,  bei  ber  e»  fid^  barum  i 
l)anbelt,   ben  ^nl;alt  be§  afteferöoirio   in   bie  auf  V'  geftetlten  gäffer  ju 
entleeren. 
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9jßir  füücn  junäd^ft  ben  ganzen  3^i^it^6"i^<^wi"  gtüifc^en  ©aifin  unb 
9iecipienten  bi§  L, L'  mit  SBaffer  unb  öffnen  ba§  5?enti(  R".  llnfere 
beteten  contmuniciienben  ©efdffe  finb  ie|t,  tfa^-  üuftere  mit  äöaffer  unb 
t)ü§'  innere  auf  bem  ^oben  ebenfalls  mit  2Baffer  unb  barüber  mit  ©rböl 
gefüllt,  iyeld;ee  bis  §u  bem  9to^r  D,  D  auffteigt.  S)a§  ©rböl  wirb  nun 
üon  ber  burd;  ba^  id}Iie§lid)e  3luffülien  fd)tDerer  qemorbeneii  2BafferfäuIe 
in  bem  änderen  Biaum,  ber  ftet»  üoH  §u  t)a(ten  ift,  burd^  hie  Oeffnung 
R  J^erauxHjebrücft  unb  ba«?  ©affer  fteigt  babei  üon  unten  nad)  oben. 

^n  bem  3Jtaafee,  föie  ber  91ecipient  fid^>  entleert,  unrb  nun  bie 
ödinelligfeit  beg  Stu^ftrömen^  beij-  Oeleg  oerminbert,  analog  n)ie  beim 
füllen.  ©!?  fet}  l?ierbei  erträl^nt,  bafe  bei  rid^tiger  53eftimmung  ber  ^öl;en 
tion  C  unb  M  bie  @d)ne(Iig!eit  be^s  3lueftr5meng  i->on  Del  fid;  nic^t  auf 
'^uü.  rebuciren  fann,  ober  ivielmefir  biefer  %aU  erft  bann  eintritt,  ttienn 
fein  ©rbol  me^r  im  9iecipienten  ift. 

5Dian  mu§  bfrü(ffid;tigen,  baf3  t)a&  9{oI}r  Q,Q'  mal^renb  be§  2(u^= 
laufens  mit  Del  gefüüt  bleibt,  unb  baf,  baso  2Saffer,  luelc^e?  üon  unten 
einbringt,  e§  üon  bem  übrigen  3:^eil  be§  ent^ünblidien  «Stoffel  trennt. 
Um  biefe  fleine,  faum  nenneuicmertbe  Duantum  Del  §u  entfernen,  bringt 
man  aWifdien  ben  3{Dl;ren  Q,Q'  unb  D,  D  in  ber  ^nbe  ber  letzteren 
ein  3?erbinbungerobr  an,  lüelcbeg  burd}  ein  f(eine§  i^entil  gefd)Ioffen 
föirb. 

S)er  5Hecipient  fann  aud)  anftatt  ber  Söafferfüllung  in  A  mit  an= 
bereu  fd;ir>eren  ©egenftcinben  foiueit  belaftet  icerben,  x^a^  ber  Sluftrieb 
ber  ^lüffigfeit  ausgeglichen  ift.  ©ine  ed)iä)U  9Baffer§  in  A  ift  aber 
fon?ol)I  n-iegen  ber  grbfeeren  geuerftd^ertjeit,  aU  aud)  meil  fi*  babei 
ettüaige  (^•nttneidjungen  bälber  bemerflic^  mad^en,  immer  angemeffener. 

@ine  ücn  ber  faiferl.  franjöfifd^en  ^Regierung  befteüte  ©ommiffion 
l^at  mit  einem  fold^en  in  großem  SOlaafeftabe  ausgeführten  Btecipienten 
umfaffenbe  SSerfu^e  angeftellt,  namentlich  ba§  im  3uIeitungÄcanal  unb 
^uleitungSro^r  befinbltd^e  Del  in  53ranb  gefegt,  unb  ben  2tpparat  üi3llig 
feuerficber  erfunben;  babei  aber  aud)  fid^  überzeugt,  ta^  berfelbe  ben 
weiteren  großen  §8ortbeiI  gemährt,  baB  barau«  fein  Del  verloren  ge^ien 
unb  ficb  oerbunften  fann.  (2Bürttembergif4'>f5  ©ewerbeblatt,  1868,  Ta\  16.) 
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CXUl. 

^oUeij'ö  tefaljren  jum  §ie|ieu  oon  Btaljljflineu. 

2tu8  Engineering,    SDki  1868,  ®.  436. 
üliit  einer  3U'f>iltuiig  auf  5:ab.  IX. 

Sie  imc^  einer  ^^^^otogrop^ie  auggefüt)rte  Slbbilbung,  gig.  10,  jeigt 
eine  ©ruppe  üon  ad)t  @d)ienen§ainen  üon  je  640  ^fb.  ©eföid)!  mit 
einem  in  ber  Wlitte  befinblid^en ,  für  eine  3ßeIIe  beftimmten  ac^tfantigen 
3ain  uon  12  goü  S)urd)meffer.  ^ag  ©ange  föiegt  6320  ^fb.  unb 
mürbe  aus  einem  6tüc!e  unb  in  einem  einzigen  ©uffe  nac^  31.  S.  |)ol-' 
lei;'§  3Serfa^ren  auf  l^en  Pennsylvania  Steel  Works  (in  ben  3]er= 
einigten  ©taatenj  gegoffen. 

Seit  ber  ®infüt;rung  biefer  3}?etl;cbe  auf  ben  genannten  SBerfen 
finb  über  5000  S'^im  nad)  berfelben  gegoffen  luorben,  unb  ^wax  jum 
größten  3:^eile  in  ©ruppen  üon  fieben  ©tüd.  Qe^t  Serben  ^orrid); 
tungen  getroffen,  bie  gan§e  .5  ^Tonnen  fd^trere  ßliarge  auf  einmal  gu 
einer  ©ruppe  üon  brei§e^n  Rainen  ju  üergie^en.  211^  3>ort{;eire  biefeS 
^erfa^ren§  t)or  ber  geiuöl^nli^ien  ©ie^ereimetl^obe ,  bei  toeldtjer  ba§ 
SRetaü  befanntlid^  Pon  oben  in  bie  (formen  einfließt,  l^aben  fic^  nad^- 
fte^enbe  (;erau§geftellt: 

1.  ©rfparung  an  2lbfä(len.  — 3"  j^olge  beS  2luf!o(^en§  bei 
©tal^teg  in  ben  ^^ormen  ift  e§  unmcglic!),  bei  Befolgung  ber  gett)öJ)nlic^en 
9)tet^oben  :^a\m  öon  gleid^mä^iger  Sänge  ^erjufteEen;  biefelben  geigen 
in  i^rem  @eipid;te  oft  Unterfd)iebe  üon  20  big  30  ^fb.  unb  i^re  oberen 
©nben  finb  nie  gang  unb  Pon  regelmäßiger  ^orm.  ®ie  üom  So  ben 
ber  gor  maus,  mit  2Iuffteigen  beS  3)tetat(e§  (mit  ©teigro^r)  gegoffenen 
3aine  finb  hingegen  am  oberen  ©nbe  ebenfo  ganj  unb  fc^^aif  üierfantig 
al§i  am  unteren  unb  l;aben  bie  ii;nen  beftimmte  Sänge.  S)er  Btal)l  fteigt 
tu  ber  g-orm  auf,  hiä  er  ben  i}orl;er  in  beliebiger  ^ö^e  angebrad;ten 
©topfer  erreicht.  S3ei  Slniuenbung  be§  älteren  3Serfa^renS  get;t,  mä^renb 
bie  ©iefspfanne  öon  einer  ^^orm  §ur  anberen  geführt  mirb,  mel;r  ober 
njeniger  ©ta^l  üerloren  unb  baS  §ur  SSermeibung  beS  Ueberlod;enS  beS 
Wleta{ie§  in  ber  g^orm  notljige  öftere  ©daließen  beS  ©topferS  veranlaßt 
maud}mal  iVfc^äbigungen  beS  SluSguffeS  unb  Silbung  üon  einem  ®ieB= 
fopfe.  Sei  bem  Sobengufe  =  Serfaljren  toirb  bie  ©iefepfanne  bur($  gtoei= 
ober  breimaligeS  Oeffnen  eines  großen  2luSguffeS  (Slbftid^eS)  gänjlid^ 
entleert. 
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2.  öeffere  Qualität  ber  3^^iii^-  —  ^^ietfad)  mieberl^olte 
groben  mit  3aiueu  oon  einer  unb  berfelben  ©iefepfaiine,  mldK  foiro^L 
t)on  ber  oberen  3J?iinbung ,  aU  öom  33oben  ber  formen  au§>  gegoffen 
mareii,  liefern  ben  iöenieie,  ha^  bie  auffteigcnb  gegoffeiieu  ©tiicfe  unter 
bem  Jammer  unb  sirifc^en  hen  Söaljen  iiä)  ge)d)m eibiger  geigen  unb 
n^eniger  reiben.  3)ie  ©rünbe  biefer  ©rfdieinung  finb  einteud)tenb.  ^bd 
bem  erl'teren  33erfa(;ren  fäüt  ber  5D]etalJftrom  bie  ganse  Sänge  ber  gorm 
^inab,  fpri^t  an  ben  beiben  Seiten  berfelben  l;inauf  unb  fteigt  oft  in 
ober  burc^  ben  aufgefegten  San&ftopfer.  ©er  Qain  fäÜt  porö§  au§,  bie 
2Ölafen  öffnen  nd)  burd)  bie  .soaut  be§  3aine5  {;inburd)  nad}  aufeen, 
opi;biren  ^id)  bann  unb  laffen  fid)  3iüild)en  hen  SBaljen  nidjt  fdjiueifeen, 
fonberu  bleiben  aU  fteine  9liffe  jurüd  oDer  werben  ju  ^itulgangepunften 
für  größere  9iiffe.  ^m  gmeiten  galle  bagegen  fteigt  ber  @ta(;l  in  ber 
gorm  aümä^lid)  biä  ju  einem  feften  Stopfer  auf  unb  loirb  burd;  bie 
in  ber  centralen  ober  Sc^Iadenform  minbefteuS  einen  <5U§  i)od)  ftebenbe 
©ifenfäule  feft  gegen  ben  ©topfer  angepreßt ;  in  g-o[ge  beffen  faßt  ber 
3ain  ipeniger  poröS  au§,  bie  Olafen  planen  uid)t,  it;re  Ti>anbungeu 
fönnen  fid^  fomit  iiidjt  mit  einer  Oföb^aut  be'oeden  unb  (äffen  üd)  bal;er 
üoüfommen  sufammenfc^meiBen.  S)a§  Sleufeere  bes  3aine§  ift  ebenfo 
gefd;meit)ig  luie  fein  ^nnereiS. 

3.  ©rfparuug  an  3ai"formen.  —  33iand;e  ber  auf  hen 
Pennsylvania  Steel  Works  oort;anbenen  3ainformen  ^aben  400  ©üffe 
aufgehalten.  2Bir  fennen  Ue  burd;fd;nittlid;e  ®auer  ber  bei  bem  älteren 
i8erfal)ren  angemenbeten  formen  n\d)t  genau,  glauben  aber,  t}a\i  biefelben, 
hjenn  )ie  i^ren  ^ienft  Ijunbertmalig  gu  leiften  im  ©taube  finb,  aU  au§^ 
gejeic^net  gelten  fönnen.  2)ie  ©teigrol;r-  ober  '^obengu§-- (formen  jer^ 
fpringen  unb  jerrciBen  mit  ber  3eit  in  j^olge  ber  (Siniuirfung  ber  inten- 
ftüen  .pi^e  jioar  and),  aber  fie  Jrerben  burd;  ben  an^  Der  ©iefepfanne 
in  fie  einftrömenben  gtal;l  niemals  gum  ©d;melsen  gebracht  unb  burd;bot;rt. 

4.  bequemere  unb  lueniger  augreifenbe  2Ubeit.  — 
Obglei^)  bie  2lrbeit  ber  ?^ormer  unb  ©ief^er  burc^  bag  ^rodfnen  ber 
formen  unb  bie  SluffteÜung  unb  meitcre  Vorbereitung  ber  ^-ormfäften 
oermebrt  wirb,  fo  geben  biefelben  bem  neuen  5.^erfal;ren  bod^  ben  ^^orjug 
Dor  ber  älteren  2)^etl;obe  unb  bann  liegt  getüife  ein  guoerläffiger  Selpei§ 
bafür,  ha^  fie  fid)  weniger  anguftrengen  brauchen,  ^-ormfäften  unb 
(formen  für  üier  —  ober,  menn  bie  3^ammgrube  geräumig  genug  ift, 
für  nod}  me^r  —  ©üffe  fönnen  in  ber  2~ammgrube  oor  53eginn  ber 
3:age§f4)ici^t  üorgerid;tet  werben,  fo  baß  bie  Slrbeiter  nic^t  nötl;ig  l)aben, 
nad)  jebem  ©uffe  in  ber  unmittelbaren  9^ä(;e  Pon  rot^glü^enben  g-ormen 
unb  3ainen  neue  j^ormen  ober  Säften  aufjuftetten.     2)ie  mit  ©teigro^r 
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gegcffenen  !^a'me  {bleiben  nur  feiten  in  ben  j^ormen  feftft|en,   fonbern 
loffen  fi(^  rafc^  unö  leidet  au^  benfelben  l;erau§iiebnten. 

S)ie  |e^t  t)on  ^oHep  angeiüenbeten  oerbefferten  ^ormfäften  finb 
gro§e  (^ufeeiferne  33öben  mit  einem  centralen  iQo^lxaum,  in  tt)eld)en  bie 
SSerlängerung  ber  centralen  ober  ©cblacfenform  eingeformt  iptrb  unb 
mit  rabialen  ßanälen,  bie  §nm  (Sinformen  ber  an§  ber  centralen  ^^orm 
3U  ben  )3eripl;erifd)  geftcllten  3'Ji"formen  fü^renben  ©teigrobre  bienen. 
2)iefe  9to^re  foiuobl  al§  ber  centrale  ^o^lraum  loerben  auf  bie  nblid^e 
3Beife  V-2  bi^  1  >^oH  ftarf  mit  äJtaffe  {an§i  alten  gemablenen  feuerfeften 
ißad'fteinen  unb  Sebm  beftebenb)  auSgefd^lagen.  SDie  (Steigrol;re  »erben 
über  eiferne,  mit  Se^m  überjogene  Äerne  geformt.  S)ai§  ©infe^en  ber 
3ainformen  in  bie  ^ornifäften  gefcl)iebt  in  ber  gemöl;nlicben  2ßeife.  S)er 
flüffige  ®tal;l  n}irb  in  bie  centrale  ^orm  eingegoffen  unb  tritt  auf§  ber: 
felben,  mie  f^ion  angegeben  tpurbe,  in  ben  ^oben  ber  peripberifd^  fte^en= 
ben  ^oittformen. 


CXIV. 

lieber  Me  l^lntuenbuiiß  ks  iFlu(j|'|)otl)s  }\m  lUinißen  |)ljOBpl)or- 
llttltiger  ^ifencr^e;  oou  ^.  Coron. 

'2tu§  ben  Coniptes  rendus,  t.  LXVl  p.  744;  Slpvil  18G8. 

S5ereit^  frül;er  übergab  ic^  ber  Slfabemie  bie  S^iefultate  ber  üou  mir 
au§gefül}rten  Unterfud;ungen  über  bie  ißerbefferung  beä  a\i§>  ben  in 
^-ranfreid)  fe^r  allgemein  verbreiteten  md)t  manganl;altigen  ©tfenfteinen 
erblafenen  $Hobeifen§,  12'  ^g^ittelft  genauer  ^erfu($e  batte  ic^  nad^gelriefen, 
'Oü'b  tnx6)  ^\[\d)\ag,  üon  ajianganoyl^b  ju  ber  ^obofenbefd^icfung  ol;ne 
3tt)eifel  ein  beträd)tlid;er  2lntbeil  beS  in  ber  ^ol;le  inie  in  ben  ©rjen 
entbaltenen  (Sd;lDefel^  unb  ©iliciumig ,  meiere  ©ubfianjen  taS,  Sftol^eifen 
immer  nur  gu  leid;t  unb  in  3U  großer  3}ienge  aufnimmt,  in  bie  <Bä)laden 
getrieben  merben  faun.  ©eit  jener  3}iitt^eilung  ift  meinen  Saboratoriums 
SSerfuc^en  bie  Söeibe  ber  ^rayi'o  ju  3^l;eil  gemorben,  unb  je^t  bürften 
in  ^ranfreid^  tnol;l  nur  nod;  iuenige  c'poljöfen  eyiftiren,  bereu  ^robucte 
in  ^-olge  ber  2lnUienbung  üon  3)^niganoj:l;b  fi($  in  §infi(^t  auf  i^re 
Oualität  nid}t  bebeutenb  üerbeffert  l^ätten. 
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^ä)  ^atte  bamalg  erfannt,  bafe  biefe§  Oypt  ungead^tet  feiner  etiergi- 
fd;en  SBirhing  bejüglid^  ber  ^lu^fd^eibung  be§  (Sd^tüefelS  unb  be§ 
6tnctum«,  eine  merfbare  Sßirfung  berfelben  2lrt  l^inftc^tlid^  be§ 
^l;o§pl^or§  nidbt  äußert,  ^nt  ©rgänjung  biefer  Südfe  meiner  Untere 
[ud^ungen  über  bie  SSerbefferung  be«  3tof)eifenl  ^ahe  i^  eine  groBe 
2ln§af?l  erfciglofer  SSerfnd^e  unb  groben  gemacht;  id)  he\ä)xänU  mid^  l^ier 
barauf  bie  einjige  3KetI)obe  mitäut{)eilen ,  loetci^e  mir  unter  gettiiffen 
Umftänben  bcfriebigenbe  Stefultate  lieferte. 

2)er  ^l^o^p^or  ift  in  ben  5ur  Jßerl^üttung  !ommenben  p^oöpl;or= 
l)altigen  ©ifenerjen  meiftent^eiliS  ai§>  ©ifeuv  2:;(;ouerbe-  ober  ^aI!p^ogpt)at 
enthalten  unb  um  bie  f(^äblid;e  SBirfung  ber  ^^o§pt;orfäure  aufjuljeben, 
pflegt  man  biefen  ®r§en  Äalf  gugufc^Iagen ,  meld^er  bie  ^ä^jigfeit  t)a§> 
@ifen  üom  ^bc^p^or  gu  befreien,  big^er  allein  ju  befi^en  fc^ien.  Seiber 
fiub  biefe  mit  Äalf  oerfegten  ^l;D§pl^ate  nur  fd^tinerig  ober  gar  nid^t 
fdjmeljbar,  unb  e§  nnrb  unerlälBlid;  gleid;äeitig  eine  jiemlid;  eri^ebüdie 
3)ienge  5liefelfäure  §ujufc^lagen,  bamit  ^inlänglid^  leid^tflüffige  ©d;laden 
fid^  bilben  fi)nnen. 

Söelc^er  Vorgang  finbet  unter  biefen  Umftänben  ftatt?  ©§  finb  brei 
©ubftanjen  jugegen :  pl;o§pl^orfaure  ©alje,  ^iefelfäure  unb  Äo^Ie,  gerabe 
fo  mie  bei  äöö^Ier'io  3Serfat;ren  gur  ^arftettung  be§  ^l^o^p^or^;  toir 
erl^alten  bemnad^  einerfeits  eine  fiefelfäurereicpe  ©d^lade,  anbererfeit^ 
©ifen,  Äot;le  unb  freien  ^^0)§pt;or,  tüeld^e  legteren  brei  fid^  natürlid^er= 
roeife  §u  einem  pl^o§p^ori)altigen  9lobeifen  üerbinben.  ^Die  3teaction 
erfolgt  fic^erlic^  auf  bie  angegebene  2öeife,  benn  toenn  mau  ©d^lad'en 
üon  mit  p^oSpl^orl^altigen  ©rjeu  betriebenen  §o!)öfen  analpfirt,  fo  finbet 
man  in  benfelben  feinen  ^^oep^or,  ttä^reub  iiaS»  9to|)eifen  \ktä  ^^oäp^or 
enthält  unb  jioar  nur  feiten  in  uufc^äblic^er  SJJenge. 

9^el;men  tüir  nun  an,  ha^  ber  Äalf  bem  ©ifenoyi^be  bie  ^^oSpl^or^ 
fäure  entäiel;t,  fo  i;anbelt  e§  fid)  barum,  abgefe^en  üon  ber  i?iefelfäure, 
eine  fd)melabare  (^ubfianj  gu  ftnben,  n?elc^e  ten  pl^ogp^orfauren  Aalt 
aufäulöfen  oermag,  of)ne  il^n  gleid^geitig  ju  jerfe^en.  S)ie  «Subfianj, 
»Deiche  mir  biefen  beibeu  33ebingungen  am  beften  entfpre(^en  ju  muffen 
fc^ien,  glaubte  id;  nun  im  gluorcalcium  (glufefptit^)  SU  finben ''^^ 
unb  um  mid^  batoon  ju  übergeugen,  ftettte  id^  folgenbe  33erfud^e  an. 

1)  (Sinen  au^  ©aSretortengrap^it  angefertigten  ©d^meljtiegel  he- 
fc^idte  id^  mit  einem  ©emenge  üon  p^oSpl^orfaurem  .^alf  unb  glufefpatl^. 


128    Är^olitl)  unb  anberc  ^luoribe  «ürben  o^ne  3»eif«l  biefelbe  Söirtung  l^eraor^ 
bringen. 
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unb  flettte  biefen  ^^iegel,  üon  ^oIsfo{)lenpulüer  umgeben,  in  einen 
3::^ontiegeI. 

2)  @in  gleicher  Spiegel  tüitrbe  ntit  einem  ©emenge  üou  ^^olp^or^ 
iaurem  Äolf  unb  ^iefelfäure  befd^icft. 

Seibe  3:;iegel  luurben  bi^  gur  ©uBftci^lfc^melj^i^e  erl;i^t.  3)er 
Siegel,  iDelci^er  ba§  au§  J?alfp^o§pl^at  unb  J^iefelfäure  beftel^enbe  ®e= 
menge  enthielt,  jeigte  fid)  naä)  bem  @rf alten  ganj  burd;gefreffen ;  ber 
^^o§pl;or  luar  t»erfd;tr>unben  unb  nur  üefelfaurer  Äal!  jurüdgeblieben. 
35er  mit  bem  ©emenge  Don  p^oSpl^orfaurem  ^alt  unb  glufefpatl^  be- 
](i)iäte  Spiegel  I;atte  bagegen  nid)t  tt)eiter  gelitten,  al§>  bafe  eine  bünne 
©d^id^t  feiner  ©rapl^ittcanbungen ,  »al^rfc^einlicl^  in  §oIge  be§  Äiefel^ 
fäurege^alteg  biefe^  3Jiaterial§,  üerjel^rt  toorben  toax;  bag  erl^altene 
Äorn  war  p^oSp^or^altig  unb  jeigte  beim  ©arauffd^lagen  mit  bem 
Jammer  ^t;D§p^oieÄcenj.  @g  beftätigte  fic^  bemnad^,  baB  ba§  {^Iuor= 
calcium  ben  pi)D0pl;or[auren  ^alt  auf§ulöfen  toermag,  o^ne  il;n  gu  jerfegen. 

|)ierauf  eyperimentirte  iä)  mit  p^oSpl^orfaurem  ©ifenoy^b. 
^ä)  bef(^idte  a)  einen  mit  J?o^lengeftübbe  au§gefd)lagcnen  Spiegel  mit 
einem  ©emenge  uon  reinem  pi;o§p^Drfaurem  @ifenoj;l;b,  Ralf  unb  gIuor= 
calcium,  unb  b)  einen  gleid^en  ©d^melgtiegel  mit  einem  au§  reinem 
p|)D§pl^orfaurem  ©fenoypb,  ^alt  unb  .^  i  e  f  e  t  f  ä  u  r  e  beftel^enben  ® emenge . 

53eibe  Spiegel  mürben  §ur  ®uBfta!^Ifc^meIätemperatur  erl;i|t.  5Der 
bie  fiefelfäure^altige  33ef(j^idung  ent^altenbe  2;iegel  tnar  burd)gefreffen 
morben  unb  bag  ©ifen  bilbete  einen  großblätterigen  fryftallinifd^en 
3flegulu§  oon  großer  @pröbig!eit.  S)er  mit  bem  fluß[patt;f)altigen  @e= 
menge  befd;idte  Siegel  b^ngegen  mar  faft  gang  uuüerlegt;  ber  mo^^ 
gefloffene  9legulu§  ließ  iiä)  unter  bem  Jammer  et\da§  abplatten  unb 
gerbrad^  enblid^,  loobci  er  auf  bem  33ru(^e  ein  balbirteg  2lnfet)en  jeigte.  ^2» 
S)er  erfte  9legulug  befaß  einen  etma  breimal  größeren  5pbo§pl^orge]()alt 
al^  ber  gmeite. 

nntermirft  man  pl^o§pl^orl;altige  ©ifenerge,  meldte  einen  geringeren 
^^o§>p^ovQ,e'i)alt  ^aben,  al§  reinel  (gifenpbo^pl^at,  einer  eben  fold^en  33e= 
l^anblung,  fo  erl^ält  man  bei  2lnmenbung  öon  j^'^wBfpdtl;  ftet§  eine 
ftärfer  ^eroortretenbe  3Serbefferung  be§  9tol^eifenfönig§,  aU  bei  3uf<^Ia9 
öon  Jliefelfäure;  inbeffen  mirb  biefe  ^erbefferung  immer  unbebeutenber, 
je  mel^r  ber  ^bo^pI;orge^alt  ber  ©rje  abnimmt. 

Hebrigeng  lofen  \iä)  im  ^luorcalcium,  ol)ne  3et'fe|ung  gu  erleiben,, 
nid^t  bloß  bie  pbo^p^orfauren  ©alge;   bie  fd;lDefelfauren,  arfenfauren  2C. 


■i««    ©iefev  5Regulu§  öon  ^albivtem  Siol^cijen  öevreanbelte  fid^  beim  Umfd)melgen 
in  tt»eiße§  Sto'^etfen.  ^ 
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»erhalten  fid^  ebenfo.  ©elbft  ^^onerbe  unb  üerroanbte  Körper  löfen  fid^ 
in  biefem  j^luoribe  unb  toerben  burc^  ba^felbe  in  t>ie  (S4>Iadfen  über- 
geführt, o^ne  ba§  baju  bic  3}lith3ir!ung  oon  ^iefelfäure  erforberlid^  ift. 
3d;  ^abe  biefe  auftöfenbe  @igenf($aft  bei  gluorcalciumg  in  33e§ug 
auf3:^onerbe  jnr  S)arfteHung  prächtiger  ^rpftalle  üonSorunb 
benu^t. 


cxv. 

Der  ßtjfmtxpxoc4  ju  ilöni0ßl)ütte  in  ©krfdjleften  unb  }n 
IDitkouiitj  in  Jläljren. 

.    2lu§  bem  Engineer,  ^JlprÜ  1868,    6.  268. 

lieber  "üa^  33effemern  in  <Bä)k)un  unb  aj?äl;ren  ift  big  je^t  nur 
inenig  befannt  geworben ;  be§l;alb  luerben  bie  nai^fte^enben  juüerläffigen 
Slngaben  über  bie  2lnmenbung  biefeS  ^roceffeS  auf  ben  9totM(^ilb'= 
fd^en  2Ber!en  ju  äöitfomi^  mWxi)ven,  foiDie  auf  bem  fönigl.  Staats^ 
roerfe  Äönig^Htte  in  Dberfd^Iefien  nic^t  o^ne  Sntereffe  fepn. 

®ie  erften  ^^erfui^e  jur  Slnloenbung  oberfc^le[ifci)en  Sfto^eifenl  jur 
©rjeugung  üon  ^effemermetatt  lüurben  §u  i^önigl^ütte  i.  ^.  1865  ah 
gefül;rt ,  mißlangen  aber  üollftänbig,  inbem  ha^  ^robuct  in  ?^oIge  eineg 
beöeutenben  ^^oSp^orge^alteg  fel;r  !altbrüd;ig  auffiel.  Sitte  3Serfu(^e  §ur 
Entfernung  te§>  ^^oöp^orl  fielen  ungünftig  au§,  fo  t}a^  mä)tä  übrig 
blieb,  aU  p^olp^oifreie  ©rje  aufaufu(^en.  ©lüctlic^eriüeife  gelang  bieB 
and);  bie  neuen  (Sr je  finb  nid^t  attein  p^oSp|)orfrei,  fonbern  auc^  reid^er 
an  üJfangan.  SDiefelben  finben  fid;  bei  Sagieoni!  unb  l^aben  nad)ftel;enbe 
3uiatnmenfe|ung : 

Äiefelfäure     . 
2;t)Dnevbe 
(Sifenof^b 
üJJangancj^b 

SBaffer 

2)iefe  ©ifenfteine  tüerben  gu  2  ©brgr.  7  ^fen.  bil  2  @brgr.  lO^fen. 
per  3oIIcentner  an  bie  SBerfe  geliefert.  3lul  bem  ©rje  9^r.  I  rourbe 
bei  3^if^^ag  üon  70  ^roc.  S)olomit  mit  f'altem  2Binb  ein  Sto^eifen  er^ 
blafen,  ireldieS  im  ^urc^fc^nitte  0,152  ^roc.  ^^o§pl)or  enthielt.    ®aä 
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I. 

11. 

24,88 

34,32 

6,47 

11,79 

52,37 

39,02 

4,65 

3,19 

0,10 

0,10 

— 

9,52. 
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aug  biefetn  Slo^eifen  erzeugte  Öeffemermetatt  geigte  einen  burd)fci^nittlic^en 
^^oSp^orge^alt  üon  0,156  ^rocent.  ©g  ift  bemnac^  Har,  baB  biefer 
^effemerfta^l  nic|t  üon  auggegeic^neter  Qualität  fel;n  fann;  hoä)  ift  er 
gu  @c!^ienen  unb  anberen  geringeren  Slrtifeln  fe^r  mo^l  geeignet.  2)er 
§ur  (Sr^eugung  be§  9ftol;eifen§  für  taB  Seffemerpubbeln  bienenbe  ^c^ofen 
\at  fünf  formen,  jebe  toon  2V2  Bott  JDur^imeff er ,  ift  in  ber  ^ormtjö^e 
51/2  ^uB  ipeit  unb  probucirt  njod^entlic^  1700  bi§  1900  ©entner  3fto^= 
eifen  mit  einem  i?Dl;f^auftuanbe  üon  8  J?ubi!fuB  ober  240  ^fb.  auf 
100  ^fb.  beä  erzeugten  buntelgrauen  Sto^eifeng,  mä^renb  jur  ^robuction 
Don  orbinärem  9to^eifen  nur  5  Äubüfufe  ober  140  bi§  150  ^fb.  Ro^U 
erforberlic|)  finb.  ®ie  ^^reffung  be§  SBinbeö  beträgt  3^8  ^fb.,  feine  Sem= 
peratur  nur  76  US'  100"  ß.  ®ie  35effemeriüer!e  enthalten  brei  grofee 
unb  jtüei  Heine  glammöfen,  pei  \e  4  Spönnen  ^altenbe  kirnen  (llm= 
n)anblung0gefäj8e)  mit  3)ampfapparat,  einen  l^i/oranlifc^en  ^ebetral^n, 
einen  ^pbraulifd;en  ®ieBfral;n  unb  ein  ©ebläfe  üon  300  ^^ferbefräften 
mit  einfad;en  ^Iattenüenti(en.  ^m  ©anjen  genommen  ftel^en  bie  ma= 
fc^inetten  Einrichtungen  ju  ."^önigSl^ütte  benen  ju  9Reuberg  unb  aBitfott)i| 
bebeutenb  nac^.  S)ie  fürjlic^  erl^altenen  befferen  9tefultate  finb  un= 
§tr)eifel^aft  baburd;  erhielt  loorben,  ta^  je^t  ba^  junt  Seffemern  beftimmte 
Sto^eifen  au§  bem  ^ol;ofen  birect  in  bie  ^irne  abgeftod;eu  loirb.  ®a 
man  aber  ju  ber  Qdt  wo  bie  ^Äerfe  errietet  würben,  an  biefeg  5?er= 
fa(;ren  noä)  nid^t  badete,  fo  finb  bie  ^ierju  beftimmten  ©inrid^tungen 
noä)  fel^r  uuüollfommen.  2)er  ^o^ofen,  au^  welchem  taä  9to^eifen  ah 
geftodjen  wirb,  fte^t  beinal^e  900  gu§  üon  tien  33irnen  entfernt  unb  ift 
mit  benfelben  burd^  einen  offenen  ©(^ieneniüeg  üerbunben,  S)a5  9to!^; 
eifen  lüirb  au§>  bem  |)o^ofen  in  eine  ©iefepfanne  abgeftod;en,  melt^e  in 
ber  unter  bem  ^Jiiüeau  be§  Slbftid^eg  befinblic^en  ©rube  ftel;t ;  bann  wirb 
biefe  ©ie^pfanne  mittelft  eineg  geiüöl;nlic:^en  Jlra^ne!§  auf  einen  SBagen 
gel^oben,  auf  bemfelben  gu  ber  ©ta^lbütte  gefahren,  l;ier  mittelft  eines 
l^^braulifd;en  ©leüatorS  gum  S^iiüeau  ber  glammöfen  gel^oben  unb  bid^t 
neben  bie  etwa  50  ^^ufe  lange  Sftinne  geftellt.  @d;lieBlid^  Wirb  baS  9lob- 
eifen  burd;  einen  in  ber  ©iejspfanne  befinblid^en  Slbftic^  in  bie  ©uferinne 
abgefto<^en  unb  gelangt  aus  biefer  enblid^  in  bie  33irne.  3Som  Slb- 
fted^en  beS  9tol)eifen§  auS  bem  .^o^ofen  in  bie  ©ie^pfanne  an,  big  gum 
Slbftei^en  au§  biefer  in  bie  Sirne  üerftreic^en  25  bi§  30  3)^inuten; 
tüä^renb  biefer  3eit  Mt;lt  ftd^  ba§  9lo^ei]en  bebeutenb  ah  unb  eg  entfielt 
Diel  Oypb;  allein  biefeS  3?erfat;ren  tiaS  SKetatt  birect  aus  bem  .^o^ofen 
gu  nehmen,  ^at  fic^  bod^  aU  ioeit  üorgüglid;er  bewährt  als  taS  Um= 
fd^melgen  im  Flammofen. 

3)er  |>o^ofen  wirb  nac^  je  a^t  ©tunben  abgeftod^en  unb  gibt  jebeS^ 
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mal  70  bt§  75  gentner  Dtobeifen,  );veiä)eä  faft  ftetö  ganj  jum  33effemern 
oertoenbet  toirb.  3)emna(i)  n^erben  täglid^  brei  ©Margen  ju  ungefö^r  72 
ßentner  nmgemanbelt;  ju  jeber  ß^arge  toerben  5  gentner  Spiegeteifen 
(ettoa  7  ^roc.)  jugefe^t.  ^ebe  g§arge  toä^rt  25—30  aJiinuten;  ettoag 
über  Die  ^älfte  biefer  ^ßit  !ommt  auf  bie  erfte  ^eriobe  be§  ^roceffeS, 
njä^renb  itteld^er  ^auptfdc^li^  ha§  ©ilicium  oy^btrt  mirb.  "Die  erhaltenen 
giefultate  finb :  3ai"e  72  hi§>  76  ^roc.  (toeit  n}eniger  al§  ju  5Keuberg, 
mo  man  burd^)d;nittli(i^  87  ^roc.  ^aine  erl^ält);  ©tatjlabfätte  3  hi§>  6 
^roc;  Sto^eifenabfäüe  4  bil  5  ^roc;  ^Serluft  16  bi§  19  ^roc.  ^ebe 
35irne  toirb  mit  ungefäl^ir  75  Strn.  9to^ei)en  befc^iclt;  jeber  a3oben  l^at 
fteben  j^ormen  mit  je  fieben  33lafelöd)ern  üon  V4  3oH  S)urc^mef[er.  ©in 
neuer  Soben  foftet  im  (Banken  5  ^t^aler,  t)a§,  gan§e  ^utter  einer  Öirne 
foftet  fünfunbfünf jig  X^aler.  S)ie  ©efammtprobuction^foften  beS  Seffemer= 
fta^le^  belaufen  [id^  auf  gmei  unb  einen  falben  bi§  brei  2;^aler  per 
3olIcentner ;  inbeffen  mürben  fic^  biefelben  burd)  üerbefferte  (äinric^tungen 
be§  ®erfe§  bebeutenb  üerminbern, 

®ie  üerljältni^mä^ig  neue  (gntbecfung  ber  ^ermenbbarfeit  be§  fd^lefi= 
f(^en  ^oP^ro^eifen^  jum  33effemern  ift  üon  befonberer  äötc^tigleit.  ©in 
bemerfen^toert^eS  3flefultat  berjelben  bieten  bie  großen  2Ber!e  bar,  n)el(i^e 
oon  bem  berliner  33orfig  je^t  gu  Qahv^e  in  Oberfd^lefien  errid^tet 
n)erben.  ©ort  werben  neben  ben  bereite  üor^ianbenen  ^o^öfen  nod^ 
fed^g  neue  bergleidien  gebaut,  tt)el(^e  gur  ©rjeugung  t^eil§  üon  toeifeem 
^ubbelrol;eifen  beftimmt  finb,  t^eilS  üon  3fiD^eifen  für  ben  ^effemer- 
proceB,  n)elc^e!o  au§  ben  Oefen  birect  in  bie  kirnen  abgeftod^en  werben 
foü.    3Son  le^teren  foUen  ac^t  eingerid^tet  werben. 

'J)ie  söeffemerwerfe  gu  2B  i  t !  0  w  i  ^  in  9)lä^ren  enthalten  brei  kirnen, 
üon  benen  jWei  für  einen  ©infag  ijon  je  üier  Spönnen  unb  W  britte  für 
jwei  Spönnen  eingerid^tet  finb.  {ferner  finb  bort  brei  grofee  glammöfeu 
jum  (ginfc^melgen  non  je  oier,  unb  gWei  !leine  bergleii^en  gum  (Sin= 
fd^melgen  oon  etwa  einer  ^olben  5tonne  ©piegeleifen  öor^anben.  3luBer 
bicfen  fünf  glammöfen  eyiftirt  noc^  ein  fed^Ster,  welcber  bie  !leine  S3irne 
fpei^t  unb  gwei  §erbe  ent|)ält,  bereu  einer  etwa  gwei  3::onnen  9lo^eifen 
fafet,  wäf)renb  in  bem  auberen  tk  entfprei^enbe  9)ienge  Spiegeleifen  ein= 
gefd^molgen  werben  fann.  ferner  ift  bie  2öitfowi|er  Seffemer^utte  mit 
einem  ^i;braulifc^en  Slpparate  gum  §eben  ber  ©ie^eüe  für  bie  ^aine, 
fowie  mit  gWei  !leineren  t)pbraul if d^en  i?ra{)nen  gum  Slu^l^eben  ber  ^or= 
men  unb  ber  ©iejspfanne  au§  ber  ©rube  üerfe^en.  Unter  jeber  ber 
beiben  gröfseren  ^^irnen  ift  ebenfaüiS  ein  ^pbraulifc^er  ©leüator  gum  |)eben 
unb  Jpinablaffen  üon  eingelnen  3::^eilen  ber  53irnen  bei  üorfommenben 
Steparaturen  angebrad)t.    3)ie  oon  Se^fer  unb  ©tie^ler  conftruirten 
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©ebläfe  fte^en  ben  beften  33e  jfemer'f^eu  ©ebläfen  ntc^t  nad^ ;  bie@e= 
bläfecplinber  finb  mit  Äautfd^ufüentilen  oerfel^en.  S)ie  2)ampfci}linber 
l^abeii  26  3oÜ  ©urd^meffer  unb  3  gu§  6  3oII  Äolben^iub;  ber  3)urc^= 
tneffer  ber  ©ebläfecplinber  beträgt  36  QoU.  5Der  öoben  ber  S3effemer= 
birne  |at  stoölf  formen  mit  je  aä)t  ober  neun  Slafelöc^ern  t)on  %  QoU 
5Diirc^me[fer ;  bie  formen  ^aben  18  Qoü  Sänge  unb  4  big  5  ^oW^uvä)' 
meffer.  3)er  Soben  ^ält  fünf  bis  fed^§  ©Margen  au§  unb  ju  feiner  2tug= 
tt>ed^felung  finb  ungefäbr  fed^SunbbreiBig  ©tunben  erf orberlid^ ,  ba  bie 
58irne  gel)örig  erfalten  muJB,  beüor  ber  Strbeiter  in  fie  gelangen  fann. 
(2)ie  in  biefer  Siegie^ung  in  ^^euberg  getroffene  (Einrichtung  ift  beffer, 
inbem  ftetS  fertige  33öben  üorrät^ig  finb,  fo  t>a^  fie  ieberjeit  ol^ne  wei; 
teren  Slufent^alt  üon  unten  l^er  eingefe|t  njerben  Unmn). 

$[)a§  jum  33effemern  in  3Sitfolx>ig  angeloenbete  Dlo^eifen  ift  mittels 
grauet  ungarifd^eS  9flot;eifen ,  äuioeilen  benu^t  man  aud^  fteierifc^cg  9to^s 
eifen  üon  3}taria3ell;  t)a§>  ©piegeleifen  ift  auf  ber  ©oncorbia^ütte  in 
Ungarn  erblafen.  ^er  @infa|  beträgt  in  ten  größeren  33irnen  burd;= 
fd^nittlic^  70  ßtnr.  Stol^eifen  unb  6V2  ß^tnr.  (9  ^roc.)  ©piegeleifen ;  ber 
SBerluft  beim  Hmfd^meljen  unb  Ummanbeln  15  ^roc. ;  jum  Umfd;meljen 
finb  brei  ©tunben  erforberlid^.  Sinnen  jmötf  ©tunben  tüerben  brei  bil 
t»ier  ®t;argen  ooUenbet,  unb  girar  am  Xage,  ta  bter  nic^t,  toie  ju 
Äönigg^ütte,  S^^ac^tfd^it^ten  gemad;t  werben.  :;i5äbrli(^  werben  ungefähr 
60,000  ®tnr.  Seffemermetall  erzeugt.  S)ag  Metaü  trirb  bem  ^erl;alten 
ber  ^robejaine  beim  2lulmaljen  unb  i^ärten  entfpre(^enb  fortirt.  Eigener 
Seobad^tung  bes  Steferenten  ^ufolge  beanfprud^te  tk  Umiranblung  einer 
gu  jmei  ©rittein  au§>  ungarifd;em  unb  gu  einem  S)rittel  au§:  fteierifcbem 
9lo^eifen  befte^enben  (Stjarge  breiunb^wanjig  3Jiinuten;  bie  erfte  ^eriobe 
währte  gtDölf,  bie  gtneite  ac^t  unb  bie  britte  brei  ^Dünnten.  äiJäbrenb 
biefer  ß^arge  waren  jwei  formen  gefc^loffen,  fo  tja^  im  ©an§en  ac^tjig 
VaSöUige  Slafelöc^er  in  St^ätigfeil  waren.  ®ie  Sßinbpreffung  betrug 
wä^renb  ber  erften  ^eriobe  15  ^fb.  bei  brei§ig  Kolbenhüben;  wä^renb 
ber  jWeiten  ^^eriobe  12  ^fb.  hei  öierjig  Äolben|)üben ,  unb  wäl^renbber 
brüten  15  ^fb.  bei  fünfunböierjig  biso  fünfjig  .ü^olben^üben. 

S)ie  gu  3öitfowi|  abgefül^rten  ^erfui^e  pr  58enu^ung  oon  felbft 
erblafenem  Sto^eifen  jum  ^Beffemern,  fielen  in  golge  be§  grojsen  ^is^o§= 
pborgel}aUe§  ganj  ungünftig  aue;  ba  inbeffen  bort  aUeS  felbft  erjeugte 
3to^eifen  §um  ^^erpubbeln  unb  gum  S^ergieisen  toerbrauc^t  wirb,  fo  ift 
biefeS  äJiiislingen  o^ne  Sebeutung.  S)er  mit  bem  angegebenen  fremben 
Sto^eifen  erzeugte  Seffemerftal;l  Wirb  b<iuptfäd)lrd^  ju  @d;icnen  unb  diät)- 
banbagen,  aber  nur  wenig  §u  Sli^fen  unb  platten  üerwenbet. 
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CXVl. 

Derbclfertes  Derfaljreu  ^ur  foeugung  oon  reinem  itobeifeu  unb 
itol)l.  —  :Antt)enbun9  tjon  loljlenfäuregaö  beim  6e|femer- 
frifcljeu;  üon  3ol)n  J.  ßtnntii  jit  JDittsburigl)  tu  pennfi)!- 
oatüen. 

■'2lu§  bem  Scientific  American   üom  18.  Slpvil  1868,  @.  243. 

®er  3roecf  biefe§  in  ben  ^Bereinigten  Staaten  patentirten  5]eria^ren0 
jur  ^abrication  üon  ©tabeifen  unb  ©tal/l  mittelft  be^  ©effemerproceife§ 
ift,  ba^  ^JJietall  üon  Sc^mefet,  ^^o§p^or  unb  anbeten  Unreinigfeiten 
ju  befreien  (ipeld;e  burc^  ben  gebadeten  ^rocefe  bei  ber  getuöt)nli^en  3lu§* 
fii^rung^meife  be^felben  nic^t  entfernt  n^erben  fönnen),  luäbrenb  ba§ 
a)ietatt  fic^  no4)  in  ber  Sirne  (bem  UmiDanblungSgefäl)  befinbet.  58e= 
fanntlid;  ift  9io^eifen,  wie  e^  au§  bem  §oI;ofen  fommt,  ein  ftarf  ge!o^[= 
te§,  bur4>  ©ilicium,  ©c^toefel,  ^^oSp^or  unb  anbere  ©ubftanjen  üerun^ 
reinigtet  ©ifen,  unb  ber  ^-öeffemerproceB  bejtuedt  bie  Entfernung  be§ 
überfd}üffigen  to^lenftoffe^  burc^  bie  unmittelbare  @intoir!ung  gepreßter 
atmofpf)ärifc|er  Suft  auf  bal  flüffige  aJJetatt,  looburc^  ber  überfcbüffige 
to^lenftoff  Derbrannt  toirb,  o^ne  ba^  jur  IXnterbaltung  be§  ^erbveunung§= 
prüceffeS  unb  jur  (grjeugung  ber  erforberlic^en  |)i^e  befonbereg  ^^renn= 
material  angemenbet  ju  n^erben  braucht.  S)a^  fiüffige  9lo§eifen  tt)irb 
mit  einer  S^emperatur  oon  etma  3000'^  §.  (1650"  6.)  in  einen  9ledpient, 
bie  fogenannte  53irne  abgeftoc^en,  unb  bann  n^irb  ein  am  S3oben  ber 
le^teren  eintretenben  ©trom  üon  atmofpt;ärifc^er  Suft  mit  einer  ^reffung 
ton  ungefähr  20  ^fb.  per  Ouabratjoll  in  bie  ©ktaamafje  getrieben,  fo 
ta^  er  biefelbc  burd)bringen  mnfe.  ®ie  med;anifd}e  $ßirfung  biefeä  SSer^ 
fa^renc^  ift  ein  beftige^  Sluffocfien,  bie  d;emifd)e  SBirfung  ift  eine  §8er= 
binbung  beiS  ©auerftoffeö  ber  ©ebläfeiuft  mit  bem  ^o^lenftoffe  beg  ©ifeng, 
in  ^olge  bereu  bie  i)i^e  fi(|  fe^r  fteigert  unb  eine  lebhafte  S^erbrennnng 
ftattfinbet,  bei  tt}eld;er  ber  Äo^lenftoff,  nebft  einem  ^beite  beö  (äifeuÄ 
felbft,  alö  Brennmaterial  toirft,  fo  ^a^  ber  erftere  auf  biefe  2öeife  be^ 
feitigt  roirb.  SSäl^renb  biefe^  gemö^nltc^  eine  3eit  oon  ungefäi)r  fed)= 
jebn  3Jiinuten  beanfpruc^enben  ^roceffeS  fteigt  bie  ^i|e  raf^i  auf  unge-- 
fä^r  5000"  %.  (27500  ©.)  unb  fobalb  ber  ^oblenftoff  nerbrannt  ift,  n)irb 
baä  ©ebläfe  abgeftefft,  ba  fonft  bal  ßifen  einer  rafd;en  Oyl^bation  untere 
liegen  loüroe. 

a)tittelft  biefe^  jur  birecteu  ©rjeugung  üon  ©ta^l  au§  9flo^eifen  mit 
großem  ©rfolg  angemenbeten  a^erfabren?  wirb  ber  üorbanbene  ©cbraefel 
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unb  ^^o^pl^or  nic^t  befeitigt,  baju  mar  hiUjev  eine  jtoette,  ganj  üer= 
f4)iebene  Operation  erforberUcE).  2)er  ^atentträger  empfiehlt  nun  gur 
(Entfernung  be§  Qä)m^eU  unb  ^^o^p^or^  au§  bem  3}tetaIIe,  fo  lange 
e^  no(^  in  ber  33irne  befinbüc^  ift  unb  beüor  e§  erfaltet,  bie  Sluraen^ 
bung  üon  ^ol^lenfäuregaS  unb  jiüar  entmeber  al§  ©ebläfeiuinb, 
unmittelbar  nac^  bem  Slbfieflen  ber  atmofp^ärifd^en  ©ebläfeluft,  ober 
burd^  9)lifc^en  ber  le^teren  mit  ^o^lenfäuregaS. 

©iefeg  Äol)lenfäurega§  fann,  n)enn  e§  in  reinem  ^uftanb  ange= 
toenbet  werben  fott,  mittelft  talfftein  unb  ©algfänre  in  einem  befon= 
beren  Slpparate  bargeftellt  werben;  mo  eB  aber  in  ^ermifc^ung  mit  bem 
©ticfftoffe  ber  atmofpl;ärifcl)en  ^uft  benu^t  wirb,  fann  man  e§>  §wecf: 
mä§ig  in  einem  ©eneratorofen  entwicfelu-  (Sin  fold^er  befielet  au§  einer 
maffio  gewölbten,  mit  dtü\t  üerfel;enen  Kammer;  nac^bem  eine  ©ci^ic^t 
^o\)U  ober  .»polsfo^le  eingetragen  unb  ange§ünbet  worben  ift,  wirb  mittelft 
eine^  ^Ventilators  atmofpl)ärifc^e  Suft  in  ben  unter  bem  9lofte  befinblid;en 
gefc^loffenen  Sftaum  getrieben,  welcl;e  buri^  bie  glü^enben  Noblen  ^inburc^^ 
ftrei(|t  unb  fid^  babei  mit  bem  Äo^lenftoffe  ju  J^o^lenfäure  oerbinbet,  bie 
mit  ©ticfftoff  gemifd^t  ift  unb  bann  in  ben  ©ebläfecplinber  geleitet  wirb. 

®ie  2lnwenbunggweife  biefer  3Serbefferung  ift  bie  nadiftel^enbe.  ®er 
33effemerproce|B  wirb  auf  gewöljnlic^e  2ßeife  au!ogefü|)rt ,  nnb  fo  lange 
©ebläfewinb  in  t)a§>  flüffige  SJietall  gepreßt,  bis  faft  aller  Ä'o'^lenftoff 
üerbrannt  ift,  woju,  wie  bereits  erwähnt,  gewö^nli(^  eine  3^it  üon 
fed^§el)n  üJiinuten  erforberlic^  ift ;  jebodb  fcl)Wanft  biefe  ,3^it  in  ber 
^rayiS  bei  jeber  9ftol;eifencbarge,  je  nac^  ber  ^i^e  beS  ftüffigen  aJietaÜeS 
beim  Slbftec^en,  nad^  bem  Äoblenftoffge^altc  beSfelben,  ber  SBinbpreffung 
unb  anberen  oeränberlict;en  Umftänben.  6obalb  ber  (Snt!oblung»procefe 
giemlicl)  gu  (Snbe  ijt,  wirb  ber  atmofp|»ärifd)e  2öinb  abgefteEt,  unb  an 
beffen  ©tatt  bem  Slafecplinber  Äo^lenfäure  ^ugefübrt  unb  burc^  ^a§i  in 
ber  33irne  enthaltene  flüffige  3JletalI  gepre§t.  2)amit  wirb  im  5[)ur(^= 
fd^nitt  eine  ^albe  ^Jiinute  lang  fortgefal;ren;  bann  wirb  burd;  äöieber* 
anlaffen  beS  ©ebläfeS  nochmals  etroü  fünfge^n  ©ecunben  lang  atmo= 
fp^ärifi^e  iiuft  jugefübrt,  wornac^  t)a^  (Sebläfe  abgeftetlt  wirb,  womit 
bie  Operation  beenbet  ift. 

^aS  bur(^  biefeS  3?erfal^ren  erjielte  9tefultat  lä§t  fi(^  in  folgenber 
2öeife  pfammenfaffen. 

^fiac^bem  ber  Äol;lenftoff  beS  3tol)eifenS  burc^  ben  ©auerftoff  ber 
eingepreßten  atmofpbärifcben  Suft  bis  beinahe  auf  bie  legten  ©puren 
nerbrannt  ift,  üerbinben  fic^  beim  ©inpreffen  üon  Äol)lenfäure  in  baS 
flüffige  SJktaE  bie  jwei  Slequiüalente  ©auerftoff  berfelben  mit  bem  oor^ 
i^anbenen   ©c^Wefel  ju   ©(^wef ligfäure ,    weld^e  in  ©aSform  entweid^t. 


5Bciiuctt'§  33erfat)ven  jiini  ^-öeffemevfvijci;en.  43 1 

iDü^venb  Äof)(enftoff  fic^  ausfd^eibet,  entfpredjent)  bem  2lU!§brude: 
CO'  -|-  S  =  80"^  +  C.  ©in  ä^nlic^er  ^Borgang  finbet  in  53e§ie^ung 
auf  ben  't)a§t  ©ifen  oerurireinigenben  ?)3^D§)Dl^or  flatt;  berfelbe  öerbinbet 
^iä)  mit  bem  ©auerftoffe  ber  ^ol^lenföure,  tnobei  fi(^  gasförmige  faure 
^robucte  (ein  (Semifd^  üon  ^^olpl^origfäure  =  unb  Unterpl^oSp^origfäure: 
®a§  ?)  unb  Äol;lenftoff  auSfd^eiben :  2  CO^  +  P  =  PO*  -|-  2  C  (ober 
2C02  4-  P  =  PO  +  P03  +  2  c).  ^er  au§gef(^iebene  Äol;lenftoff  fann 
nun  bei  ber  ^abrication  bon  6ta{)(  im  Wletaüe  jurücfgelaffen,  ober  aber 
uac^  ber  Entfernung  beS  ©d)tr)efelg  unb  be§  ^^oSp^orS  burc^  B^t'^ff^" 
üon  atmofp^ärifd^em  ©ebläfetüinbe  (tDäi;renb  einiger  ©ecunbenj  roieber 
üerbrannt  tuerben.  ®benfo  nerbinbet  fid;  ber  ©auerftoff  ber  Äol^lenfäure 
mit  bem  @ifen  unter  9Xu§f(^eibung  bon  lo^Ienftoff  5U  ©ifenoj^bul: 
CO2  -h  2  Fe  =  2  FeO  +  C. 

^n  ber  ^rayi§  tt)irb  man  finben,  ha^  ©d^lüefel  unb  ^i)ogp^or  juerft 
entfernt  werben  unb  tsa^  bie  geringe  3}Zenge  oon  auSgefc^iebenem  i?D^len= 
ftoff  enttüeber  burd^  ben  @ebläfetr>inb  berbrannt  tnirb,  ober  an  ba§  @ifen= 
oypbul  tritt,  baSfelbe  ju  SJtetall  rebucirt  unb  bann  al§,  Äo^lenfäure 
enttüeic^t.  äßä^renb  ber  Äo^lenfäureftrom  auS  bem  S3lafeci;Iinber  baS 
@ifen  burc^ftreid^t ,  fin!t  bie  S^emperatur  beS  le|teren,  fo  baB  faft  ber 
öierte  5£^eil  ber  üorf)er  burc^  bie  S[^erbrennung  be§  Äo^lenftoffge^alteS 
be§  9lot)eifen§  erzeugten  ^i^e  üerloren  gel;t.  S)iefe  ift  inbeffen  aU  ein 
3Sort^eiI  §u  betrad^ten,  ta  bie  ^rayiS  le^rt,  \)a^  ba0  ©ifen  in  ^olge  ber 
bei  bem  33effemern  erzeugten  auBerorbentlic^  ^ot^en  Temperatur  leidet 
aHju  fiüffig  tüirb.  —  ©rforberlid^en  %aUe^  fann  ba§  Äo^lenfäurega;? 
and;  erft  er^i^t  tperben,  beüor  eS  bem  33Iafecptinber  pgefü^rt  lüirb. 

©ine  Slbänberung  beS  im  S^orfte^eiiben  befd^riebenen  S^erfa^reuS 
beftel)t  barin,  ba§  man  in  ben  ©ebläfecplinber  mit  bem  3öinbe  eine 
geringe  SRenge  Äol^Ienfäuregafo  treten  unb  in  biefer  SBeife  ein  ©emifd; 
öon  atmofpljärifc^er  Suft  unb  gasförmiger  Äo^lenfäure  auf  baS  flüffige 
Sflobeifen  in  ber  ^irne  loirfen  lä^t,  fo  bafe  bie  SSerunreinigungen  beS 
©ifenS  fd^on  beim  ©ntfo()lungSproceffe  befeitigt  tuerben.  2(uc^  fönnen, 
»enn  biefe  für  iDünfd^enSlüertl)  gehalten  luerben  foUte,  mit  ber  Äol^Ien^ 
fäure  nod;  anbere  gaS;  ober  bampfförmige  »Subftanjen  bem  ©ebläfe:= 
c^linber  jugefü^rt  loerben. 

(%ix  t^eilen  baS  befc^riebene  5ßerfa{)ren  mit,  um  bie  Prüfung  beS= 
felben  ju  oeranlaffen.    ®ie  ytebaction.) 
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CXVll. 

Heues  i)erfol)ren  jum  IDerjiunen  uon  €ifen-  unb  lupferbled) ; 
üon  3ot)n  D.  OJrüneberg  unb  Samuel  ^.  Ö)ilbert  ju 
.Spring  -  Ülills  in  llem-Jerfei). 

2(u§  bem  Scientific  American  Bom  9.  SOJai  1868,  e.  289. 

Öi^^er  pflegte  man  Sifen;  unb  Kupferblech,  mol^l  au(^  anbere  l^arte 
3JJetaIIe,  mit  3^ii"  o^^^  ^^^^^^^G^^^ii^Ö^"  äw  überjiel;en,  inbem  man  fie 
juerft  in  üerbünnte  ©algfäure  tauchte,  auSglül^te,  bann  in  ein  ftiarmeS 
^ab  üon  fauer  geroorbener  illeienabfoMung  brad;te,  hierauf  einige  Qeit 
in  njarme  öcrbünnte  Sd^mefelfäure  [teilte,  mit  reinem  3Öa[fer  abfpülte, 
irorfnen  liefe,  bann  in  eine  3:algpfanne  braci^te  unb  fd}Iie§Iicb  in  bie 
^innpfanne  taud}te.  ©iefeg  5yerfal;ren  (;at  hen  UebelftanD,  iiafi  nur 
jBled^e  t>on  mäjsigen  2)imenfionen  toerjinnt  werben  fönnen,  toeil  hei  3ln= 
loenbung  größerer  ^lec^e  ein  beträd^tli($er  Slnt^eil  beto  überfd)üf[igen 
3inne§  erftarrt,  beüor  e»  üon  bem  unteren  (^nte  be^  SSlec^es  abtropfen 
fann,  fo  ta^  M^"  iBIed^  nur  tl^eiltueife  bie  erforberüc^e  ©tärfe  erhält.  3Bir 
l^aben  gefunben ,  ha^  anä)  lange  uuD  breite  Sieche  auf  ganj  einfache 
SBeife  gleid^mäfeig  per^innt  toerben  fönnen,  fo  tia'ß  man  mit  lueit  geringeren 
iloften  aJietaUftücfe  erhält,  ineldje  alle  ^orjüge  üon  reinem  3^»'^  befi^en. 
)Benn  man  nämlic^  bünne  ^Slec^e  üon  ^i^n  ober  einer  Segirung  be©; 
felben  fo  auf  hie  ju  über§iebenben  3J^etallbled)e  legt,  ta^  ]k  biefelben 
üoUftänbig  bebeden  unb  beibe  Sieche  unter  fe^r  ftarlem  3)rude  giüifi^en 
$ßal§en  bi"burc^paffiren  läfet,  fo  merben  beibe  SKetallbled^e  burd^  bie 
babei  ftattfinbenbe  Dteibung  er^igt  unb  feft  unb  mit  gleichförmiger  Ober; 
ftäd;e  mit  einanber  üerbunben. 

33ei  ber  praftifd^en  Slu^fü^rung  unferer  ©rfinbung  nelbmen  loir 
33löde  ober  Sieche  üon  @ifen  ober  Kupfer  unb  icaljen  fie  in  erbittern 
^uftanbe  ober  fall  aüg,  bi§  fie  bie  erforberlid^e  ©tärfe  erbalten  baben. 
S)aun  ftellen  loir  eine  üon  ben  folgenben  ßegirungen  bar :  1  Xi)L  Qimi, 
1  Z\)l  Kupfer  unb  2  2:ble.  Slei;  ober  6  X^k.  Sinn  unb  1  S^l.2lntimon; 
ober  50  X^le.  3inn,  4  X\)U.  2lntimon  unb  1  X^l  2öi^mut^;  ober 
14  X^k.  3inn  unb  %  Xi^l  Qint  ober  Kupfer;  ober  14  X^e.  Qinn 
unb  Va  ^^t-  3i'i^  ober  Kupfer;  ober  aud^  reine§  3'^^"  allein,  ©in 
'5lod  üon  ^inn  ober  üon  einer  3ii"iI^9i^U'^9  ^i^i^'b  bann  in  eine  ^^orm 
üon  äiüedmäBigen  3)imenfionen  gegoffen  unb  än}ifd)en  bod^polirten  SBaläen 
ju  einer  bem  ^wiede  bes  gemö^nlic^en  ^erginnen^  entfpred^enben  ©tärfe 
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au^getoalät.  5)ie  auf  bie)e  äöeife  erhaltenen  Streifen  »erben  auf  einem 
glatten,  ^orijontal  fte^enben  ^ifii^e  ausgebreitet,  iia§>  5U  üer§innenbe  ©tüdf 
ober  33Iec^  inirb  barauf  gelegt  unb  baS  aulgenjaljte  3ii^"=  2c.  Sle4>  ttiirb 
über  ba§  le^tere  fo  l^ierumgelegt ,  bafe  e§  baSfelbe  üollftänbig  bebest. 
OJlan  mu§  babei  «Sorge  tragen,  bafe  bal  3"^"  2C.  burd^  f anfiel  2luf= 
brücken  unb  9teiben  fid^  bid^t  an  t)a§)  ju  toerginnenbe  ^MetaU.  anlegt, 
bamit  feine  Suftblafen  unb  galten  ober  fonftige  Unebenheiten  entfielen 
fönnen.  |)ierauf  paffirt  man  ha^  ©anje  unter  möglic^ft  ftarfem  3)rucfe 
burc^  gleid^falll  ^od^polirte  SBaljen ;  beibe  SJletaUe  er^i^en  fid;  ftarf  unb 
oereinigen  fic^  feft  unb  mit  ganj  ebener  Oberflä(^e  gu  einem  einzigen 
Siedle. 

Sluct)  Qint  lä§t  fi^)  burd)  unfer  5Serfa^ren  üor  Oyt;bation  unb 
ßorrofion  fd^ü^en.  Sir  finb  im  ©tanbe,  berartige  üer^inntc  Q\ntbk(^e 
üon  [e^r  bebeutenben  3)imenfionen  baräufteüen.  3""^  SluSfuttern  üon 
Sabemannen,  äöafferbe^ältern  unb  bergleidien  ift  unfer  üerjinnteS  ^inf-- 
hU6)  ganj  üorjüglid)  geeignet.  —  %üx  p^otograp^ifd^e  unb  litl;ograp^ifd^e 
3tx»ede  legen  tüir  Rapier,  3)?uffelin  ober  einen  anberen  geeigneten  ge; 
loebten  Stoff  stnifdlien  oer^innte  3i"'^plattei^  ii«^  inal^en  biefelben  nod^= 
mal§  unter  ftarfem  ®rucfe  burd();  ober  loir  laffen  ba§  gj^etaÜ  jiüifd^en 
äöaljen  burd^paffiren ,  lueld^e  eine  fd^ipac^  geförnte  ober  geraupte  Ober-- 
fläd^e  ^aben;  auf  biefe  äßeife  loerben  bie  Unebenheiten  beS  ^apieres, 
ber  getüebten  Stoffe  ober  ber  Sßaljen  auf  'oa§>  33led^  übertragen  unb  bie 
Dberfläd^e  beS  legieren  nimmt  eine  geioiffe  9taul^igfeit  ein,  loeld^e  für 
bie  ^weäe  ber  ^^otograp^ie,  Sitl)ograp^ie  unb  Stppograp^ie,  fonjie 
für  anbere  ornamentale  ^toede  erforberlic^  ift. 


CXVlll. 

Utbtr  irlintglos;  uon  Jigmunii  Jlerj. 

Slu«  bem  baijerifc^en  itunft  -  unb  (Seroerbeblatt,  1868  ®.  284. 

i^m  3>erlaufe  ber  jüngften  ^aljre  unternal;m  id^  eS  auf  meinem 
©laSn^erfe  ju  Senebictbeuern  für  Derfd)iebene  optifdie  Qwedt  53leigläfer 
fe^r  mannid)fad)er  3ufammenfe^ung  ^ersuftetten,  n)oDur(^  eine  intereffante 
3flei^e  oon  ©läfern  entftanb,  bereu  ^Veröffentlichung  jiüeifeläo^ne  aud^ 
ein  lüiüfommener  ^Beitrag  ju  ben  ßollectaneen  über  ©lag  feiin  bürfte. 
®ie  i|3rocentmengeu  beS  5öleioj;pbeS  belegen  ]iä)  babei  inner  ber  ©renjen 
16  —  68. 
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3d^  taffe  bie  ®Ia^fä|e  ^^^  nun  mä)  biefen  ^rocentmengen  georbnet 

^ier  folgen: 

©a|  I.    ©la^fc^melje  3fir.  59. 

Äiefel  63,5.  SÖleiof^b  16,0.  .  ^ali  20,5. 

@a|  n.    ©lagfd^melse  ^^r.  31. 

Äiefel  55,2.  ^leioypb  29,7.  tali  15,1. 

©a^  m.    ©lagfc^meläe  5«r.  34. 

Wel  48,2.  SIeioytjb  40,7.  tali  11,1. 

Sag  IV.     ®ta§fc^mel3e  ^x.  70. 

Äiefel  41,7.  35leioyi;b  49,5.  Äali  8,8. 

©a|  V.    ©la^fd^melje  3(lr.  7. 

Äiefel  39,7.  33Ieicfl}b  53,7.  ^aix  6,6. 

@a^  VI.    ©lagfc^melje  9fJr.  48. 

Äiefel  37,00.  ^Ieio?9D  57,00.  Äali  6,0. 

©a^  vn.    ©la^fc^melje  S^ir.  55. 

ßiefel  34,3.  Sleioypb  60,1.  Äali  5,6. 

©a|  Vm.     @la§f(^melse  9U.  78. 

liefet  26,02.  Sreioyt)b  68,21.  Äali  5,76. 

^§r  optifc^er  Sert^  mirb  repräfentirt  burd;  bie  folgenben  mittleren 

Sflefraction^ ;  unb  ®i§perfion§  =  ßoefficienten,  at§ 

für  9?r.  59  9lefract.  n  =  1,529  3)igperf.    En— Cn=    676 

„     „     31         „       n  =  1,566         „        En  — Cn=    871 

„     „     34         „       n  =  1,601         „        En  — Cn  =  1024 

„     „     70         „       n  =  1,636         „        En  — Cn  =  1195 

„     „        7         „       n=  1,650         „        En  — Cn  =  1298 

„     „     48         „       n=  1,664         „        En— Cn==1350 

„     „     55         „       n  =  1,676         „        En  — Cn  =  1411 

„     „     78         „       n=  1,750         „        En  — Cn=1903 

©uc^en  lüir  nun  in  approrimatioen  Söert^en  bie  S03ir!ung  öon  je 

1  $roc.  SJiennig  (Pb^  0^)  baräufteUen,  fo  finben  tr>ir  inner  ber  ©reujen  üon 

©ag   1  —  2 

bie  9tefraction§juna^nie  =  0,0027 

bie  2)igperfion§junaf)me  =  14. 

©a|   2  —  3 

bie  Stefraction^äuna^me  =  0,0032 

bie  S)i5perfion^juna^me  =  14. 

«0    2)iefe  @ä^e   fanben  auäj  i^re  iöeftätigung  buvcf)  bie  StnaUj^e,  bie  id^  bera 
freunblid^en  (Sntgegenforamen  be§  §rn.  ^rof.  Dr.  SB  er  t^  er  in  Äonigöberg  Berbatife. 
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©a|    3  —  4 

bie  9lefraction§3una^me  =  0,0044 

ttie  ®isperfionl3unat)me  =  22. 

@a^  4 — 5 

tie  9flefractionC^5una^me  =  0,0033 

bie  S)i§perfion§äiina!)me  =  24. 

@a|   5  —  6 

bie  gflefractiou^sunal^me  =  0,0028 

bie  2)i§perfion§5unal)me  =  10. 

@a^   6  —  7 

bie  gtefraction§§unat;me  =  0,0049 

bie  ®i§per[ion§5unQ]^me  =  25. 

(Sa|    7  —  8 
bie  Dtefraction^juiiabme  =   0,00104 
bie  ^i»perfion^äunal;me  =  70. 

3)iefe  äöertl^e  jeigen  uti§: 

1)  lüie  foföo^l  Stefraction  aU  3)igperfion  im  geraben  3Ser^äItniffe  mit 
bem  39leige^alte  tüod^fen; 

2)  bafe  bas  S3lei  bie  ©isperfion  me^r  alg  bie  gtefraction  änbert; 

3)  ta^  bei  relatiü  |)öt)eren  ^]>rocentmengen  üon  33Iei  ijie  ©läjer  über= 
^aupt  fd;neller  bie  (gigenfc^aften  ^öt)erer  9tefraction  unb  ^i^perfton 
erlangen. 

e§  bebingt  im  2)urd^fc^nitt  1  ^roc.  33Ieioyi;b  ein  Wle^x  mi 
0,0045  9lefraction 
26  S)i^perfion. 

©e^en  wir  einige  biefer  ©igenfc^aften  immerhin  ü[§>  befannt  üorau0, 
fo  ioar  bisher  tüenigfteng  nirgenbs  ju  finben,  n)ie  man  e§  anjuftetten 
l^abe,  einen  @la§|a^  nac^  3ftefraction  unb  ^isperfion  §u  bered^nen,  mit 
anberen  2öorten  a  priori  burd^  ben  ßalcul  beffen  optifd^eS  3Sermögen 
feft§uftetten. 

®ie  obige  Steige  ermöglid^t  biefe  nun,  tt)enigfteng  bi§  ju  einem 
geiüiffen  ©rabe,  n?eld^er  für  bie  ^rayil  au^  wo\)l  genügen  !ann. 

SSerec^nen  teir  beifpielsnjeife  unter  ber  33orauäfe^ung  einer  ©ätti= 
gunggcapacität  üon  5  2:^eilen  33Ieioypb  =  1  Sii^eil  Äali, 

aJtennig  _  ^ü  =  5 
Äali         ■"   188 
aus  ©a^  2  einen  @a^  üon  11  $roc.  a^ennigsuf c^Iag ,  jo  erhalten  toir: 
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'Sfiin, 

über  ^lintglaS. 

X  :  (11  — 

188  X  = 
605 

11  — 

-  x)   =  417  :   188 
4587  — 417  X 
X  =  4587 
X   =  7,58  (^iefel) 
X  =  3,42  (Äali), 

ba§  t)ei§t : 


@a|  2  @a^  3 


^iefel       55,2J  —  7,58   =  Äiefel       47,62 
«Bleioypb  29,7y  +  11      =  S8leioyt)b  40,7 
^ali         15,1  >  —  3,42  =  Aalt  11,68 

Stefraction  —  3)i§perfion: 

11    X   0,00318  +  1,566  ober     n  =   1,60098 

11    X    139  +      871  ober  dn   =     1023,9. 

®ie  fteinen  Slbtpeic^ungen,   bie  fid^  hei  ^erglei(^ung  ber  ©ingangS 

gegebenen  2Bertl^e  jeigen,   erflären  fi(^  gur  @enüge  an§  bem  Umftanbe, 

ba^  bie  obigen  ®Ia§fä|e  felbft  mö)t  ba§  ^robuct  be§  ftöd^iometrifc^en 

ßalcul^,  fonbern  blofeer  ©la^^ütten^ßmpirie  finb. 

groben  mir   bie  au§  obiger  Wiije  gezogenen  Stefultate   aber   an 
fremben  ©läfern,    fo   finben  föir  auf  ©uinanb'fd^eS  glintgla^  üon 
n  =  1,624  belogen  gegen  (Sag  3  eine  i^nbeybifferenj  üon  0,023,  alfo: 
0,023  :  X  =  0,0044  :   1 
X  =  5,23, 
ober  45,93  ^roc.  SIeiojpb  im  ©uinanb'fd^en  gliutglafe. 
^aä)  einer  2lnalpje  oon  S)uma^  enthält  basfelbe  aber: 

Äiefelerbe         .        .        .         42,5 


S^onevbe 

1,8 

SSleiojcpt), 

43,5 

talt 

0,5 

Äoli 

11,7 

100,0. 

®enft  man  fi(^  [eho^  unter  ^ernad;läffigung  be§  üer|)ältniBmä§ig  geringen 
X^omxte-  unb  ^al!ge^alte§  biefe  SSerbinbung  befte^enb  auä  2  Sltomen 
üefelfaurem  Äali  unb  3  2ltomen  üefelfaurem  33leioypb,  unb  nimmt  man 
an,  bafe  fid^  ber  ©auerftoff  ber  33a[en  gu  bem  ber  ©äuren  n)ie  1  :  4 
üerl^ält,  fo  l^aben  loir: 

2  X     5,89  =   1178  ober  12,6  ^roc.  Äali 

3  X   13,94  =  4182     „     45,5      „      3Kennig 
20   X       192   =  3840     „     41,9      „      J^iefel 

unb  finben  bie  45  ^roc.  Mennig  in  ber  X^at  gerechtfertigt. 
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9lud^  barf  mol^l  niä)i  überfeinen  irerben,  bafe  ^Berlufte  an  Slei  unb 
^aii,  tüie  fie  ieberjeit  bwr(^  ha^  ©a^ofenfener  ftatti)aben,  für  fid^  fd^on 
fleine  3)ifferen5en  girifd^en  bered^neten  unb  fc^Iiefelid^  analptifd;  gefunbenen 
3Bert^en  ber  conftituirenben  Stoffe  beS  ©lasfa^e^  erflären. 

9flod)  mu§  \ö)  eineg  Umftanbeg  eriüä£)nen,  ber  nid^t  untüal^rfd^einlid^ 
einen  ireiteren  ©influ^  auf  bte  ^i^perfion  übt. 

@iS  ift  bie§  bie  2lrt  ber  3lbfüf)Iung  gar  gefc^moljener  @Iäfer. 
^ft  ber  ©c^metjprocefe  üoHenbet,  fo  föirb  um  eine  gleid;mä§ige  2lb' 
fül;Iung  einsuleiten  ber  ©laeofen  üerniauert,   b.  ^.  e§  irerben  aUe  Qw- 
gänge  §um  inneren  be^felben    forgfättig   mit   paffenben  Steinen  unb 
überbiefe  noc^  mit  @d}utt  üerlegt. 

Sei  einem  fe{;r  bleihaltigen  ©lafe  jebod^  ipurbe  einmal  abtüeic^enb 
üon  biefem  ^erfa^ren  ber  Ofen  nid;t  fofort  gef(^loffen,  foubern  au§ 
befonberen  ©rünben  fd^neU  ein  ©trom  falter  Suft  in  benfelben  geleitet, 
^n  naturgemöfter  j^olge  famen  bie  Oberfläd^e  unb  bie  an  ben 
SBanbungen  be§  §afen^  gelegenen  Streite  ber  @la§maffe  fd^neHer  m'§ 
Starren,  iüäl;renb  ber  Äern  berfelben  unb  bie  bem  Soben  guliegenbe 
3Jtaffe  einer  langfameren  3lbfü^lung  untprtt)orfen  blieben. 

^iefeg  5?ert;ältni§  in  feinem  ©influffe  auf  Slefraction  unb  S)i^perfion 
übrigen^  nid;t  ireiter  bead)tenb,  mürbe  'i^aSi  befagte  ©la§  im  Saufe  ber 
3eit  §u  üerfd)iebenen  optifc^en  Q'meden  benu^t  unb  man  glaubte  genug 
getrau  §u  'i)aben,  Sfiefraction  unb  ^ieperfion  benfelben  bnrd^  t)a§>  Sonnen^ 
fpectrum  feftguftetten,  trobei  bie  folgenben  2öert^e  gefunben  mürben : 

Cn  =   1,743505 
Dn  =   1,751437 
En  =   1,762273 
®a§  befagte  ®la§  mar  aud;  faft  üerbraud}t,  al§>  avL§>  einem  legten 
9^efte  nodt)  ein  ^risma  ju  fpectralanal^tifd}en  i^erfud^en  gefd^liffen  mürbe. 
91un   ergaben    bie    burd)    baSfelbe    beftimmten    2lblenfung§minEel 
folgenbe  Sßertl^e: 

Cn   =   1,743173 

Dn  =   1,751140 

En   =   1,762581 

S)ie  mittlere  Slefraction  au§>  ber  erfteren  33eo&ad;tung  gibt 

n   =   1,756855, 

aul  ber  jmeiten 

n   =   1,756860, 
ta^  Reifet  ttöüig  übereinftimmenbe  2Bert[;e.    3)a§  3^^"fti^^W""9^öer^ältnife 
bagegen  beredbnet  fid;  au^  ben  erfteren  53re4)ungleyponenten  mie  folgt: 

dn  =  0,018768, 
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au§  ben  le^teren: 

dn  =  0,019408; 
e§  l^errfd^t  fomit  ^ier  eine  ©iffcrenij,  bie  bead^tet  ju  n^erben  üerbient. 

^rofeffor  üanber  üöilligen  in  ^arlem,  bem  i^  baüon  gelegent= 
Ii($e  aJiitt^eilung  machte,  fpric^t  fic^  in  ben  Archives  du  Musee  Teyler, 
vol.  I  fasc.  II,  .^arlem  1867,  auä)  bereite  bai)in  au§,  ^a^  nid^t  bIo§ 
bie  c^emifd)e ,  fonbern  auä)  bie  p^t)[i!alif($e  8efd)aftenl;eit  be»  @Iafe§ 
einen  mid^tigen  ©influfe  auf  bie  ^raft  ber  Stefracticn  unb  3)i§pernon 
beSfelben  äußert. 

9iac^  unferer  ^Beobachtung  übrigen«  mürbe  nur  bie  S)isperfion  burd^ 
üeränberte  2lbfü|)Iung  eine  2lenberung  erleiben. 


CXIX. 

Utbtx  bie  Hadiujeil'uu^  kr  gasförmigen  Derunreinipngen  beß 
i)itrioiöiB;  non  ^okrt  JÖ «ring ton. 

2tu§  ber  Chemical  News,  vol.  XVI   p.  75;   gebruar  1868. 

(i§  ift  für  mani^e  Qvoede  irefentlid),  ha'B  t)a§>  33itriolöl  frei  ift  üon 
©d^trefligfäure  foiuie  üon  ben  nieberen  Oyi)bation5[tufen  bes  ©tidffloffeö ; 
beiöe  Strien  non  33eimengungen  aber  fommen  in  mancben  fäuflid)en 
SitriolöI^Sorten  üor.  3^a(^Dent  ic^  §ur  äluffinbung  fe^r  geringer  a)iengen 
öon  «Sd^tnefligfäure  im  Sitriolöle  Derfdt)iebene  SDZetbobeu  oerfud^^meife 
angetnenbet  balte,  tarn  iö)  auf  tia^  nac^fte^enbe  ^öerfa^ren,  njeld^e^ 
gleid)jeitig  bie  ©egenmart  ber  erioäl^nten  ©auerftoffoerbinbungen  be§ 
@ti(Jftoffe§  nac^juroeifen  geftattet. 

3Son  t>em  §u  prüfenben  SSitrioIöle  bringt  man  etma  2  ^funb  in 
eine  glafc^e,  ipelc^e  r»on  biefer  3Renge  etma  gur  ^älfte  gefüllt  tr»irb,  üer; 
f4)IieBt  bann  bie  %iai6)e  unb  fc^üttelt  biefelbe  eine  hi§>  jroei  SJhnuten 
lang  heftig.  3)abur4)  werben  bie  ber  glüffigfeit  beigemifd^ten  ga§förmi= 
gen  SSerunreinigungen  burd^  bie  in  ber  ^^lafd^e  enthaltene  atmofpbärifd^e 
Suft  gemiffermafeen  au^gefpült.  3)ie  ©egenmart  üon  «Sc^roefligfäure 
lüirb  nun  baburd^  erfannt,  ta'^  man  einen  mit  ^obftärfe  blau  ge^ 
färbten  ^apierftreifen  in  ben  oberen,  mit  ßuft  gefüllten  Staum  ber 
§lafd)e  einfenft  unb  mittelft  3^üirn§  unb  eineä  Äorfftopfeng  in  r^em-- 
felben  auffängt;  bei  ^^orbanbenfe^n  üon  ©(^mefligfäuregaS  entfärbt  ]x6) 
taä  Rapier. 

3n  biefem  ^robirpapiere  toirb  am  beften  fd;iüebif4)e0  giltrirpapier 
benu^t;    man   §ie^t  Streifen    be^felben  junäd^ft   burd^  eine  forgfältig 
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bereitete  Stärfelöfung ,  Iä§t  fie  trodnen  unb  legt  fie  barauf  in  eine 
fc^iuadje  iDäfferige  ^oblöfung,  in  tüeld^er  fie  bleiben,  h\§  fie  eine  ent^ 
trieben  blane  Färbung  angenommen  \)aimi;  bann  tnerben  ]k  aü§>  ber 
Söfung  entfernt  unb  ^mifci^en  Fließpapier  gepreßt,  roorauf  fie  jum  @e: 
brauct)e  fertig  finb. 

2ln  ber  Suft  tterfc^loinbet  bie  blaue  garbe  be§  auf  biefe  ^üßeife 
präparirten  ^apiere^  allmäl;lic^,  raeß^alb  jn  empfehlen  ift,  baiSfelbe  erft 
unmittelbar  t)or  bem  (gebrauche  barjuftetten;  au§  bemfelben  ©runbe  fe|t 
man  e§  aud)  ber  ©inmirfung  beä  ©afejo  in  ber  ^lafd^e  nid^t  länger  aU 
jroei  bi^  brei  9)iinuten  au»,  ba  binnen  biefer  furjen  3ßit  eine  merftic^e 
SJeränberung  feiner  ^arbe  nic^t  eintritt,  toenn  ©c^niefligfäurega^  nic^t 
oor^anben  ift,  2lu^  burd;  |ii)^ere  ^Temperaturen  luirb  bie  j^arbe  be§ 
^apieres  fofort  jerftört,  tneß^alb  e§  §ur  girüfuug  oon  ©afen,  föelc^e 
aul  ]^ei§en  ^lüffigfeiten  entinei^ien,  nid^t  benu^t  loerben  fann. 

3ur  Slnffinbung  ber  nieberen  Öjrpbe  be§  ©tidftoffe^  föenbet 
man  ^apierftreifen  an,  inelc^e  mit  einer  Söfung  oon  ^obfalium  unb 
©tärtme^l  getränft  finb.  ^a  @ticfoji;bul  (NO)  in  Serül)rung  mit 
Suft  @ticfftDffoyi}b  (NO'^)  bilbet  unb  ©alpetrigfäure  in  53erül;rung  mit 
Suft  unb  Feud;tigfeit  biefelbe  S^erbinbung  erzeugt,  fo  mirb  in  ^olge  ber 
©egeniüart  eine§  biefer  brei  Ofpbe  in  bem  feud|)ten  9teagen5papiere  ^ot 
frei  werben  unb  t>aü>  2lmt)lum  färben.  S)a  aber  taS»  blaue  ^^^^'"plii»" 
burd;  Sc^mefligfäure  jerfe^t  inirb,  fo  mirb  bie  (gntbedung  ber  ©tidftoff= 
oy^be  burd^  ba§  3Sor^anbenfel;n  eine§  Ueberfd^uffe^  ber  gebadbten  ©äure 
oerl^inbert.  2lnbererfeitg  üben  bie  ©tidftoffoy^be  eine  SBirfung  auf  ta^ 
5ur  ^bd^roeifung  non  ©(^luefligfäure  angemenbete  ^robirpapier  nid^t  au§. 
:3ft  bemnad)  ein  Ueberfc^uß  üon  6(^iüeftigfäure  nic^t  Dorl;anben,  fo  ift 
e^  fe^r  itiol;l  möglii^,  bei  einer  unb  berfelben  ^robe  be§  §u  prüfenben 
^Bitriololg  bie  9leactionen  beiber  fÄja^arten  gleichseitig  unb  neben  einan= 
ber  §u  erl;alten,  unb  bieß  ift  bei  3:5itrioli?l,  treld^e^  nur  unüottftänbig 
auägefod^t  luorben,  auc^  lr)ir!lic^  nit^t  ungeioöbnlid^. 

9lac^bem  ic^  'Qa^i  fo  eben  befc^riebene  SSerfa^ren  gur  2luffinbung 
üon  ©d^iüeflig)äurega§  im  fäuflid;en  55itrioli)le  eine  3'^i^^^"S  befolgt 
^atte,  ftellte  ic^  ^ßerfud^e  mit  ber  3}tetl)obe  an,  n)eld^e  üon  ben  ß^emif evn 
angeinenbet  tpurbe,  bie  t>or  Äurjem  bie  Suft  in  ben  Sunnel^  ber  Son= 
boner  a)ietropolitan=(gifenba^n  unterfuc^ten.  ^^i  2)iefe  benu^ten  ein  mit 
^obfäure  unb  ©tärfefleifter  geträn!te§  S^teagen^papier,  in  ireld^em  burc^ 
©c^iuefligfäure  bie  ^obfäure  rebucirt  unb  in  ^olge  baüon   eine  blaue 
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Färbung  hervorgerufen  inirb.  yiaä)  i^rer  Eingabe  läBt  fic^  mittelft  biefe§ 
SfteageiiS  bie  ©egeninart  üon  einem  §unberttaufenbftel  @c()tüeflig; 
fäure  in  ber  Suft  nac^meifen ;  noc^  geringere  9)lengen  föaren  tuvä)  ben 
©eruc^  ju  erfennen,  blieben  aber  auf  ba§  3fleagenspapier  Dt)ne  äßirfung. 
21I§  id^  oer[(^iebene  groben  öon  3>itriolöl  in  biefer  äöeife  auf  einen 
@(^ir)efligfäurege(;alt  prüfte,  !onnte  id;  feine  9teaction  ira^rue|)men,  oh 
gleich  biefelben  groben,  auf  bie  t)ort)in  befd^riebene  Sföeife  unterfud^t, 
ta§>  babei  angetnenbete  blaue  Rapier  entf(^ieben  entfärbt  Ratten.  Sei 
ber  Unterführung  anberer  groben,  toelc^e  einen  fe^r  beutlid)en  ©erud^ 
naä)  ©d^tuefligfäure  zeigten,  gab  ba§  ^obfäurepapier  beutlid^e  ^Reaction. 
Somit  rourbe  ta^  blaue  ^obftärfepapier  in  ben  fällen  geblei(^t,  in  benen 
bie  ©egentoart  t»on  ©c^tüefligfäure  burc^  ben  (S)eru(^  nid}t  gu  ernennen 
wav,  ^^'^  n)äl;renb  bie  ^obfäure  nur  bann  eine  9teaction  fjeroorrief,  ttjenn 
ein  ©eru<^  nad^  «Sd^toefligfäure  beutlid^  toa^rgenommen  »erben  fonnte. 

5Die  nad^fte^enben  ®Ieid;ungen,  tüeldje  bie  M  biefen  beiben  groben 
ftattfinbenben  Oteactionen  oerfinnlic^en,  geben  begüglic^  ber  relativen 
©mpfinblid^feit  ber  erfteren  Weitere  2Inbeutungen : 

S02  +  J2  +  2H0  =  S03,HO  +  2HJ: 
5  S02  +  2  J05 -{- 4  HO  =  5  S03,  HO  +  J^. 

3lu§  biefen  Slu^brüden  ergibt  fid;,  ba^  gur  9tebuction  ber  ^obfäure, 
fo  tia^  ein  2ltom  3oi>  frei  tnerben  fann,  fünfmal  foüiel  ©i^iDefligfäure  t>or= 
l^anben  fepn  mulB,  aU  notbig  ift  um  ein  Sltom  ^ob  in  ^obiüafferftofffäure 
äu  üerlüanbeln ,  ober  mit  anberen  Söorten:  jur  Entfärbung  be§  blauen 
^obftärfepapiereg  ift  nur  ber  fünfte  S^^eil  berjenigen  ©(^toefligfäure- 
menge  erforberlic^,  ipelc^e  nöt^ig  ift  um  mit  ^obfäure  eine  9leaction  ju 
geben.  2)te  erfte  biefer  beiben  ^robirmetboben  ift  bemnac^  offenbar 
fünfmal  empfinblic^er  alg  bie  gtoeite. 

2öir  iuollen  übrigen^  fd^liefelid;  baran  erinnern,  ba§  ©c^trtefel^ 
h) äffe rft off  mit  beiben  3ieagentien  biefelben  @rfd;einungen  gibt  rrie 
©d^mefligfäure. 


■li^^    2)a§  reinfte  SBitrioIöI,  tceld^eS  mir  ßorfam,  erttieilt  ber  mit  i!^m  gefd^iittelten 
Suft  einen  fd^read^en  ®eruc^,  rceldjer  iebod)  bemjenigen  nic^t  entfpric^t,  ben  bie  ©d)«eflig= 
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cxx. 

Derfol)ren  jur  Üorßellung  tu  UDolfer  löslidier  Anilinfarben;  Don 
(Emil  3in§mttnn  in  Ueu)-t)ork. 

3tUi'  bem  Scientific  American  Doni  2.  StJai  lÖ6b ,  ©.  278. 

^er  Srfinber  nimmt  eine  abgeiüogeue  SJJencje  ßeim  (auf  1  ^funb 
%axbe  ungefähr  2  bü  6  pb.)  unb  lö^t  beufelben  in  geti)ö^nlid)er  (gffig= 
fäure  üon  7  bi»  8*^  ^öaume,  fo  ha^  eine  [prupbicfe  a)k[fe  entfielt,  üerfe^t 
biefelbe  mit  ber  »or^er  in  feines  ^uloer  toemanbelten  2lnilinfarbe  unb 
arbeitet  ta^-  ©anje  auf  einem  Steibftein  mit  £'äufer  §u  einer  gleidiartigen 
3i)iaffe  jufammen.  3)er  fo  erbattene  Srei  loirb  in  einen  emaiüirten  Äeffel 
gebracbt  unb  in  einem  3Bafferbabe  unter  beftänbigem  Umrübren  ober 
®urd)fneten  er^i^t;  eä  ift  ju  empfehlen,  ^en  Äeffel  tr^äbrenb  biefer  ^^^t 
mit  einem  gut  fcblieBenben  ©edel  bebecft  p  i)a[tin,  um  bie  §u  ftarfe 
^^erbampfung  ber  ftüffigen  %^eik  ber  ÜJlaffe  i^u  oerbüten.  3)ie  ange= 
ftrebte  9teaction,  nämlic^  bie  oottfonimene  2(uflöfuug  ber  Slnilinfarbe  in 
bem  Seim  erfolgt  am  beften,  toenn  ber  SSrei  ober  Seig  im  äBafferbabe 
eine  fo  bicfe  unb  ^äbe  SRaffe  bilbet,  \ia^  fie  ]\ii)  gerabe  nocb  umrübren 
unb  bur^fneten  lä§t.  2Birb  biefe  aJiaffe  oor  ber  ooUfommenen  Söfung 
(ober  58ertbeilung)  ber  Slnilinfarbe  fo  bicf,  bajs  'OaS)  Umrübren  nid)t  me^r 
auiofübrbar  ift,  fo  fegt  man  eine  fo((^e  3)ienge  oon  ber  gum  Söfen  be^ 
Seimen  angen}enbeten  g-Iüffigfeit  bi^S"/  ^'^^  ^i^  9)Zaffe  bie  geraünfdbte 
ßonfifteng  annimmt,  ^on  3eit  3U  3eit  nimmt  man  eine  ^|^robe  an§>  bem 
^effel,  löst  fie  in  ^ä^em  2Baffer  unb  filtrirt  bie  erbaltene  glüffigfeit ; 
bleibt  auf  bem  g-ilter  feine  garbe  juriicl,  fo  ift  bie  Operation  beenbigt 
unb  tta^  ^robuct  fann  fofort  oermenbet  ober  getrocfnet  unb  für  ben 
fpäteren  ^ßerbraud)  aufben^abrt  roerben. 

gür  3lnilinpurpur,  mit  Slui^nabme  be§  bläulichen  ^^urpurS  (^arma= 
blau)  unb  be§  2lnilinblau,  finb  ungefähr  2  bi§  3  ^fb.  Seim  ober  ®ela= 
tine  auf  1  ^b.  ^arbe  ^inreic^enb;  für  Bleu  de  Parme  unb  2tnilin= 
blau  bingegf«  tb«t  ^^^^  ^^i')^^  -i  ^^^  6  punb  Seim  ju  nebmen.  58ei 
ber  sßerarbeitung  biefer  legtgenanuten  garben  ift  oorjugStfeife  bie  2ln= 
u^enbung  oon  Seim  unb  (gfiigfäure  ju  empfeblen ;  bei  21nilinpurpur  aber 
benugt  ber  (^rfinber  anftatt  beg  SeimeS  arabifd^eS  ©ummi  ober  2)eytrin 
unb  anftatt  ber  ßffigfäure  ©lycerin  ober  ^:ßflan5enab!odmngen,  5.  33.  einen 
3lbfub  ber  ©eifenmuräel  (Radix  'Saponariae),  ober  üon  äbnlid^  roirfen= 
ben  ©ubftanjen,  ha  ber  ©lanj  unb  bie  ^artbeit  ber  g-arben  burdb  bie 
einmirfung  ber  Gffigfäurc  leiben.    S3ei  2(ntoenbung  oon  ©l^cerin  ift  eS 
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nöt^tg,  ben  Seim  üorläufig  in  einer  geringen  9Jienge  äBaffer  aufjuipeiAen 
unb  il^n  bann  erft  burc^  ©rträrmen  mit  bem  ©Ipcerin  §n  üerbinben. 

2JiitteIft  l)ie^e§i  ^Serfa^ren^  ift  man  im  ©tanbe  an^  2lnilinfarben^ 
meiere  an  )iä)  in  2Baffer  nid;t  lö^Iid}  finD,  garbenteige  barpftetten, 
roeld^e  fid;  in  Söaffer  »oEftänbig  ju  glüfftgfeiten  löfen,  bie  mit  SSort^eil 
anftatt  ber  t^euren  unb  njenig  juoerläffigen  alfo^olifdien  Söfungen  jener 
garben  angemenbet  »erben  fönnen.  S)er  fjieiburc^  erjielte  3Sortl^ei( 
ergibt  fid^  au§  ber  S^^atfad^e,  ba§  jum  Söfen  fon  1  ^^fb.  2lni[inpurpur 
ober  Slnilinblau  (namentliij^  für  ^füede  ber  SanmmoUen  -  unb  $ßoIIen= 
färbereien  unb  ^rudereien)  20  big  30  ^fb.  be§  ftärfften  Sßeingeiftes 
ober  eine  iwd)  ireit  größere  93ienge  üon  ^olggeift  erforberlid^  unb  ba§ 
bennod}  bie  auf  biefe  Seife  erhaltenen  Söfungen  meber  üoUfommen  nod^ 
junerläffig  finb.  2öenn  eine  fotd)e  alfoi)olifd;e  Söfung  einige  ^dt  fte(;t, 
fo  f(^eibet  fic^  ein  ^^eil  be^  garbftoffeS  aus  ber  j^Iüffigfeit  ab,  unb 
roenn  jene  Söfungen  jum  ^"ärben  üerinenbet  roerben,  fo  fättt  bie  garbe 
ber  Stoffe  ^äufig  nic^t  gleidjmäBig  au^.  Sei  ber  söenu^ung  ber  färben- 
teige  »erben  biefe  IXebelftäiibe  oermieben;  biefelben  löfen  fid;  kiä)t,  ber 
garbftoff  fann  fid;  au§  ber  Söfung  nid)t  nieberfc^kgen,  fo  lange  biefelbe 
aud^  fielen  mag,  unb  folüo^l  2öoIIe,  ©eibe  unD  33aumraDtte,  al»  auä) 
Rapier  unb  oerfc^iebene  anbere  ©ubftangen  laffen  fic^  mit  ber  3)taffe 
leidet  unb  oottfommen  färben  unb  bebruden. 

SlHerbingS  ^at  man  fc^on  früt;er  in  3Cßaffer  lö^Ud^e  Slnilinfarb^ 
maffen  burc§  Se^anblung  ber  Slnilinfarben  mit  6(^n.->efelfäurc  bargen 
ftellt;  allein  biefe  ^robucte  finb  melpr  jum  färben  unb  bebruden  oon 
ßeber  unb  <Seibe,  unti  »enig  ober  gar  n\ä)t  jum  gärben  unb  33ebruden 
üon  aBoHe  unb  Jöaumtoolle  annjenbbar.  2lu(^  mürben  oor  einiger  3eit 
äum  2tuflöfen  oon  2lnilinfarben  ®Ii;cerin  unb  Slbfod^ungeu  oon  ^fian^en^ 
t^eiten  empfohlen;  '^3  bie  noc^  fo  allgemein  übliche  Slnmenbung  oon 
2llfo§oI  alg  SöfungSmittel  für  jene  färben  beloeist  jeboi^,  ha^  auf  biefem 
2Bege  bie  gemünfd^ten  Slefultate  nid^t  erhalten  lourben;  eg  ift  bem  ßr= 
finber  bei  feinen  oielfältigen  ^erfud^en  aud;  niemals  gelungen,  mit  ben 
gebeerten  ^^lüffigfeiten  allein  §u  einem  befriebigenben  ©rgebniffe  su  ge^; 
langen. 


«3    sßon  ©Qultier  be  Slaubrp,    potpted^n.  Journal  3?b.  CLXXVI  ©.  231. 
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CXXl. 

Uckr  Us  A*i)linkin,  einen  aus  obgeftorlienem  ^oijt  borgeßellten 
neuen  JFarMoflf;  non  X  Hommier. 

2lu6  ben  Comptes  rendns,  t.  LXVI  p.  108;  iganua»^'  1868. 

^m  SßalDe  üon  ^outainebteau,  feltener  in  anbeten  Salbungen, 
trifft  man  pmeilen  6tüdfe  üon  abgeftorbenem  u^oI§e,  meldte  burd^  il^re 
oft  fe(;r  lebhafte  grünlid^blaue  j^-ärbung  auffallen. 

gor  bog  l^at  biefeä  |)oI§  nä^er  unterfuc^t  unb  in  bemfelben  eine 
«Subftanj  gefunben,  rüdä)^  naä)  feiner  Slngabe  eine  bunfelgrüne  garbe 
befielt,  amorph  ift,  oon  ©c^lpefeljäure  unb  ©alpeterfäure  gelöst  unb  au§ 
biefen  Sofungen  burd^  ''Siaffer  in  unüeränbertem  3uftanbe  niebergefd;Iagen 
wirb.  3)urc^  ä\^ent>e  unb  fo^tenfaure  2((falien  n^irb  biefer  i?örper  gelblid^= 
grün  gefärbt  unb  bie  burd;  '3et)anb{ung  mit  biefen  S^leagentien  entftanbene 
^^erbinbung  ioirb,  im  ©egenfag  §u  ber  mit  Säuren  erhaltenen,  in  (s:t)Ioro= 
form  lö§(id^,  bleibt  aber  in  2Baffer  unlij^Itc^.  ^5ei  ^e^anblung  mit 
einer  8äure  roirb  iubeffen  ber  garbftoff  ifolirt  unb  nimmt  feine  ur= 
fprünglic^en  ©igenfc^aften  mieber  an,  gorbo§  t)at  biefer  gubfianj 
ben  Sfiamen  Xplod^loerinfäure  (acide  xylochlo6rique)  gegeben. 

2)a  iä)  j^-ontainebleau  oft  befud)e,  fo  tt>ar  ic§  im  (Etanbe  mir 
ungefä{)r  20  ^funb  t»on  fold^em  abgeftorbenem  ^olje  §u  oerfc^affen 
unb  baSfelbe  gum  ©egenftanb  eingel;enber  Unterfud;ungen  ju  mai^en, 
in  bereu  5^erlauf  id;  einen  neuen  Körper  auffanb,  lt)eld)er  einige  Se= 
ad)tung  üerbienen  bürfte.  S)iefer  Jf^örper  befi^t,  gleid^  ber  üon  gorboS 
entbedten  ©ubfianj,  ftarre  Siggregatform,  ift  amorph  unb  bunfelgrün 
gefärbt;  hingegen  inirb  er  in  f)t)bratifi^em  ^^^ftanbe  oon  Söaffer  fel^r 
ki6)t  geli)!ot,  unb  biefeg  nimmt  baüon  eine  prät^tig  grünblaue  ^^ärbung 
an.  Mu^  ber  Söfung  luirb  er  burc^  Säuren,  mit  Slu^na^me  ber  @ffig= 
fäure,  metd^e  nur  eine  mel^r  blaue  f^arbe  hervorbringt,  mit  grüner 
j^ärbung  niebergefd)Iagen ;  ebenfo  burd^  ©l^lornatrium. 

2)er  Unterfd^ieb  stuifd^en  biefer  neuen  Subftans  unb  ber  dii)lo- 
(^Icerinfäure  tritt  iubeffen  ineit  beutli(^er  ^eroor  hei  ber  ^e^anblung 
mit  ä|enben  unb  fo^lenfauren  2l(falien.  3)ie  erftere  nimmt  nämlic^, 
inbem  fie  in  ber  Sauge  in  2öfung  ge^t,  fobalb  t^a^  %ltaii  nic^t  nor- 
berrfc^t,  fofort  eine  grüne  gärbung  an,  iDeld;e  fogleic^  in  ©elblii^'grün 
liberge^t,  wenn  überfd}üffige§  Stlfali  oorl^anben  ift;  ber  Don  f^'O^'^^oS 
aufgefunbene  Äörper  bagegen  mirb  üon  ben  Sllfalilöfungen  gar  nid^t 
angegriffen  unb  färbt  fic^  gelblic^grün, 
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SSon  concentrirter  ©d^irefelfäiire,  ©alpetevfäure  unb  ß^lormaffer- 
ftoff^äure  lüirb  ber  üon  mir  aufgefutibene  Körper  gleicb  ber  Xptod^loerin: 
fäure  aufgelöst,  tahd  fiubet  aber  auä)  eine  rafd^e  ^Seränberung  bes^ 
felben  ftatt. 

9)Zit  Ä'al!  unb  ^Jtagnefia  Derbinbet  fi^  bte  neue  ©nbftanj  §u  einem 
grünen,  in  SSaffer,  ällfo^ol  2C.  ganj  unloSlid^en  Sade.  Sie  loirb  ttieber 
im  §pbratifd)en ,  nod;  im  loafferfreien  3"i'^^^^^^  '^^^  concentrirtem 
3llfo^Dl,  3let^er,  ^ol§geift  @(^iüefeIfo|iIcnftoff  unb  Sen§in  gelöst;  bem 
ßf)lDrDform  bagegen  ert^eilt  fie,  luenn  fie  f)t;bratifc^  ift,  eine  fc^ttiac^ 
bläulid;e  Färbung  —  eine  @r[c^einung,  weldje  Slnla^  geben  fönnte,  fie 
mit  ber  jEploc^loerinfäure  ju  üericed^feln. 

Som  gröfeten  ^ntereffe  bürfte  hingegen  bie  Stbatfad^e  fet;n,  ta^  ]i6^ 
ber  neueutbedte  Äörper  glei(^  bem  ^nbigo  in  2ll!ol;ol  üon  85  ^roc.  ^r. 
bei  ©egeniuart  »on  Äali  unb  Sl^raubenäucter  rebucirt,  unb  bafe  bie  an- 
fänglic^  bräuniid}  gefärbte  Söfung  in  33erü^rung  mit  Suft  grün  toirb, 
h)ä^renb  hie  @ub[tan§  fid)  in  gallertartiger  ^orm  abfegt  —  ein  58er= 
galten,  auf  n)eld;e^  fii^  ein  ^erfa^ren  ^ur  SfleinbarfteÜung  bes  ^robuctel 
begrünben  läfet. 

3lnci^  fiyirt  fid^  bie  ©ubftanj  fel^r  leidet  unb  ebne  ^Seije  auf  <£eibe 
unb  äßoüe,  unb  ert^eiü  beiben  eine  bei  fünftli(^em  Sid)te  fe^r  lebhaft  erfd)ei= 
nenbe,  fc^i3u  grünblaue  garbe.  33ei  ber  Slnmenbung  ber  neuen  ©ubftanj 
guni  färben  mufe  man  bie  loäfferige  ober  ammoniafalifd^e  ßöfung  ber= 
felben  junäd^ft  mit  (gffigfäure  üerfe^en,  bann  ben  gu  färbenben  Stoff  in 
biefesö  33ab  bringen,  Ie|tere^  langfam  unb  aümä^lid)  auf  80"  ß.  er= 
märmen,  ben  Stoff  bann  ^erausnebmen  unb  fc^liefslic^  mit  2Baffer, 
toelc^eg  mit  etmaö  Saljfäure  »erfe^t  loorben,  au^mafc^en. 

5Die  im  i^orftel;enben  angegebenen  (Sigenfd^aften  fd)einen  d)arafteri: 
ftifd^  genug  ju  fet;n,  um  bie  2lnna^me  ju  geftatten,  bajs  bie  oon  mir 
unterfud^te  ©ubftanj  oon  j^orbog'  Xyloc^Ioerinfäure  roefentUi^  üer^ 
f^iieben  unb  mit  einem  befonberen  DZamen  gu  be5eid)nen  ift.  SDa 
biefelbe  aug  ^olg  bargefteüt  toirb  unb  in  einigen  i^rer  ©igenfd^aften 
3lei)nli(^teit  mit  ;3'^bigo  §eigt,  fo  fd^lage  id;  oor  fie  X^linbein  ju 
nennen. 

3ur  ©arftellung  biefer  ©ubftang  üerfäbrt  man  in  folgenber  2Beife : 

3)a§  |>Dlä  toirb  getrod'net,  in  feinet  ^uioer  oera^anbelt  unb  n}ieber= 
^olt  mit  einer  Söfung  oon  1  %{}l.  £ali  ober  -Jiatron  in  100  S;bln. 
äöaffer  bel;anbelt ;  ber  9iüdftanb  mirb  in  fieinmanb  gefc^lagen  unb  au§= 
gepreßt;  bie  filtrirten  glüffigt'eiten  joerben  mit  S^Iormafferftofffaure  ner- 
je^t,  vorauf  ein  t3oIuminöfer  D^ieberfc^Iag  entfiel)!,  ben  man  mit  fi^tpac^ 
angefäuertem  äöaffor  au^ipäfdn. 
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©in  Kilogramm  beS  gefärbten  ^oljeS  gibt  im  ®nr4)jd)nitt  60  bi? 
80  ©rni.  tro(f enen  9]ieberf(|Iag ;  biefer  tüirb  in  einer  Söfung  üon  20  ®rm. 
^ali  in  1  ^iter  3Baffer  gelöst,  unb  biefe  Söfung  mit  2  Siter  3lIfobol 
öon  85  ^roc.  %x.  nnb  mit  V2  Siter  einer  gefättigten,  t»on  Äalf--  unb 
3Jiagnefiafal§en  freien  Äoci^falslDfung  öerfe^t,  n)orauf  ta§  Xplinbein  fici^ 
nieberfc^Iägt,  wä^renb  bie  ba^felbe  begleitenben  ^umu^förper  gum  größeren 
2;^eile  in  Dem  dilornatriumt)altigen  2lIfo^ol  gelöst  gurücfbleiben. 

3n  biefent  ^uftanbe  ift  inbeffen  ta§i  Xplinbein  noc^  feine§n)eg§ 
rein;  bie  angegebene  ^öe^anblung  mufe  brei=  bi§  üiermd,  über^au^t  fo 
lange  nneberl;olt  merben,  bis  bie  alfü^oIif($e  Söfung  feine  braune  Sub^ 
ftanjen  me^r  enthält. 

Man  n)äf(i^t  bann  ben  ^i^ieberfc^lag  aug,  lö^t  i^n  mieber  in  SSaffer 
auf,  fällt  if;n  barauS  mit  (S^lorlDafferftofffäure,  unb  trocfnet  i^n  unter 
hex  Suftpumpe. 

2Die  2lnülpfe  ergab  fclgenbe  ^^'«^"i^^J^fcpng  beS  Xi;linbein§ : 

ÄD^lenftofj 50,23 

Safferftofj        .....  5,33 

©tidftoff 2,63 

©auevPoff 40,81 

eijcn  unb  ÄaU        ....  Spuven. 

'>Ra6)  meiner  2lnfii^t  bürfte  biefer  Körper  üorläufig  in  bie  Kategorie 
ber  ju  bem  @enu§  ^^nbigo  gebörenben,  gleid)faUS  ncc^)  nic^t  genau  be= 
ftimmten  garbftoffe  etnjurei^en  fei;n. 

2öenben  tuir  unä  nun  ju  bem  IXrfprungc  biefer  ©ubftanj.  Unter= 
jiebt  man  taS^  ^olj,  in  iceldjem  fid^i  biefetbe  gebilDet  bat,  einer  mifro= 
ffopifcf)en  Unter fudjung,  fo  erleunt  man  ätoifc^en  ben  übrigens  üer= 
fd}iebenartig  gefärbten  j^afern  eiförmige,  grüngefärbte,  rofenfran§äbnlicb 
aneinanber  gereibte  ©poren,  n)eld;e  fi^  auf  ßufa^  oon  ©bloroform  üon 
einanber  trennen  unb  hann  t)erfd;n.niiben ,  worauf  ba§  |)olj  eine  gleid}= 
förmig  grüne  ^^ärbung  annimmt. 

5Demjufolge  fönute  man  annehmen,  ba§  jene  ^-ärbung  mittelbar 
ober  unmittelbar  burd^  einen  befonberen  ^ilj  'i)et'oüXQ&xn\en  wirb,  ^c^ 
raufe  jcboc^  bie  ßntfd^eibung  biefer  ^-rage  ben  Sotanifern  überlaffen. 

2lm  bäufigften  finbet  [lä)  biefe  örfd^einung  bei  ber  (Sid^e;  inbeffen 
beobachtet  man  fie  aud)  bei  ber  Sirfe,  ber  Söeifebudje  unb  ber  9totbbuc^e. 
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CXXll. 

lieber  einige  iBeßanMl)eile  ber  ßaumwoUfafer;  mn  Dr.  (Bvaatl 

5  d)  u  n  dl. 

2lu§  öer  Chemical  News,  vol.  XVII  p.  118;  SJiävä  1868. 

®er  aflgemeineu  Slniml^me  naö)  befielet  bie  SaummoHe  in  ganj 
reinem  ^uftfliii^e  &fc»B  au»  .^olgfafer  ober  Sellulofe,  fo  ba§  il^re  d^emif(^e 
3ufamTnenfe|ung  burd^  bie  ^^-ormel  C'^H'ooio  auSgebrüdt  tüirb.  @§ 
ftei^t  jebod^  feft,  bafe  rot;e  SSauminoIIe,  in  bem  ^^fionbe  in  toeldjem  fie 
im  .§anbe(  üorfommt,  au^erbem  eine  Slnjal^l  üon  anberen  ©toffen  ent= 
l^ält,  üon  benen  einige  fo  conftant  in  i^r  öor^anben  finb,  bajs  fie  aU 
toefentli^e  33eftanbt^eile  ber  ^aummoUe  —  biefelbe  al§  ^robnct  be§ 
2ßegetationöproceffe§  betrachtet  —  angefel^en  werben  muffen.  3)er  ^roecf 
be§  Sleid)en§,  eine^  ^^roteffe^  weldjem  bie  meiften  33aumiPolIgelDebe 
unterworfen  werben  muffen,  ift,  ber  ^^afer  biefe  9^ebenbeftanbtl;eile  §u 
entjie^en,  fo  ha'Q  reine  ©eüulofe  jurüdbleibt.  Xlngead;tet  ber  3öid)tigfeit 
einer  genauen  Äenntni^  t»on  Slllem,  wag  in  tec^nifd^er  Sejiel^ung  mit 
53aumwoI(e  in  3Serbinbung  fte^t,  finb  bie  in  i^r  neben  ber  ßeüulofe 
enthaltenen  ©ubftanjen  einer  genaueren  d^emifd^en  llnterfud;ung  biel;er 
bod^  noc^  nirf)t  unterworfen  worben. 

^erfoj  fagt  in  feinem  Traite  de  Tlmpression  des  tissus,  bafe 
bie  ^ftaujenfafer  in  ben  roben  ©eweben  au§  S^aumWoHe,  glac^g  2c.  nid^t 
rein  ift,  üielme^r  entl^ält  1)  eine  gewiffe  SJienge  ^arbftoff,  weld^er  gegen 
bie  ©inwirfung  ber  33leid^mittel  burc^  bie  i^n  oon  5Ratur  au§  ober  ju^ 
fäHig  begleitenben  .Körper  gefd^ü^t  Wirb;  2)  ein  be[onbere§,  ber  gafer 
eigentt)ümlid)eg,  in  SBaffer  nid^t  unb  in  2ll!alien  nur  fi^wierig  lö^Ud^eS 
i^arj,  welches  bie  9lolIe  eine^  fc^ü|enben  g'ii^'iiff^^  fP^^^t  unb  bie  ber 
gafer  anfiaftenben  garbftoffe  ber  @inwir!ung  ber  Slgentien  entjiel^t,  burd^ 
weld^e  fie  jerftört  ober  entfernt  werben  fönnten;  3)  eine  gewiffe  3)ienge 
§ett,  weld^eS  §um  größten  Sli;eil  oom  Spinnen  unb  2i5eben  ^errü^rt; 
4)  eine  neutrale  ober  inbifferente  ©ubfianj  (3J(eI;I,  ©tärfe  ober  Seim), 
welche  gleid^fallg  oom  SBeber  l^ineingebrad;t  ift;  5)  unorganifd;e  ©üb? 
ftanjen,  ©alje,  weld^e  jum  S^^eit  ber  §afer  felbft  ange|wren,  wobin^ 
gegen  ein  anberer  ^l;eil  berfelben  üon  bem  beim  ©d^lid^ten  ber  Äette 
benu^ten  SBaffe'r  unb  anberen  ©ubftanjen  l^errüE;rt.  —  $Der  auSgeäeid^- 
nete  älrtit'el  „Bleaching"  in  Ure'l  Dictionarj  of  arts  (neuefte  Slu^-- 
gabe)  enthält  auSfü^rlid^e  3)Httt;eiIungen  über  biefe  unb  anbere  „3Ser; 
unreinigungen"  ber  33aumwoIIgewebe,  welche  2lEe^  umf äffen,  \m§  über 


2d)untf,  über  einiiie  iBeftaiibtljeile  bei  33aumtv>o(tfafev.  497 

biejeu  ©egeuftaub  big  §u  bem  3eit^w'^äfte  befannt  tpurbe,  ido  ber  33er- 
faffer  beg  oorliegeuDen  2liif!a§e§  feine  Unterfuc^ungen  begann. 

5Der  ^mecf,  tien  ber  33erfaffer  bei  biefen  Unterfuc^nngen  im  2luge 
t)atte,  loar  ber,  über  bie  Tiatuv  ber  Subftanjen  wel^r  £id;t  jn  tierbreiten, 
bie  in  bcm  ©eEulofefubftrate  enthalten  finb,  au§  lüeld^em  -bie  Saum= 
iDoUe  l)auptfäc^Iic|  befielt,  unb  iuelcbeg  mit  i^r  burd;  ben  Sebensprocefe 
erjeugt  mirö.  S)ie)em  3roec!  entfpred^enb  blieben  alle  frembeti  unb 
tt)äl)renb  ber  ^Verarbeitung  ber  S3aiimn)otte  ton  au^en  in  fie  l;ineinge; 
langten  ©tcffe  unbernc![id)tigt.  ©benfo  befd^ränüe  ber  33erfaffer  feine 
3lufmerffam!eit  auf  bie  S3eftanbtljeile  ber  ro^en  ©efpinnftfafer,  loet^e 
unlö^Udi  in  Söaffer,  bagegen  in  2llfalilauge  löSlid^  finb  unb  au§  biefen 
Söfungen  burd)  ©äuren  niebergefc^lagen  werben.  S)ie  j^rage,  —  ob 
"Dk  iBaumwcUe  oon  9Jatnr  eine  ©ubfianj  entbält,  mel^e  in  Sßaffer 
lö^Iid;,  ober  eine  folc^e,  bie  urfprünglid;  in  bemfelben  unlö^lid)  ift,  burd) 
längere  ©inlinrfung  oon  2lltalien  aber  barin  lö^lid)  gemacht  loirb  — , 
läfet  ber  ^erfaffer  unentfdl)ieben. 

3ur  ©eiüinnung  ber  ©ubftangen,  bereu  Unterfuc^ung  ber  58erfaffer 
beabfic^tigte,  benu^te  er  SaumtDollgarn,  inbem  er  bemfelben  oor  unge= 
fpounener  Siaumtoolle  au0  oerfd^iebenen  ©rünben  ten  ^.^orgug  gab,  ^au^pU 
fäc^lid;  befe|)alb,  meil  ©am  üon  mec^anifdb  beigemengten  ^Serunreinigun^ 
gen,  5.  S.  ©amentbeilen  2c.,  frei  ift,  n3äl;renb  anbererfeits  bei  genügenber 
'i5orfid)t  beim  ©pinnen  be^  @arne§  gu  ben  bereite  oor^anbenen  fremb= 
artigen  33eimengungen  feine  neue  ^injufommt.  5Da§  ©arn  föurbe  mehrere 
i£tunben  lang  in  einem  geli)öl)nlid)en  Sleic^erfeffel  mit  einer  oerbünnten 
Söfung  oon  calcinirtem  ©obafalj  (soda  ash)  ge!od)t;bie  babei  erhaltene 
bunfelbraune  ^lüffigfeit  mürbe,  nad^bem  ta^  ©arn  herausgenommen, 
abgetropft  unb  ^ä)Waä)  gefpült  loorben  war,  au§  bem  Jleffel  in  paffenbe 
©efäfee  gebrad)t  unb  mit  ©d;n)efelfäure  im  Ueberfc^uffe  üerfe^t,  iDorauf 
fic^  ein  reid^lid;er  l;ettbrauner,  ftodiger  3Rieberfd^lag  au§fd)ieb,  loäbrenb 
bie  ^lüffigfeit  farblos  ttjurbe,  ^Radjbem  biefer  ^iieberfd^lag  fid;  gefegt 
batte,  mürbe  bie  glüffig!eit  abgegoffen;  bann  mürbe  ber  91ieber|(^laa 
gur  (Entfernung  beS  fd^ioefelfauren  Si^atronS  unb  ber  überfd}üffigen  ©aure 
mit  faltem  Söaffer  au§gelüafd)en ,  in  baummollene  Ji^trirfäde  gebracht 
unb  m  benfelben  gum  Slbtropfen  l;ingefte(It.  2luf  biefe  äßeife  mürbe  ein 
bider  ^rei  erhalten,  meld^er  nad)  bem  Xrodnen  als  braune,  fpröbe, 
boruäbnlid)e,  an  ben  tauten  burc^fdjeinenbe  3}?affe  erfc^ien.  S3ei  bem 
einen  ber  abgeführten  33erfuc^e  gaben  450  ^fb.  eines  auS  oftinbifc^er, 
als  „Dhollerah"  beseid;neten  ^aummoUüarietät  gefponnenen  ©arneS  0,33 
^rocent  trodenen  Üiieberfd^lageS.  Sei  einem  anberen,  mit  500  $fb. 
©am,  aus  ameri!anif4)er,  im  .^anbel  fegen,  „middling  Orleans"  Saum= 
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nioüe  gefponnen,  0,48  ^^roc.  3)er  ©efammtoerliift,  meieren  ba§  ©am 
beim  Sleid^en  erleibct,  beträgt  unt|efät)r  5  ^roc.  feines  @eiüid;te»;  tem- 
nad)  Jüirb  nur  ein  fleiner  3lntl;eil  ber  hierbei  verloren  ge^enben  <Bub' 
[tanken  burc^  Fällung  be)§  altatifd;eii  ©jlractesc  mit  6äure  gewonnen. 

5)iefeu  9'tieberfd)Iag  unterfuc^tc  nun  ber  ^erf.  genauer;  er  fanb, 
^a^  berfelbe  faft  gänglid)  au^:-  organikten  ©ubftanjen  heiUht,  unter  benen 
er  bie  nad;[tebenben  beftimmt  erfannte: 

1)  eine  2lrt  uou  ^ftanjentDadjs; 

2)  eine  ^ettfäure; 

3)  ^-arbftüffe; 

4)  ^eftinfäure; 

5)  eine  ©pur  eiroeifjartiger  ©ubftanj. 

^n  einem  am  21.  Januar  1868  in  ber  literarifd^eu  unb  pl;i}ftfali= 
f4)en  (iJefeüfd^aft  ju  3)ianc^efter  get}altenen  3iortrage  befc^rieb  ber  ^erf. 
bie  üon  i^m  jurSCrennung  biefer  ©ubftanjen  oon  einanber  unb  ju  i^rer 
9ieiubarftellung  angeloenbete  3Jietbobe  au§fül;rlic^,  unb  müd;te  bann  näl;ere 
3Jiitt^eilungen  über  bereu  (Sigenfci^atten  unb  d^emifc^e  ^ufammenfe^ung. 

S)er  roac^Sartige  ©toff  ift  bei  weitem  ber  intereffantefte  öiefer 
törper.  ©erfelbe  ift  nnloelid)  in  3[Öaffer,  lofclic^  in  2letl;er  unti  iilltobol; 
beim  ©rfalten  einer  concentrirten  fod)enben  ^ofung  fd^eibet  er  iiä)  .^um 
größten  Streite  mieber  au§,  unb  bie  glüffigfeit  erbält  ba§  älnfe^en  einer 
biden,  ineifeen,  auS  mifroffopifd^en  5}iabeln  ober  ©c^uppen  beflebenben 
©aüerte.  äßirb  legtere  auf  ein  Ritter  gebracht  unb  getrodnet,  fo  fs^rumpft 
fie  ftar!  gufammen  unb  üermanbelt  fic^  in  einen  sufammenbängenben,  \üad)^$' 
glänsenben,  burcbfc^einenben,  serreibHd;en ,  auf  äöaffer  fc^toimmenben 
J?ucben.  S)er  ©d)mel§pnnft  biefe!§  Ä'örperS  liegt  ,^n)ifd;en  83  un^  84"  ®. ; 
bei  böserer  Temperatur  üerf(itd)tigt  er  fic^.  3luf  '•^latiuble^)  erl;igt,  Der= 
brennt  er  mit  fel;r  }^^ä^t  g^lamme.  3)er  ^erf.  bält  e§  für  roabrid;i'inliG^, 
x>a^  biefer  Körper  bie  ^aunuDDÜfafern  mit  einem  bünnen,  lüac^eartigen 
.^äutc^en  über^ie^t  unh  ibnen  baburc^  ibre  ipoblbet'annte  @igenf(^aft  üer= 
lei^t,  bem  (Einbringen  beS  3Saffer!o  ju  wiberfteben ;  ^infi4)tlid;  feiner 
@igenfc^aften  unb  feiner  cbemifc^en  3"ft^'ii'^^»fß^wng  fte^t  biefer  Körper 
ben  bbJ))^v  befannten  ^^ftanjemoad^garten ,  j.  ^.  bem  üon  Sluequm 
auä  ben  ^^cferrübrblättern  bargcftcliten,  fomie  bem  bie  Blatter  ber 
ßarnauba:^^^alme  in  bünuer  ©d;icbt  überjiel;enben  6arnaubaroac||e  (bem 
fegen.  brafi(ianifd;en  ^-|ialmenroa4>fe)  febr  nai^e. 

35ie  ^ettfäure  b^t  bie  (äigenfcbaften  unb  bie  ^^fammeufegung 
ber  äliargarijifäure.  ©ie  ift  weife,  üon  fri;ftatlinifc^ein  @efüge,  fc^milät 
bei  35"  (S.  unb  gibt  mit  Sllfalieu  58erbinbuugen,  treidle  in  5ffiaffer  Iöe= 
lic^  unb  loa^re  ©eifen  finb;  inbeffen  ift  ik  aller  SBabrfc^einlid^feit  na^ 
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nid;t  ein  urfprünglid^er  ober  normaler  öeftanbt^eil  ber  33aummollfaier, 
foitbem  Dielmeijr  eine  ^Berunreinigung,  bie  üon  bem  im  ^BaunnDoÜfameii 
enthaltenen  Dele  l;errü^rt.  2lud^  t>on  ber  6c^iiiiere  ber  ©pinnmafc^inen 
iami  biefe  ^ettfäure  ^errül;reu,  ba  ber  ^i^erfaffer,  lüie  bereitsS  benierft 
mürbe,  ju  feinen  fänimtlid^en  Unterfudiungen  Perfponnene  ^aumiuolle 
üerirenbote ;  inbeffen  »erfidiern  mit  ber  sBaumiDolIipinnerei  oertraute 
^raftifer  bie  Unmögtic^feit,  iia)i  bie  33autiUDolle  bei  ^-öeobadjtung  rair  ber 
geiüü^ulid^fteu  '-ßorfii^t^maferegeln  mäljrenb  i^rer  Umraanblung  ju  ©arn 
im  minbeften  bur(^  ^ett  veruiiroinigt  n^erben  fann. 

S)ie  bei  biefen  Unterfuc^ungen  nadxieiDiefenen  unb  bargefteüten 
^arbftoffe  finb  o^ne  B^^^U^l  biejenigen  Subftansen,  uon  benen  bie 
gelbe  ober  braune  j^arbe  ber  ro^en  ^aumiroHe  ^errü^rt.  $Der  ^Serfaffer 
üermodjte  jicei  Äörper  oon  bunfelbrauner  j^^arbe  ju  unterfc^eiben,  lueld^e 
in  fämmtlid^en  üon  i^m  unterfud^ten  ^-BaumlnoÜfortin  jugegen  traren. 
@iner  berfelben  ift  in  faltem  Sllfo^ol  leidet  lö^Iid)  unb  bleibt  beim  ^er^ 
bampfen  ber  Söfung  alä  bunfelbraun  gefärbtes,  fd;immernbeg ,  fpröbel, 
amorpl;eg,  in  bünnen  Sc^i^ten  bur4ifid;tigeg  i^ar§  ^urüd.  —  3"  fieben= 
bem  Sßaffer  enoeidjt  biefe  @ub[tan§  unb  fc^niiljt  gu  einer  teigartigen 
SOkffe,  iDeldje  beim  (Srfalten  inieber  l)art  un't)  fprcbe  n^irb.  2luf  einem 
^latinbled^e  erl^i^t,  Verbrennt  fie  unter  ."pinterlaffung  einer  Doluminöien 
J^c^le  mit  Ijeller  J^'^'^'"^'^-  3^^  3letl)er  ift  fie  faft  gan§  unlöslid),  löst 
fic^  bagegen  Uidjt  in  concentrirter  ©ffigfäure  gu  braun  gefärbten  ^lüffig- 
feiten.  ^n  ä|5enben  unb  foljlenfauren  SllfaUen  ift  fie  ebenfalls  leidet 
löSlid^  unb  gibt  bun!elgelblic^braune  Söfungen,  aus  benen  fie  burd) 
Säuren  in  l^ellbraunen  ^^^loden  mieber  nieDergefd;lagen  wirb.  —  5Der 
jweite  ^^-arbftcff  ift  bem  fo  eben  befd;riebenen  in  feinen  meiften  ßigen= 
fdjaften  ä^nlic^,  löst  \id)  inbeffen  in  Stlfo^ol  iDeniger  leid)t;  benn  t'alter 
2llfo^ol  nimmt  nur  ©puren  t)on  i^m  auf.  ^n  füd;e)ibem  2llfol;ol  löst 
er  \id)  giemlid}  leicht  unb  fd^eibet  fid)  auS  einer  iold;en  Söfuiig  beim 
Srlalteu  Derfelben  als  braunes  ^^uber  luieber  auS;  le§tereS  bilbet,  auf 
einem  Jilter  gefammelt  unb  getrod'net,  eine  äufammenbadenbe,  braun 
gefärbte  3jiaffe,  aield;e  iid)  leidjt  jerbred)en  läfet  unb  auf  bem  erbigen 
^ruc^e  matt  erfd;eint.  —  ^Seibe  ^arbfloffe  entlialten  ©tidftcff,  toeid^en 
fomit  üon  toal^ren  ^argcn,  benen  fie  t^infic^tlid;  mehrerer  il;rer  "Ijigeu^ 
f4)aften  nat;e  flehen,  in  i^reu  ^ufammenfe^ung  ab.  ©ie  eigentpmlid;e 
^-ärbung  ber  fegen.  DIanf in^Saummolle  rü^rt  iDal;rfd;innli4)  ton 
ber  ©egeninart  einer  gröf5eien  9)ienge  biefer  g-arbftoffe  in  ber  gafer, 
fic^erlic^  aber  nic^t  üon  @ifenoyi;b  l;er. 

SDie  Steinigung  ber  in  oem  burd;  ©d)iDefelfäure  l^erüorgerufeiien 
brauneu 9?ieberfd)lago  entl;altenen  ^Uftinfäure  ir-ar  nid;toI?neS(^ioierig-- 
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feit.  2)a§  befte  ju  biefem  ^ivede  einjuf(j^lagenbe  ^erfa^reu  befte{;t  nad; 
bem  ^Serfaffer  barin,  fie  einfach  mit  St)lorfalf  §u  bleid;en,  lüoburd^  bie 
in  braunem,  ^artnäcfig  an^aftenbem  g-arbftoffe  befte^enbe  9]eriinreinigung 
jerftört  tuirb.  ^n  reinem  3wft^i^i5e  befigt  fie  bie  (Sigen[d}aften  unb  ^u- 
fammenfegung  ber  ^peftinfäure  (nad)  gremp).  ®te  Saummolle  felbft 
enthält  iuai)rfd)einlid)  ^eftosj  ober  ^eftin,  trelc^e^  burd^  bie  ®in= 
mirfung  be^  2llfali!§  in  ^eftinfäure  üeriranbelt  lüirb.  ®er  braune 
Sfiieberfc^Iag  befte|)t  ju  ungefähr  brei  günft^eilen  au§  ^eftiniäure;  öon 
ben  nod;  übrigen  gtuei  j^ünfteln  bilben  bie  beiben  ^arbftcffe  ben  über= 
miegenb  größeren  2lnt^eil;  ta§>  ^ad)§  unb  hk  gettfäure  hingegen  finb 
nur  in  fel^r  geringen  3}iengen  üDrt)anben. 

®er  eih)ei§artige  33eftanbt^eil  mürbe  nid)t  ifolirt  bargeftellt, 
aber  für  fein  3ior^anbenfei)n  fprad)  bie  @ntftel;ung  einer  geringen 
3}ienge  von  Seucin,  tceldie  fic^  bd  ber  Sel;anblung  beö  braunen  9^ieber= 
fc^lage^  mit  Slegnatroii  bilbete.  ©(eic^seitig  entftanb  eine  bebeutenbe 
3Jienge  üon  Oyalfäure,  ungloeifelbaft  in^^olge  einer  Umlüanblung  ber 
^eftinfäure. 

3um  6(^luffe  ma^it  ber  jßerf.  nod^  einige  S3emerfungen  l^infid^tlid) 
ber  n)ai)rfc^einlid)en  ^oUe,  treidle  bie  im  5>orflel^enben  befprod^enen  Mv- 
per  bei  ber  S^arftellung  ber  ©c^ieBbauuiirolIe  fpielen.  (B§>  ift 
bie  Se^auptung  aufgeftellt  tooiben,  "tia^  ber  ©runb  ber  mel;rfac^  beob= 
ad;teten  Unbeftänbigfeit  ober  Seic^tjerfeparteit  biefe;^  ^räparate^  in  ben 
Verunreinigungen  ber  ro^en  33aumioonfafer  gu  fud;en  fep,  meldte  in  ^olge 
ber  ©inmirfung  Der  öalpeterfcblüefelfäure  gu  ^eibinbungen  umgemanbelt 
toerben,  bie  fid^  bei  geir)öt;nlid^er  ober  nur  luenig  er^öbter  Süemperatur 
oon  felbft  jerfe^en.  5Diefe  Stnfid^t  lüirb  burc^  bie  Unterfud;ungen  be§ 
33erfafferö  nid^t  beftätigl,  infofern  Ue  oou  iijin  befd^riebenen  ©ubftanjen 
bei  Der  Öebanblung  mit  bem  ®emif4)e  oon  ©d^mefelfäure  unb  ©alpeter= 
fänre  (üon  Den  bei  ber  ^proyilinfabrication  übli4>en  (Eoncentration^graben) 
feineätt)eg!o  in  eyplofioe  ^erbinbungen  umgetranbelt  werben. 


Mi  B  et  ii  t\u 


lieber  einen  neuen  X^ermometrograp^en ;   oon  Sallemanb,   ^rofeffor 
ber  ^^i;fif   ju  aiiontpeüier. 

(Sin  SE^ermometev ,  tneldieö  bie  (Sftreme  ber  Sempevatuv  im  Saufe  etne§  SageS 
genau  auäuäeigen  fäljig  ift,  ift  nid;t  blojs  für  inetcorolDgifc^c,  fonbern  auä)  für  aüge» 
meine  Brcecfe  al§  ein  rcidjtigeS  ^nftviiment  gu  betrachten.  3nni  2Inäeigen  ber  nieberften 
Temperatur  ir>ät}renb  einer  gcwiffen  3eit  ift  bei  malen  ha§  ä)iinimnm=2:^ermDmeter  üon 
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9iut^erforb  am  metftcn  im  ©ebvauc^c.  £)bglei(^  biefeS  Sßcmgeift^jtfievmometor  al§ 
ein  ict)r  bequeme?  :3"ft^un'^'"t  bctraditet  »Derben  fann,  fo  ift  bennod)  tjinfic^tlic^  jeinev 
^rauct)bavteit  'iPtandies  au'SjiifieÜen ,  ta  eö  mir  an  ben  beiben  fi^-en  ''^.^unften,  n?eld)e 
man  bei  ber  ©rabnirung  geirä^It  tjat,  an  allen  anberen  Steüen  aber  jeljr  nnfic^er 
mit  bem  £luccffilber=2:f)ermometer  übereinftimmt.  5)ie  Sonftriicteurc  iräljlen  gercot)n' 
üä)  al§  fiye  'inuitte  00  ©.  unb  200  S. ;  innerl^alb  biefer  beiben  ©renjeu  gibt  tai- 
2ll!oI)Dl=2:bermümeter  ju  niebere,  ober-  unb  unterbalb  berfelben  aber  bie  Temperaturen 
3U  l^DC^  an.  XaB  bie  (änipfinbU^feit  be§  geroöf)niic^eu  2lIfot)ol=2;i}ermcmetcr§  febr 
gering  ift  unb  bie  ■Jtnnaljme  ber  Temperatur  ber  Suft  tcn  ©cite  besfelben  äugerfl 
langfam  erfolgt,  ift  o!^nel)in  betannt.  —  2il§  aJIaj;imum=S;:^ermometcr  ift  je^t  »ielfad^ 
ein  Cuecffilber=2!^ermometer  in  'ätinuenbmig,  bei  rceld^em  bie  Ouedfilbcrfäule  burd) 
eine  tlcine  Suftblafe  unterbrechen  ift;  äuioeileu  roirb  ba§  9tegiftriren  baburd)  tcranla^t, 
ia^  bie  Säule  frei  »on  Suft  ift,  l)ingegen  nalji  am  S^ermcmetergcfäge  eine  gcfriimmte 
capiüare  ^Verengerung  angcbvadjt  ift,  luoburd)  bie  Trennung  ber  Ouedfilberiäule  beinirtt 
Joirb;  bei  einer  ciutretenbcn  Semperaturerniebriguug  fann  bann  ba§  Ouedfilber  nic^t 
in  ^aZ-  ®efäf5  suriidtreten.  ®ie  ^uft^unif^^^  iiu\(x  %xt  functioniren  feiten  mit  einer 
geiüiffen  Stcgelmä^igteit,  unb  loenn  bieß  rcirflich  ftattfänbe,  jo  würbe  jete  3"fääigfeit, 
tücld^e  felbft  ein  gefd}idter  licnftructeur  nic^t  ücr^inbern  fann,  ben  ®aug  ftcren. 

Seit  einigen  3)fouaten  madje  ic^  oon  einem  X^ermonietrograpben  (^ebrauc^, 
rcetc^er  blop  in  einem  Ouedfilber^SI^ermcmeter  beftei^t,  beffeu  9iöf)re  in  ber  ^ilrt  ge» 
frümmt  ift,  ^a^  le^tcre  sann  gleidje  Ijoriäontale  unb  unter  fic^  parallele  (gdjenfel  Dor; 
fteüt.  ®aö  Cucdfiiber,  meldjes  bei  ber  mittleren  'Jcmpaatur  Don  10  bi§  150  (S.  bie 
eine  §älfte  be^.  unteren  edjenfelg,  »Delc^er  Don  bem  Siejerooir  au§gct)t,  anfüllt,  ift 
burc^  eine  SBeingeiftfänle  Derlängert,  rcelc^e  fid)  bi§  jur  2)^ittc  be§  ä^eiten  ®d)enfel§ 
ergebt,  grcei  ^ubice»  dou  gefärbtem  ©laje  finb  ebenfo  lüie  bei  bem  5{ut  t)er  f  orb'= 
fdjen  2;{|ermcmeter  im  ällfchol  angebracht;  rcirb  ba§  Qnftrument  gegen  ba§  SreferDpir 
ijin  geneigt,  fo  tonimt  ber  eine  Qnbey  an  bie  ©teile  idd  Ouedftiber=  unb  SBeingeift» 
iäule  fich  berühren,  reährenb  ber  anbcre  nm  freien  (£nbe  ber  äBcingeiftfäule  arretirt 
bleibt.  3iMrb  ba§  ^nftrument  nun  in  h^viflOntale  Sage  Dcrjegt,  fo  ift  e§  für  bie  Sßcob= 
ac^tung  ücrbereitet.  £ritt  nun  eine  Xemperaturerniebrigung  ein,  fo  iDirb  ber  obere 
3itbcj  mit  ber  SSeingeiftfäule  fich  äurüdäiel}eu  unb  bie  Stelle,  weldje  er  bann  einnimmt, 
gibt  baä  SOtinimmn  ber  2:emperatur  an.  Steigt  bie  Temperatur,  fo  nimmt  baö  (äube 
ber  Ouedfilberfäule  ben  an  i^r  angreußenben  i^jnbej  mit,  unb  le^terer  bleibt  an  biejev 
neuen  ©teile  liegen ,  rcenn  fici)  aud;  ba§  Ouedfilber  lüieber  5ufammen,^iet)t.  2)a§ 
^nftrument  muB  mit  einer  boppelten  Scale  Derfehen  tüerben,  irobei  an  ber  einen  ba§ 
@nbe  ber  Ouedfilber-,  an  ber  anberen  baö  Snbe  ber  Söeingeiftfänie  fid)  fortbercegt. 

SBill  man  tia^  Sh^vmometer  fo  auorbnen ,  baß  e§ ,  o^ne  befdjäbigt  ju  werben, 
letdit  tranepcrtirt  roerben  fann,  fo  fann  bie  S>ereinfad^ung  baburdj  gef(^eben,  'tsa^  man 
ben  iRDl}rentbeil,  welcher  bie  Ouedfilberfäule  enthält,  gerabe  läßt,  unb  biefe  mit  einer 
hinreicheub  langen  SBeingeiftfäule  in  ©ommunication  fe^t.  söei  biefer  Slnorbnung  fann 
man  nur  einen  ^n'Cic^  Don  gefärbtem  ®lafe  anwenben;  ein  fcld)e§  3nfti'"»>fnt  wirb 
baher  nur  entwcber  ein  Slfajimum'  ober  ein  9)iinimum'2:hfi'ti^'^i"''ter  barbieten.  2Biü 
man  baS  Qnftrument  al§  ä)iai-inuun'2;hevmometer  benuljen,  fo  briugt  man  burch  leifeS 
Slnfchlagen  unb  9?eigen  ben  ^n^ff  ni't  '^^^^  oberen  @nbe  ber  Cuedfilbei faule  in 
Sontact;  foll  baSfelbe  al»  ä)2ininuim=2;h«'^'"ometer  benn^t  werben,  fo  neigt  man  _e§ 
nach  entgegengefe^tem  Sinne,  fo  ba^  ber  ^lioc^  mit  bem  freien  (Snbe  ber  aBeingeifl* 
faule  in  ^Berührung  fommt.  I3i  (2{ug  ben  Comptes  rendus  Dom  20.  21pril  1868,  im 
^luejuge  burch  Les  Mondes,  t.  XVI  p.  733.) 


1^4  2)ie  Quftrumentc  biefer  21rt  ijainx  unfereS  2Biffen§  in  ber  *praj;i§  ftd)  al§ 
brauchbar  gejeigt;  bie  principielle  Sonftruction  berfelben  aber  ift  nicht  neu,  Dor 
einigen  fahren  würben  berartige  ©{tremthermometer  in  etwas  Derfchiebener 
gorm  Den  ber  hier  angegebenen  Don  ^.  §if§  angefertigt.  (9)fan  Dergl.  „%oxu 
fchritte  ber  fmn  1860,"  @.  666.)  Ser  Stef. 
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a)iayimuTn=3:^ermometer   für  ärstüd^e  3^iecfe;   iiad)  ^Riberforn'e  %n-- 
gaben  au§gefüf)rt  t>on  ben  ©ebrübern  Sllbergniat  §u  ^arlg. 

2)a§  in  unferer  Cuelle  (Les  Mondes,  t.  XVI  p.  771;  ?Ipvil  1868)  in  fej^v  um= 
faffcnber  Seife  bef(i)riebene  3"f'i"umeiit  ift  tiad)  bem  jd^on  länc^ft  bcfannten  e^ftetne 
DDii  SBalferbin  conftvuirt,  unb  beftetit  ber  §auptfad)e  nad)  in  einem  ^ercbbnlic^en 
Cuecffilber'2;f)ermDmeter  mit  äußerft  enger  ßapiliarrc^ve,  bie  übritjens  fovgfältig  !alibrirt 
icerben  jcll.  2äng8  ber  Ouecfrüberfäule  ift  üvoaS-  Suft  entljalten,  fc  ia^  ein  ^tüd 
ber  Ouedfilberfänle,  ßon  bem  übrigen  Sljeile  getrennt,  al§  ^nbej  benufet  rcerben  tann; 
biefer  ^wic:^  nimmt  beiläufig  eine  ?änge  oon  10  jl^eilftric^en  ein,  alfo  etroa  eine 
!Gänge  oon  10,  tia  man  unmittelbar  nod)  bie  3'^^iitfl  s^inf'?  (SrabcS  ablefen  fann.  S;a§ 
ganje  3nftiumcnt  ift  nid)t  großer  al§  ein  gemö^nlic^er  geberljalter,  beiläufig  18  Senti= 
mcter  lang;  ba#  ct^Iinbroconifd^e  ®efä^  nimmt  hierbei  3  (Zentimeter  ein.  ^-ür  ärjt» 
lid^e  ^i^fäe  ift  ber  untere  itieil  bes  ^nftrnmenteg  nic^t  grabuirt;  bie  ®cate  an  bem 
oberen  Sbeile  umfaßt  etwa  33  bi§  43**  S.  '3)cr  ^auptoortl^eil  biefe§  3:]^crmomcter§ 
liegt  außer  Cer  (angeflrebtcn ,  aber  in  ber  äöirflic^teit  faum  erreichbaren)  @mpfinblic^= 
feit  be§felben  bovin ,  1}a^  rcenn  ber  fleiue  Onedfilber'inbef  bie  ^öt^fte  Temperatur  ber 
SteUe  be§  SorperÄ,  au  roelc^c  ta§'  2;i}ermometcrgefäß  angelegt  n?urbe,  angibt,  berfelbe 
nic^t  früher  feine  gteUe  cerläßt,  roeun  anc^  n?egen  barauffofgenbcr  Jcmperaturerniebri' 
gnng  bie  Onedfilbcrfäule  fic^  äufammeuäieljt,  bi§  burt^  oorfidötiges  Älopfen  gegen  ha^ 
obere  @ube  bc§  ^"f*^""'"^^'^^^  i'-'"^'^  ^nhix  auf  med)anifd)em  SBege  rcieber  nad)  ab= 
rcärts  bercegt  rcirb,  (Saß  berartige  Stjermoffope  eine  fe^r  corfid^tige  SBetjanblung  er» 
forliern,  rcenn  fie  al§  Sljermcmeter  braudjbar  je^n  fotlcn,  würbe  in  bem  ücrftebenben 
3lrtifel  angebeutet.) 


ßarre'g  neuer  Äo^Ienlic^t^Sflegulator. 

ißei  berfelben  ©elegen'^eit,  roeldje  ^.  Sa  vre  benu^te,  um  eine  SDicbification  ber 
Xanieirf(^cu  Äette  1^6  barjulegen,  jeigte  berfelbe  in  ber  frangcfife^en  2(tabemie  einen 
Äot)lenIict)t=3Jegulator  cor,  üon  bem  er  bebeuteube  3>crtt)eile  in  '2lu§fic^t  fteUt.  2)a  bie 
näiE)ere  SSejc^reibung  biefeS  Apparates  ßcn  bem  5l>erfaffer  nic^t  gegeben  wirb,  fo  laffon 
wir  iaä,  rt>a§  in  unferer  üorliegenben  Duelle  (Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  613; 
iDJärs  1868)  Don  Sarre  Ijieriiber  mitgetlietlt  wirb,  tjiev  wortlid)  folgen:  „^n  ber 
legten  3^'f  ^"tte  iä)  m\äj  mit  ber  Sonftruction  eines  9teguIator§  befc^äftigt,  ber  treit 
empfinblidjer  ift  al§  bie  bt»t)er  befannt  geworbenen.  @§  finb  bic0  bie  erften  S5erju(^e, 
weld}e  mid)  bei  Diefem  >£^fteme  bie  geroünfc^ten  Siefultate  erhalten  liefen.  3)er  Slpparat 
ift  empfinblic^  genug r  um  felbft  mit  einer  ^unfen'fc^en  ^Batterie  t)on  18  bi§  20 
Elementen  o^ne  Unterbrechung  ju  functioniren.  Ser  ^auptbeftanbtbeil,  üon  welchem 
ßie  ©mpfinblic^feit  unb  bie  ilraft  be§  2lpparate§  abt)ängig  ift,  ift  bie  Slnorbnung  einer 
neuen  ^Irmatur  für  ben  ©lettrcmagneten.  3tt'if(^fn  ben  beiben  ^^olen  be§  letzteren  ift 
ein  Onerftüd  üon  weichem  ßifen  angebradjt,  'i)a§  an  feinen  beiben  @nben  mit  gwei 
eüiptifc^en  Segmenten  nerfe^en  ift,  bie  ftcb  an  jwei  ißögen  ton  90  @rab  abwideln. 
I^ie  gegen  biefe  ©egmente  ftattftnbenbe  2ln§iet)ung  '*7  erjeugt  eine  Stefnüirenbe,  weldt^e 
unab^^ängig  ift  üou  bem  (Sefege,  nac^  welchem  bie  Sluäiebnng  mit  bem  Ouabrate  ber 
»äntfernungen  abnimmt;  bie  für  gegebene  Umftänbe  nbt^ige  dinfteünng  bc§  eüiptijdjen 
Cogens-  fann  man  an  bem  grabnirten  SSogen  ber  Slrmatur  leidet  erijalten.  ü§>  ergibt 
fic^  l)ierbnr(^  eine  bebeuteube  bewegenbe  Ävaft,  welcfje  birect  gur  l'lnwenbung  fommt, 
unb  burd)  wel(^c  man  mittelft  eineä  eigentl)ümlic^en  lDie(^ani§mus  bie  Äot)len  einanber 
nähern  D^er  Don  einanber  entfernen  (äffen  fann.  4)er  Sipparat  tonn  Srjc^ütterungen 
unb  Stoße  Dovtragcn,  ct)ne  in  Unorbnung  ju  fommen." 


'.3ti     Seite  400  im  Dort)ergct)enben  |)efte  biefes  ^''"'^"'iJ^- 

i-i"  Ob  Cia§  Don  Sarte  angewenbete  i^rincip  bem  feiner  ^nt  ton  .poubin  be» 
nußten  (aUgemcine  encijtlcpäbie  ber  ^^Jt)l}fit,  ibb.  XX  S.  1147)  ätjixuä)  ift,  fann 
au§  ber  Dorliegenbeu  bunflen  Srörternng  nidit  erfel}en  werben. 
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2)a^  @e|e|  t)ev  2)ämpfe;  üon  ^^^ilipp  ©labbac^,  Wla\ö)UKn-'^eii)mtex 

in  3)huid)en. 

Sic  neue  SBdvnieleljre  in  il)vev  ^inWenbung  auf  gcfättigte  ißafferbämpfc,  in 
jüngftcr  ^eit  ucn  SlauiiH'S,  3«"ncv,  Slape^von  u.  C  mit  immer  neuen 
©leid^ungen  nnb  Tabellen  bereidKi't.  unb  fo  niet)v  unb  mc^r  ceiDoütommnet,  entbehrte 
bennod)  bis  heute  bev  rciffenfc^aftlid^cn  53Qfi§,  lueil  ba»  oUgemeinc  (Sefeß  jiüijc^en 
Syolumen,  (Spannung  nur  ietnpevatnr  aller  (Safe  uncrmittelt  tüar. 

5)ie  iöeftätigung  be^  (gejagten  finben  rcir  aud^  in  bcr  iBorrebe  be§  unlängft  üon 
'ßrof eff or  Dr.  3 1  n  n  e r  teröffenilidjten  3Berte§,  betitelt :  „Ims  ^  0  c  0  m  0  t  i u  e  n » i8 1 a §-- 
ro^r,"  mcriu  eä  Ijeißt: 

„5öei  ben  bi§  letjt  gebräud)lic^cn  2tu§flu6fDrmeln  für  aSafferbämpfe  fommt  über» 
bicß  nvü)  binju,  ia^  bcren  :Jlbleituugen  auf  nntjaltbaren  Apppotl^efen  beruljen." 

^n  J5"0^9'^  beffcn  fal^  fid)  Renner  genölt)igt,  eine  neue  ilu§f[upfcrmcl  für  Sümpfe 
gu  CDuftruiven,  t^ie  benn  and)  unter  ben  feit^cr  befte^enben  2(nnal}men  mit  ber  SJabr' 
\)i\t  am  beften  übereiuftimmenbe  5HefuItate  für  bie  MuSflnjjgefc^TOiubigteit  gefättigter 
SBafferbämpfe  lieferte.  ®a§  l'el^tgefagte  rcirb  ft^  fofort  nad)  Slngabe  be§  ®efe(je§  für 
kämpfe  erfldren. 

^u  oben  bejeidjneten  „untjaltbaren  ^^potljefen"  geijörte  aber  in  erfter  Sinie  ba§ 
aud)  für  Kampfe  ju  ©runb  gelegte  2)£ario tt e=(^iap  =  ?uf fac' jc^e  ®efe^,  luelc^eS 
lautet: 

T 
«•crin  p  tie  Spannung,    v  bov  33olumen,    T  bie    abfolute  Temperatur   unb    R   eine 
conftante    (öröße    (für    gefättigte    SBafferbdmpfc    47,023)    bejeid)nen.      ®a^    ber    für 
permanente  ©afc  angegebene  ccnftante  SBcrt^  R  für  Sümpfe  nicbt  ccnftant  ift,    war 
jroar  lange  befannt,  boc^  bcffen  33eränberli(^feit  unermittdt. 

iDieine  Unterjucbungen  unb  bie  'äluffinbung  einer  neuen  bisf^er  unbefannten  ^e= 
jiet^ung  jrcifc^en  ben  fpecififc^cu  SBolumina  aller  ®afe  ergaben  fcfort  haS'  Tlaxiötti-- 
®ap  =  ^uffac'fd)e  ©efe^  für  bie  atmpfp:^ärifd)e  Suft,  unb  führten  mid)  gu  bcm  merf« 
TOürbig  einfachen  eage,  lia^  iaS'  ^robuct  AR  (rcobci  A  bas  2B  arme  äqui  Baien  t 
ber  5lrbeit§einl)eit  bejeid^net)  für  (SJafe  unb  Sämpfe  eine  ccnftante 
©röße  ift. 

@leid)5eitig  aber  ergab  fic^  R  im  atlgcmeinften  galle  al§  g-unction  ber  Temperatur, 
ircrauv  [&}  id)lcB,  ia^  A  ebeufallä  eine  fDld)e  Function  fepn  muffe,  »reil 
bann  nur  AR  für  aUe  Temperaturen  conftant  fei)n  tann.  Siefen  ©c^lu^  ^at  bie 
fpätere  Siec^nung  üoUftänCig  beftatigt,  ujoburcfe  c§  mir  möglid?  rcurbc,  bas  ®eje^ 
aller  ®afe  unb  fomit  auc^  ba§  ®efe^  ber  Sämpfc  enbgültig  fefläuftetlen.  @s 
lautet: 

-^-  =  AR  =  ©onftaute. 

"Jluf  eine  3>ariabilität  ucn  A,  bee  SBärmeäquiDalentcÄ  ber  3tr6eit^cin^eit,  ift,  foDiel 
mir  befannt,  bis  f)ente  in  {einerlei  ÜBeife  giüdfid}t  genommen  morbeii;  bcc^  la  ee 
mir  an  5Haum  gebrid^t,  Dorftel}enbes  (Sefclj  I^ier  näber  ju  begvünben,  jo  cerroeife  id) 
ießt  f^cn  auf  bie  in  furjer  3<^<t  ^^n  ^^^  erfc^einenbe  SIbhanblung,  betitelt:  ta^ 
®efe^  ber  Sämpf  e  unb  beffen  21nn?enbung  auf  bie  mec^anif c^ c  2Bärme= 
t^eorie." 

ein  weiteres  9tejultat  mü.  id)  furj  uoc^  encä^nen.  (5§  ift  bie  a)2DgIid^feit,  bie 
noc^  faft  gänglic^  unbetamite  fpecifif^e  SBärme  be§  gefättigten  SafferbampfeS  bei 
conftant em  Volumen  auf  ti)coretifd)em  2üege  jn  ermitteln.  33orläufig  ergaben 
meine  Unterfudiungen,  ba^  bie  fpecififc^e  2öärme  be§  Sampfe»  bei  conftantem  23clumen 
fernen  er  mit  ber  Temperatur  roäd)§t,  al§  bicjenige  bei  conftantem  Srude. 

SSon  raeldjem  unmittelbaren  (Stuflufj  bie  Äenntnip  obigen  @efe^e§  auf  alle  tünf= 
tigen  Unterfuc^nugen  über  ba§  iöevl^alten  elaftifd)  flüffiger  Äörper  ift,  bcbarf  faum 
einer  (ärträijnung. 

eines  erlaube  ic^  mir  jebod)  gu  bemerfen,  ta^  bte  medjanifd)e  äBärmet^eorie  mit 
biefer  ertenntniß  ;ur  praftij(^en  2Cnffenfd}aft  gerccrbeu  ift.  (55ai)eri)c^eö  ilunft=  unb 
©ercerbeblatt,  1868  ©.  305.) 
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®ie   ^UQUtebriugung  ber   geinei|enfeuer=,  ^ubbe(  -  unb    ©djipeiBofen- 

fcf)tacfen. 

^x.  %xeti,  ©irector  bcv  faifevl.  ©tfenlrerfe  jii  ©tore  in  iSteiermarf,  i)at  füvjlid; 
einige  intereffante  33emevfnngen  über  bie  faft  allgemein  üblicl)e  unnüßc  S>ev(c^ttienbung 
ber  au§'  ^ubbelöfeii  nnb  g-eincifcnfeuern  t)crrübrenben  ii.inberö  nnb  ©d^lacfcn 
Deroffentlic^t,  dlad)  ben  Ie|3ten  ftatiftijd^en  '"JlnSroetjen  belief  iid)  Oefterveid)«  ^tab= 
eifenfabricatton  ber  le(jten  fünfzig  Qa^re  jnfannnen  auf  15U  2)?illicnen  Sentner, 
bei  beren  g-abrication  niinbeften^^  32  äiillicnen  t£tr.  eifentjaltige  iSc^lade  gefallen  ift, 
bereu  ju  ®ute  5U  bringenber  tS)el)alt  an  Sifen  ungefähr  16  9JiiUiLnieii  t£tr.  beträgt. 
3>on  biejer  gangen  ungcljcuren  ^c^ladcnnuiffe  finb  böc^ft^"^  8  ä)iiUiDuen  i£tv.  roieber 
m  ben  ^ol^ofen  gebrad)t  irorben  nnb  Ijabm  3  SDtiEionen  Str.  ^Sijcn  gegeben.  2)em= 
nac^  finb  offenbar  minbcften?-  24  äJJiüioneu  Str.  @d)lQcf'c  mit  einem  eftia^^ivbaren 
(Sifengei^alte  üon  12  SOhUionen  ßtr.  üevioren  gegangen.  Siec^nen  toix  bie  ^al)re§= 
probuction  Don  gefeintem  (Stjen  für  bie  nädjften  ^abre  jn  5  1/2  SD^'Ü-  'S^tv. ,  fo  ergibt 
fid)  angenf^einlid),  bafs  and)  julünftig  minbefteng  11/2  ä)till.  Str.  Äc^lade  jäljrlic^ 
erjeugt  merben  muffen,  ineldje  nngefätjr  700,000  Str.  eytrat}irbare§  Sifen  entl^alten. 

®er  »efentlidifte  Sininnrf  gegen  bie  iBevljüttung  Diefer  ©c^laden  beftctjt  in  bev 
entfernten  i*age  ber  ^o^öfcn  nnb  in  ben  bcbeutenben  Äoften  für  bie  'älnlageu  neuer 
äJert'e.  S§  l}at  fic^  inbeffen  gezeigt,  baß  bie  iSd^ladeu  bei  gepriger  2luf  =  unb  ^ox- 
bereitung  in  Oefen  üon  fe^r  heineu  ©imenfionen  gU  ®ute  gebraut  rcevbeu  fonnen. 
^äo  uerfdjmilät  man  ju  ©tore,  ju  ©nabenberg,  jn  ÄonigStiütte  am  |)arje  jmedmä^ig 
vorbereitete  ®d)lade  in  Keinen  liiebläfeDfea  üon  12  bi§  17  gup  §öt)e  unb  3  bi§  4 
^up  größtem  innerem  ©nrc^meffer  mit  ^olgtoble  ober  .tot)f'§.  ®iefe  Oefen  geben  200 
bis  300  Str.  WDd)entlid);  fie  evforbern  nur  jdjrcac^e  iSebläfe  unb  bie  Soften  it}rer  3ln= 
läge  fte^^en  in  gar  feinem  ^Jerpltniffe  jn  ben  buvc^  fie  ju  ergielettben  !i$ort^eilcn. 

•Sie  ßiii'i'i'ii'^-'ttf'-'t^ung  ber  §etneijenfeuerfd)ladeii  ift  im  Snrc^jdjiütt:  Stfenoi'jjb 
1,35,  Sifenoji^bul  65,05,  iliefelfänre  25,00  unb  Srbbafen  8,60  ^|5roc.  —  2)ie  mittlere 
3ufammenfetjung  ber  ''^JnbbeU  nnb  ^s?c^\üei{3ofenfc^ladon  ift  ungefäl^r  biefelbe;  fie  ent= 
Ijalten  74,40  "t^roc.  @ijenüiy)öul  (mit  50  '43i'oc.  mctattifdjem  Sifen),  etrca  15  ^^roc. 
fiiefelfäure  unb  12  bis  15  ''^xoc.  Srbbajen. 

■aelbfloerftäublid)  tüivb  aucb  üim  biejem  Sifcn  ein  beftimmter  'äntlieil  in  bie  ^ol^= 
ofenfc^lad'e  geljeii ;  altein  ein  mittlere?  '■Jluäbringeu  Don  50  ''^Jroc.  beSTflben  bürfte  boc^ 
als  gefidjeit  gu  betrachten  fel)u.  2)ie  jur  e-ättigung  ber  Dovl)anbenen  Äiefelfäure  erfov= 
berlidje  SJJenge  ilal!  müfite  atlerbing*  bebentenb  fet)u  —  nngefätjr  60  *|Jvoc. ,  allein 
btefer  3ufd)lag  ift  in  ben  meiften  gällen  ju  l)inreid)eub  billigen  4^reifen  ju  haben. 
Saö  ba§  Srennmatcvial  anbelangt,  fo  Ijat  fid}  gegeigt,  bajj  jnr  ^^robuction  üon 
100  f\'0.  jRo^eifen  an§  "^SubbeU  unb  @cf)ttieiBofenjd)laden  150  big  160  ^:|Sfb.  ilolitS-, 
16  bi§  17  .ftubiffuß  tDeidje  uub  14  bi§  15  Äubiffuis  t}arte  ^olgto^len  l^inreic^en.  @§ 
ift  ferner  folüo^l  burc^  bie  praltifdje  Srfat}vung,  al§  burd)  bie  älnal^fe  feftgefteUt  luor» 
ben,  baß  ba§  au§  geborig  üorbereiteter  ©djiad'e  erblafene  9fiol^eifen  gut  unb  oon  fd)äb= 
liefen  iöeimengungen  DoUfommen  frei  ift.  2)er  bisher  fd)Iei:^te  9iuf  be§  ai\§'  ©d)Iade 
erzeugten  5Ro^ei|eu§  rüt)rt  oon  g-äUen  [jtx,  in  benen  bie  ®d)la(le  in  größeren  ©lüden 
enttüeber  allein  ober  mit  Srjen  üerbüttet  iDurbe,  ol^ne  gel}Drig  jerlleinert  luii}  mit  bem 
3ufd;Iag§falf  unb  bem  Brennmaterial  üermengt  lüorben  ju  fe^n. 

Sie  oben  gegebenen  sBerec^nuugen  ic.  ^abcu  fpeciell  auf  Oefterreid)  33cäug,  fonnen 
aber  ofjne  Slnftanb  and)  auf  bie  analogen  SJerbältniffe  in  Snglanb  angeroenbet  werben, 
iDD  bie  SDJenge  ber  jäbriid)  erjengten  *|5ubbel  =  nnb  ©c^lüeijsofenfd^laden,  fomit  aber 
auc^  ber  Sifenoerluft  um  fo  ungemein  öiel  größer  ift.     (Engineer,  'äpril  1868,  ®.  269.) 


^^art[er  ^JletaUcompofittonen  gur  2lnfertigung  üon  ;^öffeln,  ©abeln  2c. 

Sinige  '^^artfer  2Jtetatlcompofittonen  finb  im  ''^rager  Unioerfität§--'^aboratDvium  unter 
Leitung  be§^|3rof.  Üioc^leber  einer  c^emifdjen  Unterfud)ung  unterworfen  roorben,  beren 
9tefultate  wir  im  ^fad^fte'^enben  mitt^eilen.  2)ie  au§  fold^en  ä)(etallcDmpofitioncn  ge^ 
fertigten  ®egenftänbe,  wie  Söffet,  ©abcin  JC,  werben  aU-  oon  fc^önem  Slnfel^eu  unb 
Don  großer  .^laltbarfcit  bejc^rieben.     §infid)tlic^  be§  ^^.neifca  wirb  angemerft,  'i)a^  Äaffee» 


lUiiioceUeu.  5Q5 

loffet  öon  golb«  ober  Hlf'crätjiilidier  '^egining  gefeitigt,   in  '•^3avifer  Säben  mit  1  ^-ranc 
bis  1  '^xanc  50  Scnt.  au§gebcten  werben. 
2)ie  ^egiruiigeu  beftanben: 

a)  ©elbc  2egivuug  au§ 

Äupfer 89,3  ^roc. 

2tluniiniiim       ....        10,5     „ 

b)  SBei^e  Segivung  a\h5 

Äupfev 69,8  <ßvoc. 

9iicfel 19,8     „ 

3i^t 5,5      „ 

ßabmium          ....  4,7     „ 

c)  ®  e  1 6  e  2  e  g  i  V  u  n  g  (Oreide)  au§ 

Äupfev 79,7  ^roc. 

3tnf 13,05   „ 

))lidii 6,09    „ 

l£ifen 0,28   „ 

Sinn 0,09    „ 

(3)iitt!^eihnigeu  be§  {)aniioDer}c[)en  @eiucibeDevein§,  1868  S.  108.) 


©infad^e^  ^erfaljren  jur  ©ytraction  ooii  ^^o»pt)or)äure  auv  ®la»;  üon 

2ö.  ©fei}. 

©tue  nähere  S3ctvad)tmig  über  bie  Söefc^affenljeit  bev  jur  ®la§fabvicatton  bienenben 
bafij(^eu  unb  faiiren  Stcljmateridicn  ließ  bie  ©egentpart  tooii  ^boSp^orJäure  in  biefen 
SDiatevialicn  Derniutbcn.  3?'a  inbeffeu,  fo  üiel  id]  Jüeijs,  in  beii  bisljev  üeröffentlic^ten 
Slnallji'en  uon  ®laC>  btcfc  <Bänx'e  nic^t  evtuäbut  reorbeii  ift,  fo  cnipfel}ie  i^  jur  dladg-- 
ineifung  nnb  ©j-tvdclion  bcvielben  taS^  nac^ftebaibe  einfädle  33erfal)ven.  9)kn  oerwan« 
belt  bü'S  ju  untevfuc^onbe  (^la§  ,5U  einem  l}öd^ft  feinen  %hü)o<:x  unb  fc^üttelt  ba§felbe 
mit  feinem  gmeifadjen  iuilum  non  toevbiinntem  Slmmcniaf ;  bann  lä^t  nmn  ftetjen,  bi«i 
bie  ^lüffigfeit  flat  gemovben,  mcäu  eine  '^iit  uon  etwa  24  ©tunßen  erfovbevlid)  ift; 
Die  flare  j^lüffigleit  mivb  nun  mit  9JJoU)bbänfäiire  geprüft.  iOiiltelft  bicfc§  ä^crfabveuä 
babe  icb  bereite  in  beutfdjen  ''iH-obivgläjein,  in  bbbmifd)cn  3)evbvennnng§vD!t)ven,  foroie 
in  üevfd^iebenen  anbevcn  bleifreien  ©la&forten  einen  '!)3t)D§pI)Lniänregebalt  nacbjuJüeifen 
uevmodjt.     (Chemical  Kews,  vol.  XVll  p.  41;  S»*"""^'  1868). 


9Me5  3.^erfa^ren  §um  ©la^Sfprcngeii. 

s8ei  biefem  auf  ben  .fln)ftaUgla§njev!en  ju  syaccarat  erfnnbenen  33evfabren  loerben 
ünftatt  ber  bisher  üblidjen  i'iitiel  äum  sprengen  bes  ©lafes  b'^'ß*^  ©afe  benu|jt. 
2){an  leitet  biefelben  mittelft  eines  in  eine  feine  Äpil^e  ober  in  einen  biinueu  ©d^Iil^ 
cnbenben  Üiobre;?  auf  baS  ju  fprengenbe  ober  gu  jerfc^ineibeiibe  »atiid  nnb  erbält  ia-- 
tmxä)  einen  fo  fd}arfen  unb  genau  begrenzten  ^^prung,  als  mau  nur  müufdjeu  fanu. 
^ält  mau  j.  33.  eine  ^-lafd^e  nor  einen  anS  einem  bori^cntalen  bünncn  Sd}li^e  am*« 
tvetenben  etrcm  eines  beißen  ®afe§ ,  gibt  ibv  eine  ganje  Svebnug  um  ibve  Slcbfe, 
iubem  man  fie  fortmäbvenb  ganz  nabe  t)or  ben  ©d)lilj  cbcv  Brenner  be^  3JDl}ve§  b^lt, 
unb  befcud)iet  tonn  ben  in  biefer  äBeife  um  fie  gezogenen  bfif5en  9iing,  \o  mirb  fte 
babuvd)  rafd)  in  jiuei  ülbeile  getrennt,  meld}e  fct)ärfere  9iänber  zeigen,  al^  wenn  mau 
JU  bem  in  Siebe  ftebenbeu  ^'^^eä'^  bie  bisher  iiblidjen  äUittel  benu^st.  3)er  S5ortt)fil 
biefe§  ^evfabrenä  beftebt  in  feiner  ununtevbrodbeuen  unb  rafd^en  2iu§fübrbarfeit,  ba 
bie  §eiftellung  eines  continuirlicben  StvcmeS  üon  beijäem  ©afe,  beider  Ünft  ober  beißem 
S)ampfe  burebans  leine  '£d)rcierigteit  barbietet,  fo  mie  in  ber  fd)arfeu  55egrenjung  be§ 
JU  beanrtenben  >2d]Uitteä  ober  igprunge«.     (Les  Hlondes,  t.  XVII  p.  17;"  Wax  1868). 
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lieber  bie   quantitatiüe  Seftimtnung  unnerfeiften,   neutralen  ^-etteS  in 
(Seifen;  üon  Dr.  ^.  ^öoüe^. 

3u  tiefem  ^toid  »ivb  Don  ®  ottfieb  138  bie  Unlö^lic^feit  ber  fettfauven  alfalifdjeii 
Srben  in  Slet^ev  empfol^Ien.  ®r  felbft  nennt  baä  9)iitte(  ein  nnr  Qnnäi)ernbe  Siefuttate 
üefernbe§;  begreiflid^,  »eil  bie  ölfanren  ©alje  ber  alfalifAen  Svbcn  in  %etijcx  feine§= 
»egg  nnlö§lic^  finD,  wenn  ba§  anc^  bei  fteorin  =  nnb  palmitinfanren  ©alsen  biefer 
33afen  ber  ^aH  ift.  ®a§  3Jerfat)ren  ift  überbieß  umftänblic^,  ba  burc^  g'^'^^^S  ^'"^^^ 
©eifenlofung  mit  ben  löilic^en  ©aljen  Don  Äalfevbe  über  SBar^terbe,  ^lu^^wafc^en  uub 
Srodnen  juerft  'iia§,  Präparat  bargeftettt  werben  muß,  ans  bem  man  ia^j  freie  'Jfeutral-- 
fett  an^jicben  foü. 

§r.  ^eru§  au§  S^epli^  nnterna^m  nac^  meiner  Anleitung  einige  SSerfudie  über 
bie  Sö§lici)fcit  Don  geroöbnlidier  DJatronfeife  in  SBenjoI  nnb  i^etrolenm  napbta. 
3)ie  lüo§Iic^teit  ber  'Jfatronfeife  in  Diefen  flüchtigen  Oelen  ift  fo  gering,  ta^  man  fic^ 
biefer  SD'Jittel  mit  SBort^eil  ju  bem  fraglichen  ^wcd  bebienen  fann.  2}kn  t}at  nur 
©orge  jn  tragen,  1)  ha%  bie  «Seife  burc^  Svodnen  bei  1000®.  ben  größten  Jbeil 
i^re§  SS5affer§  oerloren  Ijat,  e:^e  man  fie  in  bie  g-lüffigteit  bringt,  nnb  muß  2)  fic^ 
bie  beiben  'ißrobncte,  rcie  fie  im  §anbel  Dorfommen,  nmbeftitliren  nnb  Dem  '^enjol 
wie  Don  ber  'i|3etrDleumnapbta  nur  ben  Üfieil  Derroenben,  meld^er  unter  85  —  86  ''^3roc, 
übergebt.  Se^tercS  barnm,  baß  beim  nad)folgenben  SIbbampfen  auf  bem  SSafferbab 
malt  etroa  Seftanbt^eile  ter  flüchtigen  Cele  gurücf bleiben,  bie  erft  bei  bo^fven  3;em= 
pcraturen  fieben  unb  beim  2ibmägen  fiel)  jn  bem  an^gejogenen  g^^^^  fummiren. 

Söie  gering  bie  2ö§lic^feit  ber  Seife  in  biefen  ^lüffigteiten  ift,  gcl^t  au§  bem 
^olgenben  b^vDor. 

11,3  ®rm.  äJfarfeiller  ©eife  tüurben  mit  Sensol,  unter  ^Jorforge,  baß  baö  3?er« 
bampfte  cerbicbtet  immer  wieber  jurücflaufen  mußte,  längere  3^'^  gefocbt.  @§  blieb 
nact)  bem  gi^'nren  unb  Slbbampfen  be§  SSenjoIS  0,145  ®rm.  =  1,2  '^voc.  jurüd. 
S)ie  Slfcbe  biefe§  surücfgebliebenen  Xlfdk§>  betrug  0,002  ®rm.,  teaä  nabeju  0,015  eeife 
entfpri(^t.  (£§  mar  Don  ber  eeife  fomit  1,3  pro  mille  an  ba§  SöfungSmittel  über= 
gegangen,  ba§  übrige  ©elöSie  mar  nnoerfeifteS  (Jett. 

Sßon  einer  au§  Oelfäure  mit  Dfatronlange  nnb  StuSfaljen  felbft  bargeftelltcn  ©eife 
mürben  8,197  ®rm.  mit  ^etroleu  mnap^ta  gefocbt. 

e§  äeigte  ficb  barin   gelöst  0,012  ®rm.  =  0,15  ^roc.   obne  jeben  Slfdjengebalt. 

®tma§  mebr  gelöst  würbe  in  iBenjoI,  nämlic^  Don  7,314  @rm.  ©eife  0,02  ®rm. 
=:  0,27  ^roc.  mit  einem  21fcbengef)alt  Don  0,001  ®rm. 

Sine  cbenfatl§  felbftgemacbte  ©tearinfeife  au§  ©tearinfänre  unb  DJatron,  äbnlic^ 
bef)anbelt,  ergab  golgenbe«:  6,735  @rm.  berfelben  gaben  0,003  ®rm.  ©elöSteS 
=  0,05  ''l^roc.  o^ne  alle  Stfc^e.  (©cf)Wei}erif(i)e  polijtec^nifc^e  3eitf(t)rif t,  1868,  53b.  XIII 
©.  63.) 

Ueber  ben  ©i§  ber  l^pgroffopifc^en  ©igenfc^aft  ber  (£eibe;  üon  Dr. 

%  SoUep. 

(£§  ift  meines  SßiffenS  bie  grage  nccb  niemals  genauerer  Unterfuc^nng  unterwor^ 
fen  Würben,  wie  fic^  in  sßesug  auf  genc^tigteitSaufnabme  bie  Stobfeibe  jnr  entfcf)älten 
©eibe  Derbält;  ob  ber  ©ei  beule  im,  ber  'üaS'  jj'^'^''*'^  überfleibet  nnb  mcglid^erweife 
aus  bemfelben  balb  nacb  ber  gabenbilbung  fid)  gebilbet  ijat,  ober  ber  «ern  ßeS  g-abenS, 
taS,  ^ibroin,  ba§  befannte,  mäcbtige  Stnäic^ungSDermögen  gegen  bie  Suftfeuc^tigteit 
befiße.  ^cb  Deranlaßte  beßbalb  §rn.  ©uiba  an^  2:annwalb  in  ^öbmen  gu  einigen 
SBerfucben,  bie  tjierüber  (äntfd^eibung  bringen  follten.  2)ie  Srgebniffe  fmb  ganj  unjwei^ 
bentige. 

Sin  Ouantum  rotjer  nnb  ein  ä'^nlid^eS  forgfältig  entfcl)älter  ©eibe  würben,  ncc^-- 
bem  fie  mebrere  Sage  na^e  beifammen  uub  unter  ganj  gleichen  Uniftänben  in  einem 
füllen  9iaume  gelegen  bitten,  jebeS  für  fic^  abgewogen,  einem  ©trome  getrcdneter 
Suft  ausgefegt  unb  unter  2tu§fc!)Iuß  ber  2)iöglicbfeit  ber  Sieberanfnabme  Don  ^-encbtig- 
feit  wieber  gewogen. 

'38    ^olijeilid)'C^emifc^e  ©fiäjen,  1853. 
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Die  äto^feibe  nal)m  um  9,99  *l3rDC., 
t)ie  eiitjd)älte  ©etbe  um  9,24  "^Jvoc.  ab. 
'i}ad)  läugevem  Siegen  ber  beiben  ganj  tvodeuen  groben  an  feud^tev  l'uft  rcurben 
fte  rciebev  geincgcn. 

Sie  SioMeibe  geigte  eine  ßui^iil)'"^  ^^on  12,586  '^proc, 
bie  cntfdjälte  geigte   eine  ^unat^me  üon  12,490  t^vcc. 
25uvcb  bie   (Sntjcbälung,   "Cia^  ift   bie  Sntfevnung    be§  eeibenleime§,   tevlievt    bie 
eeibe  bemnac^   nichts   an  i^ver  t)i)gvDJfopijc^en  ©igenfc^aft;   e§  ift  ias^  f^ibroin,    ober 
melleic^t  bicfeö  unb  mit  iljm  gleichseitig  ber  Seibcnlcim,   an  t)a§,  fid)  biefe  (äigenfd^aft 
fnüpft.    (Ädjrceiäciijdje  pDli)teä)nifc^e  3c't'c^vift,  1868,  58b.  XIII  S.  63.) 


8^Dti5en  über  einen  neuen  ^feb  =  unb  33erbicfunglftoff  für  ^^WG^rucfereien 
unb  j^ärbereien;  üon  2ß.  Siede  in  .t)annooer. 

Seit  furjer  Qcxt  wirb  eine  2)vDgue  unter  bcm  9fiamen  „''ßevu  =  ©ummi"  al§  Äleb- 
unb  33erbidungsftDfT  füv  S^uq^  unb  jTapetenbrucfereicn  warm  empfot^leu.  $v.  23Silt). 
@.  |).  5?aumann  in  Hamburg,  rceldjer  bicjev  >panbclön?aare  feine  befonrere  3luf= 
mevffamfeit  jugerocnbet  bat,  bietet  ba^o  neue  SDJittcl  in  'govm  cineig  '•^Miltserg  jn  einem 
*J3reiie  ucn  40  2btrn.  per  ßentner  ün§  unb  ift  fdjcn  je^t  in  ber  Sage,  über  bie  großen 
SBovtbeile  beS  fcgcnannten  '|.n'ru  =  ®unimi  fe^r  günftige  3'^"9"it'f'^'  ^'^  Seitens  bebeu= 
tenber  3f'i9^i^iidereicn  nnb  Färbereien  auSgeftcUt  finb,   beibringen  ju  tonnen. 

Xa  eine  Unterfudjung  beS  fraglid}en  ©toffoS  bi^ifix  ncd}  mdjt  ücrgenommen  ift, 
fo  fc^ien  eis  mir  ber  Diübe  nic^t  nnaiertb,  eine  folc^e  Dovjunebmen.  2Ba§  fid^  bi^i^bei 
ergab ,  barüber  Die  nadifolgenben  ^Jf ctigcn  : 

Sa-S '4^eru  =  ©ummi  ftellt  ein  gelblid)  =  gvaue§  "iMtlter  bar,  rceldjeS  burc^  2JJablen 
ber  iogenanntcn  ''i^eni  =  2Burgel  gciDonnen  loirb.  lieber  bie  3tbftammnng  biefer  iBurjel 
habe  \&i  nid)t§  in  (Srfabrung  bringen  fönnen,  auf^cr  ba^  fic  in  '^jcvu  gefammelt  nnb 
im  getrcdneten  3i'ff'i"be  gu  un§  gebrad)t  ipirb.  2)ie  äi>urgc(n  baben  eine  Sänge  üon 
einem  biö  groci  ^oU,  finb  febertielbid  unb  bider,  jcbr  b^rt  unb  Den  unregelmäßiger 
iSlieberuug.  Sie  fiiib  außen  rotbbvaun,  iniuenbig  gelblicb'if  eiö  mit  einem  gelben  Äern, 
ebne  ©erud},  Don  anfangö  fabem,  bi"terber  raenig  bitterem  ©efdimade. 

ÜJivb  baö  '^.nilDer  ber  Surgel  mit  faltem  äßaffcr  angerieben,  fo  quillt  ei  ftart  auf 
unb  liefert  bamit  einen  biden  ^rei  Den  bonigavtigcr  Sonfifteng ,  beffeu  ©eiricbt  etwa 
ba§  16--  bi'3  ISfacbe  be§  aiigciüaubteii  'i|.^ulDer§  beträgt,  ^ot  ift  mirtung^loS,  ebenjo 
Öijencblerib,  iDobiird}  bie  ätbmejenbcit  Den  etärfe  nnb  ©erbfäuve  angegeigt  wirb.  3Ilfet)0l 
entgiebt  ber  Söurgel  einen  gelben  ^arbfteff,  ber  beim  iüerbnuften  be§  Üöjung§mittet0 
als  amorpher,  bnvd)fd)cinenber  Äörper  gurüdbicibt.  3Birb  ter  auf  Doverwäbnte  2Beife 
crbalteue  li)ummi(d}leim  mit  oielcm  iKaffer  Dermi|d}t  unb  ber  9iube  iiberlaffen,  jo  fegt 
ftd)  nad)  einigem  Steben  ein  ^43ulDer  ab,  it>elcbe§  bnrd)  wieberbolteS  Secantiren  abge= 
wafdjen  unb  getrcrfnet  ctroa  8  biv  10  "^rec.  beträgt  unb  felbft  mit  tecbenbem  SBaffer 
nicbt  aufquillt. 

■2lvabin  fc^eint  ba§  ':)seru=®ummi  nidjt  ober  becb  nur  wenig  gu  eutbalten,  benn 
e§  quillt  in  Salgfäure  unb  in  Äcd^jalglöjimg  gleid?  ftaif,  wie  in  reinem  SBaffer.  Xurc^ 
feine  Soölicbfcit  in  Äalilauge  wie  in  Devbiinnten  Säuren,  bnrc^  jein  flarfe§  ^aufquellen 
im  Söüffcr,  ferner  buid)  jem  negatioeä  Verbauen  gegen  ^o^^  2C.  bocumentirt  ficb  taSt 
'i)3eru  =  ©ummi  alö  gvöBtentbeibi  an§  iöaffcrin  beftebenb. 

Sßelien  wir  nun,  ba  MS^  '^Jeru  =  ©umnii  oornebmlicb  al§  3Serbidung: mittel  feine 
SBerwentung  fiuben  jctl,  oergleidjenbe  ÜJerfucbe  mit  fonft  gebräudjlid^cu  Ü)Ütteln  on= 
fteüen,  je  fi?nnen  wir  nicbt  aubevv,  al§  bie  33ebeutfanifeit  bc§  neuen  3}iittel§  auert'ennen. 
Ü-'äblen  wir  gu  einem  felcben  :i>erglcicbe  ba;?  Scnegal=@ummi.  l'iebmeu  wir  gleiche 
©ewicbtvinenge  Den  biefem  unt  Den  bem  ''^<eru=(Summi,  fo  geigt  le^tereö  bie  fecbSfacbe 
2Berbidungöfrüft  be§  Senegal-Öunimi.  £ecb  ift  b'f^"  ""'■"  Don  äJerbidungi-'haft,  nid)t 
Dcu  ftlebfraft  bie  Siebe.  (Sine  größere  iUebtraft  fommt  nac^  unjerer  SJJeinung  bem 
Senegal'®ummi  gu. 

iüen  guftänbigeu  iedjnitern  würben  gleid}fallö  S^erfuc^e  mit  ber  neuen  Xvogue 
gemadjt.  Dtir  ift  ein  Schreiben  ber  ^^m.  älitjliuS  unb  ^afenebr  in  ^lamburg 
ju  ©eficbt  getemmen,  in  welchem  bie  (benannten  auÄfagen,  in  ibrer  Sellwaaren=2^ruderei 
unb  j5'^ib»^i-'ei  gaug  Dovgiigli^e  Üiejultate  mit  bem  '^eru=®ummi  ergielt  gu  babeii.    "ilud^ 
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rii{)meu  biefelben  bie  grope  ^altbarteit  be^  im  bieifövmigmgiiftaiiC'e  befinblic^en  t^evu« 
(Siimmi.  ®ie^  geben  rcir  git ,  oljiic  un§  bamit  cinDfvftanben  erfläven  ^u  tonnen,  'Cia^ 
bie  Si^evrcenbnng  be§  nenen  ®toffe§  mit  i8ovtt}eil  für  aüe  ^2lrtcn  Don  ^avben  mcglid^ 
jel}  unb  bcn  ^lanj  bevfelben  cvl)ö(}c.     g™'-''?^'^''^   werben  t)etle   'g-arben  beeintväd}tigt. 

iJBa-3  nnn  tun  ''^xd-i  be§  ''43evn=iyi[inmi  üon  40  2;^lvn  per  (Sentner  anlaugt,  fo  ift 
bcrfelbe  aUevbing§  efroa«  t)0(^  geljalten.  iJJßenn  lüir  inbejj  öaä  Senegal  «(Snmmi  in 
feinen  biUigften  ©orten  alf'  lSint}eit  annel}men,  rcenn  mir  ferner  ben  SBertt)  be§  neuen 
üJUttelS  allein  nad)  feiner  ^erbicfuiigSfraft  mit  jenem  abfi^ägen ,  fo  bürfte  immerl^tn 
ber  'j3rei§  ein  mäßiger  genannt  merben  tonnen.  OliJittl^eilmigen  be§  l}annoüerfd}en 
®ejDerbeuerein§,  J868  B.  lÜG.j 

^omabe  511111  |)aarfcirben. 

@§  mirb  feit  einiger  Qi'ü  ticlfad)  eine  Pomade  tannique  rosee  angopriefen,  meiere 
bie  ^ät/igteit  befi(3en  foÜ,  nad}  längere  Qm  regelmäjsig  fDrtgefe^5tem  ©ebrauc^  bem 
grauen  i^aar  feine  natürlid)e  garbe  nnebei  gu  ertt^eilen.  S)iefe§  Cosmeticum  befielet 
nac^  ber  d^cmifd^en  Unterfnc^ung  au^  gefärbtem  unb  parfümirteni  ^ett,  meiere?  mit 
clXDai■^  ^leiäuder  unb  Si^mefel  gemengt  ift.  Semnad)  berntjt  bie  langfam  färbenbe 
iÜJivtuug  ber  'i^omabe  auf  bem  (J^el^alt  an  iMeifalg;  eS  ift  iängft  befannt,  t^a^  man 
burc^  (Sinreibeu  mit  Sbieifalj  (gemöljnlid)  33leioi'vb  mit  Aalt  unb  3Baffer)  ober  burc^ 
^Reiben  mit  S3lei  (33leifämme)  ba^S  i^aar  färbt,  inbem  bie  am  ^aax  l)ängen  bleibenben 
5öleicj:t}btl)eile  burd)  ben  e'd^mefelgetjalt  be§  §aare§  fic^  allmät}iid)  in  fc^aiar^brannei 
©c^iüefelblei  ücrrcanbein.  2)a  ^Bleifalje  and)  fonft  vielfach  äu^erlid)  gebrand)t  n^erben, 
unb  ba  bie  Steforption  uon  ißleifalä  bnrd}  ba§  Jpaar  iebenfaÜÄ  auüercrbentlit^  g*-'i'infl 
ift,  fo  ifl  oom  l}t)gienifd}en  igtanbpunfte  au»  bie  ^ilnmenbnng  biefer  'Iscmabe  uiibc' 
beuflic^,  unb  e^'  tjaben  fid)  aud?  b\i  je^jt  nac^  bem  ®ebrand}  ber  '^omabe  nirgenb?  @r= 
fd^eirungen  gezeigt,  lüclc^e  eine  ^leioergiftung  bartljun  nnb  jur  ätnna^me  einer  fd)äb' 
liefen  (Siniüirtung  ber ''^iomabe  auf  ba§ -itUgemeinbefinben  berechtigen;  t»om  finanziellen 
ötanbpuuft  anö  wirb  ^'^^^i'f  ber  fein  ipjar  burd^anS^  mit  S3leifalj  färben  mitl,  ftatt 
Pomade  tannique  ju  taufen,  beffer  tt}un,  2  !i!otl}  gtiDcbnüc^er  '!)3omabe  mit  etma 
20  &xan  (1  -gcrupel)  ^leijuder  unb  einigen  &xan  ©c^mefelmilc^  Dennifc^en  ja 
laffen.     g-.     (iÖiirttembergifdje^S  (SJewerbeblatt,  1868,  9h-.  23.) 

©ine  j^'t^tte,  mu  bie  Obftbäume  unb  Einlagen  iior  beu  ?5"^i^9'^^i   5^ 

betra^ren. 

ißei  ber  Suvdjmnfterung  ber  lanbtrirtbfc^aftlic^en  ^ilugftcüung  bid)t  bei  ber  ä)]ilitär» 
fc^iile  im  ''4.>arle  ber  äinit^^lnc^ftetlung  ju  t^arig  fliegen  mir  auf  ein  eigeutl)iinilic^e§ 
(Serät^.  (Sin  eifriger  (4)artenfreunb  nämlic^,  meii^em  bie  3'1'''9''"  '"  feinem  ©arten 
befonberen  i^erbrn^  bereiteten,  l}at  in  biefem  ©eräll^e  eine  g-aüe  ijerauägefnnben,  um 
bie  läfiigen  '''43iagegeifter  jn  vertilgen. 

2)er  Srfinber  mar  junäc^ft  baßou  ausgegangen,  bajs,  um  namentlid)  bie  Cbft; 
bäume  unb  Stnlagen  toor  ben  fliegen  jn  bemabreu,  man  legieren  etma§  iMubere§ 
bieten  muffe,  ma§  fie  bem  Obfte  uor3iel)en.  S)a  nnn  bie  fliegen  bas  3"'*-''W  iti*^^'-* 
lieben  aU  aUe§  Slnbere,  fo  tl)ut  man  im  ©arten  ein  Ätüd  ^leifdj  unter  tii;e  bebedte 
sßorrii^tung,  meiere  gleid)  bem  ©iugange  ju  einem  iöienenbaufe  nur  einen  tleinen 
3ugang  offen  lä^t,  bnrd)  meldjen  bie  5''^9^'"  J'^  'bm  einbringen  fönuen.  3i3eiiu  nun 
bie  'fliege  batoon  jur  ©eniige  genoffen  ^at,  bann  oerrätt)  fie  bie  eigene  yieignng  üor^ 
Jüärtö  ju  fliegen.  Unc»  um  i^r  in  biefen  Ijoljen  ^lufflngbeUH-gungeu  ©enüge  ju  tl^nn, 
mirb  an  ber  @pi(je  ticn  biefer  bebedten  9.^orrid;tung  eine  SDeffnung  gemacht  nnb  eine 
®laSrDt}re,  meld}e  in  einen  Ballon  auvläuft,  baranfgeftedt,  fo  bafi  ber  'älpparat  einer 
uingeftülpten  Sinifferfaraffe  ziemlid)  ä'^nlic^  fielet.  2)ie  (fliegen  fteigeii  nun  regelmäßig 
bi§  in  ben  33ölIou  biiiauf,  unb  ba  il^nei;  feine  ju  große  (£apacität  iunejuipoi^nen 
fdjeint,  fo  üerfallen  fie  niemals  barauf,  fi^  ai\&  biefem  Äerfer  ober  i^rer  %a{ii  ju  be= 
freien,  inbem  fie  benfelben  SiBeg  rcieber  ^eranjJgeljen,  auf  melc^em  fie  l^ineingefommen 
njaren     (Sanbm.  ^21113.) 

iUicl;tvu(icvci  rcv  ?.  ®.  6  Ott  a'i"4if'i  U3ucl)liaurlim9  in  Jlugeluiiij. 


ne  Medaille.  Gewerbliche  Fortschritts-Medaille,  Bronzene  Medaille 

67,  Paris.  Württemberg,  1864.  1867,  Paris. 

roUstäudige  Holzzeugfabrik-Einrichtungen 

nach  Patent  Völler, 
(Tfrriilifr^  ^urbinni,  9!;ant;tntialrttlrfr^  ^lttfd)infn  für  Popicrfabrictttion^ 
Gerstenroll-Maschinen  nach  Patent  Decker  1867 

liefert  als  Specialitäten   die  Maschinenfabrik  von 

a^tisT      «5ebrü^er  ferker  &  Comp  in  Canftatt,      ^^^ST 

an  der  Bahnlinie  Wien-Paris  (Württemberg).  (95 — 104)    • 

frequente«  tcc^nifcbee  SBiireau  in  einer  bcbeutcnben  @tabt  ber  ^vooinj  ®ac6fcn,  hulc^e  @ifenba{)n' 
ioten|)unft  unb  Sentralftcüe  einer  fe^r  inbuftriereid^on  Umgebung  ift,  fui^t  Slgenturen  cinf^Iagen» 
:tfel.  granfirte  Offerte  tooüc  man  ber  ©fpebition  biefeö  Sournal«  jur  2ßeiterbcfi)rberung  flcfäüigfl 
en  unter  P.  V.  yix.  II.  (147—49) 

»er  Seiter  eine«  Slrfeniötrerfcö  fuc^t  feine  jc^ige  ©teUe  gegen  eine  anbere,  ju  welcher  ^au|)tiäc^Iid^ 
ic^e  tl^eoretifc^e  unb  )3raftifc(:e  Äeuntniffe  in  ber  Sbemie  erforberlid^  fmb,  ju  toertaufd;en.  S^Jäl^erc 
;fte  werben  auf  franfivte  Stnfragen  unter  ber  Sliiffre  A.  5Rv.  136  burc^  bie  (Sj^jebition  biefeö 
il8  »ermittelt.  (136—38) 

Specialitäten  eigentbümlirfier  unb  beftenö  beujäl;rter  Sonftructicu  em))feble  ic^  ben  ^§. 

tibuftrieüeu : 

rorfcn=^rcfFctt  für  aSraunf o^Ic  incl.  Jroden  Slpparat  für  unauegefe^jtcn  ^Betrieb.    (Seiftung 

),00l)  -Jounen  per  3alr.) 

ra#-- Steffen  für  SSraunfotjIc,  obno  unb  mit  ©c^uppeu  für  fünftlic^e  Srocfnung  refp. 

betrieb.     (!i!ciftung  25— bü,  refp.  .50-60,000  Sonnen  per  3a{)r.) 

cut^tflae:5Tpparate  für  Petroleum  =   unbi  ^raiinfof^lcntffecv:?fiüdfiäni>t,  für 

100   unb    mcbr  flammen.    (3"fuf)'^   unb  SSergafung   felbtbätig   normal    regulirenb    nac^ 

tat  ber  SBebeiumg.) 

l^ccrfd)toccI=5l^)^>aratc    mit   fiel^enben   unb   liegenben  Sletorten.  —  (Siitri^tungett  für 

(ralöf«  unb  ^orafftn=5«'^*»f'Jn  (©d^ucüfabrication). 

fciniquitfjömafAinen  für  9toggen  unb  JBeijen.  (144_46) 

^olbett  ^acobt,  tec^nifc^cö  33ureau  ^u  ^alle  a.  (5. 


[t  Uuterjeid^netem  ift  erfc^ienen  unb  burc^  alle  S3ud>l^anblungen  ju  bejiel^en: 

^aDontcum  Dr0  |n(d|aniHrr0 

ober  praftifcfieö  ^anbbuc^  für 
•JJJcdiQnifcr,   9)ZüI;lbaucr,  ^ngcnicurö,  ^cdinifcr  imb  (BmtxUkntt 

t»on 

3oi).  Man  iBernouUi. 

3n>ölfte    Sluflagc, 

bearbeitet  öon  ^^ticbttd)    ^UtenI)Ctmet,  5Rector   ber  ©emerbfc^ule   gu  Safel. 

8.  3n  Mm.  geb.  »Crei6  fl.  2.  24  fr.  ot».  q:t)Ir.  1.  14  9f?gr. 

3.  C5.  dotttt^dier  tJerlug. 


Erste  goldene  Medaille 
unter  allen  Nationen 
Paris  1867 


Werkzeug-Maschinenfabrik 

und 

Eisengiesserei 

von 

36h.  Zimmermann 

in  Chemnitz 

empfiehlt  sich  zur  Lieferung  von 

Werkzeugmaschinen 

und 

Holzbearbeitungsmaschinen 

in  bekannter  Qualität. 

Die  Werkstätten  sind  ausschliesslich  für  den  Bau  von  Werk- 
zeugmaschinen als  Specialität  eingerichtet,  und  werden  jetzt  wieder 
bedeutend  vergrössert,  wodurch  dieselben  eine  Ausdehnung  errei- 
chen, welche  in  dieser  Branche  einzig  dasteht. 

Das  Etablissement  ist  hierdurch  im  Stande,  den  grössten  vor- 
kommenden Anforderungen  prompt  zu  genügen. 


Erster  Preis 
Chemnitz  1867. 


Ritterkreuz  der  Ehrenlegion. 


Ritterkreuz  desAlbrechtoi 


Verlag  der  Grosse'schen  Buchhandlung  in  Clausthal. 
(151)     So  eben  erscheint  nnd  ist  durch  jede  Buchhandlung  zu  beziehen: 

Tafeln  zur  qualitativen  chemischen  Analyse 

von  Dl*.   11 .  Hanipe , 

Docent  der  Chemie   und  chemischen  Technologie  an  der  königlichen    Bergakademie 

Clausthal. 
12  Tabellen.     In  Carton.     24  Sgr. 


(150)  Von  E.  Steiger  in  New- York  ist  durch  alle  Buchhandlungen  zu  beziehen : 
Weissenborn,  G.,  American  Engineering:  lilustrated  by  largeand  detailed  En 
vings,  embracing  various  branches  of  Mechanical  Art,  Stationär j,  Marine 
Locomotive  Engines,  Manufacturing ,  Machinerj,  Printing  Presses,  T( 
Grist.  Steain  Saw  and  Rolling  Mills,  Iron  Buildings,  Bridges,  etc.  of 
newest  and  most  approved  construction. 

52  Tafeln,  gr.  Folio.    Mit  Text.     Rthlr.  43.  10  Ngr. 
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